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1 FORKLARINGAR

C-fara:

C-skydd:

C-stridsmedel:

Gasfang:

Gasgrans:

Indikering:

)

Kontamination:

Luftsluss:

Sanera:

Similidmne:

Skyddsfaktor:

Talmembran:

Risk for att kemiska stridsmedel
skall komma till anvandning.

Skydd mot kemiska stridsmedel.
Kemiska stridsmedel.

Tidigare namn for luftsluss i skydds-
rum.

Gransen mellan C-skyddat och ej C-
skyddat utrymme. I ett skyddsrum gar
gasgransen huvudsakligen i yttervag-
gen.

Fastalla om ett amne férekommer eller
ej. Har ror det sig om C-stridsmedel
i luft eller pa ytor.

Kemisk eller radioaktiv férorening.

Utrymme med minst tva dérrar som
ingadr 1 en férbindelsevag och som kan
passeras utan att mer &an en doérr
behéver vara Oppen samtidigt. T
skyddsrum vadras detta utrymme med
franluft.

"Gobra sund",

oskadligéra, rengodra.

Kemiskt &amne som anvands fér att

simulera ett annat &amne.

Kvoten mellan koncentration pa ut-
sidan och koncentration i det skydd-
ade utrymmet av ett amne.

Anordning pa skyddsmask foér att for-
battra mojligheten att gdéra sig for-
stadd med tal.




2 INLEDNING

De férsok som ligger till grund for denna rapport
gjordes i FOA:s lokaler i Umea den 7, 8 och 13
december 1991. Med hjalp av civilforsvarsforbundet
rekryterades ett 70-tal forsdkspersoner fran civil-
férsvarsorganisationen, idrottsorganisationer, lotta-
karen, bilkaristerna, de politiska ungdomsférbunden,
pensionarsordanisationer samt nagra andra sammanslut-
ningar. Deras uppgift var att prova hur ett skydds-
rums luftsluss fungerar nar den anvands av den
vanlige skyddsrumsanvandaren.

Den mest kritiska situationen, nar det galler skydd
mot kemiska stridsmedel, ar nar man skall ta sig in
i och ut ur skyddsrummet. Vid passage kan kemiska
stridsmedel komma in 1 skyddsrummet. Aven 1 sma
mangder kan dessa ge problem fér dem som befinner sig
i skyddsrummet. Det ar darfoér av stor vikt att man
som anvandare har klart foéor sig de férutsattningar
som galler foér att luftslussen skall fungera som
tankt. Inte minst begrénsningarna ar viktiga att ha

klart for sig.

Den tekniska utformningen av luftslussen a&ar den
grundlaggande féorutsattningen for att in- och ut-
passeringen skall vara mojlig och darfér har stor
vikt lagts vid denna. De tekniska kraven pa de olika
komponenter som ingar i ett skyddsrum kommer efter
hand att ses over. Detta arbete startade i och med
att Skyddsrumsreglerna [3] blev klara. Denna rapport
utgér underlag till ~dels de tekniska kraven pa
1uftslussen och dels de instruktioner som anvandaren
av luftslussen behover.

Denna rapport tar bara upp problematiken med in- och
utpasseringar vid fara for kemiska stridmedel. Den
tar daremot inte upp hur luftslussen fungerar nar
faran for kemiska stridsmedel inte féoreligger.
Montering av luftsluss 1 samband med iordningstal-
lande av skyddsrum har inte provats. Inrymning till
skyddsrum med luftsluss i oppet lage har inte heller
provats.

De genomforda forsoken med luftsluss ingdr 1 en
stodrre forsdkserie inom totalférsvaret dar man provar
in- och utpassering efter anfall med kemiska strids-
medel. Tidigare har férsok i denna serie gjorts med
ett litet skydd fér trupp. Flera forsok i denna serie
ar planerade, bl.a. skall en av civilforsvarets
ledningscentraler provas.

3 FORUTSATTNINGAR
3.1 HISTORIK

I samband med att civilfoérsvarsstyrelsen pabérjade
arbetet med en ny skyddsrumsnorm, den som kom att
heta TB 74 [1], pabdobrjades en studie av luftslussens
fun&tlon (da kallad gasfang). FOA fick uppdraget att
utfoéra foérsdken. Avsikten med dessa forsdk var att
studera funktionen hos den da vanliga fasta 1luft-
slussen och att erhdlla grundladggande data o6ver in-
och_utpasseringsriskerna. Vidare skulle nagra alter-
nativa konstruktioner av monterbara luftslussar
provas.

Det utfoérdes fem forsdksomgangar som pagic :
sgptgmber 1969 fram till oktobéi 1972 [gifg]}(Uig:?
forsdkens gang provades olika varianter av luft-
s}ussens tekniska utformning. Prov gjordes pa om
QOrr4qvf©rutom skyddsdoérren, skall finnas 1 bada
an@arna av luftslussen. Gummiduk med en slits i
provades for att se om det gar att minska méangden
luft, och da&rmed C-stridsmedel, som kommer in 1
lgftslussen och skyddsrummet vid inpassage. Place-
ringen av slitsar och kanaler for att leda in luften
i luftslussen var ocksd féremdl for variationer.

Den slutliga utformningen blev en luftsluss till-
verkag av galon eller motsvarande med en volym av ca
2,? m’. Den har ingen extra doérr mot skyddsdérren och
“@orren" mot skyddsrummet utgdrs av ett draperi som
tdtas genom att tyget gar omlott. Luftslussen ar
aysedd att rymma tre personer. Fér stdrre skyddsrum
finns dgt en modell som kan rymma sex personer. Denna
har féljaktligen en stérre volym, ca 5,3 m’.

yid forsdken gjordes inpasseringarna av en, tva eller
I ett.enstaka ﬁall av tre personer. Fér att simulera
C-stridsmedel i gasfas anvandes en aerosol (DOP).

Det konstaterades att den monterbara luftslussen ger
ett battre skydd mot inlackning av C-stridsmedel i
samband med 1in- och utpasseringar &an den fasta
luftslussen. Den monterbara luftslussens mindre
luftvolymen ger minst 50 luftvaxlingar per minut och
fordrar darmed kortare uppehallstider i luftslussen.
Som ett gott medelvarde satte man en uppehdllstid pa
tre minuter 1 1luftslussen. Under denna tid redu-
cgrades halten C-stridsmedel i luftslussen till en
tiondel av den ursprungliga.




I och med att luftslussen &r monterbar forenklas
fredsanvandningen av skyddsrummet och inte minst
priset blir lagre. I fred forvaras luftslussen i
skyddsrumsférradet.

I den sammanfattande diskussionen av denna forsoks-
serie togs bl.a. problematiken med C-stridsmedel i
vatskeform upp. Det konstaterades att fér att sanera
sig fran C-stridsmedel som kommit pa& hud och klader
behovs det ytterligare ett utrymme under tak dar man
kan std och sanera sig. I detta utrymme skall klader
tas av och sanering av huden goéras. Detta kraver,
férutom tillgang till saneringsutrustning, att den
som saneras har en extra uppsattning klader.

Gjorda erfarenher fran dessa forsdk anvandes da
funktionskraven for luftslussar skrevs, se bilaga 1.
Dessa funktionskrav lag sedan till grund foér FOA:s
Tekniska bestammelser: Monterbart gasfang fér normal -
skyddsrum [4]. Aven FortF studerade luftslussens
funktion, se Gasslussutredningen 1973 [14].
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Under hosten 1990 genomférdes forsok med inpassering
till ett mindre skyddsrum foér trupp. Truppen och det
de skulle forsvara utgjorde malet for anfallet varvid
de utsattes for nedfall av ett vatskeformigt C-
stridsmedel.

vid dessa forsok konstaterades det att i de fall man
har C-stridsmedel pa kladerna och pa huden ar det av
stérsta vikt att man sanerar sig noga. Aven kléder
och persedlar som skall tas med in maste saneras. Det
som inte kan saneras pa ett tillfredsstallande satt
maste lamnas kvar utanfér skyddsrummet.

Inpassering till det skyddade utrymmet gjordes efter
en fullstandig sanering. Klader togs av och man
sanerade sig med saneringsmedel. vid ett sadant
forfarande ar man tvungen att ha en extra uppsattning
av klader eftersom de man lamnar pa utsidan ej gar
att anvanda igen.

Saneringen gjordes i ett utrymme belaget omedelbart
utanfor luftslussen. Detta saneringsutrymme blev med
tiden nedsdlat av en blandning av saneringsmedel och
vatten allt eftersom inpasseringarna fortsatte.

En erfargnhet fran detta férsék ar att man maste ge
akt pa fickor och andra skrymslen dar C-stridsmedel
kan gamlas. Det visade sig att ett gott resultat
alltid erh6élls vid total sanering. Vid enbart gasfas
och utan sanering fick man med sig icke férsumbara
mangder C-stridsmedel in i skyddet.

3.3 HOTET

For att ta fram det dimensionerande C-hotet mot de
skyddssékande i ett skyddsrum studeras férst de olika
aktuella C-stridsmedlen. Man kan urskilja tva huvud-
typer nar det galler verkningstid:

i Léttf}yktiga C-stridsmedel,
2 Kvarliggande C-stridsmedel.
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Figur 1: Halt av C-stridsmedel i 1luft.

Den férs§a typen, lattflyktiga C-stridsmedel, ger
upphov till mycket hdéga koncentrationer i luften
under kort tid. Figur 1 beskriver det principiella
u?seendet. Efter det att utspridningen har upphért
sjunker halterna fort ned mot ofarliga nivaer. Tiden
ar beroende av vilket slags C-stridsmedel som har
anvants.




Det andra fallet, kvarliggande C-stridmedel, ger
upphov till 1lagre koncentrationer i luften; tiden
raknas i dagar istallet for timmar. Risken for att fa
C-stridsmedel pa klader och hud ar betydande och
detta staller stora krav pa saneringsméjligheterna.
Denna typ av C-stridsmedel kan anvandas for att
forlanga verkan i malet, t.ex. férsvara uppréjning
efter bombning av en rangerbangard.

Bada fallen ovan ger upphov till drivande moln som
kan utgéra en fara langt ifran den plats dar det ur-
sprungliga anfallet gjordes. Koncentration, form,
utbredningshastighet etc. hos molnet ar beroende av
de atmosfariska forhallandena som rader. Risken ar
dock alltid betydligt lagre an om man befinner sig i
malomradet.

I likhet med civilférsvarets personal och anlaggning-
ar utgdér skyddsrum aldrig i sig ett mal. Daremot kan
ett skyddsrum ligga nara ett objekt som utgér mal for
bekampning.

De skyddssokande forutsatts ha fatt varning i tid via
civilférsvarets sirener eller via radio och TV. De
har da innan C-stridsmedel férekommer i uteluften
hunnit in i skyddsrummet, stangt dérrarna och startat
ventilationen med skyddsfilter inkopplade.

Om skyddsrummet efter ett anfall med C-stridsmedel ar
oskadat. och ventilationssystemet fungerar, ar de
skyddssokande sakra. gvarigheterna uppstar nar
personer eller utrustning maste transporteras in i
eller ut ur skyddsrummet. Denna situation kan uppkom-

ma med efterslantrare som €] hunnit in foére anfallet
eller att man har gatt ut for att rekognosera.

Nar nagon slussas in utsattes de som finns 1 skydds-
rummet for risker, dels fran inlackande gasformigt C-
stridsmedel och dels fran C-stridsmedel i flytande
eller fast form som kommer med in i skyddsrummet.
Detta kan ske genom att det lacker in luft eller att
nagon har fatt C-stridsmedel pa sig.

Ett fatal (enstaka) in- och utpasseringar far ske da
risk for C-stridsmedel foreligger. Undantaget a&r nar
hel eller delvis utrymning av ett skyddsrum skall
ske. Da ar det enbart tal om utpasseringar.

3.4 LUFTSLUSSENS TEORI

Luftslussen ar ett slutet rum som ar placer
skyddsrummet och skyddsddébrren. Den Vgntileigsmgiigi
a;t luften fran skyddsrummet leds via toalettavdel-
ningen genom luftslussen och ut genom o&vertrycks-
vgntllen, se Figur 2. Genom att luftslussens volym &r
liten, ungefar 2,5 m®, byts luften i den ofta. Med
ett luftflede p& 125 m’/h blir det ungefar 50 ggr per
tlmme. Formel (1) beskriver mangden kvarvarande C-
stridsmedel i slussen efter en viss tid.

Q¢
r=e V

ey

E kvarvarande relativ mangd

0 /lyftflédet genom luftslussen, [m’/min]

t tiden fran det att doérrarna till luftslussen
stangdes, [min]

v luftslussen volym, [m?]

Ovanstéeqde formel férutsdtter att luften 1 luft-
slussen 1 varje ogonblick &r homogent sammansatt
petta antagande a&r en god approximation eftersom deé
ar turbulenta fldéden som ar aktuella har. Formel (1)
stammer val med gjorda forsok.

For att bed@ma luftslussens funktion jamférs koncen-
trationen inne i skyddsrummet, C;, med koncentra-
tionen utanfér, C,, efter inslussning. Om kvoten C;/C
anvands som ett matt pa luftslussens funktion komhe;
den“apt vara beroende av skyddsrummets volym. En
upforl}gare beskrivning av formeln som beskriver C,
f%nns 1 Forsdék med in/utpassering 1 skyddsrum unde;
simulerat C-ldge [15]. ’

Ngr personer finns i luftslussen stérs flodena och
risk flnn; att man far fickor dar luften inte byts.
A andra sidan upptar de som finns i luftslussen en
volym och darmed kommer kvarvarande luftvolym att
bytas oftare. Dock har tidigare férsoék visar att
fickbildning &r ett problem.

Ett ytterligare problem ar att C-stridsmedel, bade i
gasform.och vatskeform, kan fastna pa klader. Detta
leder till att man far med sig C-stridsmedel som
avges till luften inne 1 skyddsrummet. Detta &r en
langsam process som leder till laga koncentrationer
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men med langa exponeringst}der (jamfor lukten fran
klader efter besok 1 ett djurstall) .

Fran torrklosett

Luftsluss

L s Overtrycksventil

— .

Figur 2: Planskiss av luftsluss.

Malet ar att en slussning skall ge unggfar lika stgrt
inlackage som det som sker genom f%}ter. Skydds-
faktorn foér ett skyddsfilter ar ca 107°.

= sppnar luftslussen mot omvarlden ar det 1inte
ggie??j;f? all 1luft byts ; luftslus;en.}legtora
temperaturskillnader‘mellan in- och utsida foére iggg;
kan man férutsatta att all luft byts ut. Detta le E
£i1l att luftvolymen i luftslussen har sgmma.koncgg_
tration av C-stridsmedel som luften;utanfor da utvac
ringen paboérjas. vid passagen frgn luftsygfsei ;3
till skyddsrummet foéljer luft med in som spa s u v
skyddsrummets storre luftvolym. Vid denna passagd

1T

féreligger ingen praktisk temperaturskillnad om man
har vantat ett antal luftvaxlingar i slussen. Saledes
ar det en mindre mangd av luftslussens luftvolym som
foljer med in i skyddsrummet.

3.5 ANVANDARINSTRUKTIONER

Hur luftslussen skall monteras finns beskrivet 1
monteringsanvisningarna som foéljer med luftslussen
vid 1leveransen. Anvisningarna skall férvaras i
skyddsrumsférradet tillsammans med 6vriga handlingar
som tillhér skyddsrummet.

I samband med iordningstallande av skyddsrum skall
Skyddsrumshandledning del 1 och del 2 [5-6] distri-
bueras till skyddsrummen. I dessa finns instruktion
om hur man skall slussa sig in i skyddsrummet, se
Figur 3.

INPASSERING VID ABC-FARA

% KONTROLLERA ATT DU AR SANERAD

% GA IN | GASFANGET MED GASDORREN STANGD
% STANG SKYDDSDORREN
% VANTA | DET SLUTNA GASFANGET 3 MINUTER

* OPPNA GASDORREN OCH GA IN | SKYDDSRUMMET

VAR BEREDD PA ATT DORREN KAN SLANGAS UPP P G A OVERTRYCK |
SKYDDSRUMMET

Figur 3: Luftslussinstruktioner.

Vidare kan man lasa 1 Skyddsrumshandledning del 2
[6], att man skall utse en dérrvakt. En av vaktens
uppgifter ar att slussa in och ut observatérer. Vad
som inte star ar hur dérrvakten skall gora for att
lésa sin uppgift rent praktiskt. Det a&r av stor vikt
att den som har dorrvakten ser till att slussningen
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sker pa lugnt vis for att undvika misstag. Bor det
vara tva dorrvakter? Var skall de vara placerade? Hur
skall de agera?

I broschyren Om kriget kommer [18] finns det‘be—
skrivet hur man skall bete sig vid risk for C-strids-
medel. Dar star bland annat att ytterklader skall tas
av innan man gar in i skyddet. Vidare finns det
forberedd information fran R&addningsverket [16-17]
som ger ytterligare information om hur man skall bete
sig vid risk for C-stridsmedel.

3.6 INDIKERING OCH SANERING

I skyddsrum finns ingen méjlighet til% ipdikgring
vare sig med hjalp av instrument eller 1ndlke;1ngs—
papper. Den indikering som gors utférs av civilfoéor-
svaret och av det militéara foérsvaret.

I och med att det har konstaterats att C-stridsmedel
har anvants, eller risken bedéms vara stor att det
kommer att anvandas, anbefalls C-beredskap. Detta
betyder att varje anfall skall betraktas som ett
anfall med C-stridsmedel tills annat sags. Den
forvarning vi kan fa galler inte stridsspetsen i 514
utan vapenbararen. Detta innebar att det inte_gér att
avgéra om vapenbdraren har med sig C-stridsmedel
eller konventionella stridsmedel.

I skyddsrum finns det inget annat an vatten att
sanera sig med. Brandhinkarna kan anvandas t11¥ att
tvatta sig i men i skyddsrummet finns inga sanerings-
medel lagrade. Tval och eventuellt andra reng@rlngs—
medel maste de skyddssékande sjalva ta med sig.

Sanering sker enklast i ett utrymme utanfor skydds-
dérren som ar under tak och inte &r nedsmutsat med C-
stridsmedel. Det finns dock manga skyddsrum som har
direkt ingang fran det fria och darmed saknar nagot
utrymme dar sanering kan ske.

3.7 ANVANDARNA

Det ar den vanlige medborgaren som ar anvanda;e av
skyddsrummet . Till hjalp har hemskyddsorganisationen
skapats.

13

Sverige har ndrmare 70 tusen skyddsrum med mer &n sju
miljoner platser. Dessa 4&ar fordelade &ver landet
efter bedémt behov, dvs skydden ar byggda dar nyttan
av dem bedémts stédrst. Foér att kunna planera byg-
gandet i1 fred och utnyttjandet i krig &ar Sveriges
hela yta indelad i hemskyddsomraden. Inom ett hem-
skyddsomrade bor i regel 500-2000 invanare.

Inom varje hemskyddsomrade verkar en hemskyddsgrupp.
Den har till sin hjalp hemskyddsombud och varje ombud
ansvarar fér mellan 50 och 200 invanare. Ombuden har
till uppgift att hjalpa civilbefolkningen bl.a. genom
att foérmedla information, samla in information,
hédnvisa till skydd, leda verksamheten i skyddade
utrymmen och skyddsrum samt hjdlpa till med utdelning
av andningsskydd. De skall i évrigt verka fér att den
civila beredskapen ar s& god som méjligt i fred samt
under kriser, beredskap och i krig.

Hemskyddet ger information om hur man skall skydda
sig 47olika situationer, s.k. sjalvskydd. I detta
ingdr bl.a. att lara sig hur man goér for att i moj-
ligaste man sanerar sig fran C-stridsmedel.

Hemskyddet hjalper till vid iordningst&llandet av
skyddade utrymmen och skyddsrum. De genomfdér ocksa
skyddssékningsévningar sa att de som skall anvanda
skyddsrummet hittar dit, vet hur det fungerar och vet
vad som man kan behoéva ta med sig dit. Vvid dessa
ovningar utses olika skyddsrumsfunktiondrer, t.ex.
dorrvakt, radioavlyssnare m.m. Till deras hjalp finns
det tva handbécker, Hemskydd (7] och Att vara hem-
skyddsombud [8] . Hemskyddsorganisationen ar en del av
den kommunala krigsorganisation.

Iordningstédllandet av skyddsrummet beskrivs i Skydds-
rumshandledning del 1 [5]. I denna A&terfinns en
checklista 6ver alla de atgarder som skall vidtagas
vid iordningst&dllandet. I den finns &ven instruk-
tioner, i form av anslag, som beskriver hur man skall
agera 1 olika situationer. /

Nyttjandet av skyddsrummet beskrivs i Skyddsrums-
handledning del 2 [6]. I den aterfinns praktiska rad
pd hur skyddsrummet skall anvandas. Beskrivning over
hur in- och utpasseringar rent praktiskt skall
organiseras saknas dock.
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4 GENOMFORANDE

41 FORSOKSUPPSTALLNING

Forsoken genomfoéordes 1 FOA:s lokaler 1 Umea. I
kallaren finns det skyddsrum som anvandes vid foér-
sdken. Det ar indelat i tva rum, ett yttre med tva
flaktar och ett inre med en flakt. Vaggen mellan de
tva rummen a4r en permanent betongvagg med en saker-
hetsdérr. I det yttre rummet genererades C-miljoén och
det inre rummet fick vara skyddsrum.

//Q@mﬂiﬂﬂﬂ

Luftsluss
C Skyddsddm
Skyddsrum C C-miljd
Torrklosett
= ,9% Luftrenin regat
5\ Reservutgdng

Figur 4: Forsodksskyddsrum.

Storleken pa det inre rummet &r aningen mindre &n ett
60-platsers skyddsrum. Det fattas ungefar 2 m? for
att det skall stamma enlig Skyddsrumsreglerna [3].
Utrustningen ar den som aterfinns i ett skyddsrum
byggt efter TB 78 utgdva 2 [2]. Utéver detta fanns
ett par platskap, en inplastad lastpall och ca. 45
stycken stolar som var intagna fér att oka komforten
for foérsokspersonerna. Vaggar och tak ar vitmalade
och golvet ar omalat.

En luftsluss monterades bakom sdkerhetsdérren. Luften
till luftslussen leddes i en kanal fran torrkloset-
terna och luften fran luftslussen, som normalt leds
ut via en oOvertrycksventil vid sidan av doérren,
leddes via en kanal i sidan pa luftslussen ut genom
en overtrycksventil placerad uppe vid taket. I detta
fall var det inte praktiskt att borra hal i vaggen
bredvid sakerhetsddrren och satta in en ny o&ver-
trycksventil. Eftersom det har handlar om turbulenta

15

fléden bedémdes inte denna &ndring paverka funktio-
nen.

Det luftfléde som anvandes vid foérsoken, 150 m’/h,
motsvarar en flakt som drivs med elmotor och med
skyddsfilter inkopplat. Det ger ca 60 luftombyten i
timmen i luftslussen. Luften filtrerades under hela
forsdken foér att undvika att amnen som kan stoéra
matningarna kom in via skyddsrumsventilationen. Den
lampa som skall finnas i en luftsluss var av praktis-
ka skal ersatt med en batteridriven lykta.

Eftersom o6vertrycksventilen, som normalt sitter vid
sidan av skyddsrumsdoérren, saknades var det inte
méjligt att prova om det gick att kommunicera genom
den. Bruset fran flaktar och utstrémmande luft samt
avsaknaden av talmembran pa folkskyddsmasken goér att
kommunikation denna va&g kan bli svar att etablera.

Figur 5: Forsdksperson med folkskyddsmasken.

Sadkerhetsdorren mellan rummen var till storlek och
tyngd liknande en skyddsrumsdérr, dock gick den inte
att regla fréan insidan. Det var darfér noédvandigt att
avdela en person som hade till uppgift att regla
dorren fran utsidan.
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Flera olika amnen anvandes foér att efterlikna C-
stridsmedel. Amnena, som ar ofarliga i de koncentra-
tioner som har ar aktuella, valdes for att de liknar
riktiga C-stridsmedel. Det 4&r egenskaper sasom
flyktighet, konsistens och méjligheten att mata dess
forekomst som dar viktiga. vid forséken anvandes flera
olika medel for att moéjliggoera att flera olika moment
provades utan att de stérde varandra. En mera utfoer-
1ig beskrivning av de &amnen som anvandes for att
efterlikna C-stridsmedel och analysen av dessa vid
forsdken Aterfinns 1 Férsok med 1in/utpassering 1
skyddsrum under simulerat C-ldge [15].

42 FORSOKSPERSONER

Den alders- och kénsfordelning bland férsdkspersoner-—
na som efterstravas vid ett sadant har forsdk uppnad-
des inte fullt ut. Aktiv rekrytering av férsdksper-
soner kom igang for sent och darmed blev det svart
att fa den ratta alders- och koénsfordelningen.
Avsikten var att erhalla en férdelning som motsvarar
den som skulle aterfinnas i ett skyddsrum i ett
verkligt lage, dvs. en jamn &lders- och koénsfordel -
ning med nedtoning av madn i vapenfoér alder.

Information

Forsoken kan sagas ha borjat nar forsdkspersonerna
samlades foér information 14 dagar innan de praktiska
forsoken. vVid detta informationstillfalle fick de
veta varfér och hur forséken skulle genomféras. FOr
6vrigt gavs det information om hur C-stridsmedel har
anvants och anvands bade ur det historiska och nutida
perspektivet. De fick Om kriget kommer [18] och fick
se Férberedd information fér beredskap och krig [17]
pa video.

Tva filmer visades for férsoékspersonerna: Skydd mot
C-stridsmedel och Anfall utan férvarning. Vidare
patalades valet av klader eftersom odmma och tata
klader var att foredra. De ombads ocksa att ta med
ett par extra skor sd att de skor som anvandes vid
férsoken med markbeldggning kunde lanas foér matning.
sakerhetsforeskrifter och sdkerhetsarrangemang genom-
gicks ocksa vid detta tillfalle liksom vid varje
forsoksdags boérjan. Forutom den tillaggsinformation
som hade med forsoket att gora bedémdes den informa-
tion som forsdkspersonerna fick till méangd och
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kyalitet motsvara den information som civilbefolk-
ningen far i ett verkligt léage.

vid informationstillfdllet utprovades och tillpas-
sgdes den folkskyddsmask som bars under forséken, se
Figur 5. Utprovningen gjordes pa sedvanligt vis och
efterféljande tathetskontroll gjordes med hjalp av
bananolja. Vid tillpassningen visade det sig att om
man har alltfér ovanlig ansiktsform kan det bli svart
att fa skyddsmasken tat.

4.3 FORSOK

Forsdken genomfdrdes under tre dagar dar ett moment
prévades varje dag. Férsta dagen gjordes forsdk med
C-stridsmedel i1 gasfas, andra dagen var det C-strids-
medel i1 vatskeform liggande pa marken och sista dagen
fick ﬁQrsékspersonerna en ka&nd mangd C-stridsmedel pa
en lapp fastsatt pd& byxorna med sig in 1 skyddsrum-
met. (Med C-stridsmedel menas har de &amnen som
anvandes for att efterlikna dem.) Varje dag pabdr-
jades med att alla medverkande samlades for att ga
igenom vad som skulle hadnda under dagen. Inte minst
viktigt var det att ga igenom sdkerhetsfragorna.

Alla forsoksmoment och resultat finns beskrivna 1
Férsék med in/utpassering 1 skyddsrum i1 simulerat C-
ldge [15]. Dar finns ocksa anvanda simuleringsémnen,
mat- och analysmetoder beskrivna.

Forsta dagen: C-stridsmedel i gasfas

Tre situationer prévades under foérsta dagen; hel
utrymning, delvis utrymning fran skyddsrummet samt
som tredje situation inslussning till skyddsrummet.
I samtliga fall antogs ett "drivande gasmoln" pas-
sera. Fdérsta momentet var att slussa ut alla fran
skyddsrummet ut till yttre rummet dar ett "drivande
gasmoln" hade skapats.

Forséken startades med att 35 forsdkspersoner och
fyra ur forsokspersonalen samlades inne i skydds-
rummet . Ett hemskyddsombud utsdgs att leda verk-
samheten 1 skyddsrummet. Han i sin tur utsag en
dorrvakt. Under tiden genererades gas 1 rummet
utanfoéor skyddsrummet.

Férsta balften av gruppen med forsdkspersoner slus-
sade sig ut fyra och fyra med en mellanliggande
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efterstravad utvadringstid av luftslussen pa tre
minuter. Nar dessa hade slussat sig ut kunde man inte
kédnna nagon lukt i skyddsrummet.

Den andra halften slussade sig ocksa ut fyra och fyra
men med en mellanliggande efterstravad utvadringstid
pa en och halv minut. Efter denna utslussning kunde
en svag doft ké&nnas inne i skyddsrummet.

Ndsta moment var att slussa sig in 1 skyddsrummet
efter att ha vistats 20 minuter i ett "drivande
gasmoln". Detta gjordes vid tva tillfallen med halva
gruppen vid varje tillfalle. For att underléatta
kommunikationen genom skyddsdérren inférdes ett
signalsystem, Se Figur 6.

SIGNALSYSTEM

Slag med jarnféremal mot dorr.

Ett (1) slag = Klart inifran/utifrdn skyddsrummet att dppna ddrren.

Tva (2) slag = jag oppnar dérren. (Vénta pa svar.)

Manga upprepade slag = Vénta, ej klart att dppna dérren.

Figur 6: Signalsystem.

Efter att ha tagit av sig ytterkladerna och lamnat
dem pa utsidan slussade sig foérsdkspersonerna in i
skyddsrummet tva och tvd med en uppehallstid i
slussen pa sex minuter. P4 utsidan gjorde ingen nagot
forsok att organisera avtagandet av ytterkladerna.
Detta fick till fé6ljd att man gick barfota dar man
tidigare gatt med skor. Missar gjordes ocksa wvid
inslussningen s& att utvaddringen 1 slussen blev
kortare an avsett. I ett fall blev den sa kort som
tva minuter.

En del forsokspersoner upplevde det svart att tranga
sig igenom springan i luftslussen fo6r att komma in i
skyddsrummet . Att kroka av luftslussen fran den nedre
konsolen foéor att gora éppningen stédrre var inte nagon
enkel operation.
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Efter att ha vistats i skyddsrummet i tvA timmar
slussade sig forsdkspersonerna ut ur skyddsrummet
fyra och fyra iférda skyddsmask och regnplagg.
Utvadringstiden, tiden d& ingen finns i luftslussen
och da den ar tillsluten, var satt till tva minuter.
I och med detta fick denna grupp ga& hem for dagen.

Figur 7: Inslussning.

Den andra gruppen slussade sig in i skyddsrummet pa
samma satt som den férsta. Aven denna grupp vistades
20 minuter i det "drivande gasmolnet" fére insluss-
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ningen. Dock var tiden i luftslussen denna gang satt
till tre minuter. Na&r alla hade slussats in kunde en
svag lukt noteras i1 skyddsrummet.

Efter det att forsdkspersonerna hade vistats 1
skyddsrummet i tva timmar, da matning utférdes
kontinuerligt, gjordes en snabbutrymning av skydds-
rummet . Den var genomférd pd en och halv minut. Nar
snabbutrymningen paboérjades vek nagon upp luftslussen
och nar den siste hade passerat ut gjorde ingen nagon
ansats att stanga skyddsddrren.

En del misstag var begangna. Det var svart att halla
slusstiderna och vid ett par tillfallen uppkom glipor
i luftslussen. Vid ett av dessa tillfallen var &aven
skyddsdoérren oppen och darmed hade foérorenad luft
méjlighet att ta sig direkt in. Dérrvaktens fantasi
stalldes pa prov, aven da han hade hjalp av ett
signalsystem, fér att klara kommunikationen genom
skyddsdérren.

Andra dagen: C-stridsmedel i vadtskeform, markbeldgg-
ning

vid andra dagens forsok fick forsoékspersonerna
passera ett omrade belagt med C-stridsmedel pa sin
vag till skyddsrummet. Avsikten var att se om den
enkla atgadrden att ta av sig ytterkladder och skor
racker fér att undvika skador hos dem som redan finns
i skyddet.

Forsdkspersonerna hade, erhallit information om wvad
som skulle ske under dagen. De skulle ha pa& sig grova
skor och oémma kladder. Redan vid foérsta informations-
tillfallet delades Om kriget kommer [18] ut till
alla. Den innehdller information om hur man skall
agera om vatskeformiga C-stridsmedel férekommer, se
Figur 8.

Vid genomgdngen pd morgonen utsags ett hemskyddsombud
for att leda arbetet i skyddsrummet. Som en férsta
atgard utsag han tva dérrvakter.

Alla medverkande gjorde sig iordning genom att ta pa
sig de klader de hade tagit med sig och s&atta pa sig
skyddsmasken. En bana som bestod av tva 80 meter
ladnga avsnitt med var sitt simulerat C-stridsmedel
var iordningstalld utomhus.

De yttre férutsattningarna var vindstilla, en tem-
peratur pa -2°C och 1 cm sné pa isigt underlag. Na&r
forsdkspersonerna gick i lugn takt runt den iordning-
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stallda banan fastnade sn® pa skorna, se Figur 9. Den
snd som inte smalte direkt foérvandles till vatten
under den 25 meter langa promenaden inomhus fram till
skyddsrummet .

TROR DU ATT DET FINNS GIFTIGA AMNEN | HAR DU FATT DROPPAR AV GIFTIGA AMNEN
LUFTEN - GOR SA HAR: PA DIG - GOR SA HAR:
Ta genast pa dig | Ar du ute - satt ft)rtN (Sattpamg skyddsmas- | Skynda dig in nAQonﬁ
skyddsmasken nagot pa halsen och ken fort. Torka bort | stans sa fort du kan.
huvudet, ta pa hand- droppar pa naken hud. | Tainteav dig
skar eller stoppa hén- Kasta bort trasan som skydds-
derna i fickorna du torkade med masken %
1l
Gain fort—skyddsrum
ar bast. Stang dérrar,
fonster och ventiler. Innan du gar in i ett | Torka av huden och
Lamna ytterkldderna skydd - ta av dig de | forstor eller kasta tra-
och skorna utanfér klader som har giftiga | san. Tvitta dig med
amnen pa sig tval och vatten.

Hall bort tvattvattnet

Pur
\

Roérinte sakersomhar | Ha kvar skyddsmas-
giftiga &mnen pa sig ken pa dig. Nar du far
veta att faran ar éver
kan du ta av den.

/ ssha
eri'pf»f‘”" i
p
\\

Figur 8: Ur Om kriget kommer.
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Ha skyddsmasken pa,
tills du far veta att det
inte ar farligt langre.
Du kan ta av den nar
du kommer till gastatt
skyddsrum. Lyssna pa
radio!

N4

-,

Redan under promenaden till skyddsrummet begicks det
en del fel. vid ett tillfalle tog en férsodksperson i
ett racke som passerades. Hade det varit belagt med
C-stridsmedel hade det kunnat ga riktigt illa for
honom.

Nar forsokspersonerna kom fram till skyddsrummet blev
det foérvirring innan hemskyddsombudet beslutat hur
inslussningen skulle ga till. Fyra personer at gangen
slussade sig in med en vantetid 1 slussen pa tre
minuter. Foérsokspersonerna hade fatt en del rutin
sedan féregaende forsodksdag och inslussningen skedde
utan misséden.

Genomgangen vid denna foérsodksdags boérjan innehdll
ingen preciserad information om hur man skall agera
vid denna typ av situation. Ingen tog pa sig ansvaret
fér att organisera hanteringen av ytterplaggen
utanfoér skyddsrummet. Detta borde vara en uppgift for
dérrvakten.

I den k& som uppstod tog man av sig skorna medan man
vantade. Detta fick till féljd att en del fick ga i
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strumpléasten i de blota fotspar som framférvarande
lamnat efter sig. Vidare sa missade man riskerna med
att fa C-stridsmedel pd& huden ndr man tog av sig
skorna. Flera tog i sulan pa sina skor nar de tog av
sig dem eller strdék skorna mot byxorna. Efter att ha
suttit 1 skyddsrummet 1 fyra timmar avslutades
forsdken fo6r dagen.

o # ; =
e el k %,
‘-
Figur 9: Promenad genom belagda omraden.

Tredje dagen: Kdnd mdngd C-stridsmedel pa klédder

En ka&and mangd simulerad C-stridsmedel togs in i
skyddsrummet med forsdkspersonerna. Avsikten var att
se hur halterna av C-stridsmedel byggdes upp och
klingade av 1 skyddsrummets luft. Med ledning av
resultaten fran dessa férsdk kan man bilda sig en
uppfattning om hur olika mangder C-stridsmedel som
kommer in kommer att paverka de skyddssékande.

Varje forsoksperson férsdgs med en tygbit som nalades
fast pa ena byxbenet under knadt. Pa denna tygbit
sattes kadnda mé&ngder av simulerade C-stridsmedel.
Darefter slussade sig forsdkspersonerna in i skydds-
rummet pa samma satt som gjordes de 6vriga dagarna.

Efter det att forsdkspersonerna hade vistats 1
skyddsrummet i fyra timmar genomférdes en snabbutrym-
ning som tog ca en minut. Darefter stangdes doérren
igen. Flaktsystemet lamnades paslaget foéor att man
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skulle kunna se hur halterna av gaser klingade av 1
skyddsrummet beroende pa ventilationen.

4.4 RESULTAT

C-stridsmedel i gasfas

De uppmatta gaskoncentrationerna i skyddsrummet, se
bilaga 3, o&ékade vid utpasseringen. Kvoten mellan
koncentrationen i skyddsrummet och koncentrationen i
uteluften &kade med i storleksordningen 2-10"* med
varje utpassering. Inlackaget paverkades inte namn-
bart av olika utvadringstider av slussen.

Daremot blev det en betydande o6kning av koncentra-
tionen 1 skyddsrummet nar inpassering pabdrjades.
Hade detta varit frdga om soman skulle flertalet
skyddssokande erh&allit symptom av férgiftning efter
tva ‘tAmmar. Aven har blev dékningen i kvoten mellan
inne- och utekoncentrationen lika, ca 2-1073, oavsett
om tiden i slussen var tre eller sex minuter.

C-stridsmedel i vatskeform, markbeldggning

De gaskoncentrationer som uppmattes i skyddsrummet,
se bilaga 4, kom aldrig upp 1 sadana nivaer att en
andningsrisk foérelag. Hur manga som hade erhallit
besvar pa grund av att de fatt C-stridsmedel pa hud
kan inte beddmas har. Hade det varit fraga om VX
skulle tva droppar pa huden med stor sannolikhet lett
till déden.

Kdnd mdngd C-stridsmedel pa kléader

Nar inslussningen paboérjas stiger koncentrationerna
snabbt upp till en niva som &r i balans med ventila-
tionen, se bilaga 5. Koncentrationerna ar beroende av
omrérningen av luften s& att nar forsdkspersonerna
réor sig mycket stiger koncentrationerna.

Amnet som simulerar soman eller senapsgas nadde
snabbt upp till skadliga nivaer medan det mindre
lattflyktiga simuleringsémnet fér VX ej kom upp till
skadliga nivaer. Detta gallde andningsrisken men
risken for att fa vatska pa hud kvarstar.
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4.5 DISKUSSION

Utpassering, gas

Delvis utrymning av ett skyddsrum utgdr inget allvar-
1igt hot mot dem som blir kvar. Aven med mycket korta
uppehallstider i luftslussen blir inléckningen till
skyddsrummet obetydlig.

Skillnaden mellan en uppehallstid pa 1,5 och 3
minuter ar liten. Detta tyder pa att andra faktorer
paverkade resultatet mer &n slusstiden. Exempel pa
sadana faktorer ar otathet mellan luftslussen och
omgivande konstruktioner. Nar skyddsrumsddérren Oppnas
kommer overtrycket 1 skyddsrummet att ga foérlorat.
Via otdatheter kan d& fororenad luft komma fran
luftslussen in till skyddsrummet. Vid stora tempera-
turskillnader &kar denna risk pa grund av de hastiga
luftrérelser som da uppstar.

Inslussning, gas

Dorrvakternas agerande har stor betydelse for att
inpasseringen skall fungera. De skall ocksa lugna dem
som kommer, s& att det inte uppstar panikartade
situationer.

Det far aldrig bli s& att bade skyddsdérr och luft-
sluss 4&r oppen samtidigt. Skulle denna situation
dessutom uppstd nar man har en temperaturdifferens
mellan ute och inne &r risken uppenbar fér att
fororenad luft kommer im i1 skyddsrummet.

Det var tva dérrvakter som samarbetade vid dessa
forsdk. Det var tvunget att ha en pa utsidan eftersom
den anvanda dorren enbart gick att regla fran ut-
sidan. I en verklig situation ar det uteslutet att
nagon vill st& pa utsidan. Trots att det var tva
dérrvakter och att ett signalsystem var infoért uppkom
det ibland situationer da det var oppet rakt in.

Det brast i kommunikationen mellan in- och utsida.
Mojligen skulle man kunna kommunicera genom over-
trycksventilen men detta var inte moéjligt eftersom
forsoksuppstallningens évertrycksventil var placerad
i en annan vagg, se Figur 4.

Mangden gas som kom in i skyddsrummet var 1 stort
sett lika och oberoende av uppehdllstiden 1 luft-
slussen. Detta tyder pa att andra faktorer an up-
pehallstiden var styrande. Exempel pa& sadana skulle
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kunna vara otatheter i anslutningen luftsluss vagg,
gasfickor i kladsel eller gas som trangt in i tyget
och sedan avges. Det forekom att skyddsmaskfodralet
var oppet vid inslussningen till skyddsrummet. Ett
skyddsmaskfodral rymmer ca tre liter gas. y

Inslussning, vatska

Inslussning efter att ha passerat ett omrade med
kvarliggande C-stridsmedel ger ett saneringsproblem.
I forutsattningarna ligger det att alla skall ha
hunnit i skydd innan anfallet kommer. Detta innebar
att man inte bdoér hamna i ett nedfall av C-strids-
medel. Daremot kan man behdéva passera ett omrade som
har kvarliggande C-stridsmedel pd& marken. Sanerings-
moéjligheterna man har till sitt féorfogande 1 ett
skyddsrum ar mycket begrdnsade. Det enda man har ar
vatten och i1 évrigt maste allt annat tas med av den
skyddssdkande.

Den atgard som kan gdras ar att ta av ytterklader och
skor innan man gar in i skyddsrummet. Detta finns med
i Om kriget kommer [18], se Figur 8. Dar finns ocksa
en varning om att man skall akta sig for att ta i
saddana saker som kan vara belagda ned C-stridsmedel.

vid forsoken visade det sig att forsdkspersonerna
inte tog hansyn till riskerna med att fa C-strids-
medel pa klader och sedan pa huden. vid férséken var
en rod elkabel tejpad o6ver golvet ca tva meter
utanfoéor dérren. Denna skulle man kunnat ha haft som
grans fér var man fick g& med skor. Ingen kom att
tanka pa det. Denna problematik bér finnas med i
skyddsrumshandledningarna.

I de fall skyddsdérren mynnar direkt ut mot det fria
har man svart att hitta nagot stalle att satta
fotterna efter det att man har tagit av sig skorna.
En 1lésning skulle kunna vara att man lade ut en
skiva, sopsédck eller nagot annat som finns till
hands.

Dérrvakten

Agerandet av dérrvakten ar avgodérande foér hur sluss-
ningen lyckas. Trots detta finns det ingen instruk-
tion framtagen. Hur skall han placera sig? Det finns
tre alternativ; inne 1 skyddsrummet, i luftslussen
eller utanfér skyddsdérren.
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Om dorrvakten star inne i skyddsrummet kan han inte
se vad som pagar i luftslussen. Om det hade funnits
ett fonster skulle hans arbete underlattas. Kom-
munikationen med dem som finns pa utsidan skyddsdoér-
ren blir svar att uppratthalla eftersom han maste in
i luftslussen for att kunna meddela sig med dem. Dock
har han kontroll over doérren mellan luftslussen och
skyddsrummet .

En placering i luftslussen skulle underlatta kom-
munikationen med utsidan och med skyddsrummet. Vidare
skulle han ha kontroll pa bade skyddsdérren och
6éppningen mot skyddsrummet. En nackdel med denna
placering ar att en plats i luftslussen gar forlorad.

Ett tredje alternativ ar att dorrvakten ar placerad
pa utsidan. Denna losning ger full kontroll av
ytterdoérren men dérren mellan luftslussen och skydds-
rummet blir obevakad. Aven med denna lésning maste
kommunikationen genom skyddsdorren lésas. Vidare kan
det bli svart att overtyga nagon att std kvar pa
utsidan.

vid forsoken anvandes tva dorrvakter, en inne och en
ute. Kommunikationen mellan dem klarades genom att
ett signalsystem anvandes, se Figur 6.

Anvandning

Nar efterslantrare kommer till skyddsrummet och
beredskap for C-stridsmedel ar inford far inte nagon
ga in i skyddsrummet med ytterklader eller skor pa
sig. I de fall en observatér har varit ute kan han
inte lamna ytterklader och skor ute varje gang. Detta
skulle leda till att han maste ha ett lager av klader
inne 1 skyddsrummet. Istallet kan han lamna sina
klader och skor i luftslussen. Detta ger aterigen
problem med att inte smutsa ned inne i slussen.

vid avbruten ventilation flyttas gasgransen fran
luftslussen till skyddsdoérren. Ar da 1luftslussen
nedsmutsad med C-stridsmedel kommer detta att komma
ut i skyddsrummets luft.

Man skall halla i minnet att vid féorsoken dverbelas-
tades 1luftslussen avsiktligt for att fa tydliga
matresultat. Overbelastningen avser badde antalet
slussningar och att koncentrationerna av C-strids-
medel pa utsidan var lagda pa en jamn och hoég niva.

I de fall da man misstanker att risk foreligger for
forgiftning kan skyddsmasken under en tid anvéandas
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som en extra sdkerhet aven inne i skyddsrummet. Detta
stdller krav pd att alla som finns inne i skyddsrum-
met har ett ﬁungerande andningsskydd med sig. Skydds-
masken 4&r inget alternativ till det kollektiva
skyddet eftersom den har en kort uthallighet.

Passagen fran luftslussen in i skyddsrummet var inte
hglt"problemfri. P4 den luftsluss som anvandes vid
férsoken var 6ppningen som skulle forceras smal och
pl?ce;ad 1ett hérn. Detta staller krav pa avstandet
fran éppningen till né&rmaste hinder.

Forsokspersonerna gavs moéjlighet att ge sina kom-
m?ntarer till vad de hade upplevt vid férséken och ge
fgrslag till forbattringar. Detta skedde genom att de
fick svara pa en del fragor. En del av de givna
kommentarerna och férslagen finns i bilaga 2.
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5 SLUTSATSER

5.1 ANVANDBARHET

Luftslussen visade sig fungera tillfredsstallande
under de férhallanden den provades i. Dock finns det
utrymme for forbattringar bade vad galler teknisk
ut formning och instruktioner.

Forsoken visar att C-stridsmedel i gasfas ar besvar-
ligast att hantera pa ett sadant satt att de som
redan finns i skyddsrummet ej utsatts for onddig
fara. Vid vatskeformiga C-stridsmedel ar daremot
risken stoérst for dem som har C-stridsmedel pa sin
hud eller pa sina klader.

52 KONSTRUKTION

Den luftsluss som anvandes vid férsdken visade sig ha
en del tekniska brister som bér beaktas vid néasta
dversyn av konstruktionen.

Otatheter i luftslussens anslutning till omgivande
konstruktionsdelar férekom. Dessa otatheter var den
troliga orsaken till att fororenad luft kom in 1
skyddsrummet bade vid in- och utpassering. Detta kan
forklaras med att overtrycket 1 skyddsrummet gar
forlorat nar skyddsdérren oppnas.

Ett annat satt att undvika inlackning ar att en
svertrycksventil monteras mellan skyddsrummet och
luftslussen. Detta ar dock ingen bra lésning eftersom
ventilen inte léser problemet med C-stridsmedel som
lacker in till skyddsrummet fran luftslussen om
ventilationen stoppas helt. Vidare ger denna lésning
upphov till ékade tryckfall med ett lagre luftfldéde
som f&ljd. Ventilen kraver ocksa ett stabilt underlag
att fastas i, vilket ar svart att ordna for den
monterbara luftslussen.

Oppningen i luftslussen mot skyddsrummet halls sluten
av ett gummiband som &r strackt mellan luftslussens
dverkant och underkant. For att kunna passera ar man
tvungen att tranga sig igenom denna slits. Utform-
ningen av 6ppningen mot skyddsrummet bor ses dver da
en del forsékspersoner inte klarade passagen utan att
nadgon hjalpte dem med att halla upp slitsen, se Fi-
gur .
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Plécerlng av utgangen i ett hérn 1 1luftslussen
s;aller.krav pad ett minsta avstdnd till ndarmaste
hinder inne i skyddsrummet. Ett avstand pa 60 cm be-
déms vara tillréackligt.

Genom att sdtta in ett foéonster i luftslussen skulle
slussningen férenklas. Vidare skulle ljuskallan i
luftslussen kunna slopas om luftslussen tillverkades
av ett ljusgenomsldppligt material.

5.3 INSTRUKTIONER

I'de instruktioner som finns fér luftslussen, se
Figur 3, 1 skyddsrumshandledningarna [5,6] anges
uppehéllstiden i luftslussen till tre minuter.
Forsoken gav ingen anledning att &ndra detta da de
prgvade tiderna, tre och sex minuter, gav obetydliga
skillnader.

Det gar inte 1 foérvag att fa veta vilket C-strids-
medel man kommer att utsattas foér. Darfoéor ar det av
storsta vikt att instruktionerna inte anger olika
handlingssatt fér olika C-stridsmedel.

M@sstag gjordes vid inslussningarna som skulle lett
till svara skador om foérsokspersonerna hade haft
V%tskeformiga C-stridsmedel pa sig. Instruktionerna
bor pa ett tydligare satt peka pa dessa risker och
ange hur man handlar d& skadan redan skett.

M@sstqg gjordes ocksa vad gdller faran med fickbild-
ning i kléder och i1 medférd utrustning. Instruk-
tionerna boér ange att ingen medférd utrustning far
slussas in.

Ins@ruktioner féor hur kommunikationen mellan in- och
u§51da skall ga till maste utarbetas. Dagens instruk-
tioner innehaller inte nagon sadan beskrivning. Det
vid foérsdken anvanda signalsystemet, se Figur 6

fungerade efter 6vning val. ’
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6 FORTSATT ARBETE

Genomférda prov visar att det finns _ytteFligare
punkter som kan behova klargéras. Vid forsodken
gjordes inga prov med att montera 1uftslus§en. Sadana
prov bor goéras med alla i marknaden férekommande
luftslussar for att utréna monterbarheten. .Det
hjalper inte hur bra luftslussen 4n ar om man 1nte
lyckas montera den.

Inverkan av stora temperaturskillnader ar inte stu-
derad har. Stora temperaturskillnader mellan lu?t—
slussens luft och luften pa& utsidan ger upphov t1ll
hoga lufthastigheter da skyddsdérren oppnas. Varm
1uft strommar ut vid taket och kall luft sugs 1n vid
golvet. Denna effekt kan gdra att férorengd luft
kommer in 1 skyddsrummet genom otatheter 1 lufre=
slussen. Vidare studier far utvisa hur anslutningarna
mellan luftslussen och angransande konstruktionsdelar
skall utformas.

Det var vid detta forsok inte moéjligt att prova
kommunikation genom &vetrycksventilen. Denna metod
och andra bér provas och utvarderas. Vidare bér en
pattre instruktion for dorrvakter utarbetas och
inforas i skyddsrumshandledningarna.

Effekten av C-stridsmedel som avges fran kontaminerg-
de klader boér ytterligare studeras. Qnderlgget"for
riskbedémning av detta fenomen ar idag inte tillrack-
ligt.

(1]

(2]

[31]

(11]
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BILAGA 1

FUNKTIONSKRAV FOR GASFANG I NORMALSKYDDSRUM

1

Med gasfang avses anordning som uppfyller under
1.1 till 1.3 upptagna allmanna krav.

In-/utpassering till/fran skyddsrum nar BC-mil-
j& ej foéreligger skall obehindrat kunna ske.

Reglerad enstaka utpassering fran skyddsrum i
BC-milj® skall vara moéjlig.

Reglerad enstaka inpassering till skyddsrum'i
BC-milj® skall vara méjlig sedan erforderlig
personsanering genomfoérts.

Gasfang kan anordnas antingen som fast (perma-
nent) konstruktion eller under vissa férhallan-
den vara delvis monterbart.

Som del i gasfanget skall alltid ingd en av
skyddsrummets ingangar foérsedd med gastat stot-
vagsdorr samt erforderligt antal overtrycksven-

tiler.

Ventilationen i gasfanget skall vara lagst 0,8
luftvaxlingar/minut (~50 ggr/h).

Gasfanget skall rymma minst 1,5 % av det antal
personer skyddsrummet ar avsett for, dock skall
utrymme finnas for minst 2 samt hégst.6 person-
er. Gasfangets volym och yta skall 1nom ramen
for ovanstaende villkor géras sa liten som méJ-
lig.

Gasfangets BC-skydd skall minst motsvara kravet

fi < 107 vid en uppehallstid pa 3 minuter.

u

Uppehallstid definieras som Vantetiden i

gasfanget fran det yttre doérren stangts

till dess inpassering fran gasfang till

skyddsrum sker.

C, = halten av BC-stridsmedel omedelbart
utanfér gasfanget.

C, = halten av BC-stridsmedel i skyddsrgm—
met omedelbart efter en inpassering
med 3 min uppehall i gasfanget.

10

11

1.

T

11.

11..

i

11.
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Gasfanget skall, utan att ta skada, tala det,
genom de 1 yttre begrédnsningsvadgg placerade
overtrycksventilerna, inlackande overtrycket.

Méjlighet att ansluta ventilationsanordning foér
utventilering av TC (franluft) skall finnas.

Gasfanget skall férses med belysning.

vid fast (permanent) konstruktion skall gas-.
fanget utfoéras av armerad betong i samband med
uppférandet av skyddsrumsstommen i &évrigt. Den
del som vetter mot skyddsrummet skall vara for-
sedd med erforderligt antal éppningar placerade
sd att de 1 kombination med de i yttre begrans-
ningsvdgg sittande ventilerna s&krar luftom-
sdttningen 1 gasfanget. Dessutom skall finnas
stangbar 6ppning foér inpassering till utrymmet
innanfér gasfanget.

WVid delvis monterbar konstruktion skall foéljan-
de villkor uppfyllas.

Den monterbara delen skall vara 1latt att upp-
repade gadnger montera upp och att ta ner, utan
hjalp av s&rskilt utbildad personal och/eller
specialverktyg.

Den monterbara delen skall vara foérsedd med
féorslutbar 6ppning fér inpassering till utrym-
met innanfér gasfanget. Den skall vidare ha
erforderligt antal o6ppningar placerade sa att
de i kombination med de i yttre begradnsnings-
vadggen sittande ventilerna sakrar luftomsatt-
ningen i1 gasfanget.

Gasfanget skall utan att ta skada tala att 2
personer faller mot dess in- eller utsida, samt
i ovrigt tala rimliga mekaniska pafrestningar.

Gasfanget skall fungera i temperaturomradet +0°C
+50°C samt skall med bibehdllen funktion kunna,
i sitt ursprungsemballage, langvarigt lagras i
normala rums- och k&allarklimat (undantagsvis,
under kort tid, skall dock lagring inom tem-
peraturomradet -25°C +80°C kunna ske).

Gasfanget skall vara utfért av material som &ar
svarantandligt (enl def i SBN-67 kap 37:132).

Emballerad gasfangsdel utformas sa att den latt
kan forflyttas och férvaras. Eventuella perma-
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nent monterade fastanordningar far ej hindra
utrymmets fredsanvandning.

11.7 Anvisningar foér gasfangets montering, anvand-
ning och férvaring skall medfélja gasféanget.

Ovanstaende funktionskrav 4&r uppstallda foér att
sakerstalla gasfangets funktion som BC-skydd. Utdver
dessa funktionskrav kan val av gasfangstyp vara be-
roende av andra forhallanden (vapenverkningar, m m).
Detta regleras i civilférsvarsstyrelsens tekniska
bestammelser fér normalskyddsrum.
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BILAGA 2

FOROKSPERSONERNAS FORSLAG OCH KOMMENTARER

Battre signalsystem vid inpassering maste inféras.
Diverse elektriskt baserade system skissades, 1ljud
eller 1jus. Luftslussen férslutning upplevdes som da-
lig; den glipar.

En siktskiva av transparent material, sa att det gar
att se in i luftslussen.

Klarare information till dem som stdr i luftslussen
om ndr de kan komma vidare, dvs begriplig skyltning.

Utan glasdgon behéver en del personer stora skyltar
for att kunna lésa. Skyddsmask 33 och glasdgon ar
ingen bra kombination.

Om man misstanker kontaminerad skyddsmask - var skall
man lamna den?

Krok - skap etc.
Skall dérrvakten alltid std i luftslussen?
Flakten maste fa en lagre ljudniva - ett krav.

Battre information om luftslussprincipen - att lasa:
om andamal, hur ofta, hur lange osv.

Detektor i slussen.
Frys/kylteknik fér att minska relativa fuktigheten.
Battre toalettdédrr - krav pa reglingsfunktion (hake).

Dampracke runt vaggarna mot tryckvagsskador nar man
sitter mot vaggen. Eventuellt uppblasbart.

Angaende bruksanvisning fér folkskyddsmask énskades:
Ordet tillpassning kan kanske ersdttas med tathets-
provning - Vid ratt tillpassning (nar skyddsmasken
haller tatt).
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BILAGA 3

Etylbensoat in/ut slussning skyddsrum

10000 -

o3 \NakE

UL T T T T T . O A O O R R
7:00 8:00 ©:00 10:00 100 12-00 13:00 14:00 16:00 16:00 17:00 18:00 18:00 20-00

Figur 1: Koncentrationer i luften utanfér och inne i skyddsrum.
Risknivderna ar beraknade pA max 2 timmars exponering ifall &mnet vore soman.

Maitplatser: Vid luftutslipp= ¢—6—€ Mitt i skyddsrum= #+—k—# Drivande gasmoln= #—#—*
Risknivier: Alla oskadade= - ---- 50% latt skadade= ———-—
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BILAGA 4

PIPL efter promenad utomhus

i

10:00 1100 12:00 13:00 14:00 16:00

Figur 3: Koncentrationer i luften inne i skyddsrum.
Risknivderna ar beriknade p4 max 2 timmars exponering ifall amnet vore sarin.

Mitplatser: Mitt i skyddsrum= ske—ske—se
Risknivder: Alla oskadade= -----

LT8 efter promenad utomhus

@3 \Nat
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Figur 2: Koncentrationer i luften inne i skyddsrum.
Risknivderna dr beraknade pAd max 2 timmars exponering ifall amnet vore VX.

Mitplatser: Mitt i skyddsrum= sk—sk—sie
Risknivéer: Alla oskadade= - --- -
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BILAGA 5

K4nd méngd Metyilsalicylat pd byxben

Kdnd méngd LT6 pa byxben
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Figur 4: Koncentrationer i luften inne i skyddsrum.

lgur 4 € o . Figur 6: Koncentrationer i luften inne i skyddsrum.
Risknivderna ir beraknade p4 max 2 timmars exponering ifall &mnet vore senapsgas.

Risknivderna ar beriknade pd max 2 timmars exponering ifall zmnet vore VX.
Matplatser: Mitt i skyddsrums=#—s#—s och ¢—¢—¢

Mitplatser: Mitt i skyddsrums= ske—ste—sie
Risknivéer: Alla oskadade= ----- 50% litt skadade= ————

Risknivéer: Alla oskadade= - ----

Kidnd mingd Metylsalicylat paA byxben

g

Figur 5: Koncentrationer i luften inne i skyddsrum.
Risknivderna ar beriknade p4 max 2 timmars exponering ifall iamnet vore soman.

Matplatser: Mitt i skyddsrum=e#—#—# och ¢—o—&
Risknivéer: Alla oskadade= ----- 50% latt skadade= ————  50%svart skadade= —-—
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