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1. INLEDNING

1.1 Syfte

Syftet med foreliggande arbete &4r att spegla den utveckling som skett
av brandmaterielen genom tiderna. Uppsatsens tyngdpunkt &r dock lagd

vid de senaste hundra drens hindelser.

1.2 Motiv for Amnesval

For att erhalla forstdelse fér den teknik och material som anvinds inom
rdddningstjinsten av idag &4r det av stor betydelse kinna till huvuddragen
i den utvecklingskedja som ligger bakom dessa f®rhallanden. Genom att
ha kdnnedom om den bakomliggande historien erbjuds dagens yrkesutdvare
och andra intresserade en stabil grund att st pd och kan pa ett helt annat
sétt skapa sig en uppfattning om hur den tekniska utvecklingen i allmanhet .

piverkat férhéllande inom brandvisendet.

Négot skriftligt material som enbart behandlar brandmateriel finns oss
veterligt ej, varfoér vi hoppas att detta arbete i ndgon man skall fylla denna

plats.

1.3 Avgridnsningar

Uppsatsens tyngdpunkt dr lagd vid materielens utveckling, Brandvinsendets
allménna historik, organisation och lagstiftning behandlas ej, bortsett

fran helt ytligt i kapitel 2.

Ej heller behandlas utryckningsfordonens utveckling nirmare, dels dirfér
att deras utveckling &r intimt forknippad med &vriga bilismens tekniska
utveckling och dels dérfér att utryckningsfordon redan beskrivits i ett

antal bocker.

Till brandmateriel har vi valt att inrikna ocksa sadana omraden som alarme-

ring och skyddsklidsel,



2. ALLMANT OM BRANDVASENDETS HISTORIA

2.1 Inledning

Om brandfdrsvarets utveckling genom tiderna finns m&jlighet att skriva
atskilligt. Féreliggande kapitel avser att i korta ofdala‘g spegla brandvidsen-
dets utveckling, vad avser organisation och lagstiftning. Stdrst vikt har

lagts vid tidspersioden fran 1800-talets bérjan och framéat.

2.2 Aldre tiders brandfdrsvar

Den brandkarshistoriska forskningen har funnit beldgg for att atgirder
till skydd mot eldsvada vidtogs redan i det gamla Romarriket. Under kejsar
Augustus tid skapades en form av nattvakt, kallad vigiles, vars uppgift
bland annat var att fungera som brandmanskap. Nattvakten skulle vidare

svara for den allmdnna ordningens uppritthallande. Nagon form av enklare

sprutor synes ha. statt detta manskap till. f{drfogande. Jdmte vigiles fanns o

en form av reservuppbad kallad matricularii {inskrivna).

Nagot pa motsvarande sdtt organiserat brandmanskap aterfinnes, sivitt
man vet, e]j under medeltiden. Under denna period var det klent stillt
med det slickande brandskyddet. I mangt och mycket tog man sin tillit

till olika besvirjelser for att undgé eldens hirjningar.

Betrdaffande det férebyggande brandférsvaret Aterfinnes dock en hel del
férordningar. Sadana bestimmelser &terfinnes exempelvis i 1100-talets
Skénelag. Liknande lagstiftning #r ocksd kind i England och Frankrike.

Strénga straff stadgades for mordbrand och vardslds hantering med eld.

I de medeltida stdderna forekom som enda atgird fér brandslickning pat-
rullerande nattvakt. Vanligen turades stadens medborgare om med att
fullgora denna vakttjdnst, Nattvakten hade #Hven polisiiira uppgifter. Det
brandmanskap nattvakten kunde larma utgjordes av stidermas invanare.

Alarmering skedde genom exempelvis rop, trumslag eller klockringning.

Redan under medeltiden kunde emellertid stadens invadnare uppdelas i
olika avdelningar for insats vid eldsvada; sadana avdelningar utgjordes
av sldcknings-, bargnings-, vattenhdmtnings-, rivnings- och vaktavdelning.
Denna indelning levde i olika former kvar #nda till bérjan av 1900-talet,

betridffande den allminna brandkaren.



2.3 Framviixten av ett modemnt brandforsvar

Under 1600-talet borjade de férsta brandordningarna i Sverige att upprittas,

mycket beroende pa stadsvidsendets frammarsch.

Enklare handkraftsprutor bérjade konstrueras under 1700-talet. N&gon
direkt brandkar existerade dock ej, utan samtliga manliga invdnare var

med tjinstglringsplikt alagda att delta i slickningsarbetet.

Férst pa 1830-talet framvixer nigot som kan betecknas som brandkar.
Da organiserades pa sina hall frivilliga brandkérer, vilka existerade jimsides
med det kommunala allmédnna brandskyddet. Med det allminna brandskyddet
férekom ménstringar en till tvd ginger per 4r, medan de frivilliga brand-
kdrerna 8vade oftare. Vid mitten av 1800-talet bérjade s k allmdnna borgar-
brandkérer organiseras i stiderna. Det allminna uppbadet behblls dock

50m reserve.

Den forsta kdnda yrekshrandkdren upptridde i Paris 1669, Den bestod
av ett kompani om 60 man. Denna kdr erhdll en alltmer militir prigel
och &n idag &r brandférsvaret i Paris militirt organiserat. Under 1800-
talet framvixte ocksa i Tyskland, England och Nordamerika yrkesbrandkar-
er. Brandkédren i Berlin har kommit att bli mdnsterbildande fér ett flertal
svenska brandkarer. Det "tyska arvet" mérks bland annat pi de ldder-

kaskar som svenska brandkarer bérjade anvinda mot slutet av 1800-talet.

I Gbteborg bildades den forsta svenska yrkesbrandkiren 1872. Stockholms
brandkar bildades férst 1875. P4 1890-talet och i bbrjan av 1900-talet
spreds denna utveckling vidare ut i &vriga stidder av ndgorlunda storlek,
P4 sina hall provades det s k Karlstadssystemet med kombinerad polis-~
och brandkir. Denna 18sning fréngicks dock relativt snart, di bida yrkes-

kategoriernas effektivitet blev lidande.

Mindre stider anammade i stillet det s3 kallade Falképingssystemet,
innebdrande att brandkdren utgjordes av 20 4 30 limpliga personer som

larmades genom elektriska signaler fran exempelvis polisstationen.

For landsbygden fanns ingen motsvarande orga;nisation,( utan didr var man

hénvisad till att ga "man ur huse" vid eldsvéda.

Fram till 1800-talets senare hilft, dd vattenledningar bérjade inrittas,
var man hédnvisad till tunnor, kar och liknande fér vattentransport. Ovriga
erforderliga transporter skedde ocksd fdr hand eller mé&jligen med hjilp

av hésttransport. Med angsprutans intdg i slutet av 1800-talet férbittrades



sldckningsarbetet avsevirt, da en effektiv vattentransport kunde ordnas.
Utryckningstiden forkortades ytterligare nir bilarna bdrjade tas i brand-
kirens tjidnst under 1910 och 20-talet. Betrdffande brandmaterielens utveck-

ling i dvrigt hanvisas till de sdrskilda kapitlen.

Den forsta brandstadgan som gillde hela riket antogs 1874. Snart restes
emellertid krav om en férbéttring, Bakom dessa krav stod frimst brandfér-
sakringsinrdttningarna., Man ansig att reglerna betriffande storleken

av styrkorna och deras organisation var fér oklara.

Inte férrdn 1918 uppdrog emellertid regeringen &t sakkunniga att revidera
stadgan. Hirvid uppdrogs dven att se dver landsbygdens brandférsvar. 1874
ars stadga avsdg stddernas brandfdrsvar. Kommitténs arbete resulterade
i 1923 4rs brandstadga. I denna &lades sivil stider som képingar, municipal-
samhdllen och landskommuner att halla brandférsvar. Tjdnstgbringsplikt
fér midn mellan 18 och 60 alades. Vidare féreskrivs att stider med mer

dn 20000 invanare skulle ha heltidsanstilld yrkesbrandkar.

Under 1941 var det dags att tillkalla en ny brandférsvarsutredning. Det
pigdende andra virldskriget och den dirmed f'c'ﬂjande tekniska utvecklingen

* hade framkallat en revidering av den gamla stadgan.

Den nya lagstiftningen gavs formen av en brandlag och en brandstadga,
vilka triddde i kraft den 1/1 1945. Ytterligare krav stiilldes pa férbittring
av landsbygdens brandférsvar. Skogsbrandforsvaret, som hittills reglerats
genom sarskild lagstiftning, samordnades med brandfdrsvaret i &vrigt.
Varje kommun alades att héalla ett brandfdrsvar med erforderlig materiel,
byggnader och andra nddvindiga anliggningar. Bestimmelserna skilde

mellan stdder och landsbygdskommuner.

1954 tillsattes en ny kommitté med uppgift att revidera brandlagstiftningen. .
Kommittén avgav sitt forslag 1960 och detta ledde fram till 1962 &rs
bandlag och brandstadga.

I lagstiftningen {dreskrevs att personalen skulle vara antingen heltidsanstilld
eller deltidsanstdlld. Den tidigare obligatoriska reservstyrkan borttogs.
I stédllet féreskrevs att brandvdrm skulle upprittas dir det ansigs erforder-
ligt. Utbildningen av brandbefidlet férbittrades. De gamla brandsynenimnd-
erna avskaffades och istdllet kom brandsyn att {Srrittas av brandchefen
och skorstensfejarmistaren, Den statliga tillsynen sk&ttes av Statens
brandinspektion som centralt dmbetsverk och pa linsnivd av linsstyrelsen

genom ldnsbrandinspektéren.



Ndsta revidering av brandlagstiftningen skedde 1974, dd en ny brandlag
antogs. Brandstadgan fran 1962 bibehdlls efter en del férindringar. Med
den nya lagstiftningen &lades brandkirerna att skéta flera uppgifter utdver
ren brandsldckning. Brandkarerna pilades skyldighet att ingripa vid nédligen
sasom dversvimningar, ras och andra liknande olyckor som inte ar direkt

betingade av eld och brand

En ytterligare utvidgning av brandférsvarens uppgifter har skett genom
antagandet av 1986 ars riddningslag. I denna lag aligges vidare kommunerna
ansvaret {Or det lokala civilfdrsvaret. Denna uppgift administreras vanligen
av det kommunala brandférsvaret. Brandférsvaret foreslas dven namnindrat
till rdddningskaren, liksom brandchefen féreslis kallas riddningschef,

detta for att ytterligare markera det vidgade arbetsfiltet.

S 4]



3.1 SPRUTOR OCH UPPFORDRINGSVERK

3.1.1 Inledning

Med sprutor och uppfordringsverk menas hir mekaniska anordningar for
att till en brandplats féra fram vatten. Utvecklingen inom detta omride
har enligt hittills kinda killor pigatt i ca 2000 ar. Den har tidvis statt .
av sprutornas historia. Man kan sdga att utvecklingen himmades av tilltren
till religioner dir man till exempel under medeltiden satte sin tilltro till
besvirjelser och magi fore rena brandslickningsférebyggande Aatgirder.
Under 1500-talet bérjade sa sméatt utvecklingen Ater sitta igdng, men
férst ndra hundra ar senare bérjade tillverkningen drivas pi ett fullkomligare

sdtt och limnade bittre resultat.

I senare tider verkar utvecklingen hir som inom andra omriden ha satt
fart under orostider (l:a och Z:a vidrldskriget), men den har i stort foljt

utvecklingen av &vrig teknisk materiel.

Utvecklingen idag gar mot stdrre kapaciteter vid lagre vikt och med stérre

tillférlitlighet.

3.1.2 Handkraftsprutor

Omkring ar 250 f Kr fanns i Alexandria i Egypten en mekaniker vid namn
Ktesibius som &r uppfinnaren till den maskin som #ven i vira dagar utgdr
huvudbestandsdelen av en brandspruta, nimligen pumpen. Denna pump
var ingen enkel pump utan en tvicylindrig kolvpump med sug- och

tryckventiler,




Sprutan var tillverkad i metall. D& inget tyder pid att man med denna
kunde vidnda strdlen &r dess anvindande som brandspruta ovisst. Femtic
ar efter Ktesibius skrev hans lirjunge Hero sitt verk Pneu'matica i vilket
en fullstindig beskrivning pa de siphoner, vattenrdr, som begagnas vid

eldsvador, vad vi kallar brandsprutor beskrivs.

T —— ;':
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Heros spruta hade ett luftkdrl monterat pa det gemensamma avloppsriret.
Stigroret var insatt i luftkdrlet sd, att det utan att skjutas upp av
vattenirycket kunde vridas runt. Utloppsstycket var fistat vid stigrorets
gaffelformiga &vre del pa sadant sitt att det kunde réras fram och tillbaka.
Genom detta hade det astadkommits ett vindrdr, vilket tillit att stralen
riktades &t vilket hall som helst, utan att sprutan behdvde flyttas. Ay
ovanstdende framgér, att man redan fore vir tidrikning hade en brandspruta
av metall, vilken limnade en kontinuerlig strdle, som kunde riktas efter
behag. Trots sin f{ortrafflighet verkar Heros spruta inte ha fatt sa stor
anvandning, som den f{ortjdnat. F&r dess anvidndande som brandspruta
var man tvungen att transportera vatten i liderdmbar frdn vattendrag

da inga slangar fanns.

Brandsprutan anvindes i en del stdrre stider som t ex Rom och
Konstantinopel men i samband med Romarikets sdnderfall och Turkarnas
erovring av Konstantinopel verkar den ha glémts bort eller kanske rentav
forbjudits p g a andra religidsa virderingar i samband med maktskiftet.
1 Europa var under medeltiden det mesta av de gjorda framstegen inom

brandvisendet bortgléomda.



Mot slutet av 1300-talet verkar en handtrycksspruta av sd kallad Nirnberg-

modell ha uppfunnits.

Handitrnycksspruta av Ninnbergmodellf

Denna fungerade som sa att en kolv tryckte ut vattnet vilket mellan varje
tomning maste fyllas i pumphuset via en pamonterad tratt. Dess

handhavande krivde tre man.

Frin 1518 daterar sig den férsta upprinnelsen till den nyare tidens
brandspruta, men férst ca hundra &r senare bdrjade tillverkningen drivas
pa fullkomligare sitt och bittre resultat. Det 4r fran Niirnberg de forsta
nya underrittelserna moter oss. Det talas om "en underbar spruta med
vilken man kan nd upp pd de hdgsta hus och rikta strilen &t alla hall, och
vilken kan dragas av en enda hdst och skdtas av tvd min". (Det svenska
eldsldckningsvisendet sid 11) Uppfinnaren av denna spruta hette Aschhausen

och hans uppfinning blev 1602 inkdpt av radet i Nirnberg.

Rrmwdinnnta +iPPuorbad av Hantich £ Niirnbera



Denna stad blev nu sédtet for en omfattande sprutfabrikation, vars alster

spreds frdn den ena staden till den andra, enligt datida handlingar.

Vid slutet av 1600-talet erhdll brandsprutan de tre viktiga tilligg, utan
vilka den bara till en liten del kunde fylla sin uppgift, nimligen luftkirlet,
slangen och sugverket. Luftkirlet genom vilket man kan fi en oavbruten
vattenstrdle var bekant i Frankrike redan i bdrjan av 1600-talet, och i
Holland anviindes det av van der Heiden 1672. Slangen #r en hollindsk
uppfinning fran 1670-talet, mer om denna i kapitlet Brandslang och

Slangarmatur.

vattenkar, Bords

For att forse sprutan med vatten hade man sedan gammalt fatt férlita
sig till langarkedjor. Fdr att mer kontinuerligt férse sprutan med vatten
konstruerade van der Heiden en slang vars ena dnde mymnade i sprutans
behdllare och den andra #nden var sdcklikt utvidgad. Denna utvidgade
del férsags med vatten vilket genom sjdlvtryck fick rinna till sprutan,
detta kunde givetvis inte ske om ;pr'utan befann sig hogre &n
vattentillgdngen. Till f6ljd av det konstruerade van der Heiden ett limpligt
vattenuppfordringsverk i och genom sugslangen. Sprutor fran hans fabrik
har fr o m 1735 sddana su'gslangar av ldder med sil {se vidare kapitlet
Brandslang och Slangarmatur), Under 1700-talets lopp skaffades sid gott
som dverallt i vara stider en eller ett par sddana sug- och trycksprutor,
tyvirr fdrsedda med sd korta siangar att en vidlyftig vattentdmning
fortfarande maste ordnas. Mindre sprutor, handsprutor och vattenkastare

férekom samtidigt.



Gammal handkrafitspruta, Bords

I Sverige var under denna tid vissa krafter igdng med att férbittra sprutor

av van der Heidens typ. En artelleriingenjér vid namn Olof Eriksson Thelning
konstruerade i bdrjan av 1680-talet en spruta som han lit trycka en
beskrivning &ver. Enligt denna fanns sprutorna i tvd storlekar betingande
ett pris av 1000 resp 600 daler kopparmynt. Sprutan kunde enligt
beskrivningen bringas till brandplatsen av 5 & 6 man utan hjilp av histar;
15 4 16 man behdvdes for att driva den medan 5 4 6 man med Ambar hillde

pa vatten.

Ar 1730 anstilldes en "sprutmistare vid Kungl slottet -och i Stockholms
stad" vid namn Gerhard Meijer. Han hade haft tillfdlle att i Holland och
England f& fdlja fabrikationen av brandsprutor, och di pi goda grunder
funnit produkten mindre tillfredsstdllande. Till fdljd hirav borjade han
ta fram en egen brandspruta, och tillimpade da fér forsta gdngen Atskilliga
férbittringar som vamn erkinnande vid prov. Man hade hittills utgatt frén
den f8restdllningen, att sprutans effekt stod i direkt forhallande till dess
storlek. Meijer pavisade att detta stimde endast om jamn och tillriicklig
vattentillgang fanns till sprutans matande och att det dirfdr var bittre
med ett antal mindre sprutor #n en stor. Dessa hans idéer vann han stdd
tér vid ett tillfdlle da stadens stdrsta spruta blev obrukbar p g a att
slangarna frés till is under vintan pa tillrickligt med vatten. Senare fann
Meijer pd ett sdtt att utnyttja de stora sprutorna for uppfordring av vatten

genom att placera dem i s k anbringare, placerade i pramar.



Ar 1898

Ar 1906

Idén att anvidnda sprutor monterade i batar anvindes redan 1690 enl ett
kopparstick férevisande dylikt vid en brand i ett skepp pa varv i Amsterdam

pingst detta ar. Dessa sprutor var av van der Heidens fabrikat.

Ar 1746 inképtes till Landskrona en spruta av Gerhard Meijer for 1670
daler. Den skulle enligt kontraktet kunna betjdnas av 10 4 12 man och
féra en stark strale dver 24 alnar hogt {ca 14,5 m), denna levererades
med tva 40 alnar (ca 24 m) ldnga slangar, en jirnbeslgen ektunna fdrenad
med sprutan genom en tre alnar {ca 1,8 m) ling slang, en 4-hjulig vagn

att dras av en hist m m.

Ar 1828 tillverkade i Stockhelm, Victor Sjcberg sin forsta brandspruta.
Hans firma védxte snabbt och pd 1840-talet hade tillverkningen stabiliserats
och standardiserats. Bland de handkraftsprutor som sirskilt mirktes var
de som bendmndes dubbla och enkla birsprutor vilka hade en kapacitet
av “anda upp till 75 4 125 I/min" och var utrustade med nitade liderslangar.
Vidare fanns de s k "grdshopporna”, 18sa sprutverk som kunde sittas ned

1 ndrmaste hink eller dmbar.

I slutet av 1800-talet hade de ovan ndmnda handkraftsprutorna utvecklats _

till nedanstiende typer. De stdrre handkraftsprufoma hade wvid denna
tid till stérsta delen ersatts av angsprutan. Olika typer av handkraftsprutor
var t ex Assuranssprutor, Ldénssprutor, Expressprutor, Polissprutor,
Sveasprutor, Herrgardssprutor, Kommunsprutor och Elitéprutor, men &dven
s& sent som 1906 sdldes stora vagnburna handkraftsprutor under namn

som t ex Brandkarsspruta.

Kapaciteten pa dessa olika sprutor kunde vara enligt nedanstaende tabell
3.1.2.1.

%1

Tabell 3.1.2.1
Spruttyp Vattenmingd Strallingd| Kirlets Ungefirlig | Antal
vid ca 60 dubbla| meter rymd vikt kg man
pumpslag i min liter
Liter
Assurans- 18-50 13-18 20-40 3,5-10 1
Lins- 45-110 16-26 50-160 1555 1-4
Express- 30-120 16-25 30-200 12-70 1-4
mindre
Polis- 50 17 65 15 1
Svea-- 78-140 19-24 150-200 55-210 2-6
Express- 140-240 25-31 200-250 11-165 4-8
storre
Herrgards- 200-210 24-26 - 165-280 6-8
Kommun- 220-420 28-35 270-300 | 430-700 8-24
Brandkars- 300 30-33 380 850 12~14
Kommun- 260-650 4-10
Alfa- 45-240 16-31 65-250 70-260 2-8




Fram till atminstone 1931 sdldes dessa sprutor med ungefirligen samma

kapaciteter.

De olika namnen pa handkraftsprutorna pd denna tid kom sig av att
forsdkringsbolagen krdvde att sprutor skulle finnas i fdrsikrade byggnader.
Just namnet Assuranssprutor kommer fran franskans assurer, frsikra.

Ar 1906 kunde féljande krav lisas.

Tabell 3.1.2.2
Forsakringsvirde Sprutans kraft Antal sprutor
kronor uttryckt i kraft

Kastvidd Liter

fr stral- vatten

munstycket | i minuten

meter
5000-10000 10 15 1 pytsspruta
100G0~15000 12 30 1 stérre spruta
15000-25000 15 60 1 stérre spruta
25000-50000 15 60 1 stdrre spruta + 1 pytsspruta
50000-75000 18 420 75 4 90 1 stdrre spruta + 2 pytssprutor
75000-100000 20422 90 4 100 |1 stdrre spruta + 2 pytssprutor
100000-el dardver 22 425 100 4 120 i1l stérre spruta + 3 pytssprutor
Fér kyrkor, skolor m o1 22 4 25 150 4 180 j1 stérre spruta

De flesta av ovanstiende handkraftsprutor var inte imnade for brandkiren

utan for forsdkrade fastigheter. Undantagen var de s k Kommunsprutorna
och en modell som i ungefdr samma utférande férekommer #Znnu idag,
den s k pytssprutan. Dess utfdrande hirstammar fran 1800-talets senare

hilft.

Funktionen pd handkraftsprutan &r i princip lik f8ljande beskrivning, vilken
visar funktionen hos den vanligaste och enklaste typen. Den utgdrs av
tva var for sig enkelverkande kolvpumpar, vilkas funktion kombinerats

till ett dubhelverkande system.

Handkragtsprutans konstrubktion



Konstruktionen framgar av ovanstdende bild med férklaringar. 1-4 ventiler,
5-6 pumpkolvar, 7-8 pumpcylindrar, 9-10 kolvstinger, 11 sugroret med
angbring for sugslangen, 12 luftkirl fér sugsidan, 13 avlopp, 14 luftkirl

for trycksidan, 15 hdvarm, 16 pumparmar, 17 sprutkar och 18 sugverk.

Sprutans funktion: Nar pumpkolven 5 dras upp, dppnas ventilen 1, ventilen
¢ stdngs och vatten sugs in i pumpcylindern 7. Samtidigt trycks pumpkolven
6 ned, varigenom ventilen 4 stings och ventilen 3 oppnas, varvid vattnet
i pumpcylindern 8 trycks in i luftkérlet 14. Det i luftkirlet 14 pd trycksidan
inpumpade vattnet stiger till nagot &ver nedre mynningen av avloppet
13, till dess den i tryckkirlet sammanpressade luften reagerar och trycker
ned vattnet igen och vidare ut genom avloppsroret 13. Den i luftkirlet
inneslutna luften utdévar pa det wr pumpen utstrommande vattnet ett

permanent mera likformigt tryck, varigenom en mera jimn strale erhalles.

Luftkédrlet 12 pa sugsidan #r till for att ta bort de i sugslangen skakande
ryckningar, som uppstar genom den stdtvisa sugning, som foljer med
kolvarnas rérelser. Vid de fdérsta pumpslagen sugs en del av luften i detta
kdrl ut, varigenom ett undertryck bildas och vattnet av det yttre
atmosfirstrycket trycks upp genom sugslangen, till dess det delvis fyllt
luftkarlet. Vid varje foljande pumpslag tas en del av detta vatten bort,

varigenom ett nytt undertryck bildas och uppsugningen fortgér oavbrutet.

For att férhindra frysning under den kalla delen av &dret kunde vissa av
de storre handkraffsprutqrna levereras med eldstad, vilken vid behov eldades

upp och dérmed holl vattenkaret och pumpen varma.

3.1.3 Angsprutor

Den fUrsta angsprutan tillverkades, efter en konstruktion av "vir frejdade
landsman John Ericsson", i England &r 1829 i samrdd med hans vin Mr
Blaitwaite, Till Sverige kom den forsta angsprutan 1862 och dA till Géteborg.
Den forsta i England konstruerade sprutan hade 6 hk maskin och gav 260
kannor (2340 1) vatten i minuten, men det tog 20 min frén p&eldningen
till dess stralen nddde en hdjd av 100 fot (30 m). Senare prisbeldnades
Ericsson i New York fér en angspruta, vilken utvecklade 108 mans kraft
och gav 500 kannor (4500 1) vatten i minuten till 105 fots (31,5 m) hdijd
genom ett 1 % tums stralmunstycke. Den vigde 2 % ton och kunde vara

i full verksamhet 10 minuter efter given signal.



"Den {insta  dngsprutan, tillverkad av John Tricsson och
Blaitwaite. " '

Den forsta svenska angsprutan levererades fran Ljusne Mek Verkstad 1878
till Hudiksvall. Sadana tillverkades med en kapacitet av fran 1400 kannor
(12600 1) i minuten ner till 350; 100 skilpunds (450 kg) angtryck pd 7 %
4 9 minuter; stralhdjder fran 200 till 100 fot (60-30 m); de tva stdrsta
sprutorna med dubbla dngmaskiner och dubbelverkande pumpar (av kolvtyp).
Fabriken tillverkade #ven flodangsprutor som gav upp till 2000 kannor
{18000 1) i minuten. Konstruktionerna utvecklades ytterligare, huvudsakligen
efter ingenjor Granells patent, och tillverkningen Gverflyttades 1883 till
Ludwigsberg. P& 1890-talet forsdgs Aangsprutorna med automatisk
returventil, mera snabbuppeldade pannor, ventiler utan gummitdtningar
och en del andra detaljforbédttringar. Enligt priskuranter fran Ludwigbergs
Werkstads Aktiebolag 1897-1902 tillverkades angsprutor med dubbelverkande
en- eller tvacylindriga kolvpumpar. Specifikationer pd dessa ger fdljande
tabell 3.1.3.1
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tillriickligt hégt virmevirde. Men det skulle vara speciellt kol, kelst goda,
harda langflammiga angkol - ej s k Waleska kol. Fér forsta uppeldning
av sprutorna rekommenderades finkluven torr ved (helst gran) i ca 30
cm linga och 1 cm i fyrkant breda stavar. Dessa skulle var uppstillda

i eldstaden sa att det bara var att tinda vid en utryckning.

De tvahjuliga dngsprutorna drogs av antingen en hist eller ca 5 man, de
fyrhjuliga drogs av en eller tvd histar. Nir det giller de histdragna
sprutorna fanns en sittplats lingst bak bakom angpannan. Dir satt en

man som redan under utryckningen kunde skdta uppeldandet av pannan

Tabell 3.1.3.1
Effekt genom 30 m slangledning
Nr |Vattenmingd | Strallingd Ar | Antal Vikt i
i liter/min i meter hjul kg (cirka)
1 4000 65470 1898 4 3300
2 3000 60 & 65 " 4 2800
3 2200 55 & 60 " 4 2400
4A 1500 50 &4 55 ! 4 1850
5 1000 50 & 55 " 4 1600
| 7 750 45 4 50 1897 | 2 1050
8 500 35440 ! 2 850
9 300 30435 " 2 700
TA 900 50 & 52 1902 | 4 1550
8 A 650 40 & 45 " 4 1300
9 A 400 35440 " 4 1050
7C 900 50 & 52 " 2 1250
8 C 650 40 & 45 " 2 1050 .
9C 400 35 & 40 " 2 900

For att nd ovanstdende prestanda maste de eldas med kol da tri inte har

sa att erforderligt arbetstryck fanns vid ankomsten till brandplatsen.

Angspruta med kofuagn




Angpannan férbrukade for drivningen av pumpen ca 400-500 liter firskvatten
och ca 1 hl kol per timme f8r de mindre och ca 450-800 liter firskvatten
och ca 1,5-3 hl kol per timme f&r de stérre. Vid pafyllning av pannan togs
vattnet med férdel fran en pd sprutan monterad vattencistern vilken genom
en inbyggd vérmeslinga forvirmts. Vdrmeslingan virmdes av &nga som

passerade genom den.

Angsprutan hade tvA konkwrenter som dock aldrig lyckades sla igenom.
Det var dels en elmotordriven spruta och dels en fotogenmotordriven.
Dessa hade enligt Ludwigsbergs priskurant frin ar 1902 f5ljande nackdelar.
"De elmotordrivna sprutorna kunde inte i samma grad som angsprutorna
anses som sjalvstindiga apparater. Detta di de for sitt drivande méste
tillféras kraft genom utanfdr apparaten férlagd ledning eller ackumulator,
som latt kommer i olag, sdrskilt vad giller luftledningar. Fotogenmoforer
har dven visat sig mindre lampliga som motorer fér brandsprutor. Dels
darfor att maskineriet, jimfort med &ngsprutor under ging skakar si,
att slangarna hastigt fordirvas, och dels dirfdr att de &4r mer eller mindre

osdkra att starta”.

Inom brandférsvaret fanns angsprutan kvar #nda in pa 30-talet och som
reserv pa vissa kérer inda in pd 40-talet, men direfter hade de spelat

ut sin roll och ersatts med bensinmotorsprutor.

3.1.4 Motorsprutor

Med motorsprutor menas hir brandsprutor drivna av bensin- eller
dieselmotorer. Motorsprutans liksom bilens utveckling sammanfaller i
huvudsak med f&rbranningsmotorns. De férsta motorsprutor som tillverkades
inom landet hédrstammar frin aren 1908-1909 och tillverkades hos AB
Henrikssons Sprutfabrik och Mekaniska Verkstad (nuvarande HEBRA).
Ganska snart tillverkade #ven Ludwigsbergs Verkstads AB sina forsta

motorsprutor.

Den forsta motorsprutan var en kombinerad handkraft-och motorspruta,
med 1 stort sett samma konstruktion av pumpen som de stdrre
handkraftsprutorna. Genom en omkastningsanordning kunde den &ndras
fran handkraft - till motorspruta och vice versa. D& fordringarna pa
vattenflode och tryck snart skérptes, frangicks redan efter ett par &r
de kombinerade sprutorna. Ar 1910 konstruerade Ludwigsberg sin
expresskolvpump som var direktkopplad till sin drivmotor. Som f&ljd av

det hdga slangantalet utsattes ventilerna fdr allt for stora pafrestningar
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och den ersattes 1913-14 av revolverpumpen och samtidigt kom den
Henrikssonska friloppskolvspumpen, Dessa tva typer dominerade marknaden

dnda fram till aren 1923-1924,

Vid denna tid bérjade centrifugalpumparna alltmer ta upp konkurrensen
med kolvpumparna. Redan 1912 hade centrifugalpumpen funnit anvindning
som transportabel brandpump, d& AB de Lavals Angturbin tog wupp
tillverkningen av brandcentrifugalpumpar. Dessa monterades huvudsakiigen
pa brandbilar. De var férsedda med en sdrskild rotationspump fér evakuering
av sugslangen; de utfdrdes till en bdrjan vanligen med fyra seriekopplade
I6phjul samt for ett varvtal av 1450-2000 varv per minut. Datida
bensinmotorer arbetade med varvtal pd 600-800 varv per minut varfdr
en kuggvixelanordning mellan pump och motor krivdes., Centrifugalpumpens
verkningsgrad var avsevirt simre &n kolv- och rotationspumparnas varfor
betydligt storre motor krdvdes. Allt detta gjorde, att motorsprutor med
centrifugalpump blev tunga och dyra och fbljdaktligen fick de inte ndgon

storre avsittning,

Renaubt-motorspruia

Aren efter l:a virldskriget forde utlindska firmor in en del motorsprutor
med mera snabbgiende motorer och pumpar, vilket avsevidrt sinkte vikten
pa sprutorna. Svenska firmor exprimenterade vid den hir tiden med helt
specialbyggda pumpar, vanligen med tre seriekopplade 16phjul och for

ett varvtal fran 1800-2700 varv per minut. D4 det i landet inte fanns nagra



limpliga motorer f{Cr hdgre varvtal var man alltjimt hinvisade till att
anvdnda kuggvdxel mellan motor och pump. Detta gjorde att
sammanbyggnaden fortfarande mest liknade den foér kolvpumparna. Efter
hand vagade man sig pa att anvinda mer snabbgdende bilmotorer, vilka
da kopplades direkt till pumpen utan mellanliggande vixel, Flera svenska
fabriker bérjade kring 1925 att tillverka motorsprutor och Sverige ansags
da som fdregdngslandet inom denna industri. Speciéllt vad gillde att garé
sprutan driftssdker under svara vinterférhallanden. Mot slutet av 1920-
talet b&rjade motorsprutan att ta den form vilken den har #n i dag.
Kapaciteten for en vid den tiden tillverkad spruta var 1000 liter per minut
vid 9 kg/cm?‘ tryck. Just denna spruta hade pumpen férsedd med en
virmemantel f8r upptining m h a det uppvirmda kylvattnet. Den hade
ocksa en avgasfdrlingningsslang med vilken man kunde paskynda upptiningen
av pump och pumparmatur. Detta skedde genom att avgasslangen riktades
mot det som skulle tinas upp. Sprutorna hade vid denna tid sjunkit i pris
till en tredjedel av vad de kostat bara 10 ar tidigare varfor de spreds snabbt

dver landet.

Under 1930-talet konstruerades ett stort antal olika motorsprutor, som

exempel kan nidmnas att API (Aktiebolaget Pumpindustri) hade 5

slipmotorsprutor och 3 bilmotorsprutor {ir 1939) och Albin motor hade
5 sldpmotorsprutor. Klassningen av sprutorna pa den hir tiden gjordes
enligt regler fran Svenska Brandtarifféreningen bakom  vilken
forsdkringsholagen stod. Kapaciteten mittes vid 9 kg/cmz och 6 kg/ cm?
tryck, 8 m sugledning och 2,5 m sughdjd. Exempel pa data i tabellen 3.1.4.1

nedan.

Tabell 3.1.4.1

fin

Typ av Motorspruta |l/min |1/min | Antal cyl | Sjalv-| Vikt | Slap/
Evakuering |fabrikat o typ|vid 9 kg|vid 6 kg| /antal hk | start | kg Bil
/cm2 /(:m2

Avgasejektor] API 80 600 810 2/24 Nej 1 400 | Slap
" API 101 1200 1620 4/42 Ja 650 | Slap
B AFPI 120 1800 2430 6/75 Ja .| 885 Slap
Kapselpump API 120/ 2000- - - - - 190 | Bil
BVEB -2500 |

Vattenring- Albin 30 800 1100 4/30 Nej 600 | Slap
pump

" Albin 35 1000 1350 4/35-4(0 Nej 650 Slap

" Albin 50 1600 2200 4/60 Ja 850 Slap




1/
510 l/minvid
40 kg/c:m2

JO I/min vid
60 kg/cm?

2/
300-100 1/min
d 40-50 kg/cm?

P2 1940-talet utvecklades motorsprutorna ytterligare och fler modeller
tillverkades, andra virldskriget hade hir en viss betydelse. .Bland annat
kom under 1940-talet motorsprutor som var birbara av en person fram,
t ex Albin 200 som hade en kapacitet av 70 1/min vid 6 kg/cmz och 2,5

m sughdjd.

Den idag mycket anvidnda Volkswagenmotorn gjorde under 1950-talet

sin entré som motorsprutsmotor och detta decennium sags ocksa

hégtryckspumparna pd den svenska marknaden. Metoden att slicka brand
med hogtryck (ca 40 kg/cmz) har idag fdrsvumnit i Sverige medan den
i vissa mellaneuropeiska ldnder anses som fortrifflig. Exempel pa
motorsprutor och dess kapaciteter under 1940~ och 50-talen ses i tabellen

3.1.4.2
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Tabell 3.1.4.2
Fabrikat 1/min I/min Motoreffekt | Vikt Evakuering |Anm
och typ vid 9 kg |vid 6kg| hk kg
Jcm?Z /cm?
Albin 200 - 70-100 3,5 2 Handpump
Albin 800 G900 1200 30 330-395 |Vattenring-
pump
Albin 1500 1600 2300 60 800 "
Albin 2000 2100 2800 80-95 950 "
Albin bil- 1200~
spruta -3000
Ruberg F3-9 § 2700 2800 Bilmotor-
spruta
Ruberg 961 2700 2800 Hogtrycks—
del 1/
Ruberg F1-5 900 Avgasejek- |Bilmotor-
. tor spruta
Ruberg F2-9 | 1600 " "
Ruberg F3~11] 2400 " ' !
ABA 7011 20090 Hogtryck
2/
ABA 7016 1600 550 Kapselpump
el avgas~
ejektor
ABA 7020 900*/ 35 170-180 | Avgasejek- | */vid
tor 10 kg/cmz
ABA 7021 2000 60 Gasturbin-
motor

En pump som bér noteras dr den i ABA:s {Allminna Brandredskapsaffiren)
katalogblad PU tili huvudkatalog 54 beskrivna b#rbara gasturbindrivna
motorpumpen 7021 (se ovan}). Denna drevs av en gasturbinmotor pd 60
hk, brinslet var bridnnolja eller fotogen och turbinen snurrade med 45000
r/min. Fér att fa ett mera anvindbart varvtal fanns en reduktionsvixel

som gav pumphjulet ett varvtal pd 4500 r/min.
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Enligt katalogen torde motorsprutorna med den snabba utveckling som
radde inom nagra ar helt vara av denna typ. Det skall enl "Konstruktions-
och arbetsprinciper for brandpumpar" av Torsten Renning sa sent som
1970 salts ett flertal gasturbinpumpar av typ Magirus till det évenska
brandforsvaret. Vad som blivit av dessa dger forfattarna ingen kinnedom

om men det torde inte vara nagon vanlig foreteelse att se sadana idag.

Under 1950-talets senare hi#lft kom den standard som i det stora giller.

in i dag {SMS 1725-32). Denna standard stillde andra krav p&d sprutorna
och de bidr- och slipbara motorsprutorna indelades i 4 klasserr efter bl
a vikt och kapacitet, Data {or motorspruta enl SMS 1725 ses i tabell 3.1.4.3,

Klasserna som motorsprutorna delades in i var och ar:

Klass 1: Béarbar motorspruta med vattenstrdm 200 1/min vid pumptryck
130 m vwvp. Tolerans f{or vattenstrdmmen: -10% av nominellt virde,
Motorsprutan samt driv- och smodrjmedel for 1,5 timmars drift, utan

sugslang, far viga max 35 kg.

Klass 2: Lyftbar motorspruta med vattenstrdm 900 l/min vid pumptryck
100 m vp, den lyftbara delens vikt hdgst 200 kg utan sugslang. Tolerans
for vattenstrommen -10% av nominellt virde Max vikt gédller inkl driv-
och smérjmedel for 1,5 timmars drift. Den lyftbara delen skall vara férsedd

med lyfthandtag fér 2-4 personer.

Klass 2 a: Bogserbar motorspruta med vattenstrom 900 1/min vid pumptryck
100 m wvp. Tolernas fér vattenstrémmen -10% av nominellt virde. Utan

faststadlld hogsta vikt.

Klass 3: Bogserbar motorspruta med vattenstrém 1800 1/min vid pumptryck
100 m vp. Tolernas for vattenstrommen -10% av nominellt vidrde, Utan

faststdlld hogsta vikt.



Tabell 3.1.4.3

Pumptryck | Vattenstrom | Geodetisk(statisk)
m vp I/min sughtjd m
Nominella virden fér motor- 100 g nom 2,5
motorsprutans kapacitet
Garantivirden L/ 100 0,6 g nom
140 0,3 g nom 2,5
Hdgsta tillatna pumptryck 200 - -
1/ Garantivdrden giller ej f6r motorsprutor av klass 1 med fértringningspump.

Andra saker som standarden tar upp &r: Driftsdkerhet, koppling mellan

motor och pump, upptiningsanordning, evakueringsanordning, drinering
(avtappningskranar), uttag fdr tryckslang, intag for tryckslang, Sugslang
och bottenventil, tryckmitare forsedd med avstidngningskran, tdndsystem,
smorjsystem, branslesystem, kylsystem, mandvrering och belysning, skyltar

samt frigAngshdjd for bogserbar motorspruta.

Bilmonterade brandpumpar omfattas inte av standarden da motorerna

pa brandfordonet i férsta hand dr avsedda fér fordonets drift och siledes

i hogsta grad dr Overdimensionerade fér driften av brandpumpen.

Exempel pa kapacitet fér sprutor fran 1957 och framét ses i tabell 3.1.4.4.

Tabell 3.1.4.4

Fabrikat och typ Kapacitet, q nom| Klass | Vikt Artal| Slipmotor- | Anm
1/min vid 100 m kg spruta el bil-
vp och 2,5 m motorspruta
S/B
Ruberg (liten front-|  950* - ca70 [1960 | B *vid 90 m vp
pump) . *_.
Albin-200/70 HVA 265% - 31 1965 |Birbar vid 70 m vp
Albin-200/50 200 - 23 1970 | " *vid 50 m vp
Albin-400/70 400* 1 32 ca 1979 " *vid 70 m vp
- 1980
Hebra 800 Rotax 800 - ca 100 (ca 197§ "
Albin-900 VW 900 2 <200 1957 S
Albin-900 VW 900 2el | <200 1961 S Med pump av latt
2a* el >200 | . metall och utan
el-utr klass 2
annars 2 a
Hebra 900/100 VW 900 2 <200 ca 197§ S Ziegler pump m
Trokomat
Albin-900 VW 1000 2 215/235%ca 1974 S *Littmetall- el
bronspunip
Albin-1400 VW 1400 Za 225/245%¢a 19794 S o
Albin-1400 VW 1400 2a | 225/245%ca 198 S * " Evakuering-
Trokomat

Foris <.
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Hebra 100 VW 900 2a - 1984 | & Ziegler pump
. med Trokomat
Ruberg RV4B 1800 3 ca 600 |1963-69 &
Ruberg RV4E 2200 3 600 1977 S
Ruberg WR26 2600 3 ca 600 | 1985 | S Membramat
evakuering
Ruberg F-1-7E 1400 el 1800 - - ca 197§ B :3 el 4" sugslang
Hebra/Ziegler 1400 el 2200* - - ca 1973 B Bensin-~ el Diesel
)rknotor
Ruberg F-2-TE 1600 el 2000 - - ca 197§ B 3" el 4" sugslang
Hebra/Ziegler 2200 - - ca 1980 B « .
Ruberg'R 30 LM. | 1500-3000% - - 1980-| B beroende pi
max varvtal

Det som férutom standarden, forsdkringsbolagens krav och forbrinnings-
motorernas utveckling styrt utvecklingen av motorsprutor #r som tidigare
namnts materielutvecklingen. Med det menas hir utvecklingen av metaller,
plaster, gummi m m. Som exempel kan tas sjilva pumphuset, pumphjulen
och motorblocken vilka gjorts betydligt ldttare genom nya metallegeringar,
Vad géller pumpkapaciteten har hir pumpkurvan gjorts flackare, ett resultat
av forfinad métteknik och de ovan ndmnda metallurigiska framstegen.

Hir visas exempel pa detta.

m vp

200
180
160
140
120

100
80
60

A

1 = Albin 2000 ca 1940
2 = Ruberg WR 26 ca 1985
3 = Ruberg R30LM 1980

H } j

i , | 4 T -~ Kapacitet 1/min vid 2,5 m sughdjd
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Evakueringsanordningarna, som #r ett maste pd centrifugalpumpar har
utvecklats till att idag vara helt automatiska {Trokomat, Membramat).
De fdrsta evakueringsanordningarna var: maskinellt drivna kolvpumpar,
vattenringpumpar, kapselpumpar och avgasejektorer, Senare tiders

vanligaste dr Trokomat, Membramat och Tryckluftsejektor.

Kolvpumpsevakueringen fungerar som en omvind kolvkompressor, under
insugstakten bildas ett undertryck i cylindern vilket genom den &ppna
insugsventilen tar luft fran sugslangen. Under kompressionstakten pressas
luften ut ur cylindern genom utloppsventilen. Efterhand som undertrycket

dkar pressas vattnet upp i sugslangen.

Kapselpumpsevakueringen bygger pa en form av kugghjulspump med tva
attaformiga kuggar som tdtar mot varandra, se fig. Principen for funktionen
dr att luft tas in och fdrs via de bildade tomrummen genom pumphuset

och ut.




Vattenringpumpens, se fig, funktion dr i korthet fdljande: Fére anvindandet

fylles vatten eller annan vitska i evakuerinespumpens hus.

tsoiﬁ?s%r% ul,

Vinghjulet &r excentriskt placerat i férhallande tili pumphuset med
vattenringen. Varje mellanrum mellan vingatrna i hjulet utgdr ett arbetsrum,
som utvidgas under ena halvvarvet (det hdgra enligt ovanstdende fig) och
sammantridnges under ndsta halvvarv, utvidgas ater under dirpa fdéljande
osv. Pa detta sdtt sker insugning och utblisning vixeivis och brandpumpen

och sugslangen evakueras.

43
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Evakucringsanordning med slril-ejeklor. 1 = uv-
gasror; 2 — inre munslycke; 3 = yltre munslycke; 4 =
kanal i f8rbindelse med centrifugalpumpen; 5 = kulventil;
G == férbindelserdr till ljuddamparen.

AvgaseJektor evakueringen, se fig, fungerar enligt f6ljande:

Fran avgasréret 1 passerar avgaserna genom det inre munstycket 2, varvid
gasstrémmen rycker med sig den luft, som finns i det ¥yttre munstycket
3. Detta star med en kanal 4 i férbindelse med centrifugalpumpen och
sugslang, vilka pa detta sitt evakueras. Genom en mandvrerbar kulventil
5 kan avgaserna dirigeras antingen genom ejektorn eller direkt ut genom

férbindelserdret 6 till ljudddmparen.

Trokomat och Membramat arbetar efter 1 princip samma system, hir
visas funktionen hos Trokomat. (Bild arbetslige, vilolige) Bilden

"Arbetslidge" visar funktionen under evakueringen.

Arbetsiige ViLolige

5 B 3 2 tpsugningskacaler 2 4 1§
H

701 Excenter ° Orinering 7



Genom den med pumpaxeln forbundna excenterns rotation férs kolvarna
(14) fram och tillbaka. Kolvrdrelsen utdt gdr att luften sugs ur pumphuset
genom insugningskanalerna. Luften strdmmar genom insugningsmembranet

(4}, som Sppnas, in i utrymmet mellan kolvskivan och inloppsmembranet.

Kolvens tillbakagang pabdrjas av fjidern (24) och férstirks av det vyttre
atmosfirstrycket. Den indtgdende kolvrérelsen komprimérar luften i
slagvolymutrymmet, stinger inloppsmembranet (4) och strémmar genom
kolvborrhalen och det Oppnade utloppsmembranet ut i det fria genom
utloppsledningen. Dessa moment upprepas tills pump och sugledningar
ar lufttomma och vatten kommer in i pumphuset. Hirmed bdrjar pumpens
vattengivning. Bilden "Vilolige" visar Trokomatens lige under pumpens

arbete. Vatten har tridngt in 6ver insugningskanalerna i Trokomaten.

Vatten strommar forbi det Oppnade inloppsmembranet och trycker bort
kolven (14) fran den roterande excentern till ett lige dir utloppsmembranet
(17) ligger an mot cylindertoppen (22) och dirmed spirrar kolvborrhilen.
Excentern roterar i frildge och trokomaten #r pd detta vis avlastad fran
pumpaxeln. Genom detta forhindras att evakueringsanordningen slits i
onédan under pumpens arbete. Tappar pumpen vatten, nigot tryck ligger
ex vis inte an mot kolvarna, sa trycks fjiddrarna (24} och kolvarna (14)
tillbaka mot excentern och lidget "Arbetslidge” uppkommer och evakueringen

pabdrjas automatiskt igen.

Fér att pumpen inte skall frysa har man varit tvungen att forse den med
ndgon form av uppvdrmningsanordning. Denna har under iren bestdtt i
huvudsak av antingen en mantel runt pumphuset som virmts upp av motorns
kylvatten eller ocksa nagon anordning dir de varma avgaserna letts till

pumpen och pa s sitt virmt denna.

Om pumpen trots allt skulle ha frusit sa skulle den vid startfdrsék av sprutan
kunnat f6rstdras om den var driven utan nigon form av frikoppling emellan.
Detta kom man pd ett tidigt stadium underfund med. Kopplingen gér ocksd
att motorn startar littare och att man kan anvidnda upptiningsanordningen
om pumpen skulle vara frusen. Olika typer av koppling mellan 4r och har
varit konkoppling, friktionskoppling, lamellkoppling och synkroniserad
kopplingsanordning. Konkopplingen bestdr av en kona som fdérs in i en
motsvarande formad del. Friktionskopplingen bestir av ett antal backar
som av centrifugalkraften pa styrpinnar, slungas ut mot en trumma och
drar med sig pumpen. Lamellkopplingen fungerar som en bilkoppling och
den synkroniserade kopplingen bestar av en gaffel som fdr en hylsa &ver

ett kuggdrev fdrsett med synkroniseringsringar.



3.2 STEGAR

3.2.1 Inledning

Sa linge organiserat brandfbrsvar existerat har brandstegen varit ett

oumbdrligt, vanligen sasom obligatoriskt fdreskrivet redskap. En 7 alnar
lang stege skulle finnas i varije gard, stadgade den Svenska stadslagen.
I senare seklers brandordningar ®kades langden till 12 4 15 alnar. Nir
brandlarmet gick skulle jimte dvriga redskap stegen medfdras till brandplat-
sen. Dessa enkla stéllstegar bérjade under loppet av 1800-talet att ersittas
med olika typer av skarv- eller fdrldngningsstegar. Stegarna kom under

en lang period att avara utférda i trd. Inte forrin efter andra varldskriget

kom stilet att vara det dominerande materialet,

I detta kapitel skall vi forsdka belysa utvecklingen inom stigredskapsomra-
det. Vi har valt att dela in kapitlet i tvad huvuddelar, nimligen: Tung steg-

material resp Latt stegmaterial.

3.2.2 Litt stegmaterial

Storsta vikt har hdr lagts pa Hakstegen, Skarvstegen och Utskjutsstegen.
For att fa en sd heltickande bild av utvecklingen tas iven andra typer

av stegar med.

De s k stigredskapen utgjordes vid mitten av 1800-talet av de vanliga
gardsstegarna av tri. Senare fasta husstegar av jarm, enstaka repstegar
och andra livrdddningsredskap. Ett och annat f&rsék att efter utlindskt
ménster tillverka skarvstegar, hakstegar och takstegar gjordes visserligen

av mera intresserade brandchefer.

Trots att Gdrdsstegen inte hérde till brandkirens utrustning si kom den
mycket till anvidndning. Den var ofta anpassad efter husets hdgsta héjd
och var dérfér kraftig och tung. Lingden gjorde den mindre lamplig for
raddningsinsatser i vaningsfénster. I vissa stider hade man darfér féreskrivit

att man skulle ha likformiga skarvstegar i stillet.

Det var dock riskfyllt att anvinda dessa gardsstegar, som f{érvarades ute
och blev darfér utsatta {or vdder och vind. Nagon &versyn eller skdtsel

av stegarna hérde inte till vanligheterna.

Hakstegen &r den dldsta typen av de f6r brandkarsindamal konstruerade
stegarna. Pa Holldndska avbildningar av slickinsatser fran slutet av 1600-
talet finns hakstegen med. Anvindningen var dock inte den som en "nutida

brandman" dr van vid. Hakstegarna var da avsedda att anvindas vid takbrin-



der i halm- och spantak (haken hingdes &ver nock)., Den typen av hakstege
som vid toppen dr férsedd med en mot desamma vinkelritt fastsatt med
hullingar forsedd jdrnarm, konstruerades omkring 1830. Den kom i Sverige
runt 1870 att tillverkas och spridas pd véara kdrer. Denna var tillverkad

efter den Hollstenska modellen med eller utan led.

Runt sekelskiftet hade Billmans Fabriks & Handels AB f&ljande tre typer

till férsiljning,

i
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0Liha typen av haksitegan
tidigt 1900-tak

Nr 1 ar helt i trd dven hakarna #r i trd,

Nr 2 &4r den "vanliga" Stockholms-modellen med smidd hake, fast eller
fallbar.

Nr 3 &r en fransk modell som &r hopfillbar och nir den f#lls ut sjilvlasande

{pris pa den tiden 60:-).

Den pa férsta hilften av 1900-talet sa vanliga hakstegen var 4-5 m lang,
vikt 12-14 kg. Haken som var fast eller fillbar utfdrdes i stdl och hade
en lingd av ca 0,7 m. Eftersom sidtrdet pa hakstegar var klent sa fdreldg

en viss risk for knickning vid hanteringen. Fér att forhindra olycksfall
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om ett sidtrd skulle ga av, férstirkte man dem antingen
med infillda wirar eller med bandjdrn. Anda in pa 50-
: 60 talet farnns hakstegen med i bilden pa de flesta
f brandférsvaren, men da endast i form av Svningsstege.
ooy

g

¥,

2 ¥,

=

Man l&rde sig trdna upp balanssinnet osv.

De pa slutet av 1800-talet och pi 1900-talet anvinda
traskarvstegarna hade f6ljande konstruktion.De var vid

rotandan férsedda med tva par jarnhylsor i vilka vid

ihopskarvning steglingderna skjuts in si langt att de

- tar st8d mot stegpinnen.

T Dessa triskarvstegar forekom #nda in pa 50-60 talet,
- men stdlet hade alltmer kommit in i dessa sammanhang.
- Ett stdll skarvstegar bestod av: {1920tzl) Fyra stegldng~
. der 4-2,7 m vars vikt var 11 kg. Ur utbildningsreglemen-

4 te fran 30-talet kan man lisa "DA fyra hopsatta lingder
skarvstegar anvindes, skall avstandet mellan lodlinjen
genom toppstegens stodpunkt och roten vara ungefér
1 m". Detta innebar att de tva &versta lingderna i stort
sett 1opte dikt med viggen, och det var naturligtvis
svart att klittra och arbeta pa dessa. Det krdvdes en
stor mingd Ovning och personalen drillades hart. 1943
levererades fran AllmAnna Brandredskapsaffiren AB
en nagot annorlunda uppsittning skarvstegar i tra till

Stockholms Brandférsvar, Det var fyra skarvstegar dir

rotstegen var foérsedd med terringreglering och extra

kraftiga skarvheslag.

Stalskarvstegar som kom efter 2:a virldskriget var

tyngre &n de av tréd, men ocksa avseviart starkare. Varje
steglingd vigde 12 kg och hade en léingci av 2,6 m Litt-
metallskarvstegar kom pa den skvenska marknaden forst
i en version som var av samma hallfasthet som

traskarvstegarna. Delarna vidgde endast 7 kg per del.

e R
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Senare  konstruerades en foérstirkt version for

brandkarsidndamal (Algo). Den ir uppbyggd av kraftigare
I-profiler i sidstryckena och viger 9,2 kg/del. Trots att
man fick dessa starkare stal- och lidttmetallstegarna
sa skulle fortfarardde stegen std vildigt nira viggen. An i dag finns det
brandbefidl som har kvar den gamla "trdstegesplaceringen”. Vilket dr helt

omotiverat, da dagens stegar hiller fér mangdubbelt stdrre belastningar #n

de av tri gjorde.



Fére sekelskiftet fram till 1960-talet hade méanga karer ok rdddningsstegar.
Den vanligaste férekommande var en enkel repstege. Tillverkad av manilla-
tdg med pinnar av trd och upptill férsedd med kaus och stropp. Pa 50-talet
kom en ridddningsstege av helt ny modell. Tillverkad av kraftig jirnkitting
med steg av plattjirn. Idag férekommer dessa mycket sparsamt, dock har

en del kdrer sidana.

P4 de allra fbrsta anviinda utskjutsstegarna fanns det inte nigon typ av

spdrrhake eller lasanordning som fixerade stegen i ett utskjutet ldge. Utan
dd fick man helt lita pd att brandmannen var duktig pa knopar och att trots
stressen som var vid en brand kn&t ordentligt. Den som f&rst kom pi idén
med fallhakar eller steglas var brandchefen i Ulm, som 1864 konstruerade
dessa sikerhetsanordningar. Han hett C D Magirus. Sedan har den ursprung-
liga konstruktionen fatt ménga efterfdljare. Férekomsten av fallhakar pa
stegdelarna gér att ndr man hivar stegen sd kommer alltid stegpinnarna pa
ritt avstdnd frdn varandra och gbr den litt att gi i. Den pa 20-talet och
framét anvinda Stockholmsmodellen var som alla utskjutsstegar en tredelad

tristege med en hégsta lingd av 12 m.

Thopskjuten hade den en langd av 53 m
och vdgde 80 kg. Stegarna var inpassade
i varandra s& att sidorna tjinstgjorde som
styrgejdrar. For terrdngreglering anvindes
tva forldngningsstéttor pa bottenstegens

rotinda. Senare blev det vanligt med

terrangreglering av hydraulisk typ. Vilket

innebar att stegen i rotindan hade tva

hydrauliska kolvar. Inbrédes {6rbundna

med en ledning (kommunicerande kiirl)

dvs den ena paverkade den andra och las-

tes fast med en avstdngningsventil pa led~-

ningen. Med tanke pa att golvet till den

dversta ldgenheten i en modernare fyra-

vanings byggnad ir beliget 10-11 m &ver

marken. Valde man att sédtta en minimi-

laingd pa utskjutsstegar till 12 m. Det
forekom utskjutsstegar (upp till 14 m) av
tri ute pa kirerna inda in pa 60-talet.

Numera tillverkas de av stidl eller litt-

metall,

2
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3.2.3 Tung stegmateriel

I detta avsnitt kommer vi behandla Mekaniska stegar och Maskinstegar. Att
ga in i detalj pa de modernare maskinstegarnas tekniska konstruktion skulle
bli fér omfattande och skulle ej heller svara mot denna seminarieuppgifts
syfte. Darfor kommer deras konstruktion att beskrivas i stora drag. Redan
1811 hade ett par Schweiziska mekaniker utexperimenterat en fristaende
stege pa hjul. Den bestod av tva skjutbara stegar och kunde genom en hiss~
mekanism {orldngas till ca 18 meters hdjd. Denna {ér stegtekniken oerhért
* viktiga uppfinning férbittrades undan fér undan och nadde p& 1870-talet sin
mest kdnda och uppskattade fullindning. Det var de s k Ulmer eller Magirus
stegarna som levererades fran brandteknikern C D Magirus-fabriken i Ulm.
Andra tva- eller fyrhjuliga fristdende skjutstegar av verierande konstruktion
férekom samtidigt i marknaden. Vanligen uppkallade efter de stider -
Niuynberg, Wien, Milano, London m fl i vilka de tillverkats eller férst fére-
kommit. Aven Stockholm limnade sitt bidrag i form av Eens stege 1876, vars

tillverkning omhindertogs av Atlasverken i Sédertilje.

Till gruppen mekaniska stegar hdnfdrs alla tyngre férlingningsstegar som

dr monterade pa hjulfdrsedda stativ. Tvd huvudgrupper fanns stegar med

stéttor och stegar utan stdttor. Fransett nagra undantag var stegar med

stottor fordonsburna och stegar utan stéttor bogserbara.

Allmdnna brandredskapsaffdren AB var en svensk firma som pa slutet av:

1800-talet hade natt betydande framgéngar i sin produktion av stegar, trots
att firman var vidldigt ung. En typ av mekanisk stege som ABA tillverkade

var denna hdstdragna stege.

Hastdragen mekanisk stege

Denna typ av stege hade funnits sedan 1870-talet men tillverkades runt 1900
av ABA i en bittre version. Den var mycket uppskattad pa grund av sina ut-

markta egenskaper, den var enkel, hallbar, hade liten vikt och var ovanligt



latt att transporter. Den bestod av 4 i varandra liggande lingder och mandv-
rerades av 8 man som ocksa dkte med densamma vid utryckning. Hir far
vi dnnu ett exempel pa personalatgangen pa den hir tiden. Frimre delen som
bestod av en tvahjulig "styrenhet” togs bort vid {mandvrering) resning av
stegen. Denna stege hade en liangd av 22 m men kunde fas med tilliggsstege

Pa 3 m.

Héstarnas plats inom brandfdrsvaren &vertogs alltmer av automobilen som
naturligtvis medforde en stor effektiviteshdjning fér brandfdrsvaren. Detta

exempel av Mekanisk Automobilstege #r fran 1930-talet.

Mekanisk automobilstege

Det var en stege speciellt konstruerad for brandkdrer och avsedd att tran-
sporteras pa brandbil. Triet som anvindes var till stegpinnarna ask och steg-

sidorna var av prima kvistfri furu.

Man mandvrerade stegen m h a en vev som var placerad i centrum pa de
stora hjulen. Nir férste man #dntrade stegen sa laste han 2:a, 3:ie och 4:e
stegdelarnas rot manuellt, och da avlastades stdlwiren som med vevs hjilp
man vevat upp stegen, Nir sedan siste man gick ned slog han ifarn dessa las.
Den var dessutom fdrsedd med automatiskt verkande broms, vilken tridde
i funktion om man tappade veven. Gentemot den tidens maskinstegar sa var
denna ypperlig ndr man skulle komma fram genom franga portar och valv,
Dock var stegen kranglig att anviinda (pa- och avbréstning) och det fordrades

stor personalinsats (4-5 man).

Med tanke pa att man anvinde maskinstegen ofta och den mekaniska stegen

mycket sillan ansags det vara sldseri att ha ett fordon enbart fér stegen.
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Den mekaniska stegen som innehades gjordes bogserbar eller placerades i

en speciell kirra,

I dag anviindes mekaniska stegar sillan. Dock finns de kvar i de stdrre sti-
derna. I Stockholm sa har man anvéndning fér en sddan i Gamla stans grin-
der. Dir gar det inte att kdra med maskinstegen. Vanliga fabrikanter var
Asbrik, Magirus men ett annat féretag EHRSAM har tagit fram en modern
version av mekanisk stege, ndmligen en bogserbar stege med hydrauliskt
drivna stegrorelser. Den har en héjd av 22 + 2 m och utskjutning till 22 m
uppnds inom 60 sek. Stegrorelserna drivs hydrauliskt av en liten 2-takt motor

som man drar igang. Denna stege har i GSteborg erhallit bista vitsord.

Maskinstegar. Till denna grupp riknas de pa ett fordon fast monterade ste-
gar, dir alla rorelser dstadkommes med maskinkraft frin fordonet. Delar
av maskin stegens funktion uppfanns redan 1802 det var Regnier i Paris som
da konstruerade en stege pd en vridplatta. Men denna idé kom inte till prak-
tisk anvindning forrén 1892, nidr den f6rsta vridbara stegen utvecklades
{Magirus). En annan pusselbit i utvecklingen var att Magirus 1893 konstruer—
ade en stege (histdragen) som vars vridbara skriva var placerad med lag
tyngdpunkt mellan bakre hjulen. Det gjorde att stabiliteten dkades avsevirt.
Med de Skande lingderna kom de "handdrivna" stegarna att bli allt jobbigare
att arbeta med. Det ledde till att man redan 1901 hade framstillt en stege
som restes med hjidlp av en tryckcylinder innehédllande kolsyra och senare
m h a en kolsyremaskin. En liknande konstruktion importerades 1903 fran
Tyskland till Stockholm. Stegen var ett héstfordon med en vikt av 3 ton.
Stegdelarna, 4 st var forenade med ett teleskopiskt rérsystem, vilande pa
en cylindrisk panna. Den fylldes med kolsyregas till ett tryck av 8 kg/cmz

varmed stegen mandvrerades. Stegen nadde en héjd av 25 m.

1904 borjar konstruktionerna att stimma dverens med var definition av mas-
kinstege, dock med undantaget att vridrdrelsen fortfarande var manuell.
Det aret sa byggde Magirus den fdrsta dngdrivna stegen avsedd for staden

Cologne. Vilken blev vdrldens férsta mekaniskt verksamma vridbara stege.
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Den fonsta dngdrivna stegbifen, 1904

Dess konstruktion bestod av en bensinuppvidrmd kokare och tre angmaskiner.
Forutom att de drev bilen drevs h&j- och sinkfunktionerna av stegen. Ang-
driften blev emellertid snart asidosatt till forméan fér férbrinningsmotarn,

som 1906 levererade kraften i en stege f8rsald till Capetown.

1907 kom den fdrsta maskinstegen som hade elektriskt drivna stegrérelser.
Inbyggda ackumulatorer férsag resningsmekanismen och navmotorn i vrid-
plattan med strom. N#sta steg i utvecklingen var den bensin/elektriska
maskinstegen. Fordonet hade en generator som alstrade strdm till en elekt-
risk motor, som drev stegrdrelserna medan fordonet drevs av en

bensinmotor.

Den férsta maskinstegen dir bensinmotorn drev bade bilen och stegens rorel-

ser stod firdig 1916.




3

Dessa dldre maskinstegar och mekaniska stegar av tri hade fackverk av
bandjérn. De kunde ta upp stora dragkrafter men praktiskt taget inga tryck-
krafter. Nir stilet bérjade gbra sig gillande som material i de tyngre ste-
garna forbattrades dessa svagheter. 1931 kom den férsta maskinstegen som
hade stegsektioner i svetsat stdl, de hade sidstycken i form av I-balkar och
stegpinnar och fackverk av stalrdr, Férutom stilet som nyhet hade man pd
30-talet fatt fram stegar med terringreglering. Alla rdrelser var mekaniska
dven terrdngregleringen. Stegen drevs av ett vixellddsmaskineri med hyd-
raulstyrda kopplingar fér "tyst gang och enkelt handhavande". Vidare faunns

stddspindlar som sdkerstillde stabiliteten.

For att fa ldttare stegpaket sd bytte man 1937 ur I~sektionen mot en S-sek-
tion, man bibehdll trots detta stabiliteten. Detta gjorde det mdjligt att 1950

bygga en stege som da var virldens hdgsta 52 + 2 m.

Anda fram till borjan pd 50-talet hade det endast varit majligt att kora
maskinstegen i tva hastigheter. Under den hir perioden hade man nitt fram
till att kunna kora stegen (inom ett visst intervall) i vilken hastighet man
onskade. Med hjilp av steglds hydraulik och elektriska brytare som slog fran
funktionen i ytterldgen av stegens arbetsomrade klarade man det. Det har
hela tiden sedan dess skett en utveckling och férbittring av maskinstegarna.
Exempelvis kunde man med hydraulik pa stdttorna medverka till att dver-
hidnget kunde dkas ytterligare. Riddningskorg kom mer och mer pa 60-talet,

men blev inte vanligt i Sverige f8rrin pa 70-talet.

De som hade och har &n idag de stdrsta marknadsandelarna vad det giller
maskinstegar dr Metz och Magirus. Inga svenska tillverkare finns kvar, bade
Asbrink och Wibe har lagt ner sin tillverkning. Finland bidrar med Nummela-
stegen som finns pa nagra svenska brandférsvar. Magirus och Metz har varit
de som statt i spetsen foér utvecklingen i Europa och de svenska fdretagen
i sin smaskalighet hade intz mdjlighet att konkurrera., Ett fabrikat som har
salt en del i Sverige & EHRSAM, Schweizisk produkt men bara till begrin-
sat antal. En konkurrent till maskinstegen ddk upp fran USA pa 50-talet i
form av hdvare. Stdrsta fordelen ansags vara att en betydligt kraftigare
vattenkanon kunde anvindas fran en siddan. I Sverige finns det hivare pa de
flesta storre brandfdrsvar. Dock dr det inte forfattarens mening att virdera
dessa tva mot varandra utan endast konstatera att hivaren ocksd har en

funktion inom brandférsvaret.
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3.3 BRANDSLANG OCH SLANGARMATUR

3.3.1 Brandslang

Det forsta redskap som pdminde om slangen var ett i Rom
brandsldckningsredskap, ca ar 70 e Kr, som bestod av en lidersick med
ett i dnden fdrbundet rér, vilket i enstaka fall bestod av oxtarmar.
Anordningen fungerade sa att vatten fylldes i sicken och sedan trampade
man pa denna och riktade roret mot branden. Denna konstruktion ledde

emellertid inte till nagon framstillning av slangar.

Pa Aschhausens spruta (se kap 3.1.2) fanns ett rér vilket man kunde rikta,
men detta var bara nagon eller ndgra meter lingt och man var dirfér

tvungen att ga nira branden.

Uppfinnare och forste tillverkare av brandslangar var hollindaren Jan
van der Heiden, brandmistare i Amsterdam. De férsta slangarna
tillverkades ar 1672 av segelduk, men detta material ersattes snart av

lider.

N.itad t&de}wiiang med sLangbinda

Slangarna var sydda. Ar 1720 tillverkades slangar av hampa utan sém
av Beck i Leipzig. Till en bdrjan gjordes slangarna sa korta att en
omfattande vattenhidmtning fortfarande maste anordnas, men ar 1746

levererades en brandspruta till Landskrona med vilken f&ljde slangar



av engelskt ldder, 40 alnar (ca 24 m) langa och {érsedda med en metalltapp
i vardera dnden sa man kunde spruta med dem. Under tiden fram till
och strax efter sekelskiftet, _ 1900, {drekom ldderslangarna och
hampslangarna jdmsides, men lidderslangarna var dock de vanligaste
forekommande. Redan 1 1800-talets sista decennier férekom slangar
av gummi och &ven invidndigt gummerad hampslang. Den gummerade
slangen avsags vid denna tid att anvindas till brandsldckning inomhus
P g a att den inte lickte igenom. Vissa problem fanns dock med denna
slang da gummeringen ofta behagade att lossna di aldringstiden och
vidhdftningen vid denna tid inte var de bista. Ur Billmans Fabriks &
Handels Aktiebolags priskuran;t frin december 1898 kan utlisas att
hampslangar levererades i inte mindre dn 15 olika dimensioner i tre olika
utforanden, ndmligen enkelvdvd, dubbelvivd och invindigt gummerad.
Av de olika dimensionerna kinns i dag endast 76 mm-slangen igen. Slangen
var prissatt i kr/meter och all slang provades innan férsiljning och
levererades med, om man sd ville, provsedel. Provningstrycken var 3,5,
5,2, 6,9 och 8,6 kg/cmz‘ och slangarna saldes vanligt\?is i 15, 30, 45 m
osv upp till 90 m ldngd, 15 meters lingder r-ekommenderades dock. De
i dag anvénda slangdimensionerna 38, 63 och 76 mm kom i bruk vid olika
tidpunkter, 76 mm-slangen fanns som sagts ovan redan i slutet av 1800-
talet. 63 mm-slangen dék upp runt 1920 och 38 mm-slangen bérjade
anvdndas runt 1942. Under en tid férekom ocksd 52 mm slang inom
brandfdrsvaret, men den torde sedan ndgra artionden helt vara ersatt
av den ovan ndmnda 38 mm-slangen. Omkring 1950 bérjade konstfibrer,
féretridesvis nylon, att dyka upp i brandslangar. Tidigare hade bomulls-
och linnevdvd slang ersatt slangarna av hampa. Férdelarna med
nylonslangar sades vara det att de inte tog upp fukt vilket gjorde dem
ldttare vid insamlandet, samt att de inte som bomulls- och linneslangarna
vart stela (som bockhorn) vid anviindandet. Ut- och invindigt gummerade
slangar har fran 1950-talet och framat ocksi férekommit, men i dagsldget
synes den syntetiska vdvslangen till stdrre delen ersatt &vriga
slangmaterial. Ett undantag #r dock den ogummerade linneslangens
anvidndande vid skogsbrandslickning dir dess lickande ger den férdelen

av att bdttre sta emot gnistor och ligor.

3.3.2 Sugslang for sprutor

For att forse brandsprutor med vatten krivdes mycket folk i langarkedjor
och tankarna pa att kunna férenkla detta fanns redan pd 1600-talet. Pa

1730-talet konstruerad Jan van der Heiden den férsta sugslangen. Denna
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var av lider med sil, och f&r att motstd vttre tryck firsdgs den till en
bérjan av metallringar invidndigt. Dessa ersattes senare med spiraltrid
av metall. Under 1800-talets senare hilft tillverkades sugslangai-na av
gummi med ingjuten spiraltrdd av metall. Denna metod stod sig in pa
1900-talet och &dven idag utgdrs sugslangarna av gummi fast armerat

med konstfiberlager lagda i olika riktningar.

3.3.3 Slangarmatur

Med slangarmatur avses hidr brandposthuvuden, slangkopplingar, grenrér
och strdlrér m m, avsedda fdr brandfdrsvars dndamal. Om vi bdrjar med
slangkopplingarna var de forsta sddana av nagon form av tappar som
fogades ihop. De avlostes av skruvkopplingar i missing vilka f&rekom
en bit in pa 1900-talet. Under 1800-talets sista decennier bdrjade det
dyka upp négra snabbkopplingssystem, bl a de s k rekorci~, blixt-, ideal-
och dgonblickskopplingarna. Idealkopplingen patenterades &r 1896 av
Allminna Brandredskaps Affdren. Den 6 juni 1918 blev de enligt lag

foreskrivna till hrandforsvaret.

Nommalkoppling

Detta standardiseringsférfarande gjorde att de $vriga med tiden férsvann.
Dimensionen pa slanganslutningen var 2%" och det innebar att 63 mm's
slang var den allena hédrskande i stdrre delen av Sverige. Nuvarande
grovslangkopplingar #r med nagra f4 undantag av samma konstruktion
som idealkopplingen och har standardiserats av SMS. Trots detta kunde
man dnda in pa 1950-talet képa de &vriga kopplingarna, men de fick di
specialbestdllas av brandredskapstillverkarna. Aven Storz-kopplingen
vilken vi idag it Sverige alltmer anvinder som sugslangskoppling har funnits

som slangkoppling pd marknaden,

Smalslangen kom, som berdttats i kap 3.3.1. Brandslang i bérjan av 1940-

talet och férsigs med standardiserad klokoppling.

Utvecklingen pa slangkopplingarna har i stort sett bara varit rena
viktbesparande materialindringar fran den tunga missingen till dagens

littmetallegeringar,



Vad giller strdlréren sd var de férsta sddana av missing eller koppar,
ca ¥ m langa, utan avstingning och med ett stort munstycke pa ca 18-
20 mm. Hirav kan man dra slutsatsen att vattenskadorna ibland blev
betydligt stérre &n brandskadorna. Mot slutet av 1800-talet ddk dock
olika munstycken upp bl a revolvermunstycket vilket genom att vridas
kunde ge tre olika stralar (en sluten och tvd olika strilar),
universalmﬁnstjcket vilket dels kunde stingas helt och dels ha variabel
strile. Ett tillbehdr till strilrdret férekom ocksd, det var en stralspridare,

vilken monterades pa stralroret.

Strabnior
De lianga strélréren i missing eller koppar sdldes langt in p3 1950-talet
och kunde da fas antingen med eller utan tjirgarnslindat grepp. Nir smal-
slangen kom fdrsags den med litta strilrdér med mindre munstyckséppningar
samt avsedda f&r sluten eller spridd strdle vid samtliga
munstycksSppningar. Fordelen med spridd strale eller vattendimma
upptacktes vid 1930-talets bérjan och under 1950-talet fdrekom en méngd

olika dimstralrér och s k applikatorrér anvindes ofta.

Applikatonnin

Applikatorréren var vanligen av ca 2,2 m lingd och dessa kunde t ex
féras in i ett brinnande rum genom d®rren utan att personalen beh&vde
ga in i rummet och med sin dimma sl4 ned branden. Detta med dimstrilrdr

dr nagot som tagits fasta pd i de allra senast uppfunna strilréren.



Utvecklingen av stralrér har i princip mest inriktats pa vikt- och
storleksminskning, men under de senaste artiondena har dven andra
aspekter kommit in, t ex vilken vattendroppsstorlek som &4r mest gynnsam

for inomhusbrandsldckning.

Brandposthuvud

Brandposthuvuden och grenrdr ser i princip likadana ut idag som de gjorde
for hundra ar sedan. Det dr #ven hir mest materialutveckling som skett.
Ventilerna 4r nagot som utvecklats, men inte till funktionen sd mycket

som till precisionen och tillférlitligheten,

En kuriositet inom armaturomradet ir det i Billmans Fabriks & Handels
Aktiebolags priskurant fran 1898 visade knirdret fér slangar vilka enligt
beskrivning "dro afsedda att anvidndas, dd en slang skall ledas kring ett
hérn eller dylikt, pa det att slangen ej der ma brytas". Over huvudtaget
har vad géller slangarmaturutvecklingen varit pd materialsidan vilket

medfort ldttare utrusning.

3
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3.4 Skyddsklidsel

Kilddseln har for brandfdrsvaret tva huvudsakliga funktioner; dels att ge
bdraren skydd mot vdrme och nedfallande fdremal och dels att tjinstgdra
som igenkdnningstecken och utgdra en representativ drikt. Anda sedan
det moderna brandvidsendets framvixt i slutet av 1800-talet har nigon
form av uniform brukats. Mot bakgrund av detta har vi valt att limna

en kort redogérelse fér skyddskladelns utveckling.

Betraffande dldre tiders uniformering och skyddsklidsel dr féga eller
inget kdnt, Det torde emellertid pid goda grunder kunna antas att i de
fall brandmanskapet utgjordes av militdrt organiserade enheter, deras

klddsel 6verensstimde med dvriga militirers.

Den dldsta kdnda uniformeringen utgjordes av platbrickor som bars i huvud-~
bonaden, runt armen eller hingande pa bréstet. Sadana brickor anvindes

i huvudsak av den allminna (varnpliktiga) brandkaren.

Under perioden 1872 - 1900 framvaxte, som tidigare nimnts, ett antal
yrekshrandkarer i Sverige. Med dessa skapades ocksd de forsta egentliga

uniformerna. Dessa hade av férklarliga skil ett militért snitt.

I Stockholm utgjorde manskapets uniform vid denna tid av ett par svarta
mollskinnsbyxor, en bussarong av randigt bomullstyg, ett par stéviar, en
rundmdssa och en rabandshalsduk. Hir ir det siledes flottans uniform
som varit vdgledande. Till detta kom skyddsklidsel i form av ldderkask,

bilte och rock att anvinda vid utryckning.

Uthyckningsblidsel vid sekelshifet



I bérjan anvidndes i stort samma klddsel vid savil utryckningstjinst som
annan tjdnstgbring, Sa smaningom vixte dock en skillnad mellan utrycknings-

klider och annan uniformering fram.

Som larmkldder nyttjades omkring 1920 antingen jackor av uniformsliknande

moedell 1 kommiss eller vita dverdragsrockar av smirting,

- Dessa rockar anviandes dven under 1930- och bdrjan av 1940-talet. Sa
sméningom tillverkade Brage en ny larmrock i kommisstyg. Den var f&rsedd
med bréstfickor och hade kndppning upp i halsen. Denna rock var i flitigt
bruk fram till slutet av 1960-talet, Parallellt med denna larmrock hade
en heltdckande larmoverall i impregnerat bumullstyg framtagits. Overallen

var férsedd med dragkedjor i benen, kapuschong och hillor fér larmbilte.

Under slutet av 1960-talet tog Brage
fram en forbdttrad larmrock som var
forsedd med kapuschong och hillor
fér larmbélte. Kndppningen kunde erhallas
antingen med kardborreband eller med
knappar., Skyddsbyxor av galon bdrjade

lanseras vid denna tidpunkt.

De nimnda rockarma och overallerna
forekommer fortfarande, om an i ndgot
modifierade former. Bland annat har
den tidigare bld respektive grd firgen
pa manga stdllen fatt vika fér ljusa
orange nyanser. Galonbyxorna har ersatts
av byxor i flamskyddat kommisstyg
forsedda med fdrstirkning i knippartier—

na.

En nog sa viktig detalj av skyddsklddseln

utgdrs av hidlmen eller som det tidigare
Bragerock och hette kasken. Skillnaden bestar i tillverk-

ningsmaterialet; kaskar tillverkades
§ibexhjilm omkring 1940 ¢ lider eller fibermaterial och hjilmar

av metall eller glasfiber.
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Lidenkaskarn & olika utfirnande frdn sekelskifilet

De forsta kaskarna som anvidndes i Sverige var tillverkade av lidder och
bade tydliga drag av den Preussiska militdrkasken. I bérjan av 1900-talet
bérjade ldttmetallhjdlmar att anvindas parallellt med ldderkaskarna. Frimst

kdrer i vistsverige anvinde siddana.

Pa 1930-talet tillverkades en kask av fibermaterial som fick stor spridning.
Den hade tydliga drag frédn liderkasken, men hade fatt ett modernare

utforande.

Vid tiden fér andra virldskriget blev stalhjdlmar helt férhirskande. Bland
tillverkarna kan exempelvis Brissinan ndmnas., Dessa hjdlmar anvinds

i viss mén fortfarande av brandvirn och industribrandkirer.

Det nu helt dominerande fabrikatet utgdrs av glasfiber. Den stérsta svenska
tillverkaren torde vara Brissman, men dven hjdlmar av Trelleborgs modell
tillverkas. Pa senare tid har ocksd amerikanska hjilmar av typ Philadelphia

gjort sitt intag pa den svenska marknaden.

Modenn gransktillvenkad

hidlm med visit
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Framtidens hjidlmar kommer kanske att se ut som fotot, med flera olika

typer av visir. Utveckling av en sirskild hjilmradio pigar ocksa,

For skyddsindamal har Zven tillverkats flamdrikter kemskyddsdrikter
och drikter till skydd mot radicaktiv stralning. Dessa skyddsdrikter behand-

las dock ej i denna uppsats.

Avslutningsvis kan nidmnas att tyget i uniformer och skjortor numera regel-
missigt utfors av bomull, uvll eller flamskyddande tyg-kombinationer,

f6r att skydda biraren da de anvinds under utryckningskliderna.

Feams kyddsdnikt Daglig drikt av
modern modefl,

Ett wwal huvudbonader som anvints inom brandforsvaret



3.5 ALARMERING

3.5.1 Inledning

En {orutsdttning fdr ett lyckat ingripande vid brand och annat nédlige
dr en snabb och palitlig alarmering. Ett av de allra tidigaste sidtten att
kalla ett uppbad torde vara genom ropet "Elden #r I5s". Réckvidden med

ett sddant forfarande dr sjilvklart begrinsad.

I takt med att stidder och andra tidtorter vixte fram aktualiserades behovet
av bdttre alarmering. Nattetid 18stes bevakningen ofta genom anstillande
av tornviktare eller patrullerande nattvakter. Deras uppgift var bl a att
alarmera det allménna uppbadet vid eldsvdda. Detta skedde vanligen genom
klimtning i kyrkklockor, avlossande av kanonskott eller trummande. Det
kan noteras att institutionen med tornvidktare fortfarande kvarlever i

Ystad.

Bland de fdrsta typerna av brandskap mirks ett skdp fdrsett med glasruta
innehallande en brandlur. Vid brand gavs signal i brandluren. Skip med

brandlur fanns i bruk langt in pa 1950-talet i mindre samhillen.

Allt eftersom telegrafi och felefoni utvecklades kom denna teknik att
tas i bruk fér tillkallande av brandkéren. Fortsdttningen av detta kapitel
behandlar nagra olika system f{&r larmdverféring som bygger pd detta

system. Automatiska brandalarm kommer dock ej att nirmare behandlas.



3.5.2 Brandtelegraf enligt induktorsystemet

Induktorsystemet har frimst kommit till anvindning inom mindre samhillen,

industrianldggningar och liknande.

Brandskdp ent .indubtornsystemet

Systemet grundas pa direkt signalering med magnetinduktorer anslutna
till ett ledningsnidt utefter vilket ett antal véxelstrdmsklockor uppsatts.
Klockorna var utplacerade i brandminnens bostdder och pa deras arbetsplat-

5er.
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Da larmsignal genom vevning gavs kom samtliga klockor att ge signal.
For att erhalla uppgift om fran vilket brandskip signalen hirstammade
var induktorerna anordnade f&r teckensignalering med utnyttjande av

omvaxlande korta och langa signaler,

Ett modernare induktionssystem kom dven att {drses med vilstrdmskontrol-

lerat linjesystem.{ ?? kap 3.5.5)

Induktorsystemen dr av gammal konstruktion och var i bruk redan i slutet

av 1800-talet.

3.5.3 Brandtelegraf enligt direktlinjesystemet

I detta system anvinde man sig av direkta ledningar mellan brandskdap
och centralapparat. Ledningarna utfdrdes vanligen vilstrémskontrollerade.
Nagot signalverk erfordrades ej d& brandskdpsmarkering direkt erholls
pa en centralapparat. Varje linje forsdgs med ett linjereii som 6ver kontakt-

er tinde motsvarande brandskaps linjelampa.,

Detta system har frimst anvints pa mindre orter dir inte s4 manga brand-
skdp erfordrades. Vid stora anldggningar blev centralapparaten stor da
varje brandskap maste ha sin egen markering i form av en optisk signal.
Vidare kan brandskdpens linjesystem ej anviidas fér inkoppling av alarm-

klockor och liknande {&r utgdende alarmering.

Brandtelegraf enligt direktiinjesystemet { princip.

ALARMKLOCKOR FIARAKONTROLLER
FOR BRANDMAN
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3.5.4 Brandtelegraf enligt arbetsstromssystemet

Brandtelegrafer enligt arbetsstromssystemet forekom i tvd utféranden;
visare- och morsesystemet. Gemensamt fér systemen #r att de grundar
sig pa upprepade brytningar och slutningar av en elektrisk strémbana. Skill-
naden bhestod 1 mottagningsapparaterna. I visaresystemet angavs utldst
brandskap pa en rund visartavla, dir visaren fdrflyttar sig utefter en siffer-
tavla. I morsesystemet avldstes utlost brandskdap pa en telegrafapparats
pappersremsa. Visaresystemet var det ildsta och togs i bruk redan pa
1840-talet, medan morsesystemet kom till praktisk anvindning fdrst 1852

{vid Berlins brandkar).

Fran bérjan utgjordes linjenitet av enkellinjer som utgick fridn mottag-
ningsstationen i olika riktningar. Till dessa ansldts ett antal brandskap.
Strombanan utgjordes siledes av luft och jordledning. Nagon linjekontroll

utdver provning av brandskap erhélls ej.

Sa smaningom anordnades linjenitet i form av slingor. Kontrollmdjlighet
gavs da genom att slingan genom omkoppling pd centralapparaten kunde
sdttas under strom. Vidare uppnaddes den fordelen att ett linjebrott inte
fick nagon betydelse for alarmeringen da brandskdpen kom att std i forbin-
delse med mottagningsapparaten pd nigon sida, samt genom jordfdrbindel-

S5en.

Intenion av vaktrum (Bords)




3.5.5 Brandtelegraf enligt vilstrémssystemet

Redan 1878 framstilldes det férsta brandtelegrafsystemet med vilstréms-
kontroll, men inte f&rrdn i bérijan av 1900-talet kom systemet i allmint

bruk.

Vilstromskontrollerat system innebdr att brandskapen placeras i en slinga
tillsammans med mottagningsapparaten. Genom denna slinga flyter stindigt

en strom, vilket indikeras pa en amperémitare pd mottagningsapparaten.

Da ett brandskap utldses gdrs ett eller flera avbrott pa vilstrémmen. Dessa
avbrott Overférs via ett huvudreld till pa mottagningsapparaten till en

en visare- eller morseapparat.

Vid ett linjeavbrott pi slingan indikeras detta pa mottagningsapparaten.
Da brandskapen star i férbindelse med centralen Aven genom en jordférbin-

delse medfér detta att brandskdpen ej slas ut vid ett linjeavbrott.

Mottagningsapparat

1907 framstillde I M Ericsson ett svenskt vilstromskontrollerat brandtele-
grafsystem. Detta system hade flera férdelar; liga driftkostnader, mdjlighet
att inféra larmsignaler -pd kortslutna ledningar, kontroll av jordleningen

fran stationen samt mdjlighet till telefonering mellan brandskap och station.

Brandskdpen utférdes i detta system av ett l8pverk kombinerat med erfor-
derliga kontaktanordningar for slutande och brytande av strdmkretsen.

Skapen tillverkades i tva modeller; med eller utan telefon,

Mottagningsapparaten utgjordes i huvudsak av en instrumenttavla av marmor
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pa vilken bl a motnerades: milliamperémeter fér kontroll av vilstrdmmen,
signalklocka, slutare och omkopplare fér vilstrmsbatteri, jordledning
m m. Vidare fanns linjevéljare for telefonering och morseapparat for utskrift

av larmsignaler.

N&r signalverket i ett brandskip aktiverats bryts vilstrémmen ett antal

ganger.

D)
Centralen
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Lopverkets slutningar och brytningar Overfdrs
till telegrafapparaten, vilken skriver ut sig-

nalen pa en pappersremsa.

Liknande brandtelegrafsystem har framtagits
av utldndska firmor, en av de mest kanda torde

ha varit Siemens & Halske i1 Berlin.

1943 upphodrde L. M Ericsson att placera mottag-
ningsutrustningen pa marmorskiva. Marmorn
ersattes av lackerad plat. En del andra moderni-
-seringar vidtogs ocksa. I likhet med tidigare
var systemet fortfarande vilstromskentrollerat
med skapen placerade i slingor. Slingorna an-

viandes ocksa fér alarmering av brandmanskap.

Foérutom den allm&nna moderniseringen av
det tidigare beskrivna systemet utgjorde kombi-
nationen brandskdp -~ hjilptelefon den stora

nyheten. Genom hjalptelefonen kunde allmin-

heten komma i direktkontakt med polis eller
brandké’xr. Dessa kunde sedan vidareférmedla
larm till ambulans. Vidare gavs polisen mdéjlig-
het att fran polisstationen pé’tkallai patrull-

erande polismans uppméirksamhet genom att

brandskapslyktan vid uppringning bhorjade blinka.

Under frimst 1960-talet kom telegrafdelen

att borttagas och ersdttas av s k hjdlptelefon-

skap i stdllet. Dessa var endast forsedda med
o en telefon ansluten till alarmeringscentralen.
Skdp pd stolpe Denna typ av brandskdp finns &nnu i tjinst
och de kan 3ZHven anslutas till Lansalarme-

ringscentralernas utrustning.

3.5.6 Modernare alarmeringsteknik

Brandtelegrafen med h#rtill hérande brandskap hade sin storhetstid nir
allmdnhetens innehav av telefoner ej var sd stort. Aven om telefonalarme-
ring férekommit &nda sedan telefonen togs i bruk var det forst sedan

telefontrafiken automatiserades och larmnumret 90000 inférts (1956),



som telefonen pa allvar bdriade konkurera ut brandtelegrafen.

Telefonautomater med 90000-knapp fyllde de gamla skdpens funktion.

Till en bdrjan skéttes 90000 trafiken av televerket som vidarekopplade
larmsamtalen till berérd larmcentral. Ofta tjinstgjorde en stérre heltids-
brandkar som larmcentral fér omkringliggande landsbygdskommuners

brandkirer,

Vid lénsalarmeringscentralernas tillkomst under 1970-talet Svertogs 90000
tjdnsterna av dessa. For brandkarerna innebar detta att de egna larm-
centralerna i stort sett blev dverflédiga. LAC &vertog utlarmningen av
savil bemannade som obemannade brandstationer utan vidarekoppling

av samtalen,

Ytterligare en modernisering av larmcentralerna férestér under slutet
av 1980-talet och borjan av 1690-talet. Datorerna kommer hirvid att

ges stort utrymme inom larméverfdringstekniken.

3.5.7 Utgaende alarmering

Fdr utgaende alarmering utnyttjades till att bérja med vanligen induktor-
apparater, drivna f&r hand eller med elektrisk motor. Fér larm pa brandsta-
tionen anvédndes larmklockor. Fér att alarmera brandmanskap i bostdder
och pa arbetsplatser anvindes ocksi klockor. Dessa var ofta uppdelade
1 olika slingor bl a for att mdjliggéra grupplarm. Vid flera brandtelegraftyper
kunde larmklockorna kopplas i serie utmed samma slinga som brandskapen.
Eftersom utlarmningen skedde med vixzelstrom paverkades ej brandskapen

och mottagningsapparaterna, da dessa drevs med likstrom.

I de fall larmslingan ej féljde brandskdpsslingan fanns mdjlighet att ocksa

gora larmslingorna vilstromskontrollerade.

S4 smdningom ersattes de egna linjendten av brandsignalférdelare, inne-
birande att brandlarm gavs pd brandméinnens telefoner med utnyttjande
av televerkets anldggningar. Detta kunde kombineras med tyfonlarm och
personstkare. Fr o m 1970-talet torde personstkarsystem vara det vanligaste

sidttet att alarmera ej kasernerad personal.

P4 brandstationerna har klockorna oftast ersatts av hbgtalare i vilka savil

talade meddelanden som larmsignaler kan ges.

For framtiden kommer, sannolikt med datorteknikens hjalp, skriftliga
meddelanden att kunna &verfdras fran larmcentralen till sivil brandstation-
en som utryckande fordon, férmedlande utdver adress Hven skisser, an-

greppsvdgar, riskforteckning, vattenforsdrining och liknande.
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3.6 ANDNINGSSKYDD

3.6.1 Inledning

Rokskyddet vid en brandkar dr en mycket viktig detalj. Detta har genomgatt
en omfattande utveckling. Fran skigget som brandmannen stoppade i
munnen. Via friskluftapparaten, syrgasapparaten, den férsta tryckluftappa-
raten med en anvindningstid av ca 15 min. Till dagens tryckluftapparat

med sdkerhetstryck och en anvindningstid av ca 60 min.

Detta kapitel férstker aterspegla den utveckling som skett inom andnings-
skyddsomrddet. P4 grund av #mnets omfattning kommer den tekniska

funktionen av vissa andningsskyddsapparater redovisas dversiktligt.

3.6.2 De fdrsta andningsskydden

De forsta andningsskydden var mycket primitiva och férhindrade bara
i ringa utstrdckning rdken och de mer eller mindra giftiga gaserna att
tringa ned i lungorna. Under andra hilften av 1800-talet var vid sidan
av lgsskigget, som stoppades i munnen, olika typer av masker vanliga.
De varierade i utformning och kunde vara utférda bl a som helmask eller
bara tdcka Sgonen. Aven olika typer av svampar som kvarhdlls framfér
mun och ndsa med ett ldderband férekom. De yrkesverksamma inom brand-
visendet insidg emellertid att de gaser som bildades vid brand inte var
hdlsosamma. For att arbeta i r6k och giftiga gaser krdvdes frisk luft och

mot slutet av 1800-talet utvecklades den fdrsta friskluftapparaten.

3.6.3 Friskluftapparaten

Principen for friskluftapparaten &r féljande: Biraren far frisk luft genom
en slang vars ena dnde var placerad i ett annat rum eller utomhus i friska

luften.

Frisk luftapparaten #r den andningsskyddsapparat som fdrst kom i bruk
vid vara brandkarer. I den mycket anvinda s k Koénigska rokskyddshjidlmen,
tillférdes biraren luft genom pumpning med bilg. Den bestod av fii.ljande
delar: tva 15 m langa luftslangar med koppling. Hjdlmen, vilken var av
lider omslét birarens huvud och hals, bestod av kask, ansiktsskydd och
halsskydd. Ur 1923 ars utbildningsreglemente kunde man lisa: "Under
arbete i roktyllt rum kan bdraren i regel utan risk, dppna ett av Sgonglasen

for att dirigenom erhélla béttre sikt. Férekomma giftiga gaser fi glasen
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icke Sppnas.” Detta visar att man inte insett faran av att andas in "vanlig"

brandrék.

Kionigska niksyddshiilmen,
Tyshland

Svenshk Friskluftapparat

Konigs tyska version fick konkurens fran en svensk modell som Billmans
Fabriks & Handels AB saluférde 1904, De visentligaste skillnaderna i
dessa konstruktioner var f&ljande: Pa den svenska modellen kunde hjilm
bédras, vilket var omdjligt pa den tyska. Utandningsventilen var sikrare
pa den svenska. PA den tyska modellen férsdgs biraren med luft med hjilp
av en bdlg. En pump av stalplat ersatte bilgen pa den svenska modellen.
Forsdljaren av den svenska masken menade att bdlgen hade myckst kort
livslingd. L#dret hade svagheter sdsom att réta kunde uppstd, sprickor
bildas l4tt. Den kunde skadas av vassa féremal pa ett sitt som inte pumpen

kunde.

(En av forfattarna till denna seminarieuppgift har i dagarna nir detta
skrivs blivit dgare till en friskluftapparat modell Kénig. Om den kan sigas
att den &n i dag &x fullt funktionsduglig och att skinnet Ar helt utan sprickor.

Avgbrande fér dess duglighet var skdtseln.)

En fdregangare till rékdykarradion kunde man skdnja i detta sammanhang.
Bada modellerna var fdrsedda med en talanordning. Pumparen hade en

taltratt som via en kort slang stod i fdrbindelse med luftslangen. I denna



kunde han bade lyssna och tala med rdkdykaren. Om rokdykaren ville prata

sa stingde han inandningsventilen, slangen fungerade som ett sprakror.

En annan version av friskluftapparaten var sug-friskluftapparaten. I den
sdg béraren sjilv in sin luft genom slangen. Oversteg man slanglingder
pd 25 m sd blev andningsmotstdndet fér stort. Ett dkat andningsmotstind
gav sig till kdnna redan pa lingder &ver 15 m. Detta att jimfbra med
tryck-friskluftapparaten med bélg eller pump, kunde ha slanglingder upp
till 90 m.

En av friskluftapparatens stdrsta fordelar var dess enkla konstruktion,
som gjorde det md&jligt att snabbt lira det ridtta handhavandet, Som nackdel
kan man ndmna att apparaten var besvirlig vid fdrflyttningar och slangen

kunde skadas genom nedfallande eller brinnande foremal.

[ en modernare version av friskluftapparaten tillférdes luften fridn ett
tryckluftsystem, varvid andningsmotstdndet elimineras. Kvarstir gor

problemen med begrénsad rorelsefrihet och risk f6r slangskador.

3.6.4 Rokmasken

Utvecklingen av andningsskydd gynnades av férsta virldskriget. Da konstrue-
rades olika typer av gasmasker och det kom brandvisendet till godo. Efter
kriget hade bl a Degea framtagit en rdkmask mot koloxid. Det bestod
av: Ansiktsmask av ldder eller gummikldtt tyg, tva &gonglas, férskruvning
fér reningspatronen, tidtlist av tyg och ett birband. Till det hérde ocksi
andningsslang med ventil och en koloxid filterpatron. Inandning skedde
genom filtret, utandning genom ventilen. R8kmasken skyddade mot koloxid-
haltiga gaser sasom: Lysgas, generatorgas m m. Liksom #ven mot de flesta

andra giftiga gaser.

Samtidigt framtogs en enklare version. "Den mindre rdkmasken". Den
bestod av ansiktsmask och reningspatron som utgjordes av en platbehéillare
innehallande filter och andra reningsimnen. Reningspatronerna var alltid
markta med en bokstav utvisande den gas i vilken de kunde anvindas i,

ex E= svavelsyregaser, F= rokgaser,

Den pa 40-talet anvinda filtermasken hade tre filter: Brandfilter, special-

filter och koloxidfilter,

De fdrsta andningsskydden var en form av filter. Skigget som stoppades
i munnen hade den funktionen ({trodde man) att partiklar skulle fastna
i det, Filter anvinds i dag inom industrier fér skydd mot damm och vissa

aerosoler, Gasfilter dr inte konstruerade for att anvidndas i hdgre koncentra-
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tioner 4n ca 1% (volym) och ménga gaser gir ej att filtrera ens i smi
koncentrationer. Detta innebidr att brandférsvaren i dag inte far anvinda

sig av filter vid rékdykning enl anvisningar fran arbetarskyddsstyrelsen.

Mindre rdkmask

Rokmask mot kofoxid

3.6.5 Syrgasapparater

I och med att man omkring 1915 konstruerade den férsta syrgasapparaten,
togs ett stort steg i utvecklingen av andningsskyddet. Brandsoldaten fick

mycket stérre rorelsefrihet och sikerhet i sitt arbete.

Principen {6r en syrgasapparats funktion &r f6ljande: Syrgasapparaten
arbetar med s k "slutet system", Vilket innebér att andningsgasen successivt
befrias fran koldioxid och vatteninga i en remingspatron. Férbrukat syre
ersdtts med nytt genom en sérskild doseringsanordning. Apparaten gér
béraren siledes oberoende av den omgivande luften. Anvindningsstiden
var ca en timme. Vissa detaljer kunde skilja olika apparattyper men funk-

tionen var i stort densamma.



Syngasapparat frdn Dridgen
Modell H.S.S 1914

Den av Driger lanserade syrgasapparaten H 5 5 1924 torde ha varit den
forsta modellen som anvindes vid svenska brandfdrsvar. Den bestod av
féljande delar: Ansiktsskydd, vars Sgonglas sdg ut som ett dykarcyklop,
andningsmunstycke, naskldmma, in- och utandningsslang och in- och utand-
ningsventiler. Vidare hjdlpsdick med utblasningsventil och . andningssidck
med luftledning. P4 denna modell bars apparaten pa sidan. Ur ergonomisk
synpunkt var detta ingen lyckad ldsning, varfér dom senare moedellerna

dndrades sa att man bar apparaten pa ryggen.

Pa 30 och 40-talen fdrbidttrades dessa syrgasapparater pa flera punkter.
Maskerna utvecklades, andningsventilerna f&rbdttrades och man bar nu

dessa pa ett ergonomiskt riktigt sdtt.



Dnigen Syngasapparal Drigen syrgasapparat
Modettf 190 1930-tal Modelt 210 1940-%al

Storsta fordelen med syrgasapparaten var att man hade ling aktionstid
i férhallande till apparatens vikt. Drigers férsta modell viagde 11 kg, vilket
dr avsevidrt mindre 4n dagens tryckluftapparater med samma aktionstid,
Syrgasapparaten var relativt komplicerad och krivde fdrutom omfattande
utbildning av personalen, avsevidrd tid for skdtsel och underhall.. Det har
visat sig att syrgasapparaten var olimplig ur fysiologisk synpunkt. Inand-
ningsgasen hade en temperatur av 45-55 ©C. En sidan temperatur ir for
hdg och belastar kroppen ytterligare. Inandningsgasen bér vara kall och

torr.

Ndr rdddningsinsatsen tar férhallandevis lang tid eller om angreppsvigen
dr véldigt ldng, som expemplvis i en gruva, da krivs det ett andningsskydd
som kan svara mot dessa krav. Det tillverkas idag syrgasapparater som
har en syrgasmingd pa 400 liter och har en aktionstid pia fyra timmar,
Detta kan jdmfdras med de syrgasapparater som till mitten av 40talet
var det dominerande andningsskyddet pd vara brandférsvar. De hade 90
liter syrgas och hade en aktionstid pd ca en timme. Det &r pga att man
inte kan komprimera sa mycket luft i tryckluftapparater som syrgasapparat-

en fortfarande férekommer.



3.6.6 Tryckluftapparaten

I och med tryckluftapparatens intrdde pad andningsskyddsomraddet efter
andra vidrldskriget Gvervanns en del problem som var férknippade med
syrgasapparaten. Framforallt si slapp man de fysiologiska problemen.
Strdvan hade varit att konstruera en apparat som arbetade med kompri-
merad luft. Detta medfbrde att den blev enklare att handskas lmed och
billigare i drift 4n syrgasapparaten. Vidare efterstrivade man att andnings-
apparaten skulle kunna anvindas vid vattendykning, vilket inte var méojligt

med syrgasapparaten.

Principen for tryckluftapparatens funktion &dr féljande: Den arbetar med
s k oppet system. Vid varje inandning tillf6rs bdraren ren luft fran apparat-
en, utandningsluften gdr direkt ut till omgivningen via en ventil. Nir trycket
frén luftflaskan reduceras i tryckregulatorn sker en expansion. Luften
kommer harvid att kylas och inandningsluften dr ddrfor alltid sval i tryck-

Juftapparaten.

I mitten av 50-talet blev det mdjligt att tillverka ldtta gasflaskor av special-
stal. Detta mbjliggjorde utveckling av de fdrsta tryckluftapparaterna.
Pa bilden ses en AGA-apparat frdn bdrjan av 50-talet. Den hade endast
ca 20 min anvédndningstid. Fyllnadstryck 200 bar. Nagon reservluft fanns
ej. Tryckluftapparaten bars med en stalrdrskonstruktion. Den fick namnet

"jdrnsdngen" da den inte var speciellt bekvdm att bira.

AGA & Litersglasha
1950 nesp 60-1al

&



En pa 50 - 60-talet vanligt forekommande apparat pad vidra brandfdrsvar
hade en 7 liters flaska. Fyllandstryck 200 bar vilket gav ca 30-35 min
anviandningstid. Denna tryckluftapparat var forsedd med reservluft ca

2 min. En stalplatta gjorde att belastningen férdelades jimnare pa biraren.

Modernt byggnadssdtt med bl a djuphus som medfor langa angrepps- och
atertagsvigar vid brandsldckning. Liksom den 8kande hanteringen av farliga
kemikalier inom industrin och ddrmed G6kande forgiftningsrisker, stiller

héga krav pa andningsskyddets anvindningstid och tidthet.

I biﬁi;jan pa 60-talet hade utvecklingen av specialstil
natt ytterligare framgingar. Nu kunde man konst-
ruera flaskor som talde ett hdgre fyllnadstryck
(300 bar). Detta utan att vikten Skade nimnvirt.
Den hir utvecklingen mdjliggjorde tillverkning
av 2 st 4 liters flaskor som ej var sd skrymmande
som den tidigare 7 liters flaskan. Ryggplattan
till dessa bada flaskor var av gummi, remmarna

hade blivit kraftigare och férdelade tyngden bittre.

Det man hade uppnatt var en littsk®dtt andnings-
apparat med tillrdckligt lang anvindningstid ca

60 min. Fortfarande kvarstod problemen som

var gemensamma for alla andningsskydd. Man
hade inte lyckats l&sa att ett visst tillpassnings-
lickage forekom samt vidndlickage i utandnings-

ventilen.

Fran det att friskluftapparaten {som hade taltratt) tagits ur bruk pa vira
brandférsvar. Fram till 1968, hade rokdykaren endast haft mekanisk kontakt
med rokdykarledaren, via lina eller brandslang. 1968 bdrjade successivt
férkdykarna férses med radioutrustning. Problemen med en rdkdykarradio

var manga och det tog manga ar innan alla karer hade sidan.

3.6.6.1 Tryckluftapparat med sikerhetstryck

Varje mé&nniska har sin speciella ansiktsform, varfdér man inte kunde gbora
en mask som skulle vara tit pd alla. Férsék med olika typer av t#tflikar,
uppblasvara och vitskefyllda tdtkuddar etc gjordes. Dessa forsdk ledde
dock ej till beldtenhet.

1971 18stes problemet med tillpassningslickage. Genom en ny ansiktsmask

med inbyggd andningsventil som alltid hé&ll ett visst Svertryck i hela and-



ningssystemet. Dirmed Overgavs tanken pa att fa ett andningsskydd som
var tdtt pa alla ansiktsformer. Ett visst lickage tillits p g a Gvertrycket.
Luftmingden som gick ut i ansiktsmasken som kompensation fér tillpass~
ningsldckaget, var i sammanhanget sa litet den kunde férsummas vid berik-

ning av luftatgang.

Tryckluftapparat
med sdkerhetstnyck

Denna moderna apparat med relativt komplicerade delar kan tyckas vara
invecklad att anvdnda och utféra service pa. Apparatvana trinas med
stindigt dterkommande &vningar i sa realistisk miljé som mojligt. P4 brand-
forsvaren dr det vanligt att vissa brandmin far extra utbildning i service

av andningsapparaterna.

Med anledning av bl a arbetarskyddsstyrelsens bestammelser, ir det endast
tryckluftapparater med sidkerhetstryck som fér anvdndas vid rokdykning
idag., 1 strdvan efter att fa sikrare rékdykarutrustning har det framtagits
en ny typ av radio. En radicenhet som 4&r talstryd har utvecklats. Allt
fér att rékdykaren skall kunna arbeta utan att behdva anvinda en hand
till radion. Betraktar man den ergonomiska biten har en ny ryggplatta

(1982) tagits fram. Den #r av hardplast, formad efter en "normalrygg"

ol



som ytterligare férbittrat andningsskyddets funktion.

Hur kommer dd framtidens andningsskydd ‘att se ut? Naturligtvis dr den
frégan svar att svara pd. En dnskan #r att minska vikten. 17 kg 4r ganska
mycket adderat till dvrig utrustning och ev skadade minniskor. Kan man
i framtiden tdnka sig nagon form av lattmetallflaskor? Det blir ndgot
for konstruktérerna av tryckkérl att fundera dver. Rent andningsfysiclogiskt

och siktmissigt har man ndtt vildigt langt.
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3.7 HANDBRANDSLACEKARE

3.7.1 Imledning

Handbrandsldckarnas historia dr pa sdtt och vis lika gammal som konsten
att sldcka eld. Dock beror det pd vad som avses med handbrandslickare
ndr vi skall placera in dessa i historien. Var svabben som stod i brandvatten—
tunnan en handbrandslickare? eller de s k asuransssprutorna? Det kan
tyckas sd, men detta kapitel skall handla om historiken bakom och utveck-
lingen av bdrbara apparater som innehaller eller vid utldsning automatiskt
erhaller det tryck som erfordras fér utdrivning av slickmedlet. Handbrand-
sldckarna indelas i f6ljande grupper med avseende pa slickmedel: vatten~

sldckare, kolsyreslickare, pulverslickare, skumslickare och halonslickare.

3.7.2 Vattenslickare

Det forsta redskap i kampen mot elden som kunde klassas som handbrand-
slackare var en enkel typ av handspruta i tri. Den synes ha uppfunnits

islutet av 1300-talet.

Den fungerade i princip som en cykelpump. Undertryck skapades i réret
P g a att kolven drogs ldngst bak i sprutan da trycktes vattnet upp i den.
Denna spruttyp fanns &nda in pa 1900-talet men d4 utférd féretridesvis
i koppar. Av stor praktisk betydelse blev den 1864 av fransminnen Charlier
och Vignon konstruerade extinkdren, en portabel pytsspruta innehallande
natron, svavelsyra eller glaubersalt kolsyrat vatten med 3-4 atmosfirers
tryck. En annan tidigt férekommande handbrandslickare var den kring
sekelskriftet varufdérda Pneumatiska handsprutan. Den var liksom asurans-
sprutorna till for att anvindas som f&rsta hjidlp, av vem som helst. Den
bestod av ett kdrl av galvaniserad jirmplat fdérsett med nodig armaturs

luftpump, manometer osv,

&



Pa grund av att den gamla hederliga pytssprutan fyllde funktionen som
handbrandsldckare i bérjan pa 1900-talet var inte behovet si akut av en
vattenhandbrandsldckare. Utlindska firmors slickare saluférdes pa den
svenska marknaden, bl a si hade firma J W Nyberg pa 20-talet en vatten-
slickare av méirket OSTRO. En konformad slickare som rymnde 10 1 och
hade en kastlingd av 16 m. Inuti slickaren fanns en ampull med inertgas,

som drev ut vattnet genom att brukaren &ppnade en ventilratt.

En vanlig typ av vattenslickare pa
30 ~ 40~talet var den som innehdll vatten
med 18st natriumkarbonat samt en flaska
med koncentrerad svavelsyra. Genom
att lata svavelsyran inverka pd natrium-
karbonatet bildades kolsyra som drev
ut vattnet ur behallaren. Detta &r ett

exempel pd en sidan vattenslickare

fran Svenska Tempus benimnd Hydrox.
Till f&ljd av stralens styrka och det

utsprutande vattnets stora kolsyrehalt

var effekten fran en Hydrox stdrre
in frén de vanliga asurans- och pytsspru~

torna.

En annan modell fran 40-talet var den
av Tempus . tillverkade och saluférda
vatténtempus. Den bestod av tva separata
delar, en liten kolsyrebehdllare samt
en stalflaska f6r vattnet, som var "vatt",

Vad som ingick i detta vatten var ett

medel f{&r att minska ytspinningen,
Vattenslichare sa att vattnet snabbare skulle kunna
tringa ned. Odenius brandredskap var

en annan firma som pa den tiden
saluférde handbrandsldckare bl a vattensldckaren ODEN. Utvecklingen
har sedan gatt framat med, framsteg bl a vad giller utldsningsmekanismen,
mojlighet att avbryta slackningen, effektivitet osv. I dag delar man in
vattenslidckarna i tva grupper, ndmligen icke tryckladdade resp tryckladda-
de. I en icke tryckladdad vattenslickare fdrvaras den komprimerade gasen
i en gasflaska, vanligen inuti behillaren. Vid anvindning osikras slickaren
genom féllning av en skyddsbygel eller utdragning av en sikringsanordning
varpa en slagknapp i apparatens lock eller anslutning till den utvindiga

gasflaskan slds ned. Slagstiftet perforerar ddrvid skyddsblecket i gasflaskan
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och drivgasen strémmar ut ovanfér vitskeytan. Trycket pressar da vattnet
uppéat i stigréret genom slangen och vidare ut genom munstycket. Munstyckt
kan vara utfért med eller utan avstdngningsanordning., I vissa fall kan

man ocksa vilja mellan spridd och sluten strile.

I en tryckladdad vattenslickare saknas gasflaska. Hela beh&llaren star
dér under tryck av luft, kviive eller kolsyra. En manometer visar om slicka-

ren innehaller det erforderliga utdrivningstrycket.

3.7.3 Kolsyreslickare

Redan 1901 slicktes en brand i ett fartygs lastrum med kolsyra. Det tyska
fartyget "Johannisberger” 1dg vid kaj i Antverpen och fick brand i lasten
som delvis bestod av bomullsbalar. Nir inte vatten hjédlpte beslét kaptenen
att foérsdka med kolsyra och branden slicktes. Frin och med sekelskriftet
hade man bérjat anvinda kolsyra som eldsldckningsmedel for att kviva
eld i slutna lokaler. Sirskilt var det fallet pa fartyg, dir gasen slippts
in i lastrum om eld uppstdtt. Man anvinde sig av fast dragna ledningar
och fasta batterier, anliggningen bringades i funktion antingen manuellt
eller genom automatiska sprinkler. Sedan ett flertal lyckade eldsldcknings~
fors6k med kolsyra utfdrts infér brandkérens befil férhyrdes 1914 en 3
tons lastbil pa vilken placerades 40 st kolsyrebehillare. Varje hehéllare
rymde 20 liter flytande kolsyra., I brandkarssammanhang fick kolsyresndn
sitt elddop 9 januari 1939 dia en behdllare med flytande kolsyra t&mdes

i ddrrspringan till ett pannrum, vars dérr direfter tillsléts. Nir efter nagon

&4

minut ddrren ater &ppnades var elden slickt pa rekordtid och brandskadorna )

hade stannat vid ett minimum. Ur Svenska Dagbladet kunde man lisa:
1]

- Det adr praktiskt taget forsta gingen som vi anvinder kolsyresnd vid

slickning av en viktig eldsvada, siger brandkapten A Grill".

Tillverkningen av handbrandskickare med kolsyra fick stérre omfattning
forst under senare delen av 40-talet. Tidigare hade pulver och koltetraklo-
ridslickare helt dominerat marknaden, fér slickning av B-brinder (brand
i vdtskor t ex olja, bensin, lsningsmedel, lacker m m). Kolsyran verkar
som slickmedel kvivande da den tunga gasen breder ut sig och tringer

undan luften och pa modernare slickare genom inhibition (kedjebrytning).

For erhillande av ett gott slickresultat erfordras rorlig strile och dver-

ligsenhet i kolsyreméngd gentemot den luft som omger brandhiirden,

AR Svenska Tempus kallade sina kolsyreslickare fér BORE. Det var den

enda svenska kolsyresndapparaten pad marknaden i bdrjan pid 40-talet. Kol-



syran forvarades komprimerad till flytande form i stalflaskor som wvar

proviryckta till 190 atm. Trycket i flaskan var endast omkring 60 atm.

Vilket dr det tryck, som erfordras fér att kolsyran skall &verga i flytande

form. Da varje kg flytande kolsyra ger 500 liter gas av atmosfirstryck

fick man exempelvis ur en 6 kg BORE &ver tretusen liter gas.

Kolsynestickaren
BORE, 1940-tal

Utvecklingen inom kolsyreslickomradet
ledde till att sndérdren &andrades och
det fanns manga olika typer. Det ir
nidmligen i sn6réret som omvandlingen
fran vitska till gas sker och féljdanktligen
det som styr hur mycket kolsyresnd
som bildas. Huvuddelen av det for férang-
ningen erforderliga Amnet tas i sndréret
fran vitskan sjilv varigenom temperatur-
en sjunker ytterligare. De vidtskedroppar
som ej hunnit féringas O&vergar dirfor
i snororet till fast form dvs kolsyresnd.
Vanligtvis sid &vergdr en tredjedel av

den totala kolsyremé&ngden till kolsyresnd.

Principen &r idag densamma som f&r 50 &r sedan dvs gasen &r i slickarma

komprimerad till vitska. Dock &r flaskorna av saltvatten bestdndigt, korro-

sionssdkert aluminium, till skillnad fran de forsta stalflaskorna. En annan

skillnad frén férr #r att kolsyran sprutas ur sndrdret i form av en aerosol,

dvs en blandning av kolsyregas och finférdelade partiklar av kolsyresnd

det dr den egenskapen som astadkommer den s k inhibitionen.

Kolayra [gas) mtm, =

Koluyrs {vitaka) amr =

Stigrde

Kd&y&ea&&cfzme
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3.7.4 Pulverslackare

Dagens pulverslickare har en lang historia bakom sig. 1700-talets natur
vetenskapliga och tekniska intresse kom &ven brandskyddet tillgodo ock
tog sig uttryck i utexperimenterandet av atskilliga mer eller mindre "ofel~

bara"

eldslickningsapparater och medel. Den av Stockholmsbrandskydd
hogt fértjinte styckgjutaren Gerhard Meyer ingav 1754 till Vetenskaps-
akademien en skrift rérande ett av honom uppfunnet eldsldckningsimne
vari ingick "saturerade saltsolutioner”, alun, vitriol, lut, kalk, krita och
aska. Hans forslag synes emellertid bara fatt en begriinsad uppskattning,
Desto stérre uppseende och berdmmelse rénte Orebroapotekaren, Assessor
Frans Joakim von Akens (1738-98) i bérjan av 1790-talet framstillda eld-
slackningsimne. Det bestod av alun, jirnvitriol, jirnoxid och lera utrérda
med vatten. S4 sent som pa 1850-talet var det fireskrifet att varje stad
skulle ha ett upplag av det von Akenska eldslickningsimnet, Den av bergs-
rédet H G Kihn 1864 uppfunna "eldsldckningsdosan" liksom den senare
amerikanska "elddimparen”, byggde pa principen att genom den gasutveck-
ling som alstrades till f3ljd forbrdnning av den dos- eller patronformade

apparatens innehall, kviva eller dimpa elden.

En version av denna eldslickningsdosa &r den
som har instruktionstexten "I hindelse av eld
placera granaten i dnden pa en 2 till 3 m léng
stang pa en hdjd av 50 cm 6ver eldhirden. Eldslick-

ningsgranatens utldsning dr omedelbar".

Elddamparen var i bruk in pa 1900-talet. Den
utgjordes av en platcylinder fylld med ett pulver

som da det blev varmt utvecklade gaser, vilka

Eldslickningsgranat skulle kvdva elden.

ELddimparen

Vid eldsvada ryckte man till sig cylindern varvid locket lossnade. Genom
att sldnga med cylindern strédde man pulvret i lagorna, gasen utvecklades

och elden slocknade.
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8 februari 1923 fick AB LUX patent pa en eldsifickningsapparat med namnet
Tempus dir man kombinerade en i och fér sig redan kind torrpulverslickare
med en behdllare innehdllande kolsyra. Den var anordnad pi sidant siti
att kolsyra i md&jligaste man i flytande tillstind utstrdmmar med pulvret
(Natriumbikarbonat) i torrpulverslidckaren, varigenom bida dessa eldslick-

ningsmedels basta egenskaper tillgodogjordes.

b

Pulverslickare AB LUX E
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Yeanidren G
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Efter prov i G&vle av denna apparat kunde man i Arbetarbladet den 9/12
1922 lasa "Fordelen dr, enligt brandchefens uttalande att apparaten sldcker
med pulver ej med vitska, varfor eldslickningsmedlet ej fdrorsakar nigra

skador, utan efter branden 14tt kan dammas av."

Denna sliackare var den enda pulverslickare som var godkidnd, 1923-24,
mot brand i eldfarliga védtskor och godkind av statens provningsanstalt
och Svenska brandtarifféreningen. Det fanns utlindska slickare, som utgavs

for att vara svenska, som inte klarade proven f&r godkinnande.




En konkurrent till AB LUX var Svenska Total AB som 1924 fick en liknande
konstruktion godkind av Kungl Kommerskollegiet m fl. Dock med den
skillnaden att kolsyran sprutades ut pa flera olika stidllen i slickaren frin

ett rorsystem.

Det var inte bara Tempus (fd LUX) och Svenska Total som slogs om markna-
den pa 30 och 40-talet. Andra firmor var AB Calmus med slickaren Ansul,
Odenius brandredskap med sldckaren Kustos och Lucema AB. Pulverslickar-
na sag i stort likadana ut dven pd 40-talet. Pa 50-talet fick de ett "modern-
are" utseende, forsedda med slang och munstycke som hade pistolgrepp.
Det fanns modeller med tryckflaskan monterad pa utsidan och det fore-

kommer in i dag pa vissa mirken ex Ansul.

Liksom faliet var med vattenslickarna si kan man sirskilja pulverslickarna
i tvd huvudgrupper nidmligen: Icke tryckladdade resp tryckladdade pulver-

slackare,

1 en icke tryckladdad sldckare férvaras den komprimerade utdrivningsgasen
i en gasflaska. Antingen placerad utanpa eller intuti behdllaren., Vid anvind-
ning trycks slagstiftet ned sedan s&dkringen borttagits varvid gasflaskans
membran perforeras. Hirvid strommar gasen ut i behallaren. Pulvret trycks
dd ut genom stigrdret och vidare ut i slangen till munstycket eller slang-

ventilen.

Tryckladdade apparater kom fdr ftrsta gangen 1950 med trycklagrat dim-
pulver. I de férsta typerna anviandes endast nitrogen men i flera nya model-
ler kan man anvinda antingen torr nitrogen eller torr luft. Hela behallaren
star efter laddning under tryck. En manometer eller annat indikeringsorgan
visar om laddningstrycket haller sig inom féreskrivna grinser. Det normala

trycket i dessa apparater varierar mellan 10-25 kg/cm3.

Betrdffande teorin for slickning med pulver s har det hela tiden kommit
nya ron om hur pulver slicker brdnder. Till och med nidr detta skrivs sa

dndrar men vissa teorier.

Pa 30-talet ansag man att den slickande verkan 13g i att svepa bort elden
fran den brinnande ytan. Senare teorier meddelade att slickningen astad-
koms genom en vidrme upptagande fdrvandling av bikarbonat till soda,
vattenanga och koldioxid och att denna kylande verkan dven kombinerades

med inférande av inerta gaser som stoppade oxidationen av vitskan.

1955 ars teori byggde pa att slickningen i huvudsak berodde pa brytande
av en kedjereaktion, tillsammans med kvivning och kylning. I dag 1987

har man vidnt igen och menar att slickningen beror helt eller till stérsta
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delen pd kylning och inte kvivning eller inhibition. Framtiden fir visa

hur ldnge den teorin giller.

Fram' ¢t o m bdrjan av 60-talet var det natriumpulver och kaliumpulver
som forekom i slickarna och 4r vanligast &n i dag. En tredje typ av pulver,
namligen glédbrandpulver, kom i bbrjan pa 60-talet och férekommer Hven
det i dag. Glédbrandpulvret anvdnds for slickning av fasta Zmnen som
brinner med gléd av dvs trd, tyg, papper, dven fér brand i elanliggningar.
Natrium resp kaliumpulver anvinds vid sldckning av brand i frimst flytande

eller gasformiga dmnen dvs sadana som brinner utan gléd,

I dag finns pulver som kan anvindas mot alla kategorier brinder s k ABE-
pulver. Den exakta sammansdttningen av ett sddant pulver #r hemlig d&

konkurrensen om marknaden Ar hird.

3.7.5 Skumslickare

Redan 1734 hade en tysk vid namn Fuchs en metod att slicka brander,
som i modern tid skulle komma att bendmnas skumslickning. Han forevisade
detta medel i Sverige i samband med en tivling om det bista eldslicknings~
dmnet. Han lyckades visserligen slicka elden i ett antint hus men detta
pitdndes strax efterdt av ndgon illasinnad person och tysken hotades till
livet. Skum i handbrandslickare blev inte en lika stor produkt som ex
pulver. Redan pd 20-talet hade man konstruerat s k skumslickningsgenera-
torer. De utvecklade skum i obegrdnsad kvalitet. P& 30-talet blev skum
handbrandsldckarma mycket uppmirksammade och fanns som alternativ
till pulverslidckaren. Principen med dessa skumslickare var att de utvecklade
ett segt och fast skum som tdckte och sldckte elden, Firma Odenius brand-
redskap var en firma som saluférde skumslickare pad 40 - 50-talet bl a
kunde man urskilja tva olika typer. Den ena modellen hade inuti behillaren
tva olika kdrl. For att alstra skum skulle man vidnda denna slickare upp
och ned varvid losningarna blandades och en kemisk reaktion uppstod.
Med sjdlvtryck sprutades skummet ut genom munstycket. Storleken pd

dessa slackare var 12 och 15 liter.

En annan modell var den ddr det inuti behallaren fanns en kolsyrepatron
samt en plastpdse innehillande skumvitska. Vid punktering av kolsyre-
patronen brast plastpasen till f8ljd av kolsyretrycket och skumvitskan
blandade sig med vatten. Skumbildningen erhalls genom injektorverkan
i munstycket, saledes fick man utan kemikalier ut ca 80 liter skum av

denna apparat.

X



Dessa apparater dr fdrdldrade enligt dagens standardkrav och bér ersittas
med slickare av modernare typ. En sadan &r t ex den tryckladdade slickaren
med filmbildande skum. Dessa kan vara férsedda med skumbildande mupn-
stycke eller vanligt stralmunstycke, dir skumvitskans filmbildande egen-

skaper tas till vara.

Skumslichane

3.7.6 Halonslickare

Debatten kring halonernas egenskaper som slickmedel har i Sverige varit
intensiv det &r frimst tva huvudfdrestillningar som férekommit, dels
myten om dett fabuldsa slickmedelet som redan i sprayflaska kan sla
ned stora brdnder, dels myten om den svarhanterliga giftgasen. Det har
dock visat sig att dessa bada fdrestidllningar varit lika osanna. P& 30-
talet gjorde Halogenvidten sig kinda som effektiva. eldsldckningsmedel
och kunde utnyttjas vid speciella brandrikser tack vare dess utomordentliga
sléickninésverkan. Nackdelen var deras giftighet. Aldre halonslickare
30 - 50-tal innehdll koltetraklorid, trikloretylen eller metylbromid. Koltetra-
kloridslackare forekom &nda fram till att handbrandslickarna i b&rjan
pd 60-talet blev féremal fér SIS-kontroll. Dafo hade pa slutet av 1960~
talet en mycket populdr koltetrakloridslickare, Pyrene. Aven Haldo Tesch

hade under samma period en koltetrakloridslickare.

I bérjan pa 50-talet utexperiemnterades klorbrommetanslickaren. Den
var mindre giftig och bildade ej heller s& mycket fosgen, som &vriga halo-
genvdten. Da SIS-kontrollen bérjade gilla handbrandslickarna, fick det
féljden att marknaden blev utan halonslickare. Ingen halonslickare godkin~-
des. Halon férekom dock pa marknaden i form av de undergbrande "hand-

brandsldckarna" i form av en sprayburk.

1985 kom en ny standard fér handbrandslcikare, dd godkindes halon 1211



och 1301. Namnas kan att de sedan manga &r varit godkinda i alla industria-
liserade lander. Siffrorna i halon 1211 och 1301 stdr f6r antalet atomer

av Amnena kol, flour, klor och brom.

Halonerna slicker med inhibition (kedjebrytning). Teorin har gillt inda
fram till februari 1987. Nu merar man att halonerna liksom pulvret slicker
helt eller till stérsta delen med kylning. For slickning med halon krivs
ca 5 vol% koncentration. Med kolsyra krdvs 40-50 vol%. Halonslickarna
kan védntas ta &ver en stor del av kolsyresldckarnas anvidndningsomrade

och dven ersdtta pulverslickare pa t ex fordon.
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4. AVSLUTNING

Avsikten med detta arbete har varit att belysa utvecklingen av

brandmaterielen i ett historiskt perspektiv.

Ett sidant arbete av denna storleken kan naturligtvis ej gbéra ansprik
pa att vara heltickande. Ett flertal olika utformanden och 1gsningar

har sjdlvfallet ej kunnat tas med.

Utdver den fabrikstillverkade materielen finns en uppsjd av "hemma-

tillverkade" materiel som naturligtvis ej heller kunnat medtagas.

Det &r emellertid férfattarnas fdrhoppning att arbetet skall kunna ge
inspiration till fortsatt arbete med att sprida kunskap om brandvisendets
historia. Vi vill i samband hdrmed &ven sld ett slag for det lokala
forskandet och arbetandet med att bevara #ldre brandmateriel. De

kommunala riddningskarerna har hir ett stort ansvar,
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