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Sammanfattning

Denna studie utnyttjar dagliga viderobservationer for att beridkna brandriskindex Gver langa
tidsserier for nio olika lokaler i Sverige, fran Jokkmokk i norr till Vixjo i séder.
Beridkningarna foljer det kanadensiska Fire Weather Information System. For perioden 1951-
2020 finns fullstindiga viderobservationer vilket gor det méjligt att berdkna FWI-index,
alltsa det riskmatt som generellt anvinds 1 Sverige. Analysen visar att skogsbrandrisken,
uttryckt som sommarens hogsta 7-dagars medelvirde av potentiell brandintensitet (FWI),
dkade 6ver denna 70-drsperiod pa alla lokaler férutom for Jokkmokk. Okningen var storst
tor Vistervik, f6ljt av Storuman, Falun och Stockholm. Trots denna generella 6kning var
det mycket stor variation mellan ar och for flera lokaler var det, med undantag for ar 2018,
forhallandevis laga virden under de senaste 20 aren.

Forindringarna FWI-index dr i de flesta fall drivna av en ligre fuktkvot i det versta
mest finférdelade brinslet. Den lagre fuktkvoten dr 1 sin tur mest paverkad av en lagre
relativ luftfuktighet mitt pa dagen under den 7-dagarsperiod da den hégsta brandrisken
infaller, men dven av 6kad lufttemperatur under samma tid.

For att kunna berdkna brandrisk sa langt tillbaka som 1860-talet, nir uppgifter om
vindhastighet och luftfuktighet saknas, konstruerade vi en proxy fér DMC, ett index som
beskriver férnans uttorkning i lager strax under ytan. En analys visar att detta proxy-DMC,
uttryckt som sdsongens hogsta 7-dagars 16pande medeltal, 4r vil korrelerat med
motsvarande “dkta” DMC, liksom med FWI. Sett 6ver hela 160-arsperioden var det for
nistan alla lokaler relativt of6rindrad skogsbrandrisk fram till mitten av 1900-talet, men
direfter en 6kning mellan 1920 och 2020 motsvarande 16 % under en 100-drsperiod. Den
okande nederbérdsmingden under senare ar dr mindre markant pa sommaren jamfort med
vintern, men trots det tillricklig for att minska skogsbrandsrisken for alla undersokta
lokaler. Overallt utom for Jokkmokk kompenseras alltsi den 6kade nederborden av 6kade
temperaturer och torrare luft mellan regnperioderna.

Aven om forindringarna i skogsbrandsrisk dr samstimmiga 6ver de olika lokalerna si
ir de sma i relation till de variationer ar fran ar som varje tidsserie uppvisar. De trender vi
hinvisar till dr alltsa bara tydliga da vi férenklar tidsserier till en rit linje. Forindringarna
som syns i Sverige mellan 1951 och 2020 ir nagot ldgre dn férindringar som noterats for
andra boreala regioner (exempelvis Ostra Kanada), men dessa har vanligen inte nyttjat
observerade viderdata och har inte heller sa ling tidstickning.

Till rapporten hor datafiler med alla dagligt beriknade brandindex och de observationer
de baseras pa. Denna data utgér en unik mingd information som pa det mest noggranna
sittet beskriver langa dataserier av den faktiska brandrisken sasom den beriknas enligt vart
nationella system for skogsbrandsrisk.



Nomenklatur

Viderparametrar saisom lufttemperatur (T), relativ luftfuktighet (RH) eller vindhastighet 10-
meter 6ver 6ppen mark (vind) giller observationer fran viderstation klockan 12.00 UTC,
om inget annat anges (Tabell 1). Regn betecknar ackumulerad nederbord 24 timmar framat
fran innevarande dygn klockan 06.00 UTC. Om viderparameter, brandriskindex eller -
koder f6ljs av siffran 7 betecknar detta 7-dagars medelvirde av storheten. Om indikatorn
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foljs av ett
Exempelvis benimner FWI7x en lokals hogsta 7-dagars glidande medelvirde av FWI under

sisongen och RH7x bendmner sisongens ligsta 7-dagars glidande medelvirde av RH.

betecknar detta sisongens extremvirde av parametern for lokalen.

Som sisongskarakteristik for en viderparameter visas frimst extremvirdet av 7-dagars
medelvirde, exempelvis RH7x och T7x. Fér parametern vind sorterar vi bort alla dagar da
brinslet i skogsmark inte kan anses eldfingd (bland annat f6r att inte fa med blasiga
lagtryckpassager om brinslet samtidigt ar fuktigt). Vi har da valt att analysera extremvirdet
tor vind bara under de perioder nir FFEMC<85 och DMC>20 (se sidan 7 for betydelsen av
dessa index). Alla sisongskarakteriserande brandriskindex visas i rapporten som hogsta 7-

dagars medelvirde 6ver sisongen.

Tabell 1. Forteckning 6ver forkortningar, indexvarden och andra termer som anvands i rapporten.

DC Drought Code. Matt pa torka enligt FWI-modellen (se sidan 7)
DC7x Sasongens hogsta varde av 7-dagars glidande medelvarde av DC fér en viss lokal
DMC Duff Moisture Code. Matt pa fuktkvoten i undre branslelager enligt FWI-modellen (se sidan 7)
DMC7x Sasongens hogsta varde av 7-dagars glidande medelvarde av DMC for en viss lokal
dnr Dagnummer. Lépande nummer av dagen under aret
DSR Daily Severity Rating. Speglar svarigheten att kontrollera en brand
DSR7x Sasongens hogsta 7-dagars glidande medelvarde av DSR7
FFMC Fine Fuel Moisture Code. Matt pa finbranslet fuktkvot enligt FWl-modellen (se sidan 7)
FFMC7x Sasongens hogsta varde av 7-dagars glidande medelvarde av FFMC for en viss lokal
FWI Fire Weather Index. Brandriskmodellens slutindex, speglar brandintensitet i en typskog

FWI-modellen

Allman benamning pa Canadian Forest Fire Weather Informations System (CFFWIS)
Initial Spread Index. Matt pa spridningshastighet d& enbart évre branslelagret deltar i branden

ISI enligt FWI-modellen.
ISI7x Sasongens hogsta 7-dagars medelvéarde av ISI
jja Galler for perioden 1:a juni till sista augusti
RH Relativ luftfuktighet observerad for en viss lokal klockan 12.00 UTC (%)
RHproxy Uppskattat varde av RH beraknat fran T, 24h regn, dagnummer och latitud
RH7 7-dagars glidande medelvarde av RH klockan 12.00 UTC (%)
RH7x Sasongens lagsta varde av RH7 for en viss lokal (%)
SSR Seasonal Severity Rating. Sédsongens (héar 1:a juni — 31 augusti) medelvarde av DSR.
T Lufttemperaturen observerad for en viss lokal klockan 12.00 UTC (°C)
T7 7-dagars glidande medelvarde av lufttemperaturen klockan 12.00 UTC (°C)
T7x Sasongens hogsta varde av T7 for en viss lokal (°C)
UTC Koordinerad Universell Tid. En timme efter svensk normaltid (2 h efter sommartid)
Vind 10-meters vindhastighet pa 6ppen mark (ms™)
Vind7 7-dagars medelvarde av vindhastigheten klockan 12.00 UTC (ms™)
Vind7x Sasongens hogsta varde av Vind7 for lokalen (ms™)



Inledning

Vegetationsbrinder ir uppenbart viderberoende och dirmed kommer ocksa framtida
klimatférindringar att fa ett direkt genomslag f6r brandproblematiken. I IPPCs rapport
2021 fastslogs att de av manniskan orsakade klimatférindringarna nu paverkar varje del av
jorden, men pa olika sitt (Arias ez a/. 2021). F6r manga delar av virlden tros risken for
skogsbrinder 6ka (Dowdy 2018). Redan finns tecken pa att de allt virre brinderna kring
medelhavet till viss del orsakas av att specifika vidersituationer forstirks av
klimatférindringarna (Dupuy e a/. 2020). Likasa finns studier som indikerar att
sannolikheten f6r det extremvider som orsakade de stora brinderna i Quebec under
sommaren 2023 har férdubblats (Barnes ez a/. 2023). Eftersom klimatet forindras snabbast
nira polerna (Rantanen ez a/. 2022) dras ofta slutsatsen att risken for skogsbrinder i Sverige
kommer att 6ka drastiskt i framtiden.

Eftersom *brandvidret’ styrs av en kombination av flera olika vidervariabler
(nederbordens fordelning dag for dag, temperaturen, luftfuktigheten och vinden) ar det
extra svart att modellera framtida férindringar (Yang ez a/. 2015), men det dr ocksa sviart att
veta vilka férindringar vi faktiskt genomlevt hittills. Efter Vistmanlandbranden 2014 och
brandsommaren 2018 ir det latt att fa uppfattningen att skogsbrianderna blivit fler och
stérre men om detta dr kopplat till hogre frekvens av vider som frimjar stora skogsbrinder
ar inte givet.

For att analysera om det skett langsiktiga forandringar 1 risken f6r skogsbrand 1 Sverige
har vi darfor bearbetat viderobservationer och beriknat skogsbrandsrisken vid nio lokaler i
Sverige, fran Jokkmokk 1 norr till Vixjo 1 soder. For att uttrycka ’risk” anvinder vi olika
index inom det kanadensiska brandrisksystemet, som sedan 1996 dven anvinds i vart land.
Vi har beriknat fullstindiga riskindex fran 1951 till 2020 och analyserat férindringarna med
avseende pa férindringar i olika viderparametrar. For att berdkna riskindexen krivs tillgang
till uppgift om daglig luftfuktighet och vind, vilket generellt saknas i viderdata fére ca 1950.
For att anda kunna utnyttja aldre viderobservationer visar vi hur det gar att med endast
dagliga uppskattningar at temperatur och 24-timmars nederbord gora rimligt sikra
sasongsuppskattningar av Duff Moisture Code (DMC), vilket ir det del-index som
beskriver fuktkvoten i skogsférna strax under ytan. DMC ir i sin tur titt kopplat till FWI-
index (se nedan), sarskilt uttryckt som sidsongsmedel. Vi gor dessa sisongsuppskattningar
pa samma nio lokaler fran 1860 och kan ddrmed analysera trender 6ver en period av 160 ar.

Vad ar skogsbrandsrisk?

Med termen risk menar man oftast sannolikheten f6r en viss hindelse och konsekvenserna
om den skulle intriffa. Manga faktorer spelar stor roll for risken att en skogsbrand ska
antindas och sprida sig, men i dagligt tal brukar man med ’brandrisk’ mena att det ratt torrt
vider 6ver en lingre tid. Eftersom torrt brinsle dr en forutsittning for att det skall kunna
brinna sd dr dven antalet torra dagar i f6ljd en avgorande f6r hur manga antindningar som
kan tinkas uppstd och hur linge varje enskild brand skall kunna fortsitta att breda ut sig.
Ligg dartill att vinden har stor inverkan pa eldens spridningshastighet. Men det faktiska
utfallet (exempelvis hur manga skogsbrinder som intriffat eller hur stor area som brunnit
under en sdsong) dr i hég grad dven beroende av en rad andra faktorer (Sjostrém &
Granstrom, 2023). Dessa innefattar bland annat vegetationens sammansittning (olika
skogstyper brinner olika bra), befolkningstithet (antindningar och upptickt), avstand till
resurser (hur ling tid det tar f6r riddningstjansten att ta sig till branden och pabérja



slickarbetet), framkomligheten i landskapet och topografin. Risk dr alltsa ett komplicerat
begrepp som nir det giller skogsbrinder ocksa bor beakta kostnaden for att insatser,
forlorade virden i skog och bebyggelse, samt paverkan pa ménniskors liv och hilsa.

I den hir rapporten anvinder vi begreppet ”skogsbrandsrisk” for att beskriva hur
nuvarande och féregiende dagars vider paverkat skogsmarksbrinslets fuktkvot och hur
intensivt det skulle brinna om antindning skedde 1 en ”exempelskog”. Pa engelska benimns
detta med termen “fire danger” men begreppet “skogsbrandsrisk™ dr vedertaget i den
svenska kontexten. Hog risk, innebdr att vidret har varit sidant att brinslet i skogen har
kunnat torka upp och for tillfillet 4r vidret sidant att det kan brinna med hég intensitet.
Mer precist anvinder vi i Sverige en litt modifierad version av det kanadensiska
brandvidersystemet (Canadian Forest Fire Weather Index System), som dagligdags kallas
for FWI-systemet. Nedan beskriver vi kortfattat detta system.

Skogsbrandsrisk utryckt med FWI-systemet

Det kanadensiska FWI-systemet (Stocks et al. 1989) bestér av ett antal index som baseras
pa vaderparametrar (regn, lufttemperatur, RH och vindhastighet) och beskriver fuktstatus 1
olika lager av férnan under en fullsluten skog (modellen byggdes ursprungligen for tallskog
av arten Pinus resinosa). Tillsammans med vindhastigheten beskrivs sedan intensiteten av en
eldfront i en sidan typskog under virsta tiden pa dygnet, det vill siga eftermiddagen. I
denna rapport dr det alltsa utfallet av just denna modell applicerad pa viderobservationer
fran ett antal lokaler 1 Sverige som studeras, inte faktisk fuktkvot eller spridningshastighet i
svensk skogsmark.

Modellen beaktar vidertillstindet en gaing om dagen (i den svenska anpassningen klockan
12.00 UTC, vilket dr 14.00 svensk sommartid och 13.00 svensk normaltid). Alla index i
modellen uttrycks i kodvirden dir héga virden betyder torrare/vitre forhallanden. En
utforlig beskrivning av modellen ges av Van Wagner (1987).

Modellen startas tre dagar efter snésmiltning med virden dir fukten i djupa lager
forutsitts vara sa gott som mittade efter vintern. Det motsvarar ett DMC-virde pa 8
(fuktkvot pa 250 %) och ett DC-virde pa 20. Sedan justeras alla kodvirden dag efter dag
utifran viderobservationer. Féljande kodvirden och index beriknas:

FFMC — Fine Fuel Moisture Code, beskriver fuktkvoten i det mest finférdelade
brinslet, sisom det 6vre lagret av fallna barr, kvistar och 6versta delen av mossan.
Mingden brinsle motsvarar 250 gm-2 och det tar ca 1.5 dagar innan fuktkvoten (i det
nirmaste) stallt in sig efter ett videromslag. Koden beriknas utifran T, RH, vindhastighet
och kumulativ regnmingd frin innevarande dygn klockan 18.00 UTC och 24 timmars
bakit. Regn under 0.5 mm/24h paverkar inte fuktkvoten da det anses fastna i
tridkronorna. Kodvirdet varierar mellan 0 (maximal fuktkvot pa 250 % av torrmassan) och
101 (helt torrt). Brinnbarheten startar vid ett kodvirde pd 85 (23 %) och hdga nivaer anses
vara 6ver kodvirde 90.

DMC — Duff Moisture Code, beskriver fuktkvoten i ett undre luckert brinslelager av
mer nedbrutet material, motsvarande ca 5 kgm2 och med en reaktionstid pa ca 12 dagar.
Koden beriknas fran T, RH, dagslingd och kumulativ regnmingd, dir mingder under 1.5
mm/24h antas plockas upp av 6vre lager. Kodvirdet gar frin 0 (motsvarar en tinkt
maximal fuktkvot pa 300 %) och har ingen 6vre grins, men fuktkvoten kan aldrig na under

20 %.



DC — Drought Code beskriver vattenmingden i riktigt langsamt reagerande lager
sasom kompakt djup humus och torv. Reaktionstiden dr ca 52 dagar och kodvirdet, som
beriknas frin T, dagslingd och kumulativ regnmingd (dir mingder under 2.8 mm/24h
ignoreras), gar fran 0 och har liksom DMC ingen 6vre grins.

ISI — Initial Spread Index kombinerar finbrinslets fuktkvot (FFMC) och
vindhastigheten for att beskriva hur snabbt en eld sprider sig. Kodvirdet stiger
exponentiellt med vindhastigheten och negativt exponentiellt med finbrinslets fuktkvot.
Hoga ISI-virden (typiskt 6ver ISI = 7 - 8) beskriver alltsa situationer da finbrinslet ar torrt
samtidigt som det bldser en del.

BUI - Buildup Index beskriver hur mycket torrt brinsle som finns tillgéngligt for
elden genom att kombinera DMC och 40 % av DC i ett harmoniskt medelvirde.

FWI — Fire Weather Index speglar hur hog intensitet (effekt per breddenhet av
flamfronten) en brand under eftermiddagen skulle ha 1 den typskog dir systemet dr
framtaget. FWI kombinerar bade spridningshastighet och tillgangligt torrt brinsle, dvs ISI
och BUI, och avspeglar bara intensiteten i en 16pbrand (dar endast markbrinslet foder
elden), alltsa inte en kronbrand. I Sverige anses W1 2= 17 utg6ra hig brandrisk, FW1 = 22
mycket hog brandrisk och FW1 = 28 extremt hig brandrisk.

DSR - Daily Severity Rating ir ett index som beskriver svarigheten att hantera en
brand, baserat pa antagandet att bekimpningssvarigheterna stiger snabbare dn brandens
intensitet (Van Wagner och Pickett 1985). DSR ir alltsa en forstirkt avspegling av FWI och
beriknas enligt DSR = 0.0272 x FWI*77,

Alla index som beskrivs ovan beriknas for varje dag under sisongen (fran tre dagar efter att
snon har smalt). Vi beskriver sdsongens karakteristik avseende varje index genom
sasongens hogsta virde, sisongens medelvirde under perioden 1:a juni till 31:a augusti samt
sasongens hogsta 7-dagars medel av indexet. Exemplet FWI har alltsa f6ljande
sasongskarakteristik (och samma giller f6r FFMC, DMC, DC, ISI, BUI och DSR):

a) FWIx — Sisongens hogsta dagliga FWI-virde
b) Medel FWI — Medelvirdet av FWI fran 1:a juni — 31:a augusti
c) FWI7x — sisongens hogsta 7-dagars medelvirde av FWI.

Sdsongen beskrivs dven med det sa kallade Seasonal Severity Rating (SSR)som ir ett
medelvirde av DSR. I denna rapport visas SSRjja, vilket 4r medelvirdet Gver 1:a juni — 31:a
augusti samt SSR vilket d4r medelvirdesbildat 6ver hela sisongen fran snésmiltning till sista
oktober.

Aven om de olika riskindexen belyser olika delar av risken har vi funnit att deras
sasongskarakteristik dr starkt sammankopplad. Vi korrelerar FWI7x mot olika index och ser
att en enkel potenslag beskriver variationen i FWI7x till 80 %, enbart baserat pa antal dagar
med FWI = 20. Liknande korrelationer ser vi mellan FWI7x och sdsongens svarighetsgrad
(SSR) och den undre férnans kraftigaste uttorkning (DMC7x). Svarigheten i att kontrollera
en brand (DSR) ir direkt knuten till enbart FWI och FWI7x korrelerar dirfér ndstan
perfekt med DRS7x (Figur 1).



Figur 1. Korrelationer mellan FWI7x och andra karakteristiska matt pa brandrisk. Varje datapunkt
representerar en sasongs karakteristik pa en lokal. De nio lokalerna har fargkodats. Linjerna &ar
potensanpassningar dar R2 anger korrelationskoefficienten.
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Ett medelvirde 6ver de nio lokalernas FWI7x for varje sisong far representera ett
nationellt matt pa sisongens brandrisk. Denna har en god korrelation med antalet stora
skogsbrinder (de som ticker minst >0.5 ha) (Sjostréom & Granstrém 2023a) och 1 viss man
aven med totala brinda skogsarealen for given sisong (Figur 2).

Figur 2. Korrelationer mellan FWI7x (medelvéarden 6ver alla nio lokaler) landets utfall i antal bréander
over 0.5 ha och total avbrand area for aren 2000 till 2020. Heldragna linjer &r anpassade
potensfunktioner och r2 visar korrelationskoefficienten. Se Sjoéstréom & Granstrém (2023a) for en
narmare beskrivning av dataunderlag och metod vad géller intraffade brander.
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Da FWI ér det mest vilkidnda indexet 1 modellen f6r skogsbrandsrisk och da dess
korrelation bade med andra sisongsindex och utfallet i antal skogsbrander dr god, viljer vi
att fokusera karakteriseringen av en sisongs skogsbrandsrisk pa indikatorn FWI7x for de ar
da denna kan beriknas (efter 1950). FWI7 har tidigare visat sig korrelera bra mot snabb
brandspridning i bade boreala (Barnes ¢f al. 2023) och tempererade (van Oldenborgh ez al.
2021) omriden. For den lingre perioden tillbaka till 1860 anvinds i huvudsak DMC7x som
matt pa sisongen. Tidserier 6ver alla index finns dock i bilaga 2-3.



Data och berakningar

Stationer for vaderobservationer

Nio lokaler, utspridda frin Jokkmokk i norr till Vaxj6 i s6der, valdes ut. Urvalskriterierna
var dels att fa rimlig geografisk tickning, och dels att fd viderdata med sa fa avbrott som
mojligt (Figur 3). Fran 1951 fanns viderobservationer registrerade klockan 12.00 UTC
(alltsa 13.00 svensk normaltid, 14.00 svensk sommartid) for alla lokaler. Dessa omfattar
vindhastighet (vind) vid 10 meters h6jd 6ver 6ppen mark, lufttemperatur (T) mitt pd 2
meters hojd samt relativ luftfuktighet (RH), eller daggpunkt (DP) dir RH saknas. Varje
lokal hade dessutom observationer pa snolagrets djup och tickningsgrad fran
morgontimmarna samt senaste 24 timmarnas ackumulerade regnmaingd registrerat klockan
06.00 eller 07.00 UTC. Brytpunkten fér 24-timmars regnmaingd skiljer sig alltsa fran den
nuvarande operativa modellen men detta torde ha férsumbar inverkan pa utvecklingen 6ver
en hel sisong. Viderobservationerna finns allmant tillgingliga f6r nedladdning fran SMHI
(2023). De allra flesta observationerna ar manuellt registrerade och darfor saknades ibland
data fran vissa dagar eller perioder. I dessa fall anvindes nirliggande (i tid eller rum) data
eller (for perioden efter 1998) omanalyserad Mesandata (se bilaga 1 f6r mer detaljer).
Denna observerade viderdata ligger till grund for berikning av dagliga index 6ver brandrisk
enligt beskrivningen ovan.

Figur 3. Karta 6ver lokalerna med deras huvudsakliga vaderstation (fargade cirklar) och stationer som
anvands for att fylla ut bristfallig data (svarta cirklar).

Vi samlade dessutom in information 6ver daglig T och regnmingd sé langt tillbaka som
1860 (f6r fem lokaler), 1871 (f6r tva lokaler) och 1881 (f6r tva lokaler). Med denna data
beriknade vi dagliga virden pa undre férnans fuktkvot (DMC) enligt metoden beskriven



sist i detta kapitel. Vilken data som samlas 6ver vilka ar dterges nedan (Tabell 2) och en

lingre beskrivning 6ver fullstindigheten i rddata finns i Bilaga 1.

Tabell 2. Vaderstationer for varje lokal och vilka ar som tacker vilka vaderparametrar.

Stationsnamn

(Vaderparametrar; tidsperiod)
(Regn; 1871-2017) (T; 1871-1999) (Vind, DP; 1951-1999)

X
% Jokkmokk (Sn6; 1951-1999)
IS
X
joi Jokkmokk Flygplats (Regn, sno - 2018-2020), (T, vind, RH; 2000-2020)
(Regn; 1871-2017) (T; 1871-1999) (Vind, DP 1951-2008)
5 Stensele (Sné; 1951-2017)
S Gunnarn (Regn, T, DP; 2004-2009) (Vind 1955-1956) (Sn6 2005-2015)
09) Gunnarn A (Regn, T, DP; 2009-2020) (Vind 2009-2020)
Latikberg D (Sno; 2016-2020)
Umea (Regn, T; 1881-1978) (Sno; 1951-1978)
°$ Umea flygplats (Regn, T; 1979-2020) (Vind, DP; 1962-2020) (Sno; 1979-2005)
£ Vannas (Vind, DP; 1951-1962)
= Bredhoret (Sné; 2006-2014)
Ronnbacksdalen (Sno; 2015-2020)
o Sveg (T; 1881-2009) (Vind, DP; 1951-2009)
% Sveg Eggarna (Regn; 1881-2009) (Sno; 1951-2020)
Sveg A (Vind, RH; 2010-2020)
- Falun-Lugnet (Regn, T; 1860-2020) (Vind, DP; 1951-1997) (Sno; 1951-2020)
E Borléange Flygplats Vind, DP; 1998-2020)
Stjarnsund (T; juli 1982)
g Stockholm . } } . . )
S Observatoriekullen (Regn, T; 1860-2020) (Sno; 1951-2020) (Vind, DP; 1951-1995)
=z
(8]
o Stockholm-Bromma ) . .
& Flygplats (Vind, RH; 1996-2020)
E Linkdping-Malmslatt (Regn, T; 1944-2020) (Sno; 1951-2020) (Vind, DP; 1951-2020)
(2]
E
g Linkdping (Regn, T; 1860-1943)
;Ec Vastervik (Regn, T; 1860-1994) (Sno; 1951-1995; DP)
£ Gladhammar A (Regn, T, RH; 1995-2020)
«©
> Hellerd (Sno; 1996-2020)
_vaxje (Temp; 1860-2020) (Vind, DP; 1951-1995)
-'% Vaxjo A (Regn; 2020) (Vind, RH 1996-2020)
g vaxjo D (Regn; 1860-2019) (Sno; 1951-2019)
Moheda D (Sno; 2020)

Da RH inte fanns registrerat sa anvandes daggpunkt och lufttemperatur for att berikna
RH. Saknades data fran ritt klockslag anviandes tidsmissigt nirmaste observation fran
samma station eller observationer frin nirmaste station korrigerad for systematisk
diskrepans mellan stationerna (Bilaga 1).

Brandrisk beriknades sedan for varje dag fran sdsongens start (tre dagar efter
snosmiltning) till sista oktober enligt modellen som anvints i Sverige sedan 19991

1 Det kanadensiska systemet har aven en modul fér att justera DC-véardet baserat pa ackumulerad nederbérd under vintern
(Hanes et al. 2020) men denna metod har inte applicerats i Sverige. | Sverige anvands i stéllet sedan nagra ar tillbaka en
modifierad DC som tar ackumulerad nederbérd i respektive berékningspunkt i beaktning. | denna rapport anvander vi
originalmodellen fr&n Stocks et al (1989).



Snosmaltning - nar startas modellen?

For varje lokal samlades information om snétickning och djup. Dataunderlaget var oftast
gott under perioder nir snéticket legat lingre tid men ibland saknades en del data i
anslutning till barmarksperioder. For att sikerstilla nir snéticket smalt bort anvindes vid
bristfillig data 4ven synkron information frin nidrmaste station. Vid lokalerna séder om
Falun var inte alltid snésmaltningen vildefinierad i en tidig period med sné och en senare
period med barmark. Vi definierade da datumet for start av modellen som tre dagar efter
sista snoperiod. For att riknas behovde en snéperiod innefatta minst fem dagar i strick
med snéticke som ticker minst halva markytan och didr minst fem dagar har ett snédjup
6ver 2 cm. I de fall det varit snofria vintrar ligst i séder borjade vi trots det inte berdkna
modellen fore 1:a mars, eftersom januari och februari sadana ar regelmissigt karakteriseras
av lagtrycksbetonat fuktigt och blétt vider (se exempelvis Sjostrém och Granstrém 2023b).

Observationerna av nir snon smalt bort samlades in for alla nio lokaler mellan 1951
och 2020. For sisongerna mellan 1860 och 1950 anvinder vi istillet en konstant startdag
beriknad pa medelvirdet av startdagen 1951 till 1989. Vi stéder oss da pa en studie
(Schimanke e7 a/. 2022) som beskriver snosidsongens lingd sedan tidigt 1900-tal, dar
sdsongen inte uppvisat nagon storre trend under arhundradet fram till en minskning under
90-talets borjan. Aven observationsdata fran 1951 och framét som vi analyserat (Figur 4),
bekriftar denna tes.



Figur 4. Brandriskmodellens startdag for de nio stationerna. For varje sdsong startar berékningen av
index tre dagar efter snésasongens slut men aldrig fore 1:a mars. Tunna linjer visar de arliga vardena
medan heldragna liner &r 5-ars glidande medel.
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Vi ser hur snésmiltningen skiftar till senare pa sidsongen ju lingre norrut lokalen ligger
(Figur 4). I Vixjo och Vistervik dr den koncentrerad till mars medan Falun oftast har
barmark frin méinadsskiftet mars/april och Storuman och Jokkmokk frin bétjan av maj.

Tillskrivning av forandring i brandrisk fill vadertrender

For varje lokal presenteras karakteristiska virden pa sdsongens vider och skogsbrandsindex
sasom FWI7x eller T7x. Eftersom extremvirden i alla viderparametrar inte dr synkrona sa
ar det inte givet vilka parametrar som har storst inverkan pa langsiktiga férandringar i
slutindex FWI. For varje sisong sirstuderade vi darfor index och viderparametrar under
den 7-dagarsperiod som hade hogsta virdet i FWI7. Férindringen i FWI7x mellan 1951
och 2020 kunde sedan delas upp och tillskrivas férindringar i ISI respektive BUI under



samma tidsperioder da extremvirdena i FWT intriffade. Samma analys gjordes sedan for
férindringarna i ISI uppdelat pa vind och FEMC samt férindringarna i BUI uppdelat pa
DMC och DC, genom att iterativt modellera koderna for dessa index fran startvirdet 1
underindex 1951 och férindringarna under 70-arsperioden fram till 2020. Slutligen gjorde
progressionen av dessa bidrag genom hela modellen det maoijligt att tillskriva férandringen i
slutindex FWI7x till férindringen i specifika viderparametrar.

Eftersom modellerna inte ir linjira beskriver inte férindringar 1 vider- eller underindex
till fullo férindringen FWI17x. Differensen mellan den faktiska och modellerade
forindringen i FWI7x tillskrivs dirfor “6vrigt”. Ovrigt innefattar alltsd bide det faktum att
vi studerade 7-dagars medelvirden, att nederbord ar olika fordelat samt skillnaden som
uppstar dd exempelvis en torr/varm period f6ljs av en torr/blasig period jaimfért med om
dessa perioder intriffar i omvind ordning. For atta av nio lokaler kan férindringarna i
FWI7x till 65 - 95 % beskrivas med forindringar i viderparametrar medan resten av
torindringen tillskrivs de icke-linjira effekterna i1 kategorin ”6vrigt”.

Berdkning av DMC 6ver langa tidsserier

For att berdkna alla index 1 FWI-systemet, inklusive huvudindex FWI, behévs data pa
vindhastighet, RH, T och regn. Vind och RH finns dock inte tillgéingligt tidigare an 1951;
d4 har vi enbart tillging till daglig temperatur och nederbérd. Aven DMC (som vi sett
korrelerar bra mot FWI) baseras till viss del pa information om RH, dven om effekterna av
T och regn ir storre.

Vi beriknar dirfor en proxy for RH baserat pa dagligt viarde av temperatur (1), regn (7),
dagnummer (dnr) och lokalens latitud (Laz enligt WGS84). Vi bestimmer proxyn genom att
minimera felet i en icke-linjir multivariablel regression baserad pa alla observerade virden
av RH fran 1951 och framat. Uppskattningen som minimerar felet ar:

RHpp o0y [%] = 0.155 X dnr — 1.634 X T + 9.759 x 73 — 0.885 x Lat + 103.9

Aven om varje dags RH kan sl4 fel (korrelationskoefficienten mellan observerad och
uppskattad RH dr 72 = 0.50) sa ir berikningen av DMC, som ju frimst avgors av
temperatur och regn, si pass bra att sisongsuppskattningar gar att uppskatta med mycket
god noggrannhet. DMC7x (sisongens hogsta 7-dagars medelvirde av DMC) korrelerar
exempelvis med 72 = 0.93 mellan virden beridknade pa uppskattad respektive observerad

luftfuktighet (Figur 5).



Figur 5. Kvalitet pA DMC beraknad frdn uppskattning utan RH-data. (a) Korrelation mellan Observerad
och uppskattad RH. (b) Korrelation mellan DMC7x beraknad for alla lokaler och ar baserat pa
uppskattad respektive observerad RH. (c) Exempel pa tidsserie Gver DMC7x.
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Resultat

Nedan presenteras utvalda sisongskarakteristiska vider- och brandriskindikatorer 6ver
perioden 1951-2020. Alla tidsserier f6r andra indikatorer finns utritade i bilaga 2 och 3. For
att analysera trender 6ver tid sa anpassar vi data med en rit linje och ser till dess lutning.
Naturligtvis dr utvecklingen allt annat 4n linjir, men vi finner inga gemensamma
karakteristiska perioder i dataunderlaget som motiverar annat dn ritlinjig anpassning
(analyserat bland annat via Fouriertransformering).

Vadermonster sedan 1951

Figur 6. Tidsserier for T7x - sdsongens hdgsta 7-dagars medelvarde av middagstemperaturen (°C).
Den tunna linjen sammanbinder varden for enskilda ar. Fargad tjockare linje &r 5-ars glidande
medelvéarde. Svart linje &r linjar anpassning.

30 30 30

25 25 25

20/ |

20

20

Jokkmokk Umea

1960 1980 2000 2020 20 1960 1980 2000 2020

30 ‘
25 /

20

O 25

T7x (°C)

Falun Stockholm

20 1960 1980 2000 2020 1960 1980 2000 2020

Malmslatt Vastervik Viaxjo

1960 1980 2000 2020 1960 1980 2000 2020 1960 1980 2000 2020
Ar

Alla lokaler uppvisar en 6kning i sommarens hégsta 7-dagars medelvirde av
lufttemperaturen mitt pa dagen (T7x, Figur 6). Okningen fér Jokkmokk 4r dock marginell.
For de sydostra lokalerna (Stockholm, Malmslitt och Vistervik) samt f6r Storuman dr
6kningen 2-3 °C 6ver 70-arspetioden (Tabell 3) och medelvirdesbildat 6ver lokalerna ar
6kningen 1.6 °C. Foridndringarna i den varmaste middagspetioden foljer dven
torindringarna i medelvirdet av dagstemperaturen 6ver alla sommarmanaderna.

Sommarnederboérden (jja) har 6kar markant 6ver 70-drsperioden (>30 mm) for de tre
sydligaste lokalerna (Malmslitt, Vistervik och Vixj6) samt f6r den nordligaste (Jokkmokk).
For ovriga lokaler varierar forindringen i nederbérd mindre (Figur 7). Medan
torindringarna 1 antalet regndagar under sommaren varierar mellan lokaler s ar
férindringen i lingsta torrperiod i de flesta fall férsumbar (Figur 8).



Figur 7. Sommarens (juni, juli, augusti) totala nederbérd. Tjock linje: 5-ars glidande medel. Svart: linjar
anpassning.
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Figur 8. Sasongens langsta period utan nederbord (maximalt 0.5 mm/dag). Tjock linje: 5-ars glidande
medel. Svart: linjar anpassning.
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Desto tydligare forindringar noteras i RH7x dir alla lokaler utom Jokkmokk uppvisar
en minskning av sisongens ldgsta 7-dagars medelvirde av middagens RH (Figur 9).

Figur 9. RH7x - sésongens lagsta 7-dagars medelvarde av relativ luftfuktighet (12:00 UTC). Fargad
tjock linje: 5-ars glidande medel. Svart linje: linjar anpassning.
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Figur 10. Vind7x - Sasongens hdgsta 7-dagars medelvérde av vindhastigheten (12:00 UTC) under
perioder med brannbar férna. Fargad tjock linje: 5-ars glidande medel. Svart linje: linjar anpassning.
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Undantaget Vistervik och Falun uppvisar de flesta lokaler en minskning eller enbart
marginell férindring av vindhastighet under perioder med brinnbar férna (Figur 10).
Storst dr minskningen i Sveg och Stockholm med 6ver 1 ms-l. Resultaten sammanfaller
med trender f6r geostrofisk vind (Wern & Birring 2009) 6ver Sverige dir en svag
minskning av medelhastigheten observerats f6r sommaren (juli - augusti) medan ingen
mirkbar forindring observerats for varen (april — juni).

Tabell 3. Férandring i véderindikatorer mellan 1951 och 2020. Véarden i fet stil visar trend mot hégre
brandrisk.

T7x (°C) RH7x (%) Vind7x Sommarnederbérd Regndagar Langsta

(ms™) (ja) (mm) (jja) (dagar) torrperiod
(CELETD)]

Linjar forandring mellan 1951 och 2020

Jokkmokk +0.1 °C -1.6 % -0.47 ms? +57 mm +1.7 dagar +1.2 dagar
Storuman +2.6 °C -11 % +0.02 ms™? +6.3 mm +1.7 dagar +0.3 dagar
Umeéa +0.7 °C -3.0% +0.31 ms™? -19 mm -2.6 dagar  -1.0 dagar
Sveg +1.6 °C 3.7 % -1.03 ms? +12 mm +3.5dagar -1.2 dagar
Falun +0.5 °C -11.1 % +0.73 ms™? -5.7 mm -3.0dagar +1.9 dagar
Stockholm +3.0 °C -3.8% -1.41 ms? -1.5mm -5.3dagar -0.5 dagar
Malmslatt +2.1°C -3.2% -0.05 ms? +45 mm +23 dagar  -4.0 dagar
Vastervik +3.2°C -19.3 % +4.01 ms™* +54 mm +5.2 dagar +0.5 dagar
Véaxjo +0.7 °C -4.5 % +0.66 ms™ +32 mm +1.3 dagar +2.6 dagar

+0.31 ms* +2.8 dagar 0.0 dagar

Skogsbrandsrisk sedan 1951

Aven om det ir viss variation mellan de olika lokalerna si uppvisar alla en utom Jokkmokk
en okning av FWI7x, (sisongens hogsta 7-dagars medelvirde for FWI - Figur 11).
Jokkmokk uppvisar en mycket svag minskning med 1.3 punkter 1 kodvarde vilket motsvarar
en minskning pa 11 % (Tabell 4). Storst 6kning har Vistervik (69%) foljt av Storuman,
Umei och Stockholm (45, 25 respektive 20 %). I medeltal dr 6kningen éver 70-arsperioden
+22 % medan standardavvikelsen mellan aren inom varje tidsserie ar 27 — 37 %.

De flesta lokaler uppvisar nagra tydliga toppar och ett av dessa ar 2018, vilket ofta
beskrivs som ett extremt ar. I medeltal (per lokal) dr det 2.3 sisonger under 70-arsperioden
diar FWI7x 6verstiger 2018 ars virde och 5.2 sisonger som o6verstiger 95 % av 2018 ars
virde. Pa sa sitt skulle dterkomstintervallet f6r minst 95 % av 2018 ars niva vara 13 ar.

FFMC7x, som speglar torraste veckan for finbrinslet, 6kar for alla lokaler (Figur 12),
om dn marginellt for vissa. I synnerhet Storuman, Falun och Vistervik uppvisar 6kningar
pa 6ver 2.5 %. For FFMC ir en punkts 6kning i kodindex betydande vid virden kring 90.
Jokkmokk och Umea uppvisar férsumbara forindringar.



Figur 11. FWI7x - Sasongens maximala 7-dagars medelvarde av FWI. Fargad tjock linje: 5-ars
glidande medel. Svart linje: linjar anpassning.
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Figur 12. FFMC7x - Sasongens maximala 7-dagars medelvarde av FFMC. Fargad tjock linje: 5-ars
glidande medel. Svart linje: linjar anpassning.
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DMCT7x 6kar ocksd verallt férutom i Jokkmokk (Figur 13). Okningen ir i medeltal 8.9
punkter i kodvirde vilket motsvarar 13 % av medelvirdet eller mer 4n 10 procentenheter
ligre fuktkvot i fornan.

Figur 13. DMC7x - Sasongens maximala 7-dagars medelvarde av DMC. Fargad tjock linje: 5-ars
glidande medel. Svart linje: linjar anpassning.
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Det brandindex som uppvisar hgst relativ 6kning 4r DSR7x. Eftersom DSR ir direkt
kopplat till FWI'77 sa dr det oundvikligt att DSR 6kar mer an FWI, relativt sett. DSR7x
6kar dessutom mer dn SSR, som kan tolkas som ett medelvirde av hela sdisongens DSR
(Tabell 4). Alltsa ser vi tydligare 6kningar av sdsongens hogsta virden, och inte en lika stor
okning 1 index for varje dag. Det dr ocksa tydligt att antalet dagar med FWI = 20 6kar for
alla lokaler (utom Jokkmokk) medan antalet dagar med lag brandrisk (FWI < 11) inte
minskar entydigt f6r de olika lokalerna (sista figuren i bilaga 2).

Tabell 4. Férandring i brandriskindex mellan 1951 och 2020. Sasongens hdgsta 7-dagars medelvarde
av riskindex samt SSR (sésongens svarighetsgrad under juni-augusti).

FWI7x ISI7x  BUI7x FFMC7x DMC7x DC7x DSR7x SSR

Linjar procentuell férandring mellan 1951 och 2020 (%)

Jokkmokk -11 +4.1 -19 +0.2 -17 -9.9 -20 -44
Storuman +45 +40 +27 +3.5 +33 +9.1 +77 +75
Umed +1.9 +5.0 +2.2 +0.0 +0 +8.4 +2.4 -9.7
Sveg +16 +14 +10 +1.3 +8.0 +3.3 +35 +15
Falun +25 +36 -1.0 +2.5 +10 +6.5 +45 +38
Stockholm +20 +9.2 +12 +1.4 +13 +9.8 +29 +5.7
Malmslatt +16 +6.9 +14 +0.9 +17 +2.0 +20 +2.8
Vastervik +69 +77 +20 +4.9 +34 -6.3 +112 +92
V&xjo +14 +17 +16 +0.8 +20 +6.0 +28 +30
Medel +21.8 +23.3 +9.2 +1.7 +13.2 +3.2 +36.4 +22.7
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Vad bidrar till en hogre brandrisk?

Medan trenderna ovan beskriver sisongens hégsta 7-dagars medelvirde f6r varje
individuell indikator sa har vi hir analyserat vilka vider- och brandindex som kollektivt
bidragit till sisongens hégsta 7-dagars medel 1 FWI. Genom att iterativt modellera
trenderna i underindex faller deras individuella bidrag ut. Bidragen fran alla underindex
beskrivs i Bilaga 2 (sida 57). Fér FWI-6kningen uppdelat pa ISI och BUI férklarar dessa
underindex férindringen till 6ver 90 %. Storuman, Falun och Vistervik uppvisar alla en
stor 6kning i FWI7x och den ir till stérsta del orsakad av hogt ISI-virde. Fér Falun bidrar
faktiskt BUI negativt till FWI-trenden och det minskande BUI tillskrivs i sin tur ett ligre
DC som inte kan kompenseras av ett svagt stigande DMC. Det ir ocksa minskande BUI
som dominerar Jokkmokks minskning av FWI7x. Malmslitt och Stockholm uppvisar
ddremot en 6kning i FWI7x som mer drivs av en 6kning i BUI 4n ISI. Av fuktkoderna
(FFMC, DMC, DC) ir det forindringarna i FFEMC som paverkar mest av alla fuktkoder for
alla lokaler utom Jokkmokk och Vixj6. Medelvirdesbildat 6ver alla lokaler ligger FEMC
bakom 6ver 70 % av all férandring 1 FWI7x.

Vad giller inverkan av specifika viderparametrar sa kontrolleras 6kningen i Storuman,
Falun och Vistervik mestadels av en ligre luftfuktighet under tiden da sommarens hogsta
brandrisk rader, foljt av varmare temperaturer for dessa lokaler. For Sveg och Stockholm
bidrar 6kad temperatur nigot mer an minskad RH till FWI17x-f6randringen. Umea uppvisar
endast en liten FWI7x-trend medan Malmslitt och Vixj6 har ganska stor osidkerhet i
tilldelningen av férindringsfaktorer (Tabell 5). Som ett medelvirde 6ver alla lokaler sa dr
det luftfuktigheten som dr den viderparameter som bidrar mest till den generella 6kningen i
brandrisk, titt f6ljd av temperaturen pa dagen. Vindférindringar har i allminhet liten
paverkan pa brandriskens trender (Figur 14).

Minskningen som Jokkmokk uppvisar hinférs med stor sikerhet till minskade DMC
och DC-virden som i sin tur beror pa 6kad nederbord. Alla andra lokaler uppvisar ocksa en
negativ férindringen av FWI7x med hinsyn till regnet men det kompenseras pa de flesta
platser av minskad luftfuktighet och 6kad temperatur.

Figur 14. Férandringen i FWI7x (medelvardesbildat 6ver alla lokaler) uppdelat pa faktorer fran olika
vaderparametrar. Ovrigt ar férandringen som inte forklaras med vaderparametrarna (se bilaga 2).

Forandring till FWI7x (medel 6ver lokaler)

2.0

+1.78

+1.57

15

1.0
+0.74

0.5

0.0 ﬁ -0.59

RH Temp Vind Ovrigt
-0.5
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Tabell 5. Férandring av FWI7x uppdelat p& vaderindikatorer. Varden inom parentes indikerar
forandringen éver 70-arsperioden av vaderparametern utvarderad for varje sdsong under veckan da
FWI7x intraffar.

Forandringseffekt

Lokal  AFWI7x Vader-parameter P& FWI7x Forandringstillskrivning (%)
o RH (+1.6 %) -0.19 9%
X Temp (+1.4 °C) +0.45 21%
£ -1.22 Vind (+0.06 ms™) +0.03 1%
= Regn (+32 mm) -0.75 34 %

Ovrigt -0.76 35%
RH (-11 %) +3.5 45%
é Temp (+5.6 °C) +2.9 38%
S +6.20 Vind (-1.3 ms?) -0.5 6%
= Regn (+14 mm) 0.2 3%
Ovrigt +0.5 7%
RH (+1.3 %) +0.01 1%
o Temp (+0.5 °C) +0.29 36%
g +0.24  Vind (+0.4 ms?) +0.23 28%
> Regn (+24 mm) -0.18 22%
Ovrigt -0.11 13%
RH  (-4.0 %) +1.3 26%
o Temp (+3.9 °C) +2.3 46%
% +2.22  Vind (-1.5 ms?) 0.7 13%
Regn (+17 mm) -0.2 5%
Ovrigt -0.5 10%
RH  (-9.4 %) +3.7 70%
- Temp (+1.3 °C) +0.6 12%
2 +4.06  Vind (+0.7 ms?) +0.4 7%
- Regn (+34 mm) +0.0 +0%
Ovrigt -0.6 12%
RH (-1.3%) +0.6 7%
< Temp (+3.8°C) +2.9 37%
= +3.81  Vind (-1.0 ms?) 0.6 7%
% Regn (+69 mm) -15 18%
Ovrigt +2.4 30%
RH  (-0.1 %) +0.1 1%
b Temp (+3.6 °C) +1.6 28%
£ +2.65  Vind (-0.3ms? 0.2 3%
g Regn (+94 mm) -1.4 25%
Ovrigt +2.55 44%
RH  (-16 %) +7.0 50%
3 Temp (+4.1 °C) +2.5 18%
& +12.69  Vind (+3.2ms?) +1.9 13%
g Regn (+57 mm) -0.7 5%
Ovrigt -1.9 14%
RH (+0.7 %) 0.1 2%
© Temp (-0.1 °C) +0.4 16%
% +2.05  Vind (+1.4 ms?) +0.8 32%
> Regn (+11 mm) -0.2 8%
Ovrigt +1.1 42%

RH (-4.3 %)
Temp (+2.7 °C)

Vind (+0.2 ms?)
Regn (+39 mm)
Ovrigt
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Skogsbrandsrisk sedan 1860-talet

Med den metod vi beskriver pa sidan 14 kan skogsbrandsrisken baserat pa DMC, DCsamt
BUI beriknas dnda fran 1860 for de flesta lokaler. Eftersom FWI7x och DMC7x korrelerar
mycket bra kommer dven dessa serier spegla brandrisken under sisongen, dven om den
exakta utvecklingen dag for dag kan ha hogre osikerhet.

En annan positiv effekt med lingre tidsserier ar att trenderna blir sikrare belagda. Da vi
anpassar dataserier 6ver 70-arsperioden 1951-2020 med linjira funktioner kommer deras
lutning att paverkas mycket av aren precis i bérjan och i slutet av perioden. Diremellan
maste anpassningen hélla sig nira medelvirdet. Med mer data lingre tillbaka i tiden kan vi
tvinga anpassningen att vara kontinuerlig, med startpunkt i den tidigare nivin. Vi anpassar
darfor alla viderparametrar och brandriskindex med en bi-linjir funktion med brytpunkt
vid 1950. Data fran tiden fére 1950 anpassas alltsa med en lutning och data f6r tiden efter
med en annan. Linjerna maste dock métas vid 1950 och inte uppvisa diskontinuitet.
Anledningen till att just 1950 valdes 4r som brytpunkt till trenderna ar att det bade utgor
bérjan pa en stigande trend 1 manatliga DC-virden 6ver den euroasiatiska taigan (Giradin ez
al. 2009) och att den senare perioden da kan jimforas med de linjdra anpassningarna fran de
mer kompletta dataunderlagen.

Temperatur och torka

Figur 15. Sasongens hogsta 7-dagars medelvarde av middagstemperaturen. Fargad tjock linje: 5-ars
glidande medel. Svart linje: bi-linjér anpassning (streckad linje: brytpunkt - 1950).
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Lutningen av den linjira anpassningen av T7x efter 1950 dr for alla lokaler nagot flackare da
vi nu dven tar hinsyn till trenden fran perioden innan 1950 jimfért med den rena linjira
anpassningen fran 1951-2020 (jimf6ér Tabell 3 och Tabell 6). Notera att data 6ver T7x ér
identisk for de bada tidsserierna for aren efter 1950. Vi ser ocksa att f6r de sydostra
lokalerna samt f6r Storuman dr 6kningen i T7x storst under den senare perioden medan
Jokkmokk, Umed, Sveg och Falun uppvisar en ligre 6kning av sisongens hgsta
lufttemperaturen mitt pa dagen efter 1950 4n vad de uppvisar innan 1950 (Figur 16).

Figur 16. Sasongens langsta nederbordsfria period. Fargad tjock linje: 5-ars glidande medel. Svart
linje: bi-linjér anpassning (streckad linje: brytpunkt - 1950).
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Antalet regndagar per sisong 6kar generellt sedan 1860 men 6kningen ar for de flesta
lokaler storre f6r den tidigare perioden (fére 1950) dn f6r den senare (Tabell 6 och figur i
Bilaga 3). Enbart Malmslitt uppvisar en storre 6kning i1 antalet regndagar i den senare
perioden dn i den tidigare. Detta speglas dven i tidsserien for sisongens lingsta torrperiod

(Figur 16)
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Tabell 6. Férindring av viderparametrar under en 70-arsperiod fére och efter 1950,

bestimd av lutningen i bi-linjira anpassningar i figur 16-17.

Tmedel (QC) T7x (OC)

Regndagar

Sommar- Langsta torrperiod

(dagar)

nederb6rd (mm)

Foérandring over 70 ar

<1950 >1950 | <1950 >1950 (<1950 >1950| <1950 >1950 <1950 >1950
Jokkmokk +0.5 +0.0 +0.8 -0.5| +49.7 +1.5 +26 +39 -4.3 +2.0
Storuman +0.2 +1.6 +0.7 +2.0 +12 -4.7 +41 +6.1 -5.0 +3.1
Umed +0.8 +0.6 +1.4 +0.5| +3.9 +0.6 +23 +2.4 -1.6 -0.9
Sveg +0.2 +0.4 +0.8 +0.4 +12 +6.0 +41 +12 -2.2 -2.5
Falun +0.1 +0.4 +0.6 +0.4| +6.1 -2.3 +9.3 -0.3 -2.4 +0.9
Stockholm +0.5 +2.1 +0.8 +2.7| +3.9 -6.3 +27 -13 -1.2 +2.8
Malmslatt -0.3 +1.8 -0.1 +1.9| +5.3 +18 -4.7 +32 +0.3 -2.1
Vastervik +0.3 +1.9 +0.8 +2.2| +4.7 +4.6 -11 +42 -2.3 +0.9
Véaxjo +0.0 +0.4 +0.2 +0.3| +6.8 -2.1 +15 +6.2 -15 +2.5

DMC serier

Figur 17. DMC7x - Sasongens hogsta 7-dagars medelvarde av DMC. Fargad tjock linje 5-ars glidande
medelvarde. Heldragen svart linje: bi-linjar anpassning (streckad linje: brytpunkt - 1950).
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Utvecklingen av DMC7x sedan 1800-talet visar dven den att de syddstra lokalerna
tillsammans med Storuman och Umea har en 6kning av brandrisken efter brytpunkten
1950 (Figur 17, Tabell 7). En analys av topparen visar att DMC7x motsvarande 2018 ars
niva eller mer aterkommer i medeltal vart 34-42 ir, beroende om Jokkmokk beaktas i

analysen eller ej.

Vad giller BUI visar att alla lokaler utom Jokkmokk och Falun en kraftigare 6kning
(eller mildare minskning) efter 1950 jaimfoért med perioden innan. Dessutom hade alla
lokaler utom Viistervik en negativ trend f6r perioden fére 1950, medan sex av nio lokaler
uppvisar en positiv trend for tiden efter 1950 (Tabell 7).

Tabell 7. Procentuell férandring av vaderparametrar fére och efter 1950, bestamd av lutningen i bi-
linjara anpassningar i Figur 15 och Bilaga 3.

Lokal DMC7x DC7x BUI7
Linjar procentuell forandring éver 70 ar (%)

<1950 >1950 <1950 >1950 <1950 >1950
Jokkmokk -10 % -9.0 % -3.1% -8.0 % -7.6 % -16 %
Storuman -14 % +24 % -12 % +4.6 % -17 % +21 %
Umed -8.7% +11 % +0.4 % +3.3% -1.7% +8.5 %
Sveg -5.3% -5.2% -11 % +1.3% -9.8 % -1.9 %
Falun +2.9% -5.0% -5.3% +3.5% -0.4 % -8.5 %
Stockholm +3.2% +25 % -10 % +17 % -0.3 % +21 %
Malmslatt -2.7% +24 % -3.7% +8.7 % -5.1% +24 %
Vastervik +11 % +18 % +4.6 % -5.0 % +6.3 % +8.4 %
Véxjo +0.7 % +8.6 % -4.0% +3.2% -5.5% +11 %

-4.9 % 5.2%
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Diskussion

Aven om vi utgir frin att viderobservationer ir korrekt avlista si finns det vissa potentiella
felkallor i radatamaterialet. De parametrarna med hogst osikerhet dr luftfuktighet och
vindhastighet. For luftfuktighet métt med psykrometer sa kan exempelvis en alltfér snabb
avlidsning efter fuktning av strumpan ge stora fel och for en harhygrometer kan haret
paverkas av fororeningar. Vindhastigheten iér i sig ganska litt att mata men lingre serier blir
paverkade av eventuella férindringar i omgivningen. Tridd i nirheten som vixer sig storre
eller uppforande av byggnader kan paverka vindbeteendet vid mitstationen. Data som
publiceras av SMHI kvalitetsgranskas dock innan den gors tillganglig f6r allminheten.
Viistervik dr den enda stationen dir dven vind bidrar tydligt till 6kningen av FWI7x. Vi ser
ocksa hur vindhastigheten for Vistervik uppvisar tva distinkta 6kningar mellan tva varandra
foljande ar (Figur 10). Okningarna sker 1978 och 1990 men de dren sammanfaller inte med
byte av observationsplats eller glapp i radata.

Analysen och det data som beskrivs i denna rapport dr pa flera sitt unika. Vi har inte
sett sa langa serier av skogsbrandsrisk berdknade med daglig upplosning av observerade
viderparametrar for nagon plats férut. Tidigare har en langtidsanalys (1908-2011)
publicerats 6ver brandrisk beriknad med den nationella finska metoden baserad pa
meteorologiska observationer, men dir utgick man bara frin manadsmedelvirden av
temperatur och nederbord (Mikeld ef a/. 2012). Likasa har manadsmedelvirden pa DC for
Kanada 6ver perioden 1901-2002 lyckats forklara en stor del av variationen i brind areal
skogsmark (Girardin & Wotton 2009). Manadsmedel siger dock lite om hur det faktiska
brandvidret varit. De fa langtidsanalyser av daglig brandrisk som publicerats har vanligen
anvant omanalyserad viderdata. Den senaste produkten (ERA5) stricker sig tillbaka till
1940-talets borjan (Copernicus 2023). Fordelarna med omanalyserad data ar att det gar att
analysera ett storre omrade och pa sa sitt minska lokal variation. Men en jaimférelse av
brandrisk beriknad pa observationer frin en specifik lokal respektive pa omanalyserad data
fran samma plats (Sjostrom & Granstrom 2020), visar att omanalyserad data tenderar att
undervirdera de hégsta topparna och 6vervirdera de ligsta perioderna av brandrisk. Detta
ir, atminstone delvis, en f6ljd av att omanalyserad data dr interpolerad och
medelvirdesbildad 6ver rutor (grid) som ér 6ver 6 km? stora. LLokala sommarskurar och
varierande temperaturer och luftfuktighet smetas darfor ut, vilket resulterar i att
extremvarden inte plockas upp lika bra som i en punktmitning. Dirmed kan trender
torstirkas, men pa bekostnad av den faktiska spridningen mellan aren och under sisongen.
Dataunderlaget ger alltsa utrymme f6r fler analyser av faktiska fordelningar av brandrisk
och noggrannare studier i variation.

Med tanke pa att snésmiltningen sker allt tidigare, framfér allt i s6dra delen av landet
(Wern 2015), dr det ldtt att dra slutsatsen att brandsdsongen blir lingre och dirmed tuffare.
Det dr dock inte en férlingning av tiden med mattlig brandrisk som utgdr problemet i
Sverige, dir de flesta brinder kan nas med sldckresurser inom en timme. Det dr istillet
episoder med extrema nivéer, hir karakteriserade med sisongens FWI17x, som riskerar att
leda till verkliga problem. Vi fann fér 6vrigt inte heller att en tidigare start av modellen ger
markbart okade DC- eller DMC-virden under sommaten, och dirmed inte heller att tiden
for sisongsstart paverkar sisongens FWI17x.

Lokalerna uppvisar sammantaget en 6kning av T7x (varje sisongs hogsta 7-dagars
medelvirde av temperaturen mitt pa dagen) med +1.5 °C mellan 1951 och 2020. Denna
6kning dr samstimmig med hur mycket det nationella medelvirdet av sommarens
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dygnsmedeltemperatur 6kat under samma tid (Schimanke ¢# /. 2022). Nederboérden under
sommaren har 6kat for de flesta lokaler, i medel med 18 mm f6r juni-augusti. Denna
6kning motsvarar 9 % vilket 4r mindre dn arsnederbérdens 6kning, som 6ver hela landet
6kat med 18 % under samma period. Nederbordsokningen dr alltsa storre for
vintermanaderna da det dnda inte rader ndgon nimnvird brandrisk. De linjira 6kningarna
av bade middagstemperatur och sommarnederbérd mellan 1951 och 2020 4r bara 2/3 si
stora om man dven tar hansyn till att trenden ska vara kontinuerlig med avseende pa
utvecklingen innan 1951 (jimfor Tabell 3 och Tabell 6). Anledningen ar att lutningen av
en linjir anpassningen i storre grad tar hinsyn till virden i borjan och i slutet pa serien.
Trenderna fran de tva olika analyserna forindrar dock inte slutsatserna for vardera lokalen.

Antalet regndagar under sommarmanaderna varierar i likhet med sommarens totala
nederbord och har i medeltal 6kat med 1.7 dagar sedan 1951. Virt att notera dr att for étta
av nio lokaler dr 6kningen av regndagarna stérre under den tidigare perioden (1860-1950)
jamfort med den senare (1951-2020). For brandrisk 4r linga torrperioder mer avgorande
och samma trend gar att skonja dar. Under den tidigare perioden minskade torrperiodernas
lingd medan de 6kade efter 1951, om dn med stérre spridning mellan lokaler. Alla lokaler
utom Falun uppvisade ocksa en férindring mot storre 6kning i DMC7x under perioden
efter 1951 4n under perioden innan. Aven om férindringarna i DMC7x inte var lika tydliga
som de var for FWI7x ser vi alltsd att dven risken beskriven av DMC uppvisade en
snabbare 6kning under senare ar.

En mycket tydlig trend bland viderparametrarna ir att RH7x i medeltal minskat med
6.4 procentenheter mellan 1951 och 2020, sett Gver alla lokaler. Forindringen ar signifikant
vid 90 % konfidensniva for alla lokaler utom Malmslitt. Detta skiljer sig fran analyser 6ver
manadsmedelvirden f6r hela dagens (klockan 6, 12 och 18 UTC) relativa luftfuktighet
(Wern, 2013), vilka for landet som helhet inte uppvisar nagon direkt trend 6ver perioden
1951-2020 f6r sommarmanaderna. Perioden uppvisar alltsa en tydlig minskning av
luftfuktighetens sisongsextremer jimfort med dess medelvirde, vilket kan tinkas bero pa
att en storre variation under sisong och dygn.

Aven om flera lokaler uppvisar liknande trender for de flesta parametrar sa finns det
ocksa skillnader mellan dem. Alla lokaler uppvisar en positiv trend i T7x dven den for
Jokkmokks ar marginell. Vindférindringarna vid brinnbara forhallanden (dvs DMC>20,
FFMC>85) uppvisar mestadels signifikanta forindringar, men dessa dr positiva for vissa
lokaler och negativa for andra. Ofta intriffar de héga virdena under korta, torra och blasiga
perioder under varen for sédra Sverige, perioder som ocksa dr typiska for méanga snabba

brandférlopp.

Medan forindringar 1 viderindikatorer varierar mellan lokaler 4r de mer samstimmiga
for de beriknade brandriskindexen. Sisongsindikatorerna FWI17x, DMC7x och FFMC7x
visar positiva trender for alla lokaler utom Jokkmokk, dven om styrkan varierar. ISI7x 6kar
genomgiende, frimst drivet av ligre relativ luftfuktighet och hégre dagstemperaturer, och
anledningen till att FWI7x minskar f6r Jokkmokk dr alltsa ligre DMC- och DC-virden,
drivet av 6kad nederbord. Denna trend 4r ocksa ndgot som ér ihdllande sedan 1800-talet,
dir de flesta lokaler tenderar att kompensera 6kningen av nederbérd med upptorkningen
genom varmare och torrare luft dr sa dnnu inte fallet f6r Jokkmokk.

Den relativa luftfuktigheten under 7-dagarsperioden da FWI dr som hogst bidrar mest
till 6kningen 1 FW17x sedan 1951, titt foljd av lufttemperaturen. Relativ luftfuktighet 4r en
komplex viderindikator som sillan berérs i generella diskussioner om
klimatférindringarna, men som har mycket stor betydelse f6r brandrisken. Den absoluta
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luftfuktigheten varierar endast mattligt under en dygnsperiod och utvecklingen under ett
dygn beror mest pa hur temperaturen varierar. Sedan 1951 har den absoluta luftfuktigheten
1 Sverige 6kat med ungefir 10 % i medeltal (Wern, 2013). Denna 6kning kompenseras alltsa
mer dn vil av 6kningen i temperaturen. Om vi enbart ser till sisongernas mest kritiska
perioder (dda FWI7 dr som storst) dr temperaturékningen +2.7 °C i genomsnitt mellan 1951
och 2020. En 10-procentig 6kning av fuktinnehallet kombinerat med 2.7 °C varmare luft
ger en minskning i RH med 3.5 %-enheter. Den uppmitta RH-férindringen under samma
kritiska perioder dr -4.1 % i medel (6ver de nio lokalerna).

For de olika indikatorerna pa brandindex sa 4r 6kningen 1 hogsta 7-dagars medelvirde
alltid storre dn 6kningen i sisongens medelvirde. Exempelvis uppvisar bara Storuman
nagon egentlig 6kning i sommarens (jja) medelvirde av FWI och DMC och ingen lokal
visar nagon tydlig férindring i sommarens medelvirde av FEMC. Det ir alltsa en storre
variation i indexvirden, bade inom och mellan sisonger; antalet dagar med laga
indexvirden savil som antalet dagar med hoga indexvirden okar. Detta fortydligar behovet
av data som baserar sig pa faktiska dagliga observationer och inte pa medelvirden 6ver
lingre tid (exempelvis manadsmedelvirden) eller pa interpolerad omanalyserad data med
dess dragning at medelvirden pa bekostnad av extremvirden.

Vi ser ocksa att variationer som kan stricka sig 6ver ett decennium eller mer inte ar helt
ovanliga. Exempelvis hade de flesta lokalerna relativt laga brandriskindex under de 20 dren
fore 2018; en tid som ir tillrickligt lang for att minnet av hur “en typisk brandsommar™ dr
ska hinna blekna.

Det finns inga liknande studier fran andra regioner i virlden men berikningar pa
omanalyserad ERA5-data har genomforts f6r exempelvis 6stra Kanada (Barnes ez a/. 2023).
Dir dr 6kningen 6ver 50 % f6r FWI7x sedan 1951 och dir ses ocksa en tydligt 6kad
spridning mellan ar. Alla lokaler som vi studerat hade en mindre relativ 6kning 4n den for
Kanada, dven om den i absolut férindring av FWI7x dr jamfoérbar f6r vissa regioner
(Storuman, Vistervik, Stockholm). Andra regioner (sisom europeiska Medelhavsomridet)
uppvisar ocksa en trend mot 6kad brandrisk, men dar dr variationen mellan omraden stor
(Kovats ef al. 2014).

Det ir tydligt att trenderna 6ver tid skiljer sig en del mellan lokaler. Gemensamt ar dock
att det var en svag trend mot ligre brandrisk under andra hilften av 1800-talet men att
denna stabiliserade sig i bérjan av 1900-talet, for att sa smaningom 6ka. Denna trend ar
parallell med férindringen for global medeltemperatur (Lenssen ez a/. 2019), dir det efter
1910-1920 varit en fran bérjan svag 6kning, som senare accelererat allt mer. Var analys
visar att brandrisken har 6kat, men att 6kningen 6ver en 70-arsperiod fortfarande ar liten i
forhallande till spridningen mellan ar. Forvintan pa framtidens viderrelaterade brandrisk
bor alltsa vara att vi far en hégre frekvens av typiska ”brandsomrar” liknande dem vi redan
upplevt, exempelvis 2018, 1992 och 1969 (hela landet), 1983 (s6dra Sverige) och 1933
(norra Sverige).
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Bilaga 1 - Observationsdata

99 % all data var registrerad vid korrekt tidpunkt (12.00 f6r T, RH och vind; 20.00 UTC fo6r
regn). Om data saknas f6r 12.00 UTC fran en station sd anvindes observationen som lig
nirmast i tid frain samma station med upp till 6 timmars differens. Fanns ingen observation
inom det tidsintervallet anvindes istillet f6ljande prioritering

1. Girdagens virde (om enbart enstaka dagar saknar virde)
2. Mesandata for stationens gridpunkt (data tillgingligt 1999-2020)

3. Virden fran narliggande station. For langa perioder déd data frin annan station
anvindes gjordes en analys av all data som observerades synkront mellan
stationerna fOr att hitta systematiska differenser mellan stationerna vilket adderades
som korrigering till den ursprungliga viderstationen.

4. Om ingen bra alternativ station kunde hittas anvindes virdet frin samma datum
aret innan (sker endast ett fatal ganger).

Da information om RH saknades men information om daggpunkt (DP) fanns tillganglig
anvindes foljande ekvation for att berikna RH ur DP och T (Magnus 1844):

aDP aT
RH =100 x exp (b+DP> X exp (_b+T)

dir T och DP anges i [°C] samt a=17.625 och b=243.04.

For varje lokal visar vi nedan information om radatan som ligger till grund fér
rapporten.
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RH

1951-1999

Station 1860-2020 1951-2020
Lat Long Regn Temp Vind

Jokkmokk  66.6135 19.8316 1871-2017 1871-1999 19512017 1951-1999

JOKkmoKk 56 191 20,142 2018-2020 2000-2020 20182020  2000-2020 2000-2020

Flygplats

Vind (99.22 % komplett)

Bristfallig data Observationstid

1952 4 dagar (UTC)
1954 2 dagar 11:00
1956 28 dagar 12:00
1957 33 dagar 13:00
1988 14 dagar Ovrigt
1995 17 dagar

1996 13 dagar

1998 2 dagar

2007 7 dagar

2008 9 dagar

2009 1dag

2014 1 dag

2017 2 dagar

Regn (99.19 % komplett)

Ar Bristfallig data Observationstid
1882 1 dag (UTC)
1955 8 dagar 06:00
1957 36 dagar 07:00
1958 5 dagar Bvrigt
1959 5 dagar
1976 30 dagar
1999 61 dagar
2009 Hela aret

Temperatur (99.02 % komplett)

Ar Bristfallig data Observationstid
1873 1 dag (UTC)
1874 1 dag 06:00
1877 8 dagar 07:00
1878 115 dagar
1882 1 dag
1890 1 dag
1891 1 dag
1895 1 dag
1898 2 dagar
1957 20 dagar
1975 14 dagar
1999 29 dagar
2000 96 dagar
2002 4 dagar
2004 4 dagar
2009 61 dagar
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Andel av alla
observationer

0.06 %
94.93 %
0.13%
4.88 %

Andel av alla
observationer

48.50 %

50.67 %
0.83 %

Andel av alla
observationer

46.30 %

53.70 %



RH (98.34 % komplett)
1951-1995 beriknad via daggpunkt och lufttemperatur.

Ar Bristfallig data

1952 5 dagar

Lesn B Observationstid Andel av alla RH-

1958 15 dagar (UTC) observationer

1960 25 dagar 12.00 97.87 %

1961 31 dagar (oktober) 13.00 0.01 %

1962 30 dagar (september) Ovriga 212 %

1988 14 dagar

1995 17 dagar

1999 24 dagar

2013 89 dagar
Storuman

Station 1860-2020 1951-2020
Lat Long Regn Temp 0 Vind RH

Stensele  65.0706 17.1536 1871-2004 1871-2004  1951-2004 1951-2008 1951-1999
Gunnarn  65.0074 17.7014 2005-2009 2004-2008  2005-2015 1955-1956 2000-2020
Gunnarn A 65.0094 17.6993 2010-2020 2009-2020 2009-2020
Latikberg D 64.6425 17.0833 2016-2020

Vind (99.40 % komplett)

Bristfallig data

Observationstid Andel av alla

1953 5 dagar (UTC) observationer
1954 18 dagar 12:00 96.34 %
1999 49 dagar 24:00 3.66 %
2010 13 dagar

2016 4 dagar

2017 12 dagar

Regn (99.97 % komplett)

Ar Bristfallig data Observationstid Andel av alla
1949 1 dag (UTC) observationer
1950 2 dagar 06:00 48.3 %
1952 2 dagar 07:00 51.7 %
1953 2 dagar
1958 1 dag

1960 1 dag



Temperatur (99.71 % komplett) 1884 16 dagar

1885 6 dagar
Ar Bristfallig data 1898 1 dag
1964 9 dagar
1872 11 dagar
1873 4 dagar
ig;g 172dd?ga;rr Observationstid Andel av alla
(UTC) observationer
1876 3 dagar 12.00 49.33 %
1877 7 dagar 13.00 49.80 %
1878 9 dagar Ovriga 0.87 %
1879 6 dagar
1880 7 dagar
1881 8 dagar
1882 4 dagar
1883 7 dagar

RH (99.69 % komplett)
1951-1995 beriknad via daggpunkt och lufttemperatur.

Ar Bristfallig data Observationstid Andel av alla
1964 31 dagar (UTC) observationer
1983 1 dag 12:00 99.35
2010 9 dagar
2016 1 dag
2017 4 dagar

Station 1860-2020 1951-2020
Long Regn Temp 0 Vind RH
Umea 63.8302 20.2901 1860-1978 1860-1978
Umea
63.7931 20.28 1979-2020 1979-2020 1962-2020 1962-2020
Flygplats
Vannas 63.9187 19.6986 1951-1961 1951-1961

Vind (99.44 % komplett)

Ar Bristfallig data
1951 6 dagar
1956 ZLCELE Observationstid Andel av alla
1996 13 (UTC) observationer
1997 1dag 12:00 98.90 %
1998 14 dagar dvrigt 1.10%
2000 2 dagar
2001 5 dagar
2003 3 dagar
2004 8 dagar
2005 1 dag
2012 3 dagar

2013 3 dagar



Regn (99.85 % komplett)

Observationstid Andel av alla

Bristfallig data

1951 8 dagar (UTC) observationer
1956 24 dagar 06:00 45.89 %
2015 28 07:00 54.11

Temperatur (99.90 % komplett)

Ar Bristfallig data Observationstid Andel av alla
1864 10 dagar (UTC) observationer
1998 13 dagar 13:00 54.01 %
2020 12 dagar Ovrigt 0.03 %

RH (99.19 % komplett)
1951-1995 beriknad via daggpunkt och lufttemperatur.

Ar Bristfallig data
1955 2 dagar
1956 21 dagar Observationstid Andel av alla
1957 28 dagar (UTC) observationer
1992 28 dagar 11:00 0.02 %
1996 13 dagar 12:00 99.25 %
1997 2 dagar 13:00 0.04 %
2000 2 dagar 14:00 0.69 %
2001 3 dagar
2003 2 dagar
2004 8 dagar
2005 1 dag
2012 3 dagar
2013 3 dagar
2014 1 dag

Station 1860-2020 1951-2020
Lat Long Regn Temp 0 Vind RH
Sveg 62.0191 14.1904 1881-2009 1951-2009 1951-2009
E‘éggma 62.0141 14.2995 1881-2009 1951-2020
SvegA  62.0462 14.4069 2010-2020 2010-2020 2010-2020 2010-2020

Vind (99.86 % komplett)

Observationstid Andel av alla

Bristfallig data

1954 2 dagar (UTC) vindobservationer
1957 1 dag 12:00 91.09 %
2016 24 dagar 13:00 8.57 %

Ovrigt 0.34 %



Regn (99.18 % komplett)

Ar Bristfallig data
1875 61 dagar
1879 153 dagar Observationstid Andel av alla
1880 61 dagar (UTC) observationer
1898 3 dagar 06:00 66.49 %
1949 1 dag 07:00 3241 %
1950 2 dagar
1953 1 dag
1954 1 dag
1956 2 dagar
1957 3 dagar
1958 1 dag
1959 1 dag

Temperatur (99.37 % komplett)

Ar Bristfallig data
1876 1 dag
1877 1 dag Observationstid Andel av alla
1878 1 dag (UTC) vindobservationer
1879 Hela aret 12.00 51.02 %
1880 61 13.00 47.80 %
1890 1dag Ovrigt 1.18%
1893 1 dag
1898 6 dagar

RH (100 % komplett)

1951-1995 beriknad via daggpunkt och lufttemperatur.

Station 1860-2020 1951-2020
Lat Long Regn Temp 0 Vind RH
Falun- 60.6185 15.6574 1860-2020 1860-2020 1951-2020 1951-1997 1951-1997
Lugnet
Borlange ¢ 5163 14.8206 1998-2018 1998-2018
Flygplats
Stjarnsund 60.4551 16.2662 July 1982

Vind (99.39 % komplett)

Ar Bristfallig data 2012 5 dagar
1982 92 dagar 2015 1 dag
1998 5 dagar 2016 7 dagar
1999 4 dagar
2001 32 dagar
S 17 dagar Observationstid Andel av alla
2003 2 dagar (UTC) vindobservationer
2006 3 dagar 12:00 91.85 %
2008 1 dag 13:00 6.31 %
2009 2 dagar
2010 4 dagar

2011 5 dagar



Regn (99.64 % komplett)

Ar Bristfallig data 2012 5 dagar
1895 12 dagar 2015 1 dag
1934 4 dagar
1944 8 dagar
2001 30 dagar Observationstid Andel av alla
2002 15 dagar (UTC) vindobservationer
2003 4 dagar 06:00 46.85 %
2006 3 dagar 06:00 52.79 %
2008 1 dag
2009 1 dag
2010 4 dagar
2011 5 dagar

Temperatur (99.60 % komplett)

Ar Bristfallig data Observationstid Andel av alla
1865 1 dag (UTC) vindobservationer
1870 2 dagar 12.00 3211 %
2020 Hela aret 13.00 54.33 %

18:00 13.52 %

RH (99.09 % komplett)
1951-1995 beriknad via daggpunkt och lufttemperatur.

Ar Bristfallig data

1955 3 dagar

1957 5 dagar Observationstid Andel av alla
1959 2 dagar (UTC) observationer
1960 2 dagar 11:00 0.13 %
1982 61 dagar 12:00 99.15 %
1998 5 dagar 13:00 0.14 %
1999 4 dagar ovrigt 0.58 %
2001 30 dagar

2002 17 dagar

2006 3 dagar

2011 2 dagar

2012 5 dagar

2015 4 dagar

2016 7 dagar
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Stockholm

Station 1860-2020 1951-2020
Lat Long Regn Temp 0 Vind RH
Stockholm 59.3417 18.0549 1860-2020 1860-2020 1951-2020 1951-1995 1951-1996
Observatoriekullen
Stockholm-Bromma 59.3537 17.9513 1996-2020 1997-2020
Flygplats

Vind (99.92% komplett)

Ar Bristfallig data
1998 1 dag
e Lidag Observationstid Andel av alla
2001 1dag (UTC) vindobservationer
2003 2 dagar 12:00 91.16 %
2004 5 dagar 13:00 8.67 %
2012 4 dagar
2014 1 dag
Regn (99.61 % komplett)
Ar Bristfallig data Observationstid Andel av alla
1863 Hela aret (UTC) vindobservationer
06:00 45.96 %
06:00 29.19 %

Temperatur (100 % komplett)

Andel av alla
vindobservationer

Observationstid
(UTC)

Bristfallig data

12.00 45.88 %
13.00 54.04 %
ovrigt 0.08 %

RH (% komplett)
1951-1995 beraknad via daggpunkt och lufttemperatur.

Ar Bristfallig data
1997 20 dagar
Loct Z il Observationstid Andel av alla
1999 1 dag (UTC) observationer
2001 2 dagar 12:00 99.82 %
2003 3 dagar dvrigt 0.12 %
2004 5 dagar
2008 1 dag
2012 4 dagar
2016 1 dag
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Malmslitt

Station 1860-2020 1951-2020
Lat Long Regn Temp 0 Vind RH
Linkdping- 58.398 15.523 1944-2020 1944-2020 1951-2020 1951-2020 1951-2020
Malmslatt

Linkoping 58.4166 15.633 1860-1943 1860-1943

Regn (99.33 % komplett)

Ar Bristfallig data 1877 2 dagar
1862 11 dagar 1878 2 dagar
1863 10 dagar 1879 5 dagar
1864 22 dagar 1898 2 dagar
1865 16 dagar
1866 20 dagar
1867 14 dagar Observationstid Andel av alla
1868 12 dagar (UTC) vindobservationer
1869 14 dagar 06:00 26.06 %
1870 10 dagar 07:00 72.62 %
1871 11 dagar
1872 16 dagar
1873 22 dagar
1874 6 dagar

Temperatur (99.93 % komplett)

Ar Bristfallig data Observationstid Andel av alla
1864 1 dag (UTC) vindobservationer
1867 4 dagar 12:00 26.06 %
1868 4 dagar 13:00 73.54 %
1870 4 dagar
1871 3 dagar
1872 1 dag
1873 1 dag
1878 1 dag
1879 1 dag

Vind (Uppgift saknas)

RH (Uppgift saknas)
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Vistervik

Station 1860-2020 1951-2020
Lat Long Regn Temp 0 Vind RH
Vastervik 57.7213 16.4683 1860-1994 1860-1994  1901-1995 1951-1994
Gladhammar A 57.7068 16.4526 1995-2020 1995-2020 1995-2000
Hellrd 57.9542 16.6482 1996-2020

Vind (99.61 % komplett)

Ar Bristfallig data 2008 3 dagar
1984 17 dagar
1985 30 dagar
1986 13 dagar
1989 3 dagar Observationstid Andel av alla
1992 ldag (UTC) vindobservationer
1995 1dag 12:00 90.73
1997 5 dagar 13:00 8.64
1998 2 dagar
2003 1 dag
2004 1 dag
2005 1 dag
Regn (100 % komplett)
Ar Bristfallig data Observationstid Andel av alla
(UTC) vindobservationer
06:00 45.95 %
07:00 54.05 %

Temperatur (Uppgift saknas)

Bristfallig data Observationstid Andel av alla

(C)I®) vindobservationer
12.00 45.93 %
13.00 53.97 %
14:00 0.10 %

RH (% komplett)
1951-1995 beraknad via daggpunkt och lufttemperatur.

Ar Bristfallig data Observationstid Andel av alla
1974 7 dagar (UTC) vindobservationer
1984 17 dagar 12.00 99.94 %
1985 30 dagar 13.00 0.06 %

1986 6 dagar
1989 3 dagar
1992 1 dag
1997 3 dagar
1998 1 dag
2003 2 dagar
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Station 1860-2020 1951-2020

Lat Long Regn Temp 0 Vind RH
Vaxjo 56.8427 14.8176 1860-2020 1951-1995 1951-1995
Vaxjo A 56.8463 14.8296 2020 1996-2020 1996-2020
Véxj6 D 56.8809 14.8257 1860-2019 1951-2019
Moheda D 57.0063 14.5683 2020

Vind (97.26 % komplett)

Ar Bristféallig data
1960 3 dagar i juli
1986 2 dagar Observationstid Andel av alla
1987 1dag (UTC) vindobservationer
1989 2 dagar 06:00 0.02 %
1992 5 dagar i juli, 2 i augusti 10:00 0.01 %
1995 6 dagar i oktober 11:00 0.01 %
1998 3 dagar 12:00 91.4 %
2009 14 dagar i augusti 13:00 8.4%
2015 12 dagar i september 18:00 0.09 %
2017 11 dagar i maj

Regn (99.73 % komplett)

Observationstid Andel av alla

Bristféllig data

1996 2 dagar (UTC) vindobservationer
1997 4 dagar 06:00 43.6 %

1998 3 dagar 07:00 56.4 %

2003 57 dagar (2 i juni, 11 i augusti, 29 i september, 23 i oktober)

2015 12 dagar i september

2017 11 dagar i maj

Temperatur (99.88 % komplett)

Ar Bristfallig data Observationstid Andel av alla
1864 1 dag (UTC) vindobservationer
1986 31dagar (hela juli) 12.00 45.6 %

1994 2 dagar 13.00 54.4 %
1995 1 dag

1998 5 dagar



RH (98.49 % komplett)
1951-1995 beriknad via daggpunkt och lufttemperatur.

Ar Bristfallig data
1959 153 dagar (allt utom juni, juli augusti)
1979 9 dagar i maj
1986 21 dagar i juli
1987 1 dag
1989 2 dagar
1992 7 dagar
1995 6 dagar
1996 1 dag
1997 1 dag
1998 3 dagar
2008 6 dagar i april
2009 20 dagar
2015 12 dagar i september
2017 11 dagar i maj

Observationstid Andel av alla
(UTC) vindobservationer
06:00 0.05 %
10:00 0.02 %
11:00 0.05 %
12:00 99.64 %
13:00 0.16 %
14:00 0.03 %
15:00 0.02 %
18:00 0.02 %
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Bilaga 2 - Tidsserier over alla
indikatorer 1951 - 2020

Nedan visas fler vider- och brandriskindikatorer som inte ritas upp i huvuddelen av
rapporten. Figurerna saknar figurtext utan beskrivs av Nomenklaturen beskriven pa sida 5.

Sasongskarakteristik vaderindikatorer 1951-2020
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Underindex och vaderparametrars paverkan pa
FWI7x-forandringar

Vi beriknar bidraget till férindringarna i FWI7x f6r varje lokal genom att dela forst ta
fram 7-dagars medelvirden for alla underindex (ISI, BUL, FEFMC, DMC, DC) samt de
bidragande viderparametrarna (T, Vind, RH) vid tidpunkten f6r varje sisongs maximala
FWI7-virde. Vi samlar dessutom in kumulativa sommarnederbérden (Rpc) samt medel av
middagstemperaturen (I'm) under innevarande sidsong fram till denna tidpunkt.

For varje av dessa indikatorer gor vi sedan en linjdr anpassning 6ver aren 1951 till 2020.
Fran alla dessa anpassningar far vi ut virden vid 1951 och 2020 (exempelvis ffmciosi,
tfmcaoo0, thigs1 och rhaoo). Vi modellerar sedan hur férindringen i dessa linjira
approximationer paverkar férindringen i FWI7x. De férindringar som inte forklaras av
férindringarna i indikatorerna hinvisas till ’6vrigt’, som alltsa tar exempel som hur
nederborden dr férdelad undersisongen. Bidragen till férindringarna beriknas enligt:

FWI7x. (Férdelar forindringen pa Aust, Apur och Acyyigr)

e Viberiknar hur enbart ISI och BUI péverkar genom FWIis; = FWI(isizoz0, buiiosi) -
FWI(iSi1951, bui1951) 5 FWIBUI — FWI(iSi1951, buiz()zo) - FWI(iSi1951, bui1951).

e Total modellf('jréindring: AM = FWI(iSizozo, buizozo) - FWI(iSi1951, bui1951)
o A = FWlist X AM/(FWist + FWlIgur) @ Apur = FWlist X AM/ (FWlis; + FWlgui)
o Aguige = FWI7x2020 - FWI7x1951 - Arst - Apur

IST (Aremc, Aving och Aderig)
o  ISIpyc = ISI(manovindios)) ¢ ISIying = ISI(muoss, vindao)
e Total modellférindring: AM = ISI(maoz0, vindzoo) - FWI(miosi, vindigsi)
e  Arrvc = ISIermc X AM/ (ISIepvcHISTving) @ Avind = ISIvina X AM/( ISIgpnmc+1SIving)

®  Apurigt = ISIoo20 - ISIiosi — Arpme — Arenmc

BUI (Apamc, Apc och Acsvrigr)

e BUIbnmc = BUI(dmcaoo, derosi) - BUI(dmciosi, deiosi)
BUIpc = BUI(dl’nC1951, dCzoz()) - BUI(dmC1951, dC1951)

e Total modellférindring: AM = BUI(dmc2020, dc2020) - BUI(dme19s1, deiosi)
e Apyvc = BUIpye X AM/(BUIpyc+BUIbe) @ Apc = BUIpe X AM/(BUIpnc+BUIbc)
®  Agurige = BUI020 - BUIos1 — Apme — Apc

FFMC (ARH, AT, AVind och AOVrigt)

e Berdkna Fapo genom 4 iterationer av FFMC med startindex ffmcigs1 och ingdende
index: regn=0, rhanzo, T2020, vindaozo.

e Beridkna FFMCru = Faooo - [FFMC(Fru,mru,regn=0,rh1951,T2020,vind2020) |4 iterationer

e  FFEMCr = Fapo - [FFMC(Fru,mru,regn=0,rh2020,T1951,vind2020)] x4

o  FIMCiina = Faooo - [FFEMC(Fru,mru,regn=0,rh2020,T2020,vind1951)] x4

e AM = [FFMC(2020 érs virdem)]|x4 - [FFMC(1951 ars virdem)|xs (starta pd ffmcios1)
e  Agy = FFMCgu X AM/( FEMCgru+ FEMCr+FFEMCiing)

e Ar=FFMCr X AM/( FEFMCgu+ FFMCr+FFMCiind)
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®  Aind = FFMCiing X AM/( FEMCry+ FEMCr+FFMCing)
®  Apuige = FFMCao20 - FFMC 1951 — Arx — At — Avind

DMC(Ar, Ari och A¢urigr)
e Anvind 12 iterationer av DMC i juli mdnad

(] P1951 = [DMC(PI, Mi, regnZO, rh1951, T1951)]X12, startindex ar dmc1951.

e DMCru = [DMC(Pi, M;, regn=0, rhaozo, T1951)]x12 - P19s1
¢  DMCr = [DMC(Pi, Mj, regn=0, rhi9s1, T2020)]x12 - P1os1
e  DMCina = [DMC(P1, M;, regn=0, thi9s1, T1951)]x12 - P1os1

e AM = [DMC(Pi, M;, regn=0, rhaozo, T2020)]x12 - P1951
Agru = DMCgu X AM/( DMCgy + DMCr)
Ar=DMCr x AM/( DMCryi + DMC)

®  Abuige = DMCao20 - DMCios1 — Aru — Ar

DC (AT, ARegn OCh AC)Vrigt)

e Berdkna 6kningen av vattenmingden pga absorberat regn i DC-koden £6r 1951 och
2020 ars nivéder fran antal dagar med regn éver 2.8 mm (Rdagarpc) och ackumulerat

regn i DC-koden (Rpc).
e  DQrios1 = 1.3937 X (0.83Rpci9s1 — 1.27Rdagarpciosi), samma fér 2020.
e DO dr medelvirdet av dciosi och dezozo. QO dr motsvarande Q-virde.
®  Agegn = 400x10g(800/(Q0+DQ12020)) - 400%X1og(800/(Q0+DQr1951))
o Ar=0.5%((0.36X (Tmaz020+2.8)+6.4) Xdagariosi-(0.36X (T'mios1+2.8)+6.4) Xdaysi9s1)
®  Abuige = DCan20 - DCios1 — Aregn — Ar

Vi samlar direfter in hur mycket RH f6érindringar paverkade DMC och FFMC samt hur
dessa i sin tur paverkade BUI och ISI och direfter vad paverkan blir till FWI7x. Samma sak
gors for temperaturen, regneffekter och f6r ’6vrigt’. Tabellen nedan beskriver hur
forindringen av FWI7x delar upp sig, forst pa underindex ISI och BUI, direfter pa FFMC,
DMC, DC vind och 6vrigt och till sist pa viderparametrarna RH, temperatur, regn och
kategorin ’6vrigt’.
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Tabell 8. Bidraget fran underindex och vaderindikatorer till férandring av FWI7x (betecknat AFWI7x).
Inom parentes visas forandringarna i parametern fér trenden av 7-dagars medel vid tiden fér FWI7x for
varje sasong.

Lokal AFWI7X Forandring av  Bidrag Forandring av Bidrag Forandring av Bidrag
ISI/BUI AFWI7x  fuktindex och vind AFWI7x  vaderparametrar AFWI7x

~ AFFMC (-0.12) 017 RH (+1.6 %) -0.19
3 AlSI (+0.08) 018 \pmMc (5.97) -0.69 Temp (+1.4 °C) +0.45
E a2 ADC  (-87) -1.05 Vind (+0.06 ms™) +0.03
S ABUI (-12.2) -1.61 Avind (+0.06 ms?)  +0.03 Regn (+32 mm) -0.75
i Ovrigt +0.44  Ovrigt -0.76
- AISI (+1.9) 1433 AFFMC (+33) +459 RH (-11 %) +3.48
g : ADMC (+14.7) +1.54 Temp (+5.6 °C) +2.93
S +6.2 ADC  (+17.0) +0.17 Vind (-1.3 ms?) -0.49
2 ABUI (+15.0) +1.8  Avind (-1.3ms?) -0.49 Regn (+14 mm) -0.24

Ovrigt +0.38 Ovrigt +0.51

AFFMC (-0.3) 045 RH (+1.3%) +0.01
o AlSI (+0.1) 030 ApMC (:3.3) 021 Temp (+0.5 °C) +0.29
g  +0.24 ADC  (+36.4) +0.26  Vind (+0.4 ms?) +0.23
=} ABUI (+0.5) +0.07 Avind (+0.4 ms?) +0.23 Regn (+24 mm) -0.18

Ovrigt +0.53  Ovrigt -0.11

AFFMC (+1.3) +1.76 RH  (-4.0 %) +1.32
o AlSI (+0.8) 172 ApMc (+3.7) +0.44  Temp (+3.9 °C) +2.28
g +2.2 ADC  (+20.9) +0.29 Vind (-1.5ms™?) -0.66
@ ABUI (+5.0) +0.71 Avind (-1.5ms?) -0.66 Regn (+17 mm) -0.24

Ovrigt +0.60 Ovrigt -0.48

AFFMC (+2.3) +3.90 RH (-9.4 %) +3.71
c AISI (+2.0) 453 ADMC (+3.0) +0.35 Temp (+1.3 °C) +0.34
= 4406 ADC  (-72.3) 0 Vind (+0.7 ms®) +0.35
w ABUI (-3.6) -0.41 Avind (+0.7 ms?) +0.35 Regn (+34 mm) +0.0

Ovrigt -0.47  Ovrigt -0.63
£ AFFMC (+1.4) +2.72 RH  (-1.3%) +0.57
2 s L) *138  ADMC (+8.2) +0.86 Temp (+3.8°C) +2.94
S : ADC  (+94.0) +1.17  Vind (-1.0 ms?) -0.59
i ABUI (+16.5) +2.11 Avind (-1.0 ms®) -0.59 Regn (+69 mm) -1.47

Ovrigt -0.67  Ovrigt +2.36

AFFMC (+0.8) +1.39 RH (0.1 %) +0.05
&S Gl (e 082 ApMC (+10.4) +1.06 Temp (+3.6 °C) +1.63
£ +2.7 ADC  (+72.9) +0.89 Vind (-0.3 ms?) -0.15
g ABUI (+14.9) +1.85 Avind (-0.3 ms?) -0.15 Regn (+94 mm) -1.43

Ovrigt -0.53  Ovrigt +2.55

AFFMC (+4.4) +9.06 RH (-16 %) +7.02
3 sl ) *11.06 \pmc (+20.9) +1.79 Temp (+4.1°C) +2.54
& +12.7 ADC  (-8.7) -0.06 Vind (+3.3 ms?) +1.86
< ABUI (+18.5) +1.86 Avind (+3.24ms?)  +1.85 Regn (+57 mm) -0.66

Ovrigt +0.29  Ovrigt -1.93

AFFMC (+0.3) +0.55 RH (+0.7 %) -0.05
o AlSI (+0.5) +1.32 ADMC (+12.2) +1.22 Temp (-0.1 °C) +0.42
b +2.1 ADC  (+17.6) +0.21 Vind (+1.4ms?) +0.81
> ABUI (+11.0) 1.36  Avind (-1.4 ms?) +0.81 Regn (+11 mm) -0.21

Ovrigt -0.12  Ovrigt -1.08

AISI (+1.18)

ABUI (+7.29)

AFFMC (+1.5)
ADMC (+7.1)
ADC  (+10.1)
Avind (-0.2 ms?)
Ovrigt
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Bilaga 3 - Tidsserier over alla
indikatorer 1860 - 2020

Hor presenteras tidsserier med siasongskarakteristiska virden pa viderindikatorer och
brandriskindex fran 1860 till 2020. Liksom i resultatdelen sa anpassas data med en bi-linjir

funktion med brytpunkt vid 1950.

Sasongskarakteristik vaderindikatorer 1860-2020
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Regndagar (>0.5mm/24h)

Langsta torrperiod med <0.5 mm/24h (dagar)
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Bilaga 4 - Datafiler med
sammanstallda tidsserier

Till rapporten hér sammanstilld och beriknad daglig/atlig data for alla lokaler. Det finns
fyra olika typer av filer f6r varje lokal. For exemplet *Vistervik’ ser filerna ut som foljer:

Sdsongskarakteristiska virden for varje ar 1951-2020

Namn

Beskrivning

Kolumn 1(A)
Kolumn 2(B)
Kolumn 3(C)
Kolumn 4(D)
Kolumn 5(E)
Kolumn 6(F)
Kolumn 7(G)
Kolumn 8(H)
Kolumn 9(1)
Kolumn 10(J)
Kolumn 11(K)
Kolumn 12(L)
Kolumn 13(M)
Kolumn 14(N)
Kolumn 15(0)
Kolumn 16(P)
Kolumn 17(Q)
Kolumn 18(R)
Kolumn 19(S)
Kolumn 20(T)
Kolumn 21(U)
Kolumn 22(V)
Kolumn 23(W)
Kolumn 24(X)
Kolumn 25(Y)
Kolumn 26(2)
Kolumn 27(AA)
Kolumn 28(AB)
Kolumn 29(AC)
Kolumn 30(AD)
Kolumn 31(AE)
Kolumn 32(AF)
Kolumn 33(AG)
Kolumn 34(AH)
Kolumn 35(Al)
Kolumn 36(AJ)
Kolumn 37(AK)
Kolumn 38(AL)

’Annuals full Vastervik 1951-2020.xIsx’

Sasongskarakteristiska vader och brandriskindex (1951 - 2020)
for Vastervik

Year

Average Temp at 12.00. For June 15t — August 315t (JJA) (°C)
T7x (°C)

RH at 12.00 UTC (Average JJA) (%)
RH7x

10-m open wind speed 12.00 UTC (Average JJA) (ms)
Max 7-day aver. wind speed when also FFMC>85 & DMC>20 (ms)
Total rain (JJA) (mm)

Number of days with rain (JJA)

Number of days with >0.5 mm/24h (JJA)
Longest dryspell (days)

Longest dryspell with <0.5 mm/24h (days)
DRSx

DRS7x

SSR (JJA)

SSR (snow melt to October 31sY)

FWIx

FWI7x

Average FWI (JJA)

DMCx

DMC7x

Average DMC (JJA)

FFMCx

FFMC7x

Average FFMC (JJA)

ISIx

ISI7x

Average ISI (JJA)

DCx

DC7x

Average DC (JJA)

BUIx

BUI7x

Average BUI (JJA)

Number of days with (FWI<11) (JJA)
Number of days with (FWI1>20) (JJA)
Number of days with DMC<10 (JJA)
Number of days with DMC>40 (JJA)
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Sidsongskarakteristiska virden med alla index f6r varje ar 1860-2020

Namn ’Annuals Vastervik 1860-2020.xIsx’
Sasongskarakteristiska vader och brandriskindex For varje ar

CEEITY (1860 - 2020) for Vastervik
Kolumn 1(A) Year
Kolumn 2(B) Average Temperature at 12.00. For June 15t — August 315t (JJA)
Kolumn 3(C) T7x
Kolumn 4(D) Total rain (JJA) (mm)
Kolumn 5(E) Number of days with rain (JJA)
Kolumn 6(F) Number of days with <0.5 mm/24h (JJA)
Kolumn 7(G) Longest dryspell (days)
Kolumn 8(H) Longest dryspell with <0.5 mm/24h (days)
Kolumn 9(1) DMCx
Kolumn 10(J) DMC7x
Kolumn 11(K) Average DMC (JJA)
Kolumn 12(L) DCx
Kolumn 13(M) DC7x
Kolumn 14(N) Average DC (JJA)
Kolumn 15(0) BUIx
Kolumn 16(P) BUI7x
Kolumn 17(Q) Average BUI (JJA)
Kolumn 18(R) Number of days with DMC<10 (JJA)
Kolumn 19(S) Number of days with DMC>40 (JJA)

Vider och brandrisk for varje dag och sisong (1860-2020)
T

Namn 'DMC Vastervik 1860-2020.xlIsx’
Vader och uppskattade DMC/DC/BUI varje dag (1860 - 2020) fran

EESLII snosmaltning till 31:a oktober enligt CFFWIS for Véastervik
Kolumn 1(A) Date (YYYYMMDD)
Kolumn 2(B) Year
Kolumn 3(C) Month
Kolumn 4(D) Day
Kolumn 5(E) Ordinal day
Kolumn 6(F) Year (decimal)
Kolumn 7(G) Date YYYYMMDD
Kolumn 8(H) DMC
Kolumn 9(1) M (%)
Kolumn 10(J) DC
Kolumn 11(K) Q
Kolumn 12(L) BUI (V)
Kolumn 13(M) Rain (mm/24h)
Kolumn 14(N) Temperature 12:00 UTC
Kolumn 15(0) Estimated RH 12.00 UTC
Kolumn 16(P) Latitude (WGS84)
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Vider och uppskattad brandrisk for varje dag och sisong (1951-2020)

Namn 'FWI Vastervik 1951-2020.xlsx’

Vader och brandriskindex varje dag (1951 - 2020) fran

Sy sndsmaltning till 31:a oktober enligt CFFWIS for Véstervik
Kolumn 1(A) Date (YYYYMMDD)
Kolumn 2(B) Year
Kolumn 3(C) Month
Kolumn 4(D) Day
Kolumn 5(E) Ordinal day
Kolumn 6(F) Temperature 12:00 UTC
Kolumn 7(G) RH (%)
Kolumn 8(H) 10-m open wind speed 12.00 UTC (ms-1)
Kolumn 9(1) Rain (mm/24h)
Kolumn 10(J) FFMC
Kolumn 11(K) m (%)
Kolumn 12(L) DMC
Kolumn 13(M) M (%)
Kolumn 14(N) DC
Kolumn 15(0) Q
Kolumn 16(P) ISI
Kolumn 17(Q) BUI
Kolumn 18(R) FwI
Kolumn 19(S) Ordinal day/365
Kolumn 20(T) DRS

Kolumn 21(U)
Kolumn 22(V)
Kolumn 23(W)

Motsvarande filer finns for alla nio lokaler.

Data far anvandas fritt om killan citeras.
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DMCY7 (7-days DMC average)
FWI7 (7-days FWI average)
DSR7 (7-days FWI average)



