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Inledning

Varje ar larmas riddningstjinsten till cirka 30 000 brinder. I de fall
riddningstjinsten behdver pabérja en slickinsats dr det efterstrivansvirt om vatje
droppe vatten har gjort nytta vid brandslickningen, men det ir inte alltid méjligt.

Vatten pa en brandplats anvinds framforallt till tva saker, slicka branden samt kyla
ytor for att undvika att de antinds. Da vatten i vissa fall rinner fran brandplatsen
behéver riddningstjinsten redan i det férberedande skedet ha metoder for att
forhindra spridning av vattnet. Om slickvattnet bedéms vara kontaminerat av
olika gifter fran brandplatsen maste detta vatten omhindertas. Gifterna kan
komma frin rékgaser, brandmaterial och/eller vara kontaminerat med
tillsatsmedel sa som salter, skumvitska eller liknade. Man bor ocksa vidta dtgarder
for att inte blanda vatten som anvinds for att kyla med vatten fran branden 61 att
minimera mangden kontaminerat slickvatten.

For att inte fororena lokal mark eller yt- och grundvatten kan det kontaminerade
slickvattnet behéva samlas upp. Om slickvattnet samlas upp sa kvarstar fragorna:
ar vattnet giftigt och om det dr det bor da vattnet omhindertas? I denna
innovationsutmaning gors en ansats att borja utreda féljande fragor:

e Finns det mitutrustning som kan anvindas som ett enkelt snabbtest for
att veta om vattnet ar giftigt?

e [Kan vatten som ir kontaminerat med gifter renas pa plats?

Innovationsutmaningen ar ett uppdrag som WIN Guard har drivit med stod fran

MSB:s verklighetslabb.

1. Innovationsdagar kopplat till utmaningarna ovan. WIN Guard
publicerade en 6ppen utmaning kopplat till omradena ovan.
Innovationsbolag som édterkopplade 16sningar till de tva omradena bjéds
in till en testdag for att se om deras produkter fungerar i de miljéer som
man kan forvintas vid en brandplats.

2. Analysera resultat fran vattenanalyser. Omhinderta provsvar fran det
kontaminerade vattnet samt det renade vattnet fran respektive
innovationsforetag. Dessa tester jamfors dven med snabbtester.



Metod

WIN Guard publicerade en 6ppen utmaning som sokte efter 16sningar till de tva
ovanstiende utmaningarna. I utmaningen beskrev WIN Guard att
innovationsforetagen kunde testa sina metodiker och produkter med mal att hitta
l6sningar eller innovationer som 4r pa vig till 16sning. Flera innovationsforetag tog
sig an uppgiften och anslét till utmaningen.

Innovationsdagen delades upp i tvd delar. I den forsta utmaningen testades olika
reningsmetodiker och vattenanalyser gjordes pa vattnet frin respektive
innovationsforetag, se figur 1. I den andra utmaningen testades olika enkla matare,
som finns pa marknaden, pa det orenade vattnet samt pd det vatten som renats
under den férsta utmaningen.

Det kontaminerade slickvattnet som anvindes till utmaningarna var en blandning
av vatten fran en villabrand samt fran flera bilbrinder. Vattnet spiddes ut for att
ge méjlighet at alla innovationsforetag att rena vattnet. Vattenmassorna blandades
innan de férdelades, detta for att skapa en sa homogen blandning sa att alla
innovationsforetag stilldes inf6r samma utmaning. Vattnet delades upp i tva
vattenmassor och direfter férdelades vattnet till respektive innovationsféretag.
Provtagning gjordes pa bada vattenmassorna och kan ses i resultaten som O-test 1
och 2 se figur 1. Efter att innovationsforetagen testat sina I6sningar gjordes nya
mitningar pd vattnet. Fljande analyser gjordes:

a. Analys av 16 PAH-f6reningar
b. Analys av 19 metaller
c. Analys av 34 olika PFAS/PFOS-féreningar (PFAS 34 inkl. PFAS 11)

Utéver dessa analyser gjordes dven matningar av pH och konduktivitet, detta for
att ha jimforvirden med snabbtesterna som specialiserade sig pa dessa parametrar.

B4 Innovationsforetag 1 |Provtagning a,b,c
Slackvatten . . .
Slackvatten: elbil e ma INnovationsforetag 2 |Provtagning a,b,c
. ea |nnovationsforetag 3 |Provtagning a,b,c
Vatten mixas Provtagning 0 test
och spads B4 Innovationsforetag 4 |Provtagning a,b,c
Slackvatten: vila

Slackvatten - - -
blandning B Be Innovationsféretag 5 |Provtagning a,b,c
=g Innovationsforetag 6 |Provtagning a,b,c

Figur 1:. En schematisk bild 6ver vattnets vag genom innovationsférsoket. Fran brander, till
sammanblandning, vidare till provtagning och darefter rening och sedan slutlig provtagning.




Under testerna fanns innovatdrerna med samt andra deltagare som observerade.
Observatorerna arbetar med omriden som tangerar kontaminerat slickvatten och
de kom fran savil kommunen (riddningstjanst, miljo och VA) och Linsstyrelsen.

Innovationsforetagens beskriver deras teknik

Nedan finns respektive innovationsforetag beskrivet och dir det ér foretaget sjilva
som beskriver vilken teknik de applicerar f6r rening av det kontaminerade vattnet.

Innovationsforetag 1

Innovationsforetaget anvinder en kombination av hogteknologiska filter f6r
absorption av metalljoner. I reningsprocessen anvinds kolfilter, partikelfilter samt
nano-polymerfilter. Den nya generationen av nano-material tilliter infingning av
selektiva metaller/fororeningar med en mycket hog hastighet 6ver ett brett
spektrum av koncentrationer. Utrustningen dr monterad i ett personbilsslap.

Innovationsforetag 2

Innovationsforetagets helt elektriska teknik for vattenrening dr en multi-kanals
kapacitiv avjonisering som flyttar joner och laddade smamolekyler fran
vattenfléden. Innan denna teknik kunde hantera slickvattnet behévdes det for-
filtreras, vilket gjordes av ett annat foretag pa plats. Pa plats hade
innovationsforetaget labbutrustning med lag vattenflédeskapacitet.

Innovationsforetag 3

Innovationsforetaget testar en vidareutvecklad produkt f6r dagvattenbrunnar.
Produkten dr utrustad med flera olika absorbenter som verkar pa olika typer av
féroreningar. Produkten sinks tidigt ned i brunnen och far verka dir under nagra
veckor, varefter den skickas till forbrinning (farligt avfall). Vid forsoket
simulerades en brunn dir produkten placerades och fick verka under
provtagningstiden.

Innovationsforetag 4

Innovationsforetaget dr inriktat mot absorptionsfiltrering av metaller, PFAS, olja
och andra organiska féroreningar, genom en metod att anvinda ett kraftigt
flockningsmedel for partiklar i vattnet med ett dmne som 4r biologiskt
nedbrytningsbart. Initialt skedde ocksé en forfiltrering med en oljeabsorbent.
Anldggningen som testades var en smaskaleprototyp med lagt flode. De olika
filtreringsprocesserna var ett samarbete mellan tva féretag fOr att skapa ett
gemensamt fléde och dir det renade vattnet kunde tappades ut genom en
tappkran. Filtermaterialet bor efter lingre anvindning destrueras.



Innovationsforetag 5

Innovationsforetaget visar pa flera reningenssteg som sker i féljande ordning.
Forst gar vattnet bakvigen igenom ett floatabsol filter och sedan igenom
filterstrumpor direfter vidare genom ett stort kolfilter. Vitskan luftas pa flera
stillen i processen. Flodet av vattnet kan kontrolleras och tvé flédesnivaer
testades, 100 liter per minut samt 200 liter per minut. Provtagning gjordes fran
bada flédena. Utrustningen dr monterad i ett personbilsslap.

Innovationsforetag 6

Tekniken gar ut pa att ett stadigt fléde av upphettat flytande avfall rinner ner pa
cellulosablock, vilket 6kar ytan pa avfallet. Kall luft fran en flikt evaporerar nagra
procent av avfallet och angan gar vidare till ett nytt cellulosablock som med hjilp
av kylvatten kondenserar avfallet till ett rent destillat. Den andel som inte
evaporerar gir tillbaka till tanken och tillbaks pa cellulosablocket, pa det sittet kan
tekniken koncentrera ner avfallet avsevirt, och fa ett rent destillat. Tekniken kan
anvinda restvirme frin industrin ner till 40°C, vilket minskar energianvindningen
nar vattnet renas.

Snabbtest av vattnet

Da det inte finns snabbtester for analysparametrar av samtliga amnesgrupper av
skadliga och toxiska dmnen, har f6ljande parametrar valts ut fOr att testa om det
kan ge nagon indikation pa att vattnet innehaller f6roreningar. De parametrarna ir
pH, konduktivitet, salter samt redoxpotentialen.



Resultat

Innovationsforetagen lyckas olika bra i att rena det kontaminerade slickvattnet.
Vid analyser visade det sig att slickvattnet innehdll manga olika gifter av olika
karaktir vilket gjorde vattnet komplext.

Rening av vaitnet

Med referens till sammanstillningen av testresultaten (Sammanstillningen i
Appendix 3), har resultaten jimforts med riktvirden (Appendix 4) for
dagvattenutslipp 1 kommunerna Bastad, Bjuv, Helsingborg, L.andskrona, Svalév
och Astorp. samt riktlinjer och riktvirden for utslipp av férorenat vatten till
dagvattennit och recipient, Goteborgs stad. (R2020:13 ISBN nr: 1401-2448).

Innovationsforetag 1

Analyssvar visar pa att det renade vattnet holl sig inom ett eller de bada
riktvirdena som vattenproverna testades mot. Zink visade pa virden som var
hégre dn grinsen for riktvirdena.

Innovationsforetag 2

Innovationsforetag 2 anvinde filtrerat vatten fran Innovationsféretag 1. 1
resultaten visas forhéjda virden av koppar och PFAS, jimforts med riktvirdena.

Innovationsforetag 3

Analyssvar pa det renade vattnet visar pa flera f6rhéjda virden jamfért med
riktvirdena. Foretaget misstinker att slickvattnet flédade forbi filtret 1 f6r stor
utstrickning pa grund av testets utformning och val av filterutformning.

Innovationsforetag 4

Analyssvar visar pa att det renade vattnet holl sig inom ett eller de bada
riktvirdena som vattenproverna testades mot. Mangan visade pa virden som var
hégre dn grinsen for riktvirdena.

Innovationsforetag 5

100 1/min: Analyssvar visar pa att det renade vattnet holl sig inom ett eller de bada
riktvirdena som vattenproverna testades mot. Dock visades férhéjda virden fran
aluminium, koppar, mangan och zink jimforts med riktvirdena. PAH och PFAS-
virden inneholls inom riktvirdena f6r dagvatten.

200 1/min: Fick simre virde pa vissa parametrar jaimforts med det ligre flodet.
Men i 6vrigt samma kommentar som for rening A.



Innovationsforetag 6

Analyssvar visar pa att det renade vattnet holl sig inom ett eller de bada
riktvirdena som vattenproverna testades mot. Koppar, bly, zink, och flouren
visade pa virden som var hogre dn griansen for riktvirdena och pH-virdet var lagt.
PFAS-virden inneholls inom riktvirdena for dagvatten.

Snabbtest av vatinet

De snabbtest som anvindes i detta f6rs6k kunde inte indikera om vattnet dr
kontaminerat. Matarna kan ge en indikation pa om pH, mingd salter i vattnet men
indikerar inte alls om det finns tungmetaller, PAH:er PFAS eller andra liknande
amnen.



Sammanfaitning

For att kunna siga att ett kontaminerat slickvatten dr rent efter rening med ovan
tekniker kommer mer tester att behéva goras. Flera av foretagen visar pa nistan
godkinda virden medan andra innovationsféretag har mer att utveckla innan de
kan ga i drift. I denna fors6ksomging har analyserna begrinsats till de mest
frekvent férekommande gifterna vid villa- och bilbrinder men dir det dven finns
andra giftiga imnen som vattenanalyserna kan behéva testas mot.

For att komma vidare behéver vidareutveckling av reningsmetodik for slickvatten
ske. En mer anpassad filteroptimering kan skapa en grund for att reningsverk pa
slipkdrror ska kunna rena kontaminerat slickvatten pa brandplatsen. Det i sin tur
skulle kunna innebira att det renade vattnet kan slippas ut i dagvattenbrunnar vid
brandplatsen eller kan transporteras och tillféras det kommunala reningsverket.

Ett vidare steg i utvecklingen kan vara att anvinda reningsverken pa brandplatser
och samla upp, analysera, rena vattnet om det dr kontaminerat.

Gaillande snabbtester sa visar resultaten pa att de parametrar som anvindes hir
inte dr tillf6rlitliga att enbart anvinda for att se om ett vatten innehaller gifter fran
en brandplats. Ett mer komplext instrument behéver anvindas for att kunna ge en
indikation om vattnet dr kontaminerat eller ej. Inom detta omrade kommer en ny
scanning av marknaden att initieras fOr att sedan testa andra mitinstrument pa
slickvatten. Detta dé det dr en angeldgen friga da frigan om gifter i vattnet
kommer upp vid varje tillfille vatten samlas upp. Och det dr en hogst relevant
fraga med tanke pa att det inte heller 4r miljomassigt héllbart att transportera
vatten och destruera detta i de fall vattnet inte innehaller gifter som behover
destrueras.

Om du 6nskar mer specifik information om nagot 1 rapporten sa kontakta WIN
Guard eller MSB.
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