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3.4 LATTBETONG
3.4.01 Allmant

Tvaolika dag av |&ttbetong forekommer . | gasbetongen atadkoms poro -
siteten genom tillsats av ett porbildande medel medan porballastbeton
genfa sin porositet genom att ballastmaterialet ar porost. Bland gas-
betongprodukterna dominerar tvavarunamn - ytongoch siporex. Porballast-
betongen forekommer vanligen i form av |&ttklinkerbetong. Det pordsa bal-
lastmateriaet bestd har av brénd, expanderad lera. Léattklinkerbetongen
behandlas i eft sérskilt avsnitt 3.4.11.

| fortséttningen av detta kapitel avses med gasbetong ytong och siporex.

Gasbetong i form av ytong uppfanns i mitten av 20-talet. Den for till-
verkningen vasentligaste processen - blahildningen med hjap av alumi-
niumpulver och styrning av processen med hjap av kemikalier - utgjorde
patentets viktigaste del. | bérjan av 30-talet framstélide en grupp fors-
kare inom cementindustrin en annan typ av gasbetong - siporex. Bl&hild-
ningen sker paprincipiellt samma satt som vid framstallning av ytong men
rvarorna & andra.

De tekniska egenskaperna dverensstammer helt mellan ytong och siporex - i
varje fall egenskaper av betydelse i byggnadstekniska sammanhang. De bala
produkterna sdjs ocksagenom ett gemensamt forsaljningsorgan och vid be-
stéllning tas i regel ingen hénsyn till fabrikatet. Ytong och siporex till-
verkas vid ett 10-tal fabriker inom landet.

3.4.02 Ranaterial
Siporex tillverkas av huvudsakligen cement och finmalen sand. | vissa fall

tilIsdtts ocksafinmalen granulerad masugnsslagg. Cementet utgor alltsa
bindemedlet.

Ytong tillverkasav finmalen kalk och finmalen brénd skiffer eller sand-
sten med hog halt av kiselsyra.

Porositeten i materialet uppnds i béala fallen genom tillsats av aluminium -
pulver. N&r detta kommer i kontakt med vattnet jser massan upp. Jasningen
beror pautveckling av vétgas enligt forme In (summariskt)

2Al+6 H,LO® 2A1(OH)3 + 3H;

For styrning och kontroll av processen tillsétts styrkemikalier.



3.4.03 Tillverkning

Ranaterialen blandas val med vatten till en massa med véllingliknande ut -
seende. Dennatappas i formar dar den jaser upp och styvnar. Nar lagom styv-
het uppndts, skars massan med tunna statradar till 6nskade dimensioner.
Hérefter placeras produkten i autoklav med méttad vattendnga av hogt tryck
och hdg temperatur (10 kp/cn, 150°C). Denna s k &ghérdning bygger upp de
speciella kemiska foreningar som ger den fardiga produkten dess tryckhdl -
fasthet och volymbestandighet. Anghérdningen avslutar bl a jésningen som
annars skulle komma att i avtagande intensitet fortgaunder en langre tid.

| de fall den fardiga produkten innehdler armering placeras dennaii for-
marna fore gjutningen eller sanks ner i formen omedel bart efter det att
massan fyllts pa

Gasbetong forekommer ocksai sammansatta konstruktioner - bl a l&ttelement.
Detta bestd av tvadarm erade siporexskivor som limmats mot en mellanliggan
de skiva av styv styrencellplast. Limmet utgdrs av ett special cement.

3.4.04 Armering

Armeringen i siporex och ytong utgors av déta sténger av svetsbart sta.
Armeringsstden svetsas ihop till mattor eller korgar som darefter rost-
skyddsbehandlas genom doppning i en rostskyddsmassa bestéende av bl aen
gummildsning. | mellanvéaggsel ementen finns armeringsstd endast i hojdled
medan i sidled armeringen utgors av trélist for att elementen &tt skall

kunna sdyas vid inpassning i vaggpartier.

Samverkan mellan armeringsstden och gasbetongen sker genom vidhaftning
och andfdrankring. Denna utgors i regel av en forankringsplatta i armerin-
gens bala éndar. Eftersom vidh&ftningen med de ddta armeringsstden i nte
ar tillrackligt f& kapning av armeringen inte ske i vissa konstruktioner.



| safall spolieras armeringens funktion.

Beroende paarmeringens verkningssétt i konstruktionen kan armerings-
stden vara osymmetriskt placerade i konstruktionen. Detta gall er pro-
dukter avsedda att placeras paupplag dvs balkar och bjalklagsele -

ment. Balkarnas dragarmering maste vid monteringen ligga parétt plats
d v si underkanten av balken. Den motsatta sidan a darfor markt UPP.

Armeringens funktion i gasbetongen kanvara av tvasag. | enklaste
fal - sssom i mellanvaggselementen - har den endast till uppgift att
tjénstgbra som armering vid transport och montering och ar darfér pla-
cerad mitt emellan elementets bala Iangsidor. | den fardiga konstruk -
tionen - en rumsskiljande vagg - saknar denna

armering funktion.

| en balk daremot & armeringens viktigaste

funktion formayan att uppta dragkrafter

efter det att balken kommit paplats och

belastats. Armeringen i balken ar déar-

for ofta av det utseende, som framga av

vidst@nde skiss.

3.4.05 Farg, vta, fukt, uttorkning,
frostbesténdighet, ytbehandling.

Ytong & grdlaeller grdvit . Siporex ar

grvit.

Tralskurna produkter har dét yta. Tral -

sjade produkter igenkanns paca 1 mm

djupa rander paytan. Frasta ytor har jamnare

struktur an tradskurna.

Frasningen tillgrips for att faréta vinklar, plana ytor, 6kad matnog -
grannhet och eventuella monterings spa paden fardiga produkten. Den
frésta ytan har synliga celler.

Gasbetong av typ ytong och siporex innehdler runda slutna porer med

en diameter av 0.5 - 1.5 mm (s k makroporer). | porvaggarna forekom:
mer ocksaoppna mindre porer (s k mikroporer) som &tadkommer en viss
forbindelse mellan de storre porerna.

Gasbetongen innehdler omed elbart efter tillverkningen omkring 200 kg
vatten/m3. Vid leveransen dersta altjamt en del av detta vatten. Ut -
torkningshastigheten i den férdiga konstruktionen & beroende av kort
struktionens tjocklek och den omgivande luftens temperatur, fuktighet
och rérelse.

Risken for frostskador sasmmanhénger framst med fuktkvoten. Vid en fukt-
Kvot av ~30 vol % behover inga frostskador befaras. Over detta varde



foreligger risk for frostsprangning. Risken 6kar med stigande fuktkvot.

Vissa gasbetongprodukter avsedda for yttervaggar bl a storelement, hel.
element, stéende vaggelement och |&ttelement - kan levereras med fabriks-
fardig fasadytai olika farger. Preobas & varunamnet padetta slags pro -
dukter av siporex. Serpokryl och serpal & motsvarande varunamn for ytong-
produkterna. Dessa typer av fabriksfardig fasadyta besta samtliga av farg-
pigment, granuler eller krossad marmor, inbaddade i en akrylplastmassa. Yt-
behandlingen &r starkt vattenavvisande men tillder fuktdiffusion. Vidhéaft -
ningsformaa, ljus - och vaderbestandighet & mycket mycket goda.
Ytbehandling av gasbetong paicke fabriksfardiga fasadytor sker med fasad -
puts pagrovputs (~10 mm tjocklek) eller med tunn fasadputs (~5 mm tjocklek).
Den tjockare putsen ger rétt utford ett utmarkt skydd for fasaden medan tunn-
putsens funktion & starkt avhangig underlaget. Tunnputs bor t ex g fore-
komma pavéggar av block eller stav.

Invandig ytbehandling av gasbetongytor foretas oftast genom s k sandspack-
ling.

3.4.06 Volymvikt och hdlfasthet

Ytong och siporex tillverkas i tre kvalitéer varvid volymvikten W utgor
jamforelsetal. Stigande volymvikt medfér okad halfasthet. Draghdlfasthet -

en anges vanligen till 1/6 av tryckhdlfastheten.

For att snabbt kunnaidentifiera produkten vid distribution och pabyggplat -

sen forekommer en fargmarkning pavissa produkter. Storre element forses med
littera.

Volymvikt, tryckhdlfasthet och fargmarkning for resp kvalitéer dergesii
nedanstéende tabell.

3.4.07 Maét och vikt

M &tséttningen pagasbetongprodukte ma &r anpassad till byggmodulen 3 M
(= 300 mm). Svensk standard foreligger for vissa produkter. Specialméat
kan ibland erhdlas men &r altid dyrare. Vissa vanliga dimensioner av



av vagg och bjalklagselement lagerhdls och priserna for dessa &r rela-
tivt sett lagre.

Vikten paléttbetongel ementen varierar inom vida granser beroende pa
storlek, material och armering. Storelement kan véga upp till 2.5 ton.

3.4.08 Produkter och konstruktioner

S&om tidigare omtalats forekommer tre slag av | &tbetongproduk ter - mas-
siv (= homogen) |&ttbetong, armerad 1&ttbetong och sammansatta gasbetong-
produkter.

Massiv léttbetong forekommer framst i form

av produkter avsedda att ingdi murverk

eller liknande konstruktioner. Murblock ut-

gor tillsammans med fogbruk ett murverk

foretréadesvis anvant som barande yttervagg

i byggnader med upp till dta vaingar.

Limmad vaggstav ar frast till réta vinklar

och plana ytor. L&fogad stav ar spaad i

Over och undersida och monteras i férband

men utan fogbruk. Spablock har vertikalt

spa i ena andytan. Allatre produkterna

ha samma anvandning som murblocken.

Tjock-

lekar bl a 15, 20, 25 och 30 cm.

Mellanvaggsplattor anvands till murverk

i rums skilj ande vaggar. Isolerplattor an
vands som varmei solerande bekladnad pa
barande yttervaggar av betong och till
varmeisolering av betongtak. Isolerplat-
torna kan séttas direkt i vaggformen fore
gjutningen och placeras antingen pautsi -
den eller insidan. Bada alternativen inne-
bér fordelar och nackdelar. L&ttbetongkross
anvands som obrannbar fyllning i bjalklag
och pavindar.

Bland |&ttbetongprodukter med transport-
och monteringsarmering kan ndmnas stéende
och liggande vaggelement, |&ttelement,
Storelement och helelement. Samtliga des-
sa kan erhdlas med fabriksfardig fasad -
ytaav preobas eller motsvarande.




En annan mycket vanlig armerad |&tthbe-
tongprodukt & sté&nde mellanvaggsele -
ment.

Stéende vaggelement forekommer mest i
bérande eller icke barande yttervaggar

i smaus och flerfamiljshus. Elementen
& rums- eller véaningshoga och forsedda
med vertikala fogspa i sidoytorna. Spa
ren fylls med cementbruk for té&tning och
statisk samverkan. Y ttervaggselementens
yttre horn & fasade. For andlutning

till bjalklagskant forses yttervaggsele-
menten ofta med |&pp. Vissa typer av sta
ende vaggelement ar avsedda for sk torr-
montering. | dettafall anvandsinte ce-
mentbruk utan fogningarna sker med en in
ternitlist i ett for andamdet avsett

spa i elementets sidoyta.

Liggande vaggelement anvands
huvudsakligen

till icke b&rande yttervéaggar i industri-

och lagerbyggnader. Elementen & forsedda
med fjader och not. Téatning sker med en
cellplastremsa som placeras paelementen
fore monteringen.

L attelement bestd av tvdarmerade 75 mm
tjocka siporexskivor fast férbundna med en
mellanliggande 100 mm tjock skiva av styv
styrencellplast. Cellplastskivan ar lim-

mad mot siporexskivorna. Som extra
forank-

ring kan vardera kortanden forses med tva
rostfria kramlor. Lattelement i form av

sk halvelement anvands som
varmeisolering

pabet ongvaggar. Elementet har dasiporex-
skivor endast paen sida av cellplasten.
Fogningen mellan l&ttelement sker med
skunt

plastremsa for att erhdla tétning mot vat -
ten.

Storelement | form av t ex brostningsparti-
er & avsedda for monteringsbyggen. Hel-
element & véningshdga och rumsbreda
vagg-

element avsedda for utfackningsvaggar.



Helelementen har féardiga fonster och
levereras med fardig fasadyta.

St@nde mellanvaggselement ar rumshdga

7 eller 10 cm tjocka element som an

vands till rums skilj ande vaggar. Ele-
menten monteras kant i kant med fog

lim och fixeras med spikbleck av |&tt-

metall. Blecken & fast i skarven

mellan elementen. Mellanvaggselementen
kan levereras med fabriksfardig ytbe-
kl&dnad av jutevév eller vavburen

plast.

Bland l&ttbetongprodukter med armering
avsedd att dven ta p&anningar i bruks-
stadiet - bortsett fran vindlast, som

aven vissa forut beskrivna armerade kon
struktioner klarar - kan némnas balkar,
bjalklagselement och takelement.

Balkar av |&ttbetong anvands som barande
och varmeisolerande byggnadsdel dver fon
ster och dorréppningar i ytter- och inner-
vaggar. Balkarna fa belastas med hogst
1500 kp/m. Oversidan & markt UPP och bal-
ken méte med tanke paarmeringen monteras
riktigt. Balkarna &r férsedda med en efter
balkens hela langd konstant dragarmering i
underkant och tryckarmering i 6verkant samt
dessutom med skjuvarmering.
Bjalklagselement av gasbetong anvands till
monteringsfardiga béarande, obrannbara och
varmeisolerande bjalklag. Elementen till-
verkas i tvabelastningsklasser for en hdg-
sta belastning av 230 resp 400 kp/m2. Ele-
menten & forsedda med en s k kombinations-
fog bestéende av not, spont och foglist.
Armeringen utgdr en utmed hela e ement-
langden konstant drag- och tryckarmering

i under- och dverkant samt med tvargéende
forankrings s ténger i elementets andar.




Takelementen har samma sektioner som bjalk-
lag s element en men f& belastas med 110 -
310 kp/nt beroende patyp. Armering och fo -
gar dverensstammer med bjalklagsel ementens.
En sarskild produkt utgor de s k dvertak-
elementen for anvandning vid luftade tak-
konstruktioner.

Bland de sammansatta gasbetongkonstruktio-
nerna har |attelemeéntet tidigare behandlats.
Ett annat exempel utgor de |judabsorberande
takelementen Dessa har paundersidan langs-
géende spa fyllda med cellplast. Madning

av cellplasten fa g ske eftersom ljud -
absorbtionen daforsvinner.

3.4.09 Léattbetongmaterialets brandteknis-

ka egenskaper.

Antandbarhet: L &ttbetong kan inte
antdndas ensi syre-
berikad atmosfér.

Brénnbarhet: L &ttbetong &r helt
obrannbar.

Rokbildning: Materialet avger vid
upphettning endast vattendnga.
Pyrolysprodukter saknas helt.

Flamspridning: Sjdva lattbetongmaterialet ger inte upphov till

n&gon flamspridning eftersom det inte kan antandas.
Mdad eller tapetserad |&ttbetong uppfyller kraven
paobrannbart ytskikt. Mellanvaggselement med jute-
vav uppfyller kraven paytskikt klass | om olje-

eller plastféargen inte dverstiger 0.85 kg/n»2. Mellan
vaggselement med vavplast kan under vissa betingel ser
uppfylla kraven paytskikt klass |.

Akustikelementen uppfyller kraven paytskikt klass |.

Temperaturbestandighet: L &ttbetongmaterial ets kubhdlfasthet Skar vid upp-
hettning upp till ca400°C och avtar sedan. Vid ca
750°C underskrids utgangsvardet. Materialet sintrar
vid 1100 - 1200°C.

Stark och langvarig upphettning medfor sprickbild
-ning. Denna uppsta genom att kemiskt bundet vatten




avdunstar med p&oljande krympning. Krympningen
pdorjar vid ca 150°C, & matlig i temperaturin -
tervallet 300 - 750°C och stark omedelbart hér-
ovanfor. Gasbetongens férg efter upphettningen ut-
qgor - till skillnad frén vad som &r fallet med be-
tong - inte nggot mat pade temperaturer materia -
let varit utsatt for.

3.4.10 Gasbhetongkonstruktionernas brandtekniska klassificering och

egenskaper.

A. almant:

Mdéten nedan anger minimimat och avser mm. Ef -

tersom minimimdaten ofta inte Gverensstammer med
gasbetongprodukternas dimensioner méte narmast

hogre liggande dimension anvandas. Eventuell puts
inréknas g i minimimdten.






E. Bjaklags- och tak-

element:

Till skillnad fran vaggarna - dér inverkan av
eventuell armering kan férsummas vid uppvarm
ningen - ar tackskiktets tjocklek av avgorande
betydelse for konstruktionens brandmotstands-
formda. Vid uppvarmning av ett bjalklags- eler
takelement fran undersidan utvidgar sig armerin-
gen mera an den omgivande léttbetongen. Till en
borjan motverkas dock uppkomsten av sprickor ge-
nom att armeringen vid tillverkningen av elemen
tet pdorts en viss forspanning. Nar denna effekt
Overvunnits sker en nedbdjning av elementet. De-
formationen &r till stérsta delen beroende pa
armeringsstadets forlangning och & omvant bero-
ende av tackskiktets storlek.

Standardelementen tillhor klass A 30. Pabestall -
ning tillverkas aen element som uppfyller ford-
ringarna for klass A 120. Tabellen visar erfor-
derlig elementtjocklek och tackskiktstjocklek for
resp brandteknisk klass.



F. Balkar: Fonster- och dorrbakar blir genom nedbdjning
normalt néstan helt avlastade vid en brand. La-
sten dverfors dagenom valvverkan till 6vriga
delar av vaggen. Detta & anledningen till att
tackskiktets tjocklek pabakarna & mindre &n
for ett bjalklags- eller takelement med samma
brandtekniska klass.

Standardbalkarna ar av klass A 60. Skulle ko
striktionen vara salan att avlastning inte kan
ske sdsom ovan beskrivits maste balkar med
storre tackskikt specialbestéllas.

G. Isolering av létt- For att oka varmeisoleringsférmagan hos en be
betong: tangvagg eller ett betonghjalklag anvands ibland

en isolering av léttbetong. Harvid okar samtidigt
betongkonstruktionens motstandsformaya mot brand.
Tabellen nedan utgor en jamforelse mellan brand-
teknisk klass for ciselerad och isolerad betong-
vagg utsatt for brand paden sida isoleringen
sitter. Mat i mm.



H. Brandmurar: Vilka léttbetongkonstruktioner som kan anvandas
som brandmurar framga av momenten B och C. Nors
malt kravs klass A 240 for gemensam brandmur i
bostadshus och A 120 for brandmur som inte &
gemensam.

|. Lattelement: | brandsaker byggnad godtas |attel ement som yt-
tervagg om cellplasten avskars av bjdklag och
brandcellshegransade véggar.
Princip for andutning mellan bjalklag och ytter-
vagg i flerfamiljshus. For att forhindra brands
spridning i vaggar avskérs cellplasten med obréann
bar isolering.

3.4.11 Lattklinkerbetong

S&om omtaats under moment 3.4.01 férekommer utéver gasbetongen ocksaett
annat dag av létbetong namligen l&ttklinkerbetong. 1 Sverige forekommer
varunamnen lecaoch fibo. Lattklinkerbetongen erhdler sin porositet genom
inblandning av korn av brand, expanderad lera. Leran upphettas i rotérugn

till 1100 - 1200 C varvid den néra nog uppna sméltpunkten. Harvid expan-
derar leran och ger genom ugnens rotation upphov till runda korn. Dessa be-
st& av ett keramiskt skal runt en karna av smaslutna, luftfyllda celler.

Det saerhdlna materialet kan anvandas som véarmeisolerande, obrannbar fyll -
ning.

L &ttklinkerkornen anvands ocksasom ballastmaterial for framstélining av
murblock och byggelement. VVolymvikten for 18ttklinkerprodukterna varierar
frén a = 1600 kg/nT for tung | &ttklinkerbetong ner till a = 330 kg/nt for
fyllning av lattklinker.

Lattklinkerbetong i form av murblock anvands mest i grundmurskonstruktio-
ner sarskilt i sménus . Speciella grundelement forekommer ocksa Tak - och



ner sarskilt i smanus . Speciella grundelement forekommer ocksa Tak - och
och bjaklagselement av |ttklinkerbetong anvands for samma andamd som
motsvarande element av gasbetong.

Né&gra mera ing@nde studier av l&ttklinkerbetongens brandtekniska egen -
skaper har inte forekommit.
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