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Brand

1.1 Brand i personbil/latt lastbil

Riskbedomning och riskmedvetenhet

» Beakta forekommande risker vid arbete i vagtrafikmiljo.

» Anvand registreringsnummer for att hitta raéddningskort for fordonet

och rapportera registreringsnummer i lagesrapport.

» Forsok med hjalp av raddningskort och agaren faststalla drivmed-

elstyp, tankarnas placering pa fordonet och drivmedelstankarnas

material for fordonet samt skapa 6verblick 6éver skadeomradet.

+ Sok info fran trafikledningscentral, kameror i tunnel, info fran

forare eller inringare.

» Finns det aven bensintank pa fordonet? Pdlbrand vid aktivering

av tryckutjamningsanordning.

* Farligt gods i fordonet?

» Arbeta med vind/ventilation/mobil flakt i ryggen.

* Lyssna efter pysande eller visslande ljud, var uppmarksam

pa eventuella jetflammor eller uppflammande gasmoln.

» Tank pa att aven sma lackage som antands kan aktivera

jetflammor.

» Anvand varmekamera for att battre se jetflammor i dagsljus och
ta med explosimeter (framst for att indikera gas efter slackning).

« Aktivering av tryckutjamningsanordningar kan fa en brinnande
personbil/latt lastbil att komma i rullning, ofta framat.

%
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Brand

Taktiska overvaganden

Ar gastankar paverkade av brand eller mekaniskt vald?

NEJ

Offensiv taktik som utgangspunkt

Utga ifran zonindelning och angreppsvagar for jetflamma.

* Prioritera snabb slackning av fordon. Snabb slackning skyddar
gastankar fran att paverkas av brand.

» Anvand vatten eller pulver for att slacka gasfordon.
Undvik fordonsbrandfilt.

» Undvik att slacka jetflamma da slackning leder till okontrollerat
gasutslapp.

» Kyl gj tryckutjamningsanordningar.
* Var uppmarksam pa eventuella férandringar av gastankarnas status.

+ Se till att zonindelningen ar anpassad till situationen och att
avsparrningar uppratthalls
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Brand

Taktiska overvaganden

Ar gastankar paverkade av brand eller mekaniskt vald?

Defensiv taktik som utgangspunkt LPG

CHG
Utga ifran zonindelning och angreppsvagar for saval jetflamma

som tryckkarlsexplosion.

+ Om riskbeddmning medger arbete nara fordonet — minimera tiden CNG
i riskomradet och prioritera utrymning av riskomradet. Ge vard NG
utanfor riskomradet.

CHG

* Nagon minuts flammor mot tankar innebar inte explosionsrisk.

* Om slackning 6vervags — anvand backande tankbil eller héjdfordon ONG

med obemannad vattenkanon utanfor férbjudet omrade.

* Hindra och begransa brandspridning till narliggande objekt/
byggnader — arbeta fran skydd/obemannad kylning.

* Nar branden ar slackt och tankar enbart blivit mekaniskt

paverkade, se flik trafikolycka. CNG

« Omvardera riskbedémning och zonindelning kontinuerligt utifran LPG

eventuellt eskalerande forlopp, tillkommande information, effekt CHG
av insatsatgarder etc.
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Brand

Zonindelning/avsparrning/ vtrymning

och inrymning

 Utga ifran aktuellt riskavstand, anpassa varm zon utifran radande CNG
omstandigheter pa skadeplats till exempel: bebyggelse inom risk-
omradet. Vid risk for tryckkarlsexplosion: Gar det att tillampa skydd
fran h6ga byggnader? Se flik skydd. CHG

LPG

» Utrym het, varm och kall zon.

» Lagenheter eller andra brandceller som vetter mot olyckan och ar
i het eller varm zon utryms. Inrymning kan 6vervagas till andra brand- LNG
celler inom varm och kall zon om man kan bevaka omradet.

» Omvardera riskbedémning kontinuerligt och anpassa avsparrning/
utrymning/inrymning vid behov.

LNG

%

CNG
Skydd e

CHG

* Anvand personlig skyddsutrustning i respektive zon enligt tabell:
se flik skydd.
CNG

+ Slackning fran 30 m fran backande tankbil eller obemannad
vattenkanon i héjdfordonskorg ger personalen skydd fran LNG

jetflamma och tryckkarlsexplosion. CHG
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Brand

Avslutande atgdarder

» Nar branden ar slackt och fordonet ska bargas behdver gastankarna
forst kontrolleras av sakkunnig och tankars stangventiler behdver
ibland stangas. For att gora sadana kontroller kan bargningsforetaget
kontakta fordonets markesverkstad via journumret.

» Vid behov — tom skadad bensintank.
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Brand

1.1.1 Brand CNG personbil/latt lastbil

Riskavstand och angreppsvdagar

Ofta flera tankar 1 samma fordon, oftast runt 50—60 liter styck,
men upp till 90 liter fé6rekommer.

Tankarna bestir av stél eller kompositmaterial alternativt en
kombination av dessa med ca. 200 bar arbetstryck.

Tankarna inneslutna i nedre, bakre delen av fordonet. Over
eller under bottenplattan alternativt bade och beroende pa
fabrikat och utférande.

Tankar placerade ovanfér bottenplattan ar mer utsatta for

brand i kupé.

Efter att en tryckutjaimningsanordning har aktiverats ar risken
tor tryckkarlsexplosion liten for den tanken.

De flesta fabrikat och utféranden har bade gastankar och
en bensintank.

%
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Brand

Figur 3. CNG, Personbil/latt lastbil, Tryckkarlsexplosion (ovanifran)

Varm zon

Rekommenderade
angreppsvagar

Figur 4. CNG, Personbil/latt lastbil, Tryckkarlsexplosion (framifran)

/ Forbjudet
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722777,

Réaddningsinsatser med gasdrivna fordon — Operativt beslutsstod

CNG

LPG

CHG

LNG

LNG

CNG

LPG

CHG

CNG

LNG

CHG

2

CNG

LNG

BYE1 )



Brand

Figur 5. CNG, Personbil/latt lastbil, Tryckkarlsexplosion, Tunnel
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Brand

Riskomrdde tryckkdarlsexplosion inomhus
Riskomraden for aktuell fordonstyp i tunnel utgor utgangs-
punkt dven nir det giller tryckkirlsexplosion inomhus,

se nedan:

Figur 6. Riskavstand vid risk for tryckkarlsexplosion inomhus, CNG,
personbil/latt lastbil.

Forbjudet
omrade

Varm zon
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Brand

1.1.2 Brand LPG Personbil/latt lastbil

Oftast en tank, vanlig tankvolym mindre 4n 100 liter totalt.
Upp till 200 liter f6rekommer men ar ej vanligt.

Tank bestar av stal med arbetstryck mindre 4n 14 bar.

Godstjockleken i en gastank f6r LPG ar betydligt tunnare dn
1 tankar for tryckkomprimerad metangas. Detta pa grund av
det laga arbetstrycket

Tanken ir innesluten i fordonet, oftast ovanfér bottenplattan
i utrymmet under bakre bagageutrymme, dir reservhjul brukar
finnas och har darfér ofta formen av ett bildack.

Andra tankplaceringar och utféranden férekommer men ar
mindre vanliga.

Bade smaltsikring (virme)och sikerhetsventil (tryck) fore-
kommer pa propan-butangasbilar.

LPG-tank forsedd med siakerhetsventil 6ppnas och stings
automatiskt beroende pa trycket 1 tanken, till skillnad fran en
smaltsakring som 6ppnar men vanligen aldrig stinger igen.

Pa grund av det kan en jetflamma uppsta igen efter att ha
slocknat fran en tryckaktiverad sikerhetsventil.

Undvik vatten pa tank och avblasningsledning — risk fOr frys-
ning av tryckutjamningsanordning,

En synlig flamma utanf6r fordonet dr en indikation pa till-
ricklig tryckavlastning fran en tryckutjamningsanordning fran
propan-butantank innebir mindre risk for tryckkarlsexplosion.

Riskavstdnd och angreppsvdgar

%
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Brand

Figur 9. LPG, personbil/latt lastbil, tryckkarlsexplosion (ovanifran)

Varm zon

Rekommenderade
angreppsvagar

Figur 10. LPG, personbil/latt lastbil, tryckkarlsexplosion (framifran)
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Brand

Figur 11. LPG, personbil/latt lastbil, tryckkarlsexplosion tunnel

40 m

Forbjudet
omrade

Varm zon
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Brand

Figur 12. LPG, personbil/latt lastbil, tryckkarlsexplosion inomhus

Varm zon

Forbjudet
omrade

e
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300 m
150 m*
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Brand

1.1.3 Brand CHG Personbil/latt lastbil

Ofta flera tankar i samma fordon, vanlig tankvolym upp mot
ca. 120 liter styck.

Tankarna bestar av en kombination av stil och komposit-
material alternativt enbart av kompositmaterial med
ca. 700 bar arbetstryck.

Tankarnas hoga tryck och krav pa tithet mot vitgas kraver
kraftigare godstjocklekar, upp till 30 mm. Tankarna inneslutna
1 nedre delen av fordonet.

Om gaslickage uppstar 1 ett vitgasfordon finns gasvarnings-
system som varnar foraren visuellt vid 3 volymprocent
(75 procent av LEL).

Om vitgaskoncentrationen i luft overstiger 4 volymprocent
1 ett vatgasfordon (100 procent av LEL) ska huvudavsting-
ningsventilen stingas automatiskt.

Den vitgas som slapps ut fran avblasningsanordning pa
vitgasfordon riktas nedat, uppat, snett bakat eller at sidorna
(risk fOr jetflamma i framst de riktningarna).

Riktningen for avblasningsanordningen kan paverkas om
tankarna flyttats eller paverkats vid till exempel en krock.

Vitgas avger bara vattenanga vid forbrinning. Detta medfor
att jetflammor som uppstar nar tryckutjamningsanordning
utloser kan vara svara att uppfatta utan virmekamera.

Riskavstand och angreppsvagar
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Brand

Figur 13. CHG, personbil/latt lastbil, jetflamma (ovanifran)
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Brand

Figur 15. CHG, personbil/latt lastbil, tryckkarlsexplosion (ovanifran)

Varm zon

I/
B / Rekommenderade
/111 / angreppsvagar

U

Figur 16. CHG, personbil/latt lastbil, tryckkarlsexplosion (framifran)
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Brand

Figur 17. CHG, personbil/latt lastbil, tryckkarlsexplosion tunnel
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Brand

Figur 18. CHG, personbil/latt lastbil, tryckkarlsexplosion inomhus
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Brand

1.2 Brandi buss

Riskbedomning och riskmedvetenhet

CNG
» Beakta forekommande risker vid arbete i vagtrafikmiljo. PG
* Anvand registreringsnummer for att hitta raddningskort for fordonet CHG

och rapportera registreringsnummer i lagesrapport.

» Forsok med hjalp av raddningskort och agare faststalla drivmed-
elstyp, tankarnas placering pa fordonet och drivmedelstankarnas
material for fordonet samt skapa 6verblick éver skadeomradet. LNG

» Sok info fran trafikledningscentral, kameror i tunnel, info fran
forare eller inringare.

» Arbeta med vind/ventilation/mobil flakt i ryggen.
* Lyssna efter pysande eller visslande ljud. LNG

» Var uppmarksam pa eventuella jetflammor eller uppflammande

gasmoln.
» Tank pa att aven sma lackage som antands kan aktivera jetflammor. CNG
* Anvand varmekamera for att battre se jetflammor i dagsljus och ta LPG
med explosimeter (framst for att indikera gas efter slackning). e
CNG
N2
CHG
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Brand

Taktiska overvaganden

Ar gastankar paverkade av brand eller mekaniskt vald?

NEJ

Offensiv taktik som utgangspunkt

Utga ifran zonindelning och angreppsvagar for jetflamma.

* Prioritera snabb slackning av fordon. Snabb slackning skyddar
gastankar fran att paverkas av brand.

» Anvand vatten eller pulver for att slacka gasfordon.
Undvik fordonsbrandfilt.

» Undvik att slacka jetflamma da slackning leder till okontrollerat
gasutslapp.

* Kyl ej tryckutjamningsanordningar.
» Var uppmarksam pa eventuella forandringar av gastankarnas status.

+ Se till att zonindelningen ar anpassad till situationen och att
avsparrningar uppratthalls.

%
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Brand

Taktiska overvaganden

Ar gastankar paverkade av brand eller mekaniskt vald?

Defensiv taktik som utgangspunkt LPG

CHG
Utga ifran zonindelning och angreppsvagar for saval jetflamma som

tryckkarlsexplosion.

* Om riskbeddmning medger arbete nara fordonet — minimera tiden CNG
i riskomradet och prioritera utrymning av riskomradet. Ge vard e
utanfoér riskomradet.

CHG

* Nagon minuts flammor mot tankar innebar inte explosionsrisk.

» Om slackning 6vervags — anvand backande tankbil eller héjdfordon NG

med obemannad vattenkanon utanfor férbjudet omrade.

 Hindra och begransa brandspridning till narliggande objekt/
byggnader — arbeta fran skydd/obemannad kylning.

* Nar branden ar slackt och tankar enbart blivit mekaniskt paverkade,

se flik trafikolycka. CNG

* Omvardera riskbeddmning och zonindelning kontinuerligt utifran LPG

eventuellt eskalerande forlopp, tillkommande information, effekt cue
av insatsatgarder etc.
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Brand

Zonindelning/avsparrning/ vtrymning

och inrymning

+ Utga ifran zonindelningsexempel for aktuell risk, anpassa varm zon

CNG
utifran radande omstandigheter pa skadeplats till exempel:
bebyggelse inom riskomradet. LPG
CHG

* Vid risk for tryckkarlsexplosion: Gar det att tillampa skydd fran hoga
byggnader? Se flik skydd.

» Utrym het, varm och kall zon.

» Lagenheter eller andra brandceller som vetter mot olyckan och LNG
ar i het eller varm zon utryms. Inrymning kan 6vervagas till andra
brandceller inom varm och kall zon om man kan bevaka omradet.

» Omvardera riskbedémning kontinuerligt och anpassa avsparrning/
utrymning/inrymning vid behov.
LNG

%

CNG
LP

Skydd c

CHG
* Anvand personlig skyddsutrustning i respektive zon enligt tabell:
se flik skydd. CNG

+ Slackning fran 30 m fran backande tankbil eller obemannad vatten- LNG
kanon i hojdfordonskorg ger personalen skydd fran jetflamma och cHG

tryckkarlsexplosion.
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CNG
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Brand

Avslutande atgdrder

» Nar branden ar slackt och fordonet ska bargas behdver gastankarna
forst kontrolleras av sakkunnig och tankars stangventiler behéver
ibland stangas. For att gora sadana kontroller kan bargningsforetaget
kontakta fordonets markesverkstad via journumret.
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Brand

1.2.1 Brand CNG Buss

Flera tankar, 200 bar arbetstryck och volym pa 200-340 liter
styck och ca. 1600 liter totalt.

Tankarna bestir av kompositmaterial med aluminium eller
plast inuti.

Tankarna finns under en kapa pa taket ca. 3 meter 6ver mark.

Darmed utsatta vid héjdhinder som tunnel och viadukt.
Képan ar av plast eller kompositmaterial.

Komposittankar har simre virmetalighet an stélflaskor vilket
g6r dem mer kansliga f6r skador vid brand.

Tankarnas placering pa taket gor dem utsatta vid brand inne
1 bussen.

Tankarna kan vara placerade tvirs fordonets lingdriktning,
eller i fordonets lingdriktning, beroende pa fordonets fabrikat
och utférande.

Da en brand gar igenom sidorutorna medfor tankar placerade
pa taket tvirs fordonets lingdriktning battre forutsittningar
till aktivering av smaltsikring och tryckavlastning 4n da

tankarna ar placerade i fordonets lingdriktning,

Riskavstdnd och angreppsvdgar

%
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Figur 19. CNG, buss, jetflamma (ovanifran)
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Brand

Figur 21. CNG, buss, tryckkarlsexplosion (ovanifran)

Varm zon
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Figur 22. CNG, buss, tryckkarlsexplosion (framifran)
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Brand

Figur 23. CNG, buss, tryckkarlsexplosion tunnel
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Brand

Figur 24. CNG, buss, tryckkarlsexplosion inomhus
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Brand

1.2.2 Brand LNG Buss

* Ofta tva tankar, oftast mellan 400—600 liter styck.

* Tankar av stdl, dubbla viggar med isolering mellan viggarna.
Arbetstryck under 16 bar.

CNG

* Tankarna 4r inneslutna 1 nedre delen av fordonskonstruktionen, PG
alltsa inte takmonterade. Kan vara placerade pa flera olika

stillen i fordonet. CHG

* Tankarna har sikerhetsventiler som vanligen 6ppnar nir
trycket Overstiger 16 bar samt ytterligare en sidkerhetsventil

som Oppnar vid upp mot 24 bar.

LNG
* Silinge sikerhetsventilerna ar oskadade skyddar de tankar

fran tryckkirlsexplosion dven vid yttre flampaverkan i upp
mot tvd timmar.

* Sikerhetsventilen (tryckaktiverad) 6ppnas och stings automa-
tiskt beroende pa trycket 1 tanken, till skillnad fran en smalt-
sakring som 6ppnar men vanligen inte stinger efter aktive- NG

ring.

* Undvik vatten pa tank och avblasningsledning — risk for frys-
ning av tryckutjamningsanordning;

CNG
¢ Manometertrycket ger en indikation pa om utslapp av gas
kan ske under insats. LPG
* Avblasningsledning som i huvudsak mynnar ovanfér bussen. CHG
e Slang mellan tank och denna ledning kan skadas av brand med
konsekvens att jetflamma fran sakerhetsventil kan riktas mot CNG
tordonsdelar eller kupé.
LNG
CHG

2

CNG

Riskavstand och angreppsvdagar

v A
n
2
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Figur 25. LNG, buss, jetflamma (ovanifran)
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Figur 26. LNG, buss, jetflamma (framifran)
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Figur 27. LNG, buss, tryckkarlsexplosion (ovanifran)
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Figur 28. LNG, buss, tryckkarlsexplosion (framifran)
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Brand

Figur 29. LNG, buss, tryckkarlsexplosion tunnel
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Brand

Figur 30. LNG, buss, tryckkarlsexplosion inomhus
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Brand

1.2.3 Brand CHG Buss

Flera tankar med volym pa upp mot 600 liter styck.

Tankarna bestar av en kombination av metall- och kompo-
sitmaterial alternativt enbart av kompositmaterial med
ca. 350 bar arbetstryck.

Tankarna dr inneslutna av en plast- eller kompositkapa.

Tankarna ér placerade pa taket, ca. 3 meter Over mark.
Dirmed utsatta vid héjdhinder som tunnel och viadukt.

Tankarnas hoga tryck och krav pa tithet mot vitgas kriver
kraftigare godstjocklekar, upp till 30 mm.

Den vitgas som slipps ut fran avbldsningsanordning pa
vatgasfordon riktas nedat, uppat, snett bakat eller at sidorna
(risk for jetflamma i framst de riktningarna).

Riktningen for avblasningsanordningen kan paverkas om
tankarna flyttats eller paverkats vid till exempel en krock.

Viitgas avger bara vatteninga vid forbranning. Detta medfor
att jetflammor som uppstir nir tryckutjimningsanordning
utloser kan vara svara att uppfatta utan virmekamera.

Riskavstand och angreppsvagar
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Figur 31. CHG, buss, jetflamma (ovanifran)
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Brand

Figur 33. CHG, buss, tryckkarlsexplosion (ovanifran)

300 m
150 m*

Varm zon
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Figur 34. CHG, buss, tryckkarlsexplosion (framifran)
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Figur 35. CHG, buss, tryckkarlsexplosion tunnel
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Brand

Figur 36. CHG, buss, tryckkarlsexplosion inomhus
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Brand

1.3 Brand itung lastbil

Riskbedomning och riskmedvetenhet

CNG
» Beakta forekommande risker vid arbete i vagtrafikmiljo. PG
* Anvand registreringsnummer for att hitta raddningskort for fordonet CHG

och rapportera registreringsnummer i lagesrapport.

» Forsok med hjalp av raddningskort och agare faststalla drivmed-
elstyp, tankarnas placering pa fordonet och drivmedelstankarnas
material for fordonet samt skapa dverblick 6éver skadeomradet. LNG

» Sok info fran trafikledningscentral, kameror i tunnel, info fran
forare eller inringare.

* Farligt gods transport?
» Arbeta med vind/ventilation/mobil flakt i ryggen. LNG

* Lyssna efter pysande eller visslande ljud, var uppmarksam pa
eventuella jetflammor eller uppflammande gasmoln.

» Tank pa att aven sma lackage som antands kan aktivera jetflammor. CNG
* Anvand varmekamera for att battre se jetflammor i dagsljus och ta LPG
med explosimeter (framst for att indikera gas efter slackning). cue
CNG

N\Z

CHG

2

CNG

LNG

o3P
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Brand

Taktiska overvaganden

Ar gastankar paverkade av brand eller mekaniskt vald?

NEJ

Offensiv taktik som utgangspunkt

Utga ifran zonindelning och angreppsvagar for jetflamma

* Prioritera snabb slackning av fordon. Snabb slackning skyddar
gastankar fran att paverkas av brand.

« Anvand vatten eller pulver for att slacka gasfordon.
Undvik fordonsbrandfilt.

» Undvik att slacka jetflamma da slackning leder till okontrollerat
gasutslapp.

» Kyl gj tryckutjamningsanordningar.
» Var uppmarksam pa eventuella forandringar av gastankarnas status.

+ Se till att zonindelningen ar anpassad till situationen och att
avsparrningar uppratthalls.

%
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Brand

Taktiska overvaganden

Ar gastankar paverkade av brand eller mekaniskt vald?

Defensiv taktik som utgangspunkt LPG

CHG
Utga ifran zonindelning och angreppsvagar for saval jetflamma som

tryckkarlsexplosion.

* Om riskbeddmning medger arbete nara fordonet — minimera tiden CNG
i riskomradet och prioritera utrymning av riskomradet. Ge vard e
utanfér riskomradet.

CHG

* Nagon minuts flammor mot tankar innebar inte explosionsrisk.

» Om slackning 6vervags — anvand backande tankbil eller héjdfordon NG

med obemannad vattenkanon utanfor férbjudet omrade.

 Hindra och begransa brandspridning till narliggande objekt/
byggnader — arbeta fran skydd/obemannad kylning.

* Nar branden ar slackt och tankar enbart blivit mekaniskt paverkade,

se flik trafikolycka. CNG

* Omvardera riskbedémning och zonindelning kontinuerligt utifran LPG

eventuellt eskalerande forlopp, tilkommande information, effekt av cue
insatsatgarder etc.

CNG

\l/ LNG

CHG

2

CNG

LNG

o3P
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Brand

Zonindelning/avsparrning/ vtrymning

och inrymning

+ Utga ifran zonindelningsexempel for aktuell risk, anpassa varm zon

CNG
utifran radande omstandigheter pa skadeplats till exempel bebyg-
gelse inom riskomradet. LPG
CHG

« Vid risk for tryckkarlsexplosion: Gar det att tillampa skydd fran hoga
byggnader? Se flik skydd.

» Utrym het, varm och kall zon.

» Lagenheter eller andra brandceller som vetter mot olyckan och ar LNG
i het eller varm zon utryms. Inrymning kan 6vervagas till andra brand-
celler inom varm och kall zon om man kan bevaka omradet.

» Omvardera riskbedémning kontinuerligt och anpassa avsparrning/
utrymning/inrymning vid behov.
LNG

%

CNG
LP

Skydd c

CHG
* Anvand personlig skyddsutrustning i respektive zon enligt tabell:
se flik skydd. CNG

+ Slackning fran 30 m fran backande tankbil eller obemannad NG
vattenkanon i héjdfordonskorg ger personalen skydd fran jetflamma cHG

och tryckkarlsexplosion.

2

CNG

J e

BYE1 )
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Brand

Avslutande atgdarder

» Nar branden ar slackt och fordonet ska bargas behdver gastankarna
forst kontrolleras av sakkunnig och tankars stangventiler behéver
ibland stangas. For att gora sadana kontroller kan bargningsforetaget
kontakta fordonets markesverkstad via journumret.

Ré&ddningsinsatser med gasdrivna fordon — Operativt beslutsstod
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Brand

1.3.1 Brand CNG Tung lastbil

e Ofta fyra tankar pa vardera sidan av fordonet pa 80—120 liter
per tank. Stiende tankar bakom hytt kan férekomma.

 Tankarna bestar av oftast av kompositmaterial eller stal med

CNG
ca. 200 bar arbetstryck.
LPG
* Tankarna oftast placerade dir dieseltankar normalt ar place-
rade, alltsa nedtill bakom framhjulen pa fordonet. CHG

* Denna placering innebir att tankarna dr mekaniskt oskyd-
dade, ofta 200 millimeter 6ver marken.

* Brinslesystem och tryckavlastningsanordningar utformade
pa liknande satt som andra CNG fordon.

LNG

Riskavstand och angreppsvagar
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Figur 37. CNG, tung lastbil, jetflamma (ovanifran)
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Figur 38. CNG, tung lastbil, jetflamma (framifran)
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Brand

Figur 39. CNG, tung lastbil, tryckkarlsexplosion (ovanifran)
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Figur 40. CNG, tung lastbil, tryckkarlsexplosion (framifran)
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Brand

Figur 41. CNG, tung lastbil, tryckkarlsexplosion tunnel
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Brand

Figur 42. CNG, tung lastbil, tryckkarlsexplosion inomhus
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Brand

1.3.2 Brand LNG Tung lastbil

Lagt lagringstryck ger liten risk for tryckkarlsexplosion, beakta
dock risk f6r koldskador vid kontakt med kylkondenserad gas.

Vanligtvis en tank, oftast mellan 400—600 liter. Férekommer
dock utféranden med en tank pa varje sida.

Tankar av stél, dubbla viggar med isolering mellan viggarna.
Under 16 bar arbetstryck.

Tankarna ér oftast placerade dir dieseltankar normalt ar place-
rade, alltsd nedtill bakom framhjulen pé fordonet.

Placering innebir att tankarna ar mekaniskt oskyddade,
ofta 200 millimeter 6ver marken.

Tankarna har sikerhetsventiler som vanligen 6ppnar nar
trycket Gverstiger 16 bar samt ytterligare en sikerhetsventil
som Oppnar vid upp mot 24 bar.

Sa linge sikerhetsventilerna dr oskadade skyddar de tankar
fran tryckkarlsexplosion dven vid yttre flampaverkan 1 upp
mot tva timmar.

Sakerhetsventilen (tryckaktierad) 6ppnas och stings automa-
tiskt beroende pa trycket 1 tanken, till skillnad fran en smalt-
sakring som 6ppnar men vanligen inte stinger igen.

Pa grund av det kan en jetflamma uppsta igen efter att jet-
flamman nyss har slocknat fran avblasningsledningen fran en
sakerhetsventil.

Undvik vatten pa tank och avblasningsledning — risk for
frysning av tryckutjamningsanordning.

Manometertrycket pa tanken ger en indikation pa om utslipp
av gas kan komma att ske.

Avblasningsledning som 1 huvudsak mynnar ovanfor lastbilen.

Slang mellan tank och avblasningsledning kan skadas vid
brand, med konsekvens att jetflamma frin sakerhetsventil
kan riktas mot fordonsdelar eller kupé.

Riskavstdnd och angreppsvdgar

%
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Figur 43. LNG, tung lastbil, jetflamma (ovanifran)
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Figur 44. LNG, tung lastbil, jetflamma (framifran)
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Brand

Figur 45. LNG, tung lastbil, tryckkarlsexplosion (ovanifran)
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Figur 46. LNG, tung lastbil, tryckkarlsexplosion (framifran)
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Brand

Figur 47. LNG, tung lastbil, tryckkarlsexplosion tunnel
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Brand

Figur 48. LNG, tung lastbil, tryckkarlsexplosion inomhus
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Trafikolycka

2.1 Trafikolycka personbil/latt lastbil

Riskbedomning och riskmedvetenhet

» Beakta forekommande risker vid arbete i vagtrafikmiljo.

» Anvand registreringsnummer for att hitta raéddningskort for fordonet
och rapportera registreringsnummer i lagesrapport.

» Forsdk med hjalp av raddningskort och agare faststalla drivmed-
elstyp, tankarnas placering pa fordonet och drivmedelstankarnas
material for fordonet samt skapa 6verblick 6éver skadeomradet.

+ Sok info fran trafikledningscentral, kameror i tunnel, info fran

forare eller inringare.

» Finns det aven bensintank pa fordonet? Pdlbrand vid aktivering

av tryckutjamningsanordning.

* Farligt gods i fordonet?

» Anvand explosimeter inom riskomradet, arbeta med vind/ventilation/

mobil flakt i ryggen.

» Lyssna efter pysande eller visslande ljud, var uppmarksam pa

eventuella jetflammor eller uppflammande gasmoln.

» Tank pa att aven sma lackage som antands kan aktivera jetflammor.

+ Las olycksplatsen: Sitter tankar lagt och finns tecken pa underbump-

ning mot underlag? Hur ar krockvaldet i férhallande till tankarna?

« Aktivering av tryckutjamningsanordningar kan fa en brinnande
personbil/latt lastbil att komma i rullning, ofta framat.

* Omvardera riskbedémning och zonindelning kontinuerligt utifran
eventuellt eskalerande forlopp, tillkommande information, effekt

av insatsatgarder etc.

%
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Trafikolycka

Taktiska overvaganden

Gastankar paverkade av mekaniskt vald eller varme?

NEJ
Offensiv taktik som utgangspunkt

Utga ifran zonindelning och angreppsvagar for jetflamma.

* Prioritera atgarder som vanligt vid trafikolycka.

» Ha beredskap for snabb slackinsats om brand uppstar, se flik brand.

%
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Trafikolycka

Taktiska overvaganden

Gastankar paverkade av mekaniskt vald eller varme?

Defensiv taktik som utgangspunkt LPG
2 e o , , . . e CHG
Utga ifran zonindelning och angreppsvagar for saval jetflamma som
tryckkarlsexplosion.
» Tank pa riskomrade och anvand sakra angreppsvagar for jetflamma CNG
om nagon narmar sig fordonet.
LNG
* Finns personer i fordonet och tydliga tecken pa lackage sa arbeta CHG
med att forstarka naturlig ventilation.
» Arbeta med vind/ventilation/mobil flakt i ryggen och 6ka ventilation NG

om explosimeter varnar aven det lagsta varningslaget. Gor fordonet
stromldst om gas inte detekteras i narheten av batteriet.

» Krossa hellre sidorutor an att 6ppna dorrar for att ventilera misstankt
gasutslapp inuti fordonet da det ger mindre risk fér antandning.

» Undvik vibrationer och att fordonet ror sig. CNG
* R&r inga l6sa gastankar utanfor fordon. Sparra av omradet runt dessa. LPG
» Omvardera riskbedémning och zonindelning kontinuerligt utifran S
eventuellt eskalerande forlopp, tillkommande information, effekt
av insatsatgarder eller annat.
CNG
LNG
CHG

é
b

CNG

LNG

o3P
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Trafikolycka

Zonindelning/avsparrning/ vtrymning

och inrymning

» Utga ifran zonindelningsexempel for aktuell risk, anpassa varm

CNG
zon utifran radande omstandigheter pa skadeplats till exempel
bebyggelse inom riskomradet. LPG
CHG

Vid risk for tryckkarlsexplosion: Gar det att tillampa skydd fran
hdga byggnader? Se flik skydd.

Utrym het, varm och kall zon.

Lagenheter eller andra brandceller som vetter mot olyckan och ar LNG
i het eller varm zon utryms. Inrymning kan 6vervagas till andra brand-
celler inom varm och kall zon om man kan bevaka omradet.

» Omvardera riskbedémning kontinuerligt och anpassa avsparrning/
utrymning vid behov.
LNG

%

CNG

Skydd e

CHG

* Anvand personlig skyddsutrustning i respektive zon enligt tabell,
se flik skydd. CNG

LNG

CHG
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Trafikolycka

Avslutande atgdrder

» Nar fordonet ska bargas behdver gastankarna forst kontrolleras
av sakkunnig och tankars stangventiler behover ibland stangas.
For att gora sadana kontroller kan bargningsforetaget kontakta
fordonets markesverkstad via journumret.

* Vid behov — tom skadad bensintank.
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Trafikolycka

2.1.1 Trafikolycka CNG personbil/latt lastbil

Ofta flera tankar 1 samma fordon, upp till 90 liter men oftast
runt 50—60 liter styck.

Tankarna bestir av stél eller kompositmaterial alt. en kombi-
nation av dessa med ca. 200 bar arbetstryck.

Tankarna inneslutna i nedre, bakre delen av fordonet. Over
eller under bottenplattan alternativt bade och beroende pa
fabrikat och utférande.

Tankar placerade ovanfér bottenplattan ar mer utsatta for

brand i kupé.

Efter att en tryckutjaimningsanordning har aktiverats ar risken
tor tryckkarlsexplosion liten for den tanken.

De flesta fabrikat och utféranden har bade gastankar och
en bensintank.

Riskavstand och angreppsvagar
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Figur 51. CNG, personbil/latt lastbil, tryckkarlsexplosion (ovanifran)
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Figur 52. CNG, personbil/latt lastbil, tryckkarlsexplosion (framifran)
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Figur 53. CNG, personbil/latt lastbil, tryckkarlsexplosion tunnel

CNG

LPG

40 m CHG

Forbjudet
omrade

LNG

LNG

CNG

Varm zon
LPG

CHG

CNG
LNG

CHG

2

CNG

LNG

o3P

Ré&ddningsinsatser med gasdrivna fordon — Operativt beslutsstod 69



Trafikolycka

Figur 54. CNG, personbil/latt lastbil, tryckkarlsexplosion inomhus
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2.1.2 Trafikolycka LPG personbil/latt lastbil

Oftast en tank, vanlig tankvolym mindre dan 100 liter totalt.
Upp till 200 liter f6rekommer men ar ej vanligt.

Tank bestar av stal med arbetstryck mindre 4n 14 bar.

Godstjockleken i en gastank f6r LPG ar betydligt tunnare dn
1 tankar fOr tryckkomprimerad metangas. Detta pa grund av
det laga arbetstrycket.

Tanken ir innesluten i fordonet, oftast ovanfér bottenplattan
i utrymmet under bakre bagageutrymme, dir reservhjul brukar
finnas och har darfér ofta formen av ett bildack.

Andra tankplaceringar och utféranden férekommer men ar
mindre vanliga.

Bade smaltsakring (virme)och sikerhetsventil (tryck) fore-
kommer pa LPG-drivna fordon.

LPG-tank forsedd med sikerhetsventil 6ppnas och stings
automatiskt beroende pa trycket 1 tanken, till skillnad fran en
smiltsikring som 6ppnar men vanligen aldrig stinger igen.

Pa grund av det kan en jetflamma uppsta igen efter att ha
slocknat fran en tryckaktiverad sikerhetsventil.

Undvik vatten pa tank och avblasningsledning — risk fOr frys-
ning av tryckutjamningsanordning,

En synlig flamma utanf6r fordonet dr en indikation pa tillrack-
lig tryckavlastning fran en tryckutjamningsanordning fran pro-
pan-butantank innebir mindre risk for tryckkarlsexplosion.

Riskavstdnd och angreppsvdgar
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Trafikolycka

Figur 57. LPG, personbil/latt lastbil, tryckkarlsexplosion (ovanifran)
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Figur 58. LPG, personbil/latt lastbil, tryckkarlsexplosion (framifran)
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Figur 59. LPG, personbil/latt lastbil, tryckkarlsexplosion tunnel
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Trafikolycka

Figur 60. LPG, personbil/latt lastbil, tryckkarlsexplosion inomhus
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2.1.3 Trafikolycka CHG personbil/latt lastbil

Ofta flera tankar i samma fordon, vanlig tankvolym upp mot
ca. 120 liter styck.

Tankarna bestir av en kombination av stal- och komposit-
material alternativt enbart av kompositmaterial med
ca. 700 bar arbetstryck.

Tankarnas hoga tryck och krav pa tithet mot vitgas kraver
kraftigare godstjocklekar, upp till 30 mm.

Tankarna inneslutna i nedre delen av fordonet.

Pa grund av det mer dn dubbla drifttrycket blir en tryck-
karlsexplosion i en vitgastank dubbelt sa kraftfull som fo6r
motsvarande tank for tryckkomprimerad metangas.

Om gaslickage uppstir i ett vitgasfordon finns gasvarnings-
system som varnar foraren visuellt vid 3 volymprocent

(75 procent av LEL).

Om vitgaskoncentrationen 1 luft 6verstiger 4 volymprocent i
ett vatgasfordon (100 procent av LEL) ska huvudavstingnings-
ventilen stingas automatiskt.

Den vitgas som slapps ut fran avbldsningsanordning pa
vatgasfordon riktas nedat, uppat, snett bakat eller it sidorna
— risk for jetflamma i framst de riktningarna.

Riktningen for avblasningsanordningen kan paverkas om
tankarna flyttats eller paverkats vid till exempel en krock.

Viitgas avger bara vattenanga vid foérbrinning. Detta medfor
att jetflammor som uppstar nar tryckutjamningsanordning
utloser kan vara svara att uppfatta utan virmekamera.

Riskavstand och angreppsvagar

%

Réaddningsinsatser med gasdrivna fordon — Operativt beslutsstod

CNG

LPG

CHG

LNG

LNG

CNG

LPG

CHG

CNG

LNG

CHG

2

CNG

LNG

BYE1 )



Trafikolycka

Figur 61. CHG, personbil/latt lastbil, jetflamma (ovanifran)
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Figur 63. CHG, personbil/latt lastbil, tryckkarlsexplosion (ovanifran)
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Figur 64. CHG, personbil/latt lastbil, tryckkarlsexplosion (framifran)

; c;mr'&de

77777

Réaddningsinsatser med gasdrivna fordon — Operativt beslutsstod

CNG

LPG

CHG

LNG

LNG

CNG

LPG

CHG

CNG

LNG

CHG

2

CNG

LNG

BYE1 )



Trafikolycka

Figur 65. CHG, personbil/latt lastbil, tryckkarlsexplosion tunnel
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Trafikolycka

Figur 66. CHG, personbil/latt lastbil, tryckkarlsexplosion inomhus
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2.2 Trafikolycka buss

Riskbedomning och riskmedvetenhet

CNG
» Beakta forekommande risker vid arbete i vagtrafikmiljo. PG
» Anvand registreringsnummer for att hitta raéddningskort for fordonet CHG
och rapportera registreringsnummer i lagesrapport.
» Forsok med hjalp av raddningskort och agare faststalla drivmed-
: ; : CNG
elstyp, tankarnas placering pa fordonet och drivmedelstankarnas
material for fordonet samt skapa 6verblick 6éver skadeomradet. LNG
« Sok info fran trafikledningscentral, kameror i tunnel, info fran CHG
forare eller inringare.
» Anvand explosimeter inom riskomradet, arbeta med vind/ventilation/ CNG

mobil flakt i ryggen.

* Lyssna efter pysande eller visslande ljud, var uppmarksam pa
eventuella jetflammor eller uppflammande gasmoln.

» Tank pa att aven sma lackage som antands kan aktivera jetflammor.

CNG

 Las olycksplatsen: Sitter tankar hogt? Hur ar krockvaldet i forhallande o
till tankarna?

CHG

* Omvardera riskbedomning och zonindelning kontinuerligt utifran
eventuellt eskalerande forlopp, tillkommande information, effekt
av insatsatgarder etc. CNG

o3

LNG

CHG

%

2

CNG

LNG

o3P
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Taktiska overvaganden

Gastankar paverkade av mekaniskt vald eller varme?

NEJ
Offensiv taktik som utgangspunkt

Utga ifran zonindelning och angreppsvagar for jetflamma.

* Prioritera atgarder som vanligt vid trafikolycka.

» Ha beredskap for snabb slackinsats om brand uppstar, se flik brand.

%
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Taktiska overvaganden

Gastankar pdverkade av mekaniskt vald eller varme?

Defensiv taktik som utgangspunkt

Utga ifran zonindelning och angreppsvagar for saval jetflamma som

tryckkarlsexplosion.

Om riskbeddmning medger arbete nara fordonet — minimera tiden
i riskomradet och prioritera utrymning av skadade och inblandade for
vard utanfor riskomradet.

Tank pa riskomrade och anvand sakra angreppsvagar for jetflamma
om nagon narmar sig fordonet.

Finns personer i fordonet och tydliga tecken pa lackage sa arbeta
med att forstarka naturlig ventilation.

Arbeta med vind/ventilation/mobil flakt i ryggen och 6ka ventilation
om explosimeter varnar aven det lagsta varningslaget. Gor fordonet
stromldést om gas inte detekteras i narheten av batteri/strombrytare.

Undvik vibrationer och att fordonet rér sig och palla ordentligt
innan losstagning.

Krossa hellre sidorutor an att dppna doérrar for att ventilera misstankt
gasutslapp inuti fordonet da det ger mindre risk for antandning.

Ror inga losa gastankar utanfor fordon. Sparra av omradet runt dessa.

Omvardera riskbedémning och zonindelning kontinuerligt utifran
eventuellt eskalerande forlopp, tillkommande information, effekt av
insatsatgarder eller annat.

%
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Trafikolycka

Zonindelning/avsparrning/ vtrymning

och inrymning

+ Utga ifran zonindelningsexempel for aktuell risk, anpassa varm zon

CNG
utifran radande omstandigheter pa skadeplats till exempel bebyg-
gelse inom riskomradet. LPG
CHG

Vid risk for tryckkarlsexplosion: Gar det att tillampa skydd fran hoga
byggnader? Se flik skydd.

Utrym het, varm och kall zon.

Lagenheter eller andra brandceller som vetter mot olyckan och ar LNG
i het eller varm zon utryms. Inrymning kan 6vervagas till andra brand-
celler inom varm och kall zon om man kan bevaka omradet.

» Omvardera riskbedémning kontinuerligt och anpassa avsparrning/
utrymning vid behov.
LNG

%

CNG

Skydd e

CHG

* Anvand personlig skyddsutrustning i respektive zon enligt tabell,
se flik skydd. CNG

LNG
\L CHG

CNG

2

LNG
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Avslutande atgdrder

» Nar fordonet ska bargas behdver gastankarna forst kontrolleras av

sakkunnig och tankars stangventiler behdver ibland stangas. For att
gora sadana kontroller kan bargningsforetaget kontakta fordonets

markesverkstad via journumret.
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2.2.1 Trafikolycka CNG Buss

Flera tankar, 200 bar arbetstryck och volym pa 200-340 liter
styck och ca. 1600 liter totalt.

Tankarna bestir av kompositmaterial med aluminium eller
plast inuti.

Tankarna finns under en kapa pa taket ca. 3 meter Over mark.
Dirmed utsatta vid h6jdhinder som tunnel och viadukt.

Képan ar av plast eller kompositmaterial.

Komposittankar (sarskilt utan innertitning av aluminium)
har simre varmetalighet 4n stalflaskor vilket g6r dem mer
kansliga f6r skador vid brand.

Tankarnas placering pa taket gér dem utsatta vid brand inne
1 bussen.

Tankarna kan vara placerade tvirs fordonets lingdriktning,
eller i fordonets lingdriktning, beroende pa fordonets fabrikat
och utférande.

Om en brand gar igenom sidorutorna medfér tankar place-
rade pa taket tvirs fordonets lingdriktning storre chans till
aktivering av smaltsakring och tryckavlastning dn da tankarna
ar placerade 1 fordonets langdriktning.

Riskavstand och angreppsvdgar
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Figur 67. CNG, buss, jetflamma (ovanifran)
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Trafikolycka

Figur 69. CNG, buss, tryckkarlsexplosion (ovanifran)
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Figur 70. CNG, buss, tryckkarlsexplosion (framifran)
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Trafikolycka

Figur 71. CNG, buss, tryckkarlsexplosion tunnel
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Figur 72. CNG, buss, tryckkarlsexplosion inomhus
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2.2.2 Trafikolycka LNG Buss

Ofta tva tankar, oftast mellan 400-600 liter styck.

Tankar av stil, dubbla viggar med isolering mellan viggarna.
Arbetstryck under 16 bar.

Tankarna ar inneslutna 1 nedre delen av fordonskonstruktio-
nen, alltsa inte takmonterade. Kan vara placerade pa flera olika
stallen 1 fordonet.

Tankarna har sikerhetsventiler som vanligen 6ppnar nar
trycket Overstiger 16 bar samt ytterligare en sidkerhetsventil
som Oppnar vid upp mot 24 bar.

Sa linge sidkerhetsventilerna ar oskadade skyddar de tankar
fran tryckkarlsexplosion dven vid yttre flampaverkan i upp
mot tvd timmar.

Sakerhetsventilen (tryckaktiverad) 6ppnas och stings automa-
tiskt beroende pa trycket i tanken, till skillnad fran en smaltsik-
ring som 6ppnar men vanligen inte stinger efter aktivering,

Undvik vatten pa tank och avblasningsledning — risk for frys-
ning av tryckutjamningsanordning,

Manometertrycket ger en indikation pa om utslapp av gas kan
ske under insats.

Avblasningsledning som 1 huvudsak mynnar ovanfor bussen.

Slang mellan tank och denna ledning kan skadas av brand med
konsekvens att jetflamma fran sakerhetsventil kan riktas mot
tordonsdelar eller kupé.

Riskavstdnd och angreppsvdgar
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Figur 73. LNG, buss, jetflamma (ovanifran)
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Figur 75. LNG, buss, tryckkarlsexplosion (ovanifran)
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Figur 77. LNG, buss, tryckkarlsexplosion tunnel
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Trafikolycka

Figur 78. LNG, buss, tryckkarlsexplosion inomhus
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2.2.3 Trafikolycka CHG Buss

Flera tankar med volym pa upp mot 600 liter styck.

Tankarna bestir av en kombination av metall- och komposit-
material alternativt enbart av kompositmaterial med
ca. 350 bar arbetstryck.

Tankarna inneslutna av en kapa av plast- eller kompositmaterial.

Tankarna ar placerade pa taket, ca. 3 meter 6ver mark. Darmed
utsatta vid héjdhinder som tunnel och viadukt.

Tankarnas hoga tryck och krav pa tithet mot vitgas kriver
kraftigare godstjocklekar, upp till 30 mm.

Den vitgas som slipps ut fran avbldsningsanordning pa
vatgasfordon riktas nedat, uppat, snett bakat eller at sidorna
(risk for jetflamma i framst de riktningarna).

Riktningen for avblasningsanordningen kan paverkas om
tankarna flyttats eller paverkats vid till exempel en krock.

Viitgas avger bara vatteninga vid forbranning. Detta medfor
att jetflammor som uppstir nir tryckutjamningsanordning
utloser kan vara svara att uppfatta utan virmekamera.

Riskavstand och angreppsvagar
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Figur 79. CHG, buss, jetflamma (ovanifran)
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Figur 81. CHG, buss, tryckkarlsexplosion (ovanifran)
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Figur 82. CHG, buss, tryckkarlsexplosion (framifran)

///,//
<

Réaddningsinsatser mea gasarivna 1oraon — uperauvt pesiutssoa

CNG

LPG

CHG

LNG

LNG

CNG

LPG

CHG

CNG

LNG

CHG

2

CNG

LNG

BYE1 )



Figur 83. CHG, buss, tryckkarlsexplosion tunnel
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Figur 84. CHG, buss, tryckkarlsexplosion inomhus
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2.3 Trafikolycka tung lastbil

Riskbedomning och riskmedvetenhet

CNG
» Beakta forekommande risker vid arbete i vagtrafikmiljo. PG
» Anvand registreringsnummer for att hitta raéddningskort for fordonet CHG
och rapportera registreringsnummer i lagesrapport.
» Forsok med hjalp av raddningskort och agare faststalla drivmed-
: ; : CNG
elstyp, tankarnas placering pa fordonet och drivmedelstankarnas
material for fordonet samt skapa 6verblick 6éver skadeomradet. LNG
« Sok info fran trafikledningscentral, kameror i tunnel, info fran CHG
forare eller inringare.
* Farligt gods transport? CNG

» Anvand explosimeter inom riskomradet, arbeta med vind/ventilation/
mobil flakt i ryggen.

* Lyssna efter pysande eller visslande ljud, var uppmarksam pa
eventuella jetflammor eller uppflammande gasmoln.

CNG
» Tank pa att aven sma lackage som antands kan aktivera jetflammor. o
» Las olycksplatsen: Tankarnas placering pa fordonet? Hur ar krock- e
valdet i forhallande till tankarna? -
A@
* Omvardera riskbeddomning och zonindelning kontinuerligt utifran
eventuellt eskalerande forlopp, tillkommande information, effekt CNG
av insatsatgarder etc. LNG
CHG

2

J

LNG

o3P
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Trafikolycka

Taktiska overvaganden

Gastankar paverkade av mekaniskt vald eller varme?

NEJ
Offensiv taktik som utgangspunkt

Utga ifran zonindelning och angreppsvagar for jetflamma.

* Prioritera atgarder som vanligt vid trafikolycka.

» Ha beredskap for snabb slackinsats om brand uppstar, se flik brand.

%
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Trafikolycka

Taktiska overvaganden

Gastankar pdverkade av mekaniskt vald eller varme?

Defensiv taktik som utgangspunkt LPG
2 o : , . . CHG

Utga ifran zonindelning och angreppsvagar for saval jetflamma som

tryckkarlsexplosion.

* Om riskbeddmning medger arbete nara fordonet — minimera tiden CNG
i riskomradet och prioritera utrymning av skadade och inblandade e
for vard utanfor riskomradet.

CHG

» Tank pa riskomrade och anvand sakra angreppsvagar for jetflamma
om nagon narmar sig fordonet.

CNG

» Finns personer i fordonet och tydliga tecken pa lackage sa arbeta
med att forstarka naturlig ventilation.

» Arbeta med vind/ventilation/mobil flakt i ryggen och 6ka ventilation
om explosimeter varnar aven det lagsta varningslaget. Gor fordonet

stromldést om gas inte detekteras i narheten av batteri/strombrytare.

CNG
» Undvik vibrationer och att fordonet ror sig och palla ordentligt
innan losstagning. e
CHG
» Krossa hellre sidorutor an att 6ppna dorrar for att ventilera misstankt
gasutslapp inuti fordonet da det ger mindre risk for antandning.
* ROr inga I6sa gastankar utanfor fordon. Sparra av omradet runt dessa. CNG
LNG

* Omvardera riskbedémning och zonindelning kontinuerligt utifran
eventuellt eskalerande forlopp, tillkommande information, effekt CHG
av insatsatgarder eller annat.

2

CNG

LNG

%

o3P
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Trafikolycka

Zonindelning/avsparrning/ utrymning och inrym-

ning

+ Utga ifran zonindelningsexempel for aktuell risk, anpassa varm zon

CNG
utifran radande omstandigheter pa skadeplats till exempel bebyg-
gelse inom riskomradet. LPG
CHG

« Vid risk for tryckkarlsexplosion: Gar det att tillampa skydd fran hoga
byggnader? Se flik skydd.

» Utrym het, varm och kall zon.

» Lagenheter eller andra brandceller som vetter mot olyckan och ar LNG
i het eller varm zon utryms. Inrymning kan évervagas till andra brand-
celler inom varm och kall zon om man kan bevaka omradet.

» Omvardera riskbedémning kontinuerligt och anpassa avsparrning/
utrymning vid behov.
LNG

%

CNG
Skydd e

CHG
* Anvand personlig skyddsutrustning i respektive zon enligt tabell,
se flik skydd.

CNG

LNG
\L CHG

CNG

2

LNG
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Trafikolycka

Avslutande atgdrder

» Nar fordonet ska bargas behdver gastankarna forst kontrolleras av
sakkunnig och tankars stangventiler behover ibland stangas. For att

CNG
gora sadana kontroller kan bargningsforetaget kontakta fordonets
markesverkstad via journumret. LPG
CHG

LNG

LNG

CNG

LPG

CHG

CNG

LNG

CHG

2
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LNG
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Trafikolycka

2.3.1 Trafikolycka CNG Tung lastbil

Ofta fyra tankar pd vardera sidan av fordonet pa 80—120 liter
per tank. Stiende tankar bakom hytt kan f6rekomma.

Tankarna bestir av oftast av kompositmaterial eller stal med
ca. 200 bar arbetstryck.

Tankarna oftast placerade dir dieseltankar normalt ér place-
rade, alltsa nedtill bakom framhjulen pa fordonet.

Denna placering innebir att tankarna dr mekaniskt oskyddade,
ofta 200 millimeter 6ver marken.

Brinslesystem och tryckavlastningsanordningar utformade pa
liknande sitt som andra CNG fordon.

Riskavstand och angreppsvdagar

%
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Figur 85. CNG, tung lastbil, jetflamma (ovanifran)
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Figur 86. CNG, tung lastbil, jetflamma (framifran)

0O O -
22z

o [3PE

!
2 m s

4
Ré&ddningsinsatser med gasdrivna fordon — Operativt beslutsstod



Trafikolycka

Figur 87. CNG, tung lastbil, tryckkarlsexplosion (ovanifran)
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Figur 88. CNG, tung lastbil, tryckkarlsexplosion (framifran)
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Trafikolycka

Figur 89. CNG, tung lastbil, tryckkarlsexplosion tunnel
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Trafikolycka

Figur 90. CNG, tung lastbil, tryckkarlsexplosion inomhus
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Trafikolycka

2.3.2 Trafikolycka LNG Tung lastbil

Vanligtvis en tank, oftast mellan 400—600 liter. F6rekommer
dock utféranden med en tank pa varje sida.

Tankar av stdl, dubbla viggar med isolering mellan viggarna.
Under 16 bar arbetstryck.

Tankarna oftast placerade dar dieseltankar normalt ér place-
rade, alltsa nedtill bakom framhjulen pa fordonet.

Placering innebir att tankarna ar mekaniskt oskyddade,
ofta 200 millimeter 6ver marken.

Tankarna har sikerhetsventiler som vanligen 6ppnar nar
trycket 6verstiger 16 bar samt ytterligare en sikerhetsventil
som 6ppnar vid upp mot 24 bar.

Sa linge sakerhetsventilerna ar oskadade skyddar de tankar
tran tryckkarlsexplosion dven vid yttre flampaverkan 1 upp
mot tva timmar.

Sikerhetsventilen (tryckaktiverad) 6ppnas och stings automa-
tiskt beroende pa trycket 1 tanken, till skillnad fran en smalt-
sakring som 6ppnar men vanligen inte stinger igen.

Pa grund av det kan en jetflamma uppsta igen efter att jet-
flamman nyss har slocknat fran avblasningsledningen fran en
sakerhetsventil.

Undvik vatten pa tank och avblasningsledning — risk for frys-
ning av tryckutjamningsanordning,

Manometertrycket pa tanken ger en indikation pa om utslipp
av gas kan komma att ske.

Avblasningsledning som 1 huvudsak mynnar ovanfor lastbilen.

Slang mellan tank och avblasningsledning kan skadas vid
brand, med konsekvens att jetflamma fran sikerhetsventil kan
riktas mot fordonsdelar eller kupé.

Riskavstand och angreppsvdagar

%
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Trafikolycka

Figur 91. LNG, tung lastbil, jetflamma (ovanifran)
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Figur 92. LNG, tung lastbil, jetflamma (framifran)
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Figur 93. LNG, tung lastbil, tryckkarlsexplosion (ovanifran)
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Figur 94. LNG, tung lastbil, tryckkarlsexplosion (framifran)
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Trafikolycka

Figur 95. LNG, tung lastbil, tryckkarlsexplosion tunnel
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Trafikolycka

Figur 96. LNG, tung lastbil, tryckkarlsexplosion inomhus
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Gaslackage

3.1 Gaslackage samtliga fordons- och gastyper

Riskbedomning och riskmedvetenhet

CNG
» Beakta forekommande risker vid arbete i vagtrafikmiljo. PG
» Forsok faststalla drivmedelstyp, tankarnas placering pa fordonet

CHG

och drivmedelstankarnas material for fordonet samt skapa 6verblick
Over skadeomradet.

 Utga ifran riskavstand och angreppsvagar for jetflamma.

+ Dimbildning eller moln ar en indikation pa gaslackage. Brannbarhets-

omradet kan vara storre an ett synbart gasmoln. LNG

» Lyssna efter pysande eller visslande ljud.

* Anvand explosimeter i riskomradet.

* Anvand varmekamera for att skapa éverblick dver temperaturavvikel-
ser. Tank pa att endast anvanda EX-klassad utrustning dar gasbland-
ning i luft kan férekomma. LNG

 Vattenbegjut marken som ska betradas i riskomradet, tillfor vatten-
dimma in i dimmoln fér att minska risken for gasmolnsexplosion.

» Sarskilt om vatgas, CHG och gaslackage*.

 Sarskilt om LNG och LPG och gaslackage*™. NG

» Dar explosimeter varnar eller visar mer an 10 procent av LEL gar LPG
gransen for férbjudet omrade. CHG

+ Gasens densitet i férhallande till luft (densitetstal) paverkar hur gasen
sprids och var den ansamlas.

 Densiteten paverkas av temperaturen och darfor kan kall gas ibland CNG
initialt vara tyngre an luft. LNG

» Undvik att spanningssatta elektrisk utrustning i fordon eller byggna- CHG

der. Exempelvis dorrbelysning i personbilar samt ventilationsanord-
ningar i byggnader.

2

* | vissa situationer kan gasmolnsexplosion leda till att tryckkarl skadas CNG

sa att hot for tryckkarlsexplosion tillkommer som risk. NG

» Ha beredskap for snabb slackinsats om brand uppstar, se flik brand.

* Omvardera riskbeddomning och zonindelning kontinuerligt utifran
eventuellt eskalerande forlopp, tillkommande information, effekt av
insatsatgarder etc.

o3P
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Gaslackage

Taktiska overvaganden

+ Sarskilt om vatgas, CHG och gaslackage*. CNG
 Sarskilt om LNG och LPG och gaslackage*™. LPG
CHG

+ Atgarder dar man styr gasmolnet med hjalp av vattendimma eller
Okad ventilation kan flytta gasmolnet fran angreppsvagen och darige-
nom majliggodra insats.

« Utomhus bildas inte nagon skadlig tryckokning efter antandning — ING
liten risk for personskador av tryckokning.

* Om det finns en explosiv gasblandning inuti fordon sa kan en antand-
ning ge upphov till saval varme- som splitterverkan aven om fordonet
star utomhus.

« Krossa sidoruta fér att ventilera — undvik att 6ppna dérrar p.g.a. risk LNG
for antandning.

+ Att vanta tills lackaget upphort ar en saker metod att anvanda vid
gaslackage om mojligt. OBS! det kan finnas gastryck kvar i skadade
tankar aven efter att ett eventuellt lackage har upphort.

CNG

LPG
CHG
v
CNG
LNG

CHG
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Gaslackage

Taktiska overvaganden

« Sarskilt om vatgas och gaslackage®. CNG

 Sarskilt om LNG och LPG och gaslackage*™. LPC

CHG
« Ett gasutslapp inomhus innebar storre risk for personskador vid en

eventuell antandning.

* Om det sker en antandning av gas inomhus kan raddningspersonal
skadas i hela byggnaden, samt inom en radie av 50 meter utanfor NG
byggnaden.

» Genom att arbeta i skydd av till exempel en brandbil kan riskavstandet
50 meter for raddningspersonal utanfér byggnaden kortas ned avse-
ende splitter och byggnadsdelar fran gasmolnsexplosion inomhus.

« | tunnlar och byggnader kan fasta ventilationsanordningar paverka NG
luftfldde och luftomsattning.

» Fasta ventilationsanordningar i tunnlar och garage boér inte stangas
av om de ar i drift, dessa kan da istallet utnyttjas for att ventilera och

CNG
spada ut gaskoncentrationen och minska saval sannolikhet som kon-
sekvens av gasmolnsexplosion. LPG
+ Valj om mojligt angreppsvag i samma riktning som luft kommer in CHG
i tunneln eller byggnaden.
+ Att vanta tills lackaget upphort kan vara en lamplig metod att anvanda. CNG
» F6r mer info om tunnlar och gasdrivna fordon, se flik tunnlar. LNG
CHG

2

CNG

LNG

o3P
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Gaslackage

]
*VATGAS, CHG OCH GASLACKAGE:

« Utga ifran riskavstand och angreppsvagar for jetflamma vid
handelser utomhus.

« Vatgas ar latt i forhallande till luft och kan tranga igenom van-
liga byggnadskonstruktioner som till exempel tra och gips.

« Vatgas har ett stort brannbarhetsomrade.

* For samtliga fordon som drivs av vatgas ar risken for tryckvag
till foljd av gasmolnsexplosion granssattande for férbjudet
omrade inomhus och i tunnlar. Tryckvag fran gasmolnsexplo-
sion ar orsaken till att horselskydd maste anvandas inom 30
meter fran fordonet utomhus.

+ Vid gaslackage inomhus bor hela byggnaden betraktas som
férbjudet omrade.

* 120 meter férbjudet omréde galler for samtliga vatgasdrivna
fordon i tunnel.

» Tank pa att till exempel fordon, belysning eller aktivering av
mekanisk ventilation kan antanda brannbara vatgasmoln.

* Vid risk for tryckkarlsexplosion genom brand eller mekanisk
paverkan, se flik brand.

_______________________________________________________________________________________________|]
**LNG, LPG och gaslackage:

* For LNG-och LPG drivna fordon: Undvik att pafora vatten pa
tank och avblasningsledning p.g.a. risk for frysning av tryck-
utjamningsanordning.

* For LNG drivna fordon: Lackage vid pafylinadsrér p.g.a. frys-
ning kan avhjalpas genom att paféra varmt vatten. OBS! Viktigt
att vatten inte kommer i direktkontakt med tank och tillhérande
delar — anvand vattentat duk, plast eller liknande.
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41 Tunnlar

Riskbedomning och riskmedvetenhet

» Beakta forekommande risker vid arbete i vagtrafikmiljo.

» Forsok faststalla drivmedelstyp, tankarnas placering pa fordonet och
drivmedelstankarnas material for fordonet samt skapa dverblick éver
skadeomradet.

» Sok info fran trafikledningscentral, kameror i tunnel, info fran férare
eller inringare.

+ Utnyttja fasta ventilationsanordningar, beroende pa situation. Beakta
att aktivering av ventilation kan antanda eventuella gasmoin.

+ Beddm och férmedla tidigt behovet av snabb utrymning av tunnel.
* Om parallella tunnelrér finns — efterstrava utrymning i dessa.

* Om parallella tunnelrér finns — anvand om mdjligt dessa som
angreppsvagar.

* Vid risk for tryckkarlsexplosion genom brand eller mekanisk
paverkan, se flik brand.

* Anvand explosimeter och varmekamera om tunneln kan betradas.

» Dar explosimeter varnar eller visar mer an 10 procent av LEL gar
gransen for férbjudet omrade.

 Sarskilt om vatgas och gaslackage®.

* Vid gaslackage: vattenbegjut marken som ska betradas i risk-
omradet, tillfér vattendimma in i dimmoln for att minska risken for
gasmolnsexplosion.

* Lyssna efter pysande eller visslande ljud, var uppmarksam pa
eventuella gasmoln.

» Gasens densitet i forhallande till luft paverkar hur gasen sprids och
var den ansamlas.

Fortséttning pa nésta sida

Tunnlar
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Tunnlar

Riskbedomning och riskmedvetenhet

» Densiteten paverkas av temperaturen och darfor kan kall gas ibland
initialt vara tyngre an luft.

» Undvik att spanningssatta elektrisk utrustning i fordon eller tunnel.
Exempelvis dorrbelysning i personbilar samt ventilationsanordningar.

+ | vissa situationer kan ett gasutslapp med gasmolnsexplosion leda till
att tryckkarl skadas sa att risk for tryckkarlsexplosion uppstar.

» Ha beredskap for snabb slackinsats om brand uppstar, se flik brand.

* Omvardera riskbeddomning och zonindelning kontinuerligt utifran
eventuellt eskalerande forlopp, tillkommande information, effekt av
insatsatgarder etc.

%

Taktiska overvaganden

» Sarskilt om vatgas och gaslackage*.

» Fasta ventilationsanordningar i tunnlar bor inte stdngas av om de ar
i drift, dessa kan da istallet utnyttjas for att ventilera och spada ut
gaskoncentrationen och minska bade sannolikhet och konsekvens
av gasmolnsexplosion.

 Valj om magjligt angreppsvag i samma riktning som luft kommer
in i tunneln.

* Om det finns en explosiv gasblandning inuti fordon sa kan en
antandning ge upphov till saval varme — som splitterverkan.

» Krossa sidoruta for att ventilera — undvik att dppna doérrar p.g.a.
risk for antéandning.

+ Att vanta tills lackaget upphort kan vara en Iamplig metod att anvanda.
Notera dock att det kan finnas gastryck kvar i skadade tankar aven
efter att ett eventuellt Iackage har upphort.
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*Vatgas och gaslackage:
* Minimera tiden i tunneln och prioritera utrymning av risk-

omradet. Ge vard utanfor riskomradet.

« Vatgas ar latt i férhallande till luft och kan tranga igenom
vanliga byggnadskonstruktioner som till exempel tré och gips.

* For samtliga fordon som drivs av vatgas ar risken for tryckvag
till f6ljd av gasmolnsexplosion granssattande for foérbjudet
omrade inomhus och i tunnlar.

* 120 meter férbjudet omrade galler for samtliga vatgasdrivna
fordon i tunnel utan ventilation.

 Tank pa att till exempel fordon, belysning eller aktivering av
mekanisk ventilation kan antédnda brannbara vatgasmoln.

* Vid risk for tryckkarlsexplosion genom brand eller mekanisk
paverkan, se flik brand.
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5.1 Skydd

Skydd

Tabell 1. Zonindelning, risker och personlig skyddsutrustning

m Risker/restriktioner/skydd Personlig skyddsutrustning

For- Allvarliga risker for liv och hdlsa  Skyddsutrustning ger inte till-
bjudet foreligger oavsett val av skydds-  rackligt skydd for att férhindra
omrade utrustning. skador.
Férbjudet omrade kan utgoéras Rekognosering och atgarder
av hela eller delar av het zon inom férbjudet omrade sker
som inte far betradas. med obemannad teknik. (UAS
(unmanned aircraft system) och
UGV (unmanned ground vehicle)
om det &r mdjligt vid beaktande
av hot fran explosiv atmosfar
eller hetta.
Het Allvarliga risker for liv och halsa  Exempel pa sarskild skyddsut-

foreligger normalt.

Personal bor inte vistas har mer
an noédvandigt. Fa personer och
kort tid.

Sarskild skyddsutrustning kan
behodvas for att kunna vistas har
pa ett sakert satt.

Sarskild vaksamhet kravs.

Utbver personlig skyddsutrust-
ning bér dessutom skydd mot
splitter anvandas om risk finns
for tryckkarlsexplosion eller
gasmolnsexplosion i slutet
utrymme.

rustning utéver det som galler for
varm zon:

Andningsapparat med helmask
SS-EN443 Typ 2.

Horselkapor med medhdrning
som uppfyller bullerklass H i
SS-EN 352-3:2002.

Brandhandskar SS-EN
15090:2006.

Skyddshandskar (mot blods-
mitta, kroppsvatskor, etc.).

Explosimeter kalibrerad for
metan ATEX Il 2G IIC T2 eller
hogre.

Efterstrava att all utrustning som
anvands i het zon ar klassad
enligt lagst ATEX 11 2G IIC T2.
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Skydd

m Risker/restriktioner/skydd Personlig skyddsutrustning

Varm

Risker for liv och halsa kan
foreligga.

Personal bor inte vistas har mer
an nédvandigt.

Utbver personlig skyddsutrust-
ning bor dessutom skydd mot
splitter anvandas om risk finns
for tryckkarlsexplosion eller gas-

molnsexplosion i slutet utrymme.

Minst foljande skyddsutrustning
bér anvandas i normalfallet:

Brandskyddsdrakt (SS-EN 469
eller motsvarande) med under-
stall.

Skyddsskor med spiktrampskydd
och taskydd (till exempel skydds-
klass S3 eller S5 enligt SS-EN
15090:2012).

Horselkapor som uppfyller lagst
bullerklass M i SS-EN 352-
3:2002 alternativt éronproppar
enligt SS-EN 352-2:2020.

Hjalm(SS-EN443
eller motsvarande).

Skyddsglaségon enligt
SS-EN166 klass 1FT eller hogre.

Varselklader (lagst skyddsklass
2 enligt SS-EN ISO 20471).

Visselpipa eller motsvarande
varningsanordning.

Réaddningsinsatser med gasdrivna fordon — Operativt beslutsstod
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Figur 97. Skydd bakom byggnader

H = 3 meter x antal vaningar

Skydd bakom byggnader medger att riskavstandet kan halveras i
den riktningen dir byggnaden star. For att tillgodogora sig skydd
fran byggnader far avstindet mellan fordon och byggnaden inte
overstiga hojden pa byggnaden, se bild. Beakta att ytterviggar till
de brandceller i en byggnad som vetter mot olycksplatsen, som
triffas av delar fran tryckkarl, kan brista och risk finns aven att
oforbrind gas darefter kan komma att forbrannas i brandcellen.
Utrymning av het gon, Oppna ytor samt brandceller som vetter mot
olycksplatsen inom varm gon ar dirfor lampligt.

For skydd mot splitter ger 25 mm stalplat tillrackligt skydd om
den ir forankrad si den stir emot luftstétvagslaster. Aven minst
1.3 meter tjock vattentank ger ett likvardigt skydd sa linge tanken
ar vattenfylld.

Skydd
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