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Forord

Regeringens uppdrag till Myndigheten f6r samhillsskydd och beredskap (MSB)
innebir bland annat att MSB:s forebyggande arbete ska bidra till att antalet
olyckor och kriser samt effekterna av dessa minimeras genom att berérda aktorer
vidtar forebyggande och sarbarhetsreducerande atgirder. Som ett led i detta
har MSB tagit fram denna metod for beskrivning av miljokonsekvenserna vid
en kemikalieolycka.

Metoden ir frimst avsedd att anvindas generellt inom olika branscher som
ber6rs av lagen (1999:381) om atgirder for att férebygga och begrinsa féljderna
av allvarliga kemikalieolyckor (Sevesolagen). Tédnkta malgrupper ér verksamhets-
ut6vare inom olika berérda branscher, konsulter och myndigheter.

Metoden ir avgrinsad till enbart miljokonsekvenser for identifierade skade-
hindelser vid en kemikalieolycka. Sannolikhet och frekvens ir inte inblandade
1 detta steg av riskhanteringsprocessen. Metoden avser alltsa endast steget
7Effekt/konsekvens for identifierade skadehiandelser” och di enbart avseende
yttre miljé. Ovriga steg i riskhanteringsprocessen omfattas siledes inte av metoden.
Vissa delar kan dock ligga till grund for arbetet dven 1 andra steg, exempelvis
riskvirdering och riskreduktion.

Metoden kan hantera ett stort antal olika skadehandelser/scenarier. I ett
inledande analysskede kan tiotals och ibland hundratals olika skadehindelser
vara identifierade.

MSB vill poingtera att metoden ska ses som ett forslag pa arbetsverktyg for
ovan nimnda steg i riskhanteringsprocessen.

Den nu foreliggande reviderade andra upplagan av metoden innebir en
anpassning till nu gallande regler for klassning av kemikalier.

Cecilia Loostrém
Avdelningschef, Avdelningen for riddningstjanst och olycksférebyggande
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1. Inledning

Utifrdn underlag om anldggningen, omgivningen och

aktuell kemikalie uppskattas miljdskadan fér alla identifierade
skadehdndelser. Vid denna uppskattning beaktas utsidppt
kemikalievolym, kemikaliens miljdegenskaper, utbredning

av den utsl@ppta kemikalien, tid som den uppkomna
miljidskadan kvarstér samt omréidets ekologiska skyddsvérde
och dess betydelse for den manskliga livsmiljon. Metoden
innehdller ocksd funktioner for uppskattning av osdkerhet.
Resultaten redovisas i form av berdknad miljdskada samt en
foreslagen vardering utifrdn miljdskada och osdkerhet.

Denna rapport innehdller en metodbeskrivning med kriterier
och vagledning. For att underldtta anvéndandet av
metoden finns ett berdkningsverktyg i Excel.
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1.1 Bakgrund

Davarande Riddningsverket identifierade 1 sitt férebyggande arbete for att
minska antalet olyckor och konsekvenserna av dessa ett behov av en metod
tor snabb uppskattning av miljoskada vid en kemikalieolycka. Med anledning
av detta togs den ursprungliga versionen av denna metod fram. Metoden
publicerades forsta gangen 2010.

Vid framtagandet av metoden studerades ett stort antal andra metoder for
riskanalys och uppskattning/betrikning av miljéskador. Ingen enskild annan
metod har dock i sirskilt stor omfattning legat till grund fér utvecklingen.

Inledningsvis identifierades ett antal relevanta och visentliga faktorer att beakta
avseende miljéskada som f6ljd av ett kemikalieutslipp. Direfter utformades en
overgripande metodik baserat pa ett fatal grundliggande aspekteter. Dessa inbe-
griper i sin tur flertalet av de olika faktorer som bedémdes visentliga att beakta.

I det inledande utvecklingsarbetet identifierades féljande krav som metoden
bér tillgodose:

* Metoden ska vara anvindarvinlig och passa f6r en bred grupp anvindare.
Den ska vara enkel att anvinda utan avancerade hjilpmedel eller
svaratkomliga data. Metoden ska ocksa vara tydlig och litt att forsta.
Verksamhetsutovare inom olika berdrda branscher, konsulter och
myndigheter dr viktiga malgrupper som ska kunna anvinda metoden.

* Metoden ska kunna anvindas generellt inom olika branscher som kan
omfattas av Sevesolagen och for olika typer av omgivningsférhallanden.
Den ska ocksa kunna tillimpas pa flertalet typer av vanligen
torekommande kemikalier och skadehindelser forknippade med dessa.

* Metoden ska kunna anvindas vid en inledande analys men behover inte
vara tillrickligt avancerad fOr att ocksa kunna tillimpas i férdjupade
detaljerade analyser.

¢ Metoden ska kunna hantera ett stort antal olika skadehindelser/scenarier.
I ett inledande analysskede kan flera tiotals och ibland hundratals olika
skadehindelser vara identifierade. Metoden fir darmed inte vara alltfor
komplex eller resurskrivande.

* Metoden ska vara repeterbar, likartat resultat ska uppnas vid senare tillfillen
eller av andra personer. Den ska ocksa vara transparent och kontrollerbar.
* Metoden ska vara forbattringsbar och anpassningsbar utifran framkomna

erfarenheter och nya krav.

¢ Metoden ska vara konservativ och 1 flertalet fall 6verskatta snarare an
underskatta miljoskadan. Mer detaljerad berikning kan goras i senare
skeden och di med annan metodik 4n denna.

* Metoden ska kunna tillimpas f6r vanligt férekommande
klassningsmetoder i exempelvis femgradiga skalor.

* Metoden ska ge underlag for virdering med sammanvigning av olika
aspekter och miljoskador for att dirigenom kunna jaimfora olika typer av
skadehandelset.
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Det ursprungliga metodférslaget bearbetades 1 flera steg bland annat i samband
med seminarier/wotkshops tillsammans med representanter for savil myndig-
heter som industri.

Den nu foreliggande reviderade andra upplagan av metoden innebir en
anpassning till nu gillande regler for klassning av kemikalier enligt Europa-
patlamentets och ridets férordning (EG) nr 1272/2008 om klassificering,
mirkning och férpackning av dmnen och blandningar (CLP-férordningen).
Revideringen innebdr dven vissa justeringar av metodens aspekter och utfall.

1.2 Avgransning och syfte

Denna metod ér avgrinsad till enbart miljokonsekvenser av en kemikalieolycka.
Andra typer av konsekvenser dn de som f6ljer av kemikalieolyckor berors
saledes inte.

Riskhanteringsprocessen kan kortfattat beskrivas med féljande delar:

* Faststillande av mal och omfattning;

* Riskidentifiering dir olika skadehindelser identifieras.
» TFrekvens/sannolikhet for identifierade skadehindelser.
o Effekt/konsekvens for identifierade skadehindelser.

* Riskvirdering,

* Riskreduktion.

Denna metod avser endast steget Effekt/konsekvens for identifierade skade-
hiindelser” och d enbart avseende yttre miljé. Ovriga steg i tiskhanterings-
processen omfattas saledes inte av denna metod. Vissa delar kan dock ligga till
grund for arbetet dven i andra steg, exempelvis riskvirdering och riskreduktion.

I risksammanhang anvinds vanligen begreppen sannolikhet och konsekvens.
Risk definieras dirvid som sannolikheten f6r och konsekvensen av en o6nskad
hindelse. I miljosammanhang ges dock ofta miljokonsekvens en vidare betydelse
med mer vidstrickt inneb6rd dn exempelvis begrepp som miljépaverkan, miljo-
effekt eller miljoskada. For att undvika missférstand eller sammanblandning
med metodik f6r miljokonsekvensbedémning/miljokonsekvensbesktivning har
1 metodbeskrivningen i denna rapport anvints begreppet miljoskada. Hirmed
avses den direkta skada som kemikalieutslippet medfér med samtidig hansyn till
det skadade omradets betydelse. Uttrycket “uppskattning” valdes for den del som
avser beskrivning av miljoskadans omfattning, Av detta skil har ocksa rapportens
titel, tillhérande berikningsverktyg samt metodbeskrivningen i 6vrigt formulerats
som en metod fér uppskattning av miljoskadan av en kemikalieolycka.

Bittre verktyg och mer heltickande kritetier f6r uppskattning/beridkning av
miljéskador behévs for nistan alla riskanalysmetoder. Detta behov ér alltsa inte
knutet till nagon enskild analysmetod varfér nu aktuell metod kan tillimpas
tamligen generellt.

Metoden ir fokuserad pa miljériskanalys avseende kemikalieolyckor. Aven
om delar av metodiken och kunskapsunderlagen kan komma att tillimpas dven
1 andra sammanhang har utvecklingsarbetet och metodutformningen styrts av
behoven av att kunna uppskatta miljéskador av kemikalieolyckor.
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Metoden ska kunna tillimpas i inledande skeden och for 6versiktliga uppskatt-
ningar av ett antal olika skadehidndelser. Metoden utgor dirmed frimst ett
verktyg for prioritering av vilka skadehindelser som kan antas innebira si stora
miljoskador att ytterligare utredning dr motiverad. Vid en ytterligare utredning
beaktas ocksa andra faktorer, exempelvis sannolikheten for att skadehdndelsen
ska intriffa.

I metoden beaktas enbart de direkta miljéskadorna av den skadehdndelse
som ska bedomas. Om skadehindelsen ocksa innebar andra risker eller annan
paverkan pa miljon far detta hanteras separat. Féljdeffekter av andra skade-
hindelser beaktas inte heller i denna metod.

Metoden omfattar enbart spridning till medierna mark och vatten men inte luft.

1.3 Ovrigt

Metoden dr 1 forsta hand avsedd for tillimpning vid en enskild anliggning

for uppskattning av miljoskadan av olika kemikalieolyckor. Detta ska i sin tur
kunna ligga till grund for prioritering avseende skadebegrinsande atgirder eller
yttetligare utredningar och mer detaljerade uppskattningar/berikningar av miljo-
skador. Metoden syftar diremot inte till att ocksa kunna jamféra miljéskador av
kemikalieolyckor mellan olika anldggningar.

I rapporten och metodbeskrivningen anvinds foretridesvis begreppet kemikalie.
Detta kan avse savil rena dmnen (substanser) som blandningar (beredningar)
liksom processvitskor eller andra typer av fasta och flytande kemiska produkter
som kan spridas vid en kemikalieolycka.

1.4 Lasanvisning och rapportens upplagg

- I kapitel 2 ges en 6vergripande beskrivning av hur metoden dr uppbyged.
En redovisning ges av de olika aspekter som beaktas samt de olika typer
av underlag och indata som behovs.

- I kapitel 3 redovisas metoden med de olika kriterier och underlag som
krivs for tillimpningen.

- I kapitel 4 beskrivs berdkningsverktyget. Inmatning gors i ett kalkylark
(Excel) och redovisning av resultat sker i diagram.

- I'bilaga 1 finns tabeller f6r manuell anvindning av metoden.
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2. Overgripande
metod-beskrivning

2.1 Aspekter for uppskattning av miljoskada

I metoden baseras beskrivning och uppskattning av miljéskadorna av en kemi-
kalieolycka pé foljande sex olika aspekter:

¢ Utslippt kemikalievolym (mingd) (kapitel 3.4)
¢ Kemikaliens miljoegenskaper (kapitel 3.5)
¢ Utbredningen av den utslippta kemikalien (kapitel 3.6)
* Tid som den uppkomna miljéskadan kvarstar (kapitel 3.7)
* Omradestyp avseende ekologiskt skyddsvirde (kapitel 3.8)
* Omradestyp avseende den minskliga livsmiljon (kapitel 3.9)

Eftersom denna metod utgor ett 6versiktligt och inledande steg (se kapitel 1.2)
1 riskhanteringsprocessen har dessa sex aspekter fatt lika stor betydelse. Ingen
viktning eller annan gradering gors av de olika aspekterna. Eftersom skalorna
for de olika aspekterna i mojlig omfattning har valts logaritmiska beriknas den
totala miljéskadan genom summering av nivaerna for respektive aspekt.

Metoden innehaller ocksa funktioner f6r uppskattning av osikerhet. Virderingen
sker 1 forsta hand relativt de olika skadehandelserna men metoden innehaller
ocksa Gversiktliga kriterier for prioritering av de skadehindelser som 4dr mest
angeldgna att beakta avseende fortsatt utredning,

For uppskattning av ovanstaende aspekter behévs mer eller mindre omfattande
indata. Mest omfattande indata krivs avseende plats- och omgivningsspecifika
forhallanden, t.ex. spridningsférutsittningar och omgivningsférhallanden. I
vagledningen finns detaljerad beskrivning av de underlag och de indata som
behévs for de olika aspekterna.

Inriktningen har varit att hélla en tiopotens mellan de olika nivaerna eller pa
annat sitt ha betydande skillnader mellan nivaerna for de olika aspekterna.

Metoden kinnetecknas av foljande:

* Uppskattning av niva for de olika aspekterna sker i sjugradiga skalor.

* Osikerheten uppskattas separat for varje aspekt i tregradig skala.

Metoden beskrivs mer utforligt i kapitel 3.

Kemikalieolyckors miljéskador
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2.2 Resvultatredovisning och vardering

Vid anvindandet av berikningsverktyget 1 Excel redovisas resultaten i tabeller
och diagram som underlag for prioritering av fortsatta utredningar eller skade-
begrinsning. Ett 6versiktligt forslag till vardering redovisas baserat pa samman-
vagd miljoskada och bedémd osikerhet. Miljoskadan dr dimensionslos och
metodens kvantifiering dr i huvudsak relativ.

Uppskattning av miljéskadan dr frimst en prioritering och rangordning
inom den egna verksamheten och bor dirfor inte direkt jimféras med andra
anlidgeningar.

2.3 Arbetsgang vid anvdndning av metoden

For anvindning av metoden maste en riskidentifiering redan vara gjord och
skadehindelser (olycksscenarier) vara beskrivna. Skadehindelserna bor vara sa
tydligt definierade och avgrinsade sa att metodens sex olika aspekter kan upp-
skattas. Alltfor allméint hallna beskrivningar av skadehdndelser utan nirmare
precisering av mangd, kemikaliegenskaper, utslipps- och spridningsférhallanden
m.m. kommer inte att vara tillrdckliga.

Grundliggande information maste finnas tillginglig avseende anliggningen
och verksamhetsplatsen inklusive specifik kinnedom om var inom anliggningen
som utsldppet kan tinkas ske. Information maste finnas tillginglig om anldgg-
ningens omgivning och berérda recipienter. Fér de enskilda kemikalier som kan
slippas ut maste ocksa uppgifter finnas om miljéegenskaper samt vissa kemiska
och fysikaliska egenskaper.

Direfter kan metoden tillimpas for de olika skadehindelserna. Detta sker genom
att vilja niva for respektive aspekt i enlighet med framtagna kriterier (se kapitel
3.4 - 3.9). Dessutom uppskattas osikerheten (se kapitel 3.3). Den sammanvigda
miljoskadan kan direfter beriknas ur tabeller i metodbeskrivningen.

For att underlitta anvindandet av metoden finns ett berikningsverktyg i
Excel. Verktyget innehéller metodens olika aspekter och valbara nivaer varefter
resultaten beridknas. Beridkningsverktyget dr beskrivet i1 kapitel 4. I bilaga 1 finns
tabeller for stod vid manuell anvindning av metoden.

Framtagna kriterier 4r inte heltickande och i varierande grad far darfor en
samlad bedomning géras av mest relevant niva med hinsyn till de olika kriterierna
och den 6vriga vigledningen.

2.4 Faktainsamling

2.4.1 Anlaggningen och verksamheten

Faktaunderlag om anliggningen och verksamhetsplatsen behéver samlas in
och sammanstillas for att de olika aspekterna i metoden ska kunna bedémas.
Nedanstiende lista (Tabell 1) dr exempel pa uppgifter som bor finnas tillgingliga.
Manga olika kallor ér tinkbara for denna faktainsamling och nedan ges nagra
allminna exempel.
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Tabell 1. Faktaunderlag anlaggningen och verksamheten

Typ av faktaunderlag Exempel pa kallor, uppgiftsliamnare

Ytskikt inom omradet
Topografi, markytans lutning
Diken

Dagvattenbrunnar och andra genomféringar
genom en hardgjord markyta

VA + évriga ledningar, ledningsgravar

Jordarter

Fylining, maktighet (m&jlighet till infiltration)

Naturlig jord (mdjlighet till infiltration)

Berg i dagen

Specifika forhallanden i Gvrigt

Okulart, karttjanster, situationsplan
Okulart, karttjanster
Okulart, karttjanster

Okulart samt ritningar pa plats eller via
kommunarkiv (bygglov m.m.)

Ritningar pa plats eller via kommunarkiv
(bygglov m.m.)

Fastighetsansvarig, bygghandlingar pa
plats eller arkiv, genomférd geoteknisk
undersokning etc.

Fastighetsansvarig, bygghandlingar pa
plats eller arkiv, genomférd geoteknisk
undersokning etc.

Karttjanster, bygghandlingar pa plats eller
arkiv, genomford geoteknisk undersékning.

Okulart, karttjanster

2.4.2 Omgivning och recipienter

Faktaunderlag om omgivningen och recipienter behdver samlas in och samman-
stillas for att de olika aspekterna i metoden ska kunna bedémas. Nedanstiende lista
(Tabell 2) ir exempel pa uppgifter som bor finnas tillgingliga. Manga olika killor

ar tainkbara for denna faktainsamling och nedan ges nagra allminna exempel.

Tabell 2. Faktaunderlag omgivning och recipienter

Typ av faktaunderlag

Hardgjord yta i omgivningen, nedstroms

Jordart nedstréoms fastighet
(majlighet till infiltration)

Narliggande &s, grundvattentakt i narheten
Brunnar for grundvattenuttag nedstroms
Avstand till nérmaste ytvattenrecipient
nedstréms

Information om kanslighet hos recipient
Skyddsvarda omraden

Markanvandning, manskligt nyttjande av
narliggande omraden

Specifika forhallanden i 6vrigt

Exempel pa kallor, uppgiftslamnare

Okulart

Fastighetsagare, kommunen, karttjanster

Karttjanster, kommunen

SGU, www.sgu.se (har finns registrerade
brunnar), kommunen

Karttjanster, okulart

Myndigheter m.fl.

www.qgis.Ist.se
skyddadnatur.naturvardsverket.se

Okulart, kommun (ex industri, stad, aker,
skog, skyddade omraden)
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http://www.gis.lst.se
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

2.4.3 Kemikalieinformation

For de kemikalier som kan spridas i samband med en skadehidndelse behdvs vissa
kemiska och fysikaliska data samt miljéinformation. Nedanstiende lista (Tabell 3)
ir exempel pa uppgifter som bor finnas tillgdngliga utver specifika uppgifter

for enskilda skadehindelser (utslippsférhallanden m.m.). Manga olika killor ér
tinkbara for denna faktainsamling och nedan ges nigra allméinna exempel.

Tabell 3. Faktaunderlag kemikalier

Kemikalieinformation Kalla, uppgiftslamnare

Léslighet i vatten
Densitet
pH

Ekotoxicitet (LC50/EC50/IC50 for
vattenlevande organismer)

Nedbrytbarhet

Bioackumulering

Klassificering

(Faroklass, farokategori, faroangivelse)
Innehall av syreférbrukande amnen,

kvave, fosfor, metaller

Utfasningsdmnen och potentiella
PBT/vPvB-amnen i PRIO:s databas

Amnen pé kandidatférteckningen
enligt Reach-férordningen

16 Kemikalieolyckors miljéskador

Sakerhetsdatablad eller processinformation
Séakerhetsdatablad eller processinformation
Sakerhetsdatablad eller processinformation

Sakerhetsdatablad

Sakerhetsdatablad
Sakerhetsdatablad
Sakerhetsdatablad

CLP-férordningen, www.kemi.se/lagar-och-
regler/CLP---klassificering-och-markning

Sakerhetsdatablad eller processinformation

www.kemi.se/prioguiden/sok

www.kemi.se/lagar-och-regler/reach-
forordningen/kandidatforteckningen
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3. Vagledning och kriterier

3.1 Alimant

Anvindning av metoden forutsitter att riskidentifiering redan har gjorts med
tillrickligt tydlig beskrivning av aktuella skadehidndelser. Vid tillimpning av de
olika aspekterna maste exempelvis utslippt mingd, kemikalieegenskaper och
plats dir utslappet sker vara kinda. Dessutom maste den grundliggande fakta-
insamlingen enligt kapitel 2.4 vara genomférd.

3.2 Niva

Vid tillimpning av metoden viljs niv4, i sjugradiga skalor, for de olika aspekterna
(se kapitel 2.1) utifran den aktuella beskrivningen av skadehindelsen. Hirvid
tas ingen hinsyn till aktiva insatser for att begrinsa miljoskadans omfattning.

I den man aktiva insatser genomfors far en ytterligare tillimpning av metoden
genomféras. D.vis. en ny uppskattning och berikning, dir hinsyn tagits till
aktiva insatser, gors.

3.3 Osdakerhet

For varje aspekt gors en uppskattning av hur stor osidkerhet som antas foreligga
vid val av niva for respektive aspekt. For samtliga aspekter uppskattas osikerheten
pa en tregradig skala (Tabell 4).

Tabell 4. Osakerhet

- Beskrivning av osékerhetens storlek

Uppskattningarna ar gjorda pa kanda fakta.

! Vald niva bedoms séker.

Uppskattningarna ar baserade pa relativt utforliga och sakra underlag.
Vald niva beddéms inte kunna avvika mer an ett steg.

Uppskattningarna ar till storsta delen baserade pa ofullstandiga eller osékra underlag.
Vald niva bedéms kunna avvika mer an ett steg.

Kemikalieolyckors miljéskador
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3.4 Utslappt kemikalievolym (mangd)

Omfattningen av kemikalieolyckans miljoskada beror bl.a. av hur mycket kemi-
kalier som sprids till miljén i samband med olyckan. Av praktiska skil anvinds
1 denna metod volym som matt pa utslippt mangd eftersom volym har ansetts

vara ett littanvint begrepp vid den praktiska tillimpningen. I metoden skattas

volymen kemikalie som sprids till miljon pa en sjugradig skala (Tabell 5).

Tabell 5. Utslappt volym

Utslappt volym som sprids till miljon (m3)

1 <0,01 m?

2 0,01-0,1 m?
3 0,1-1m?

4 1-10 m3

5 10-100 m®

6 100-1 000 m®

7 >1000 m3

Nir en volym ligger pd grinsen mellan tva nivder viljs den hogre. Normalt
beaktas hir den faktiska mingd som kan antas spridas utanfér en kontrollerad
inneslutning eller barriir och som dirmed kan férvintas kunna nd miljén inom
och utom anliggningen. Enbart spridning inom en invallning eller annan typ av
avgrinsning anses normalt inte utgdra spridning till miljon.

3.5 Kemikaliers miljoegenskaper

3.5.1 Beskrivning av aspekten miljoegenskap

Omfattningen av kemikalieolyckans miljéskada beror bl.a. av miljéegenskaperna
for den kemikalie som sprids till miljon i samband med olyckan. Har beaktas enbart
miljéegenskaper enligt nedanstiende kriterier. Andra kemiska och fysikaliska
egenskaper kan ocksa paverka spridningsforutsittningar, skadereduktion m.m.
och beaktas dirfér f6r andra aspekter.

I metoden skattas kemikaliens miljoegenskap pa en sjugradig skala (Tabell 6).
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Tabell 6. Kemikaliens miljdegenskaper

Kriterier for kemikaliens miljoegenskaper

1 Obetydliga eller ringa miljéegenskaper

2 Surt, basiskt, syreférbrukande, kvave, fosfor

3 Skadligt eller giftigt for vattenorganismer, fratande, tungmetall

4 Miljofarligt utan symbol (H412, H413), giftig (H301, H311, H331),

organskador enstaka exponering (H371)

Miljdfarligt med symbol (H400, H410, H411), dédlig (H300, H310, H330),

2 organskador enstaka exponering (H370)
6 Potentiell PBT/vPvB (Persistent, Bioackumulerande, Toxisk)
7 Utfasningséamne i PRIO-databasen. Amnen p& kandidatférteckningen enligt

Reach-foérordningen.

For mer utforlig information om kriterier for klassificering enligt CLP-f6rord-
ningen, dmnen i Kemikalieinspektionens PRIO-databas eller imnen pa kandidat-
forteckningen enligt Reach-férordningen hinvisas till Kemikalieinspektionens
hemsida (www.kemi.se).

3.5.2 Vagledning och beskrivning
till kriterier for miljoegenskap

3.5.2.1 Nivd 1: Obetydliga eller ringa miljdegenskaper

Niva 1 tillimpas f6r kemikalier som inte omfattas av kriterier f6r ndgon hogre
niva. I denna niva placeras exempelvis mittligt férorenade skoljvatten, utspidda
syrot/baser, kraftigt utspidda 6vriga kemikalier m.m.

3.5.2.2  Niva 2: Surt, basiskt, syreférbrukande, kvéve, fosfor
Niva 2 tillimpas for flertalet kemikalier som inte dr giftiga eller miljofarliga och
som inte omfattas av kriterier f6r hégre nivéer.

Sura och basiska kemikalier som inte ar fritande placeras 1 niva 2.
Kemikalier med hog halt av syreférbrukande dmnen placeras i niva 2. Som
riktvirde giller att biologisk syreférbrukning (BOD) ska 6verstiga 2000 mg/1.

Kemikalier med hoga halter av kvive eller fosfor placeras i niva 2. Som
riktvirde giller att halten kvive ska Gverstiga 10 % och att halten fosfor ska
overstiga 5 %o.

I niva 2 kan dven kemikalier med andra typer av mattliga miljéegenskaper
placeras.

For utspadda kemikalier eller blandningar tillimpas vigledningen enligt kapitel
3.5.3 nedan.
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3.5.2.3  Niva 3: Skadligt eller giftigt for vattenorganismer,
fratande, tungmetall
Niva 3 tillimpas for kemikalier som dr giftiga eller skadliga for vattenlevande
organismer. Kritetiet innebdr att virden f6r LC50/EC50/IC50 for vattenlevande
organismer ligger i intervallet 1-100 mg/1 men dmnet ir snabbt nedbrytbatt
och ej bioackumulerande (i annat fall tillimpas niva 4 enligt kapitel 3.5.2.4 nedan
och i enlighet med gillande regler f6r klassificering enligt CLP-férordningen).
Niva 3 tillimpas ocksa f6r kemikalier som ér fritande och klassificeras med
faroangivelse ”Orsakar allvarliga fritskador pa hud och 6gon” (H314).
Kemikalier med innehall av tungmetaller 6ver 1 % men under halter for att
klassificeras som miljofarliga placeras i niva 3. Notera att kvicksilver, kadmium,
bly och féreningar med dessa metaller alla dr utfasningsimnen enligt PRIO och
saledes placeras i niva 7.

3.5.2.4  Nivé 4: Miliofarligt utan symbol (H412, H413), giftig (H301,

H311, H331), organskador enstaka exponering (H371)
Niva 4 tillimpas for kemikalier med faroangivelse ”Skadliga langtidseffekter for
vattenlevande organismer” (H412) eller ”Kan ge skadliga langtidseffekter for
vattenlevande organismer” (H413) vilka klassificeras som milj6farliga men utan
piktogram GHS09.

Niva 4 tillimpas ocksa for kemikalier som ér giftiga och klassificeras med
faroangivelse ”Giftigt vid fortiring” (H301), ”Giftigt vid hudkontakt” (H311)
eller ”Giftigt vid inandning” (H331) i faroklass 3.1 Akut toxicitet kategori 3.
Samtliga dessa faroangivelser avser hilsofarlighet men antas i viss man ocksa
kunna spegla méjliga skador pa djurlivet. Aven om detta i vissa fall innebir en
6verskattning av miljoskadan har kriteriet ansetts relevant for en 6versiktlig
uppskattning i tidiga skeden. Milj6farliga egenskaper klassificeras i CLP-férord-
ningen med separata kriterier vilka ocksa tillimpas i denna metod.

Niva 4 tillimpas dven for kemikalier som kan orsaka organskador vid enstaka
exponering (férkortning STOT SE 2) med kod for faroangivelse H371.

3.5.2.5  Miljéfarligt med symbol (H400, H410, H411), dodlig (H300,
H310, H330), organskador enstaka exponering (H370)
Niva 5 tillimpas for kemikalier med faroangivelse "Mycket giftigt for vatten-
levande organismer” (H400), "Mycket giftigt for vattenlevande organismer med
langtidseffekter” (H410) eller ”Giftigt for vattenlevande organismer med lang-
tidseffekter” (H411) vilka klassificeras som miljofarliga med piktogram GSHO9.
Niva 5 tillimpas ocksa for kemikalier som ar dodligt giftiga och klassificeras
med faroangivelse "Dadligt vid fortiring” (H300), "Daodligt vid hudkontakt”
(H310) eller ”Dédligt vid inandning” (H330) i faroklass 3.1 Akut toxicitet
kategori 1 eller 2. Samtliga dessa faroangivelser avser halsofarlighet men antas 1
viss man ocksi kunna spegla méijliga skador pa djurlivet. Aven om detta i vissa
fall innebir en Gverskattning av miljéskadan har kriteriet ansetts relevant for en
6versiktlig uppskattning i tidiga skeden. Miljofarliga egenskaper klassificeras i
CLP-férordningen med separata kriterier vilka ocksa tillimpas i denna metod.
Niva 5 tillimpas dven for kemikalier som orsakar organskador vid enstaka
exponering (férkortning STOT SE 1) med kod for faroangivelse H370.
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3.5.2.6  Nivd 6: Potentiell PBT/vPVB (Persistent,
Bioackumulerande, Toxisk)

Nivi 6 tillimpas f6r potentiella PBT/vPvB-imnen. PBT/vPvB-dmnen ir
persistenta (svarnedbrytbara), bioackumulerande (ansamlas i levande organismer)
och toxiska (giftiga), alternativt mycket svarnedbrytbara och mycket bioackumu-
lerande. Potentiella PBT/vPvB-imnen dr imnen som uppfyller forsta steget i en
PBT-utvirdering enligt Reach for ett iamne, men dér dataunderlaget dnnu inte 4r
tillrickligt £6r att kunna gbra en fullstindig bedémning,

Vissa av PBT- och vPvB-kriterierna avser hilsofarlighet men sammantaget
anses kriterierna utgora ett relevant underlag for en 6versiktlig uppskattning i
tidiga skeden av en kemikalieolyckas miljéskada.

3.5.2.7  Niva 7: Utfasningsémne PRIO. Amnen p&
kandidatférteckningen enligt Reach-férordningen

Niva 7 tillimpas f6r kemikalier som finns upptagna som utfasningsimne i

Kemikalieinspektionens PRIO-databas (www.kemi.se/prioguiden/sok).

Vissa kriterier i PRIO-databas avser hilsofarlighet men sammantaget anses
PRIO-databasen utgdra ett relevant underlag f6r en 6versiktlig uppskattning i
tidiga skeden av en kemikalieolyckas milj6skada.

Kandidatférteckningen 4r en lista med drygt 200 sérskilt farliga amnen.
Den idr en del av den europeiska kemikalielagstiftningen, REACH

(www.kemi.se/lagar-och-regler/reach-forordningen/kandidatforteckningen).

3.5.3 Enskilda amnen respektive blandningar
Foljande tillimpning bor ske f6r enskilda rena dmnen/substanset:

* Vilj den hégsta niva som stimmer bist med damnets miljéegenskap.

Foljande tillimpning bor ske f6r blandningar/beredningar:
* Ovanstiende skala for rena dmnen tillimpas f6r de fallen att blandningen
har en motsvarande klassificering.

* Om flera imnen med olika egenskaper ingar tillimpas i forsta hand
kriterierna for amnet med allvarligast miljéegenskap.

¢ Om flera dmnen ingar med samma miljéegenskap summeras halterna
for dessa vid tillimpningen.

¢ Opvanstiende skala for rena dmnen tillimpas om minst 25 % av ett imne
ingar i blandningen.

¢ Ovanstiende skala for rena dmnen tillimpas med ett stegs ligre virde
om minst 2,5 % av ett dmne ingér i blandningen.

For ovriga fall viljs limplig niva med hinsyn till redovisad vigledning
och beskrivning,
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3.6 Utbredningen av den utslappta kemikalien

3.6.1 Beskrivning av aspekten utbredning

Omfattningen av kemikalieolyckans miljoskada beror bl.a. av hur stort omrade som
paverkas som foljd av olyckan. Utbredningsomradet kan beskrivas horisontellt
och vertikalt och ber6r dessutom olika media sisom mark, grundvatten och
ytvatten. Utbredningen paverkas av en lang rad olika faktorer vilka delvis ocksa
finns beskrivna i kapitlet om grundliggande faktainsamling.

I metoden uppskattas utbredningen av den utslippta kemikalien pa en sjugradig
skala men genom ytterligare beaktande f6r olika miljdmedia. Utbredningen
uppskattas genom att beakta foljande media:

* Markyta
* Grundvatten

* Ytvatten

Utbredningens omfattning bedéms genom att spridning till dessa tre media
skattas 1 tre nivaer (Tabell 7). For ytterligare underlag eller vigledning vid skatt-
ningen se kapitel 3.6.2.

Tabell 7. Utslappets utbredning

Markyta Grundvatten Ytvatten
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Spridning enbart inom
anlaggningen.

Viégledning: Utsldppet
stannar inom den egna
anléggningen och enbart
pé& mark som utgér eget
verksamhetsomrade.

Spridning till nAromrade av
anlaggningen.

Végledning: Utsldppet
sprids utanfér den egna
anldggningen men inom
ca 100 meter fran eget
verksamhets-omrade,
hardgjord yta, staket eller
motsvarande gréns. En
icke hardgjord, plan yta
med genomsléppliga
Jordarter innebér generellt
ett mindre horisontellt
utbredningsomréade.

Spridning langt utanfor
anlaggningen.

Végledning: Utsldppet
sprids langt utanfér den
egna anlédggningen, mer
an ca 100 meter. En hard-
gjord yta med kraftig mark-
lutning innebér generellt
ett stérre horisontellt
utbredningsomréade.

Ingen eller obetydlig
spridning till grundvatten.

Viégledning: Utsldppet
infiltrerar inte i mark.

Liten eller langsam
spridning till grundvatten.

Viagledning: Utsldppet nar
en icke hardgjord markyta
och kan né grundvattnet
via téta/normaltéta jordar
(t ex lera, silt, siltig morén).
Amnet har I4g I6slighet i
vatten och &r lattare &n
vatten. Ar dmnet tyngre

&n vatten och kan infiltrera
i mark, sétts utbredning i
grundvatten till niva 3.

Stor eller snabb spridning
till grundvatten.

Végledning: Utsldppet nar
en icke hardgjord markyta
och kan na grundvattnet
genom genomslappliga
jJordar (t ex sand, grus,
fylining) eller via brunnar i
kontakt med grundvatten.
Amnet &r Iattldsligt i vatten
eller tyngre &n vatten.

Ingen eller obetydlig
spridning till ytvatten.

Vagledning: Spridnings-
V&g till ytvatten saknas.
Beror av avstand till yt-
vatten, topografi, méjlighet
till avrinning p& hardgjorda
ytor och avsaknad av
ledningsgravar, dagvatten-
avlopp och diken.

Liten spridning till ytvatten.

Vagledning: Utsldppet
sker 50-1 000 m frén
ytvatten och méjligheten
till ytavrinning finns.
Ledningsgravar, dagvatten-
avilopp och diken finns i
liten omfattning.

Stor spridning till ytvatten.

Végledning: Utsldppet
sker néra ytvatten (<50 m)
och méjligheten till
ytavrinning &r stor.
Alternativt finns lednings-
gravar, dagvattenavlopp
och diken i stor omfattning.



For varje media markyta, grundvatten och ytvatten ska alltsd nagot av virdena
1, 2 eller 3 viljas enligt ovanstaende tabell. Diarmed beaktas totalt sett sprid-
ningen och utbredningen till alla dessa tre olika media. Vertikal utbredning i
mark hanteras inte specifikt men beaktas i praktiken genom parametrarna for
spridning till grundvatten.

Den totala nivan for utbredning beriknas darefter genom summering av virdet
for ovanstaende parametrar. Detta ger sammantaget en sjugradig skala som utgor
de olika nivderna f6r den totala utbredningen av kemikalieutslappet (Tabell 8).

Tabell 8. Nivaer fér utbredning av utslapp

Summa varde for spridning markyta, Niva for utbredning av den utslappta
grundvatten, ytvatten kemikalien

3 1
4 2
5 3
6 4
7 5
8 6
9 7

Aspekten utbredning har alltsa samma sjugradiga skala (1-7) som samtliga Gvriga
aspekter. Underlaget och formen for att vilja niva pa denna sjugradiga skala ar
dock nagot annorlunda f6r aspekten Utbredning eftersom detta sker i tva steg. I
steg 1 bedoms spridningen avseende markyta, grundvatten och ytvatten och sum-
man av dessa virden anvinds sedan for att beridkna den totala nivin pa utbredning,

3.6.2 Kompletterande underlag:
Markyta, grundvatten och ytvaiten

I flertalet fall 4r information och kriterier enligt kapitel 3.6.1 ovan tillrdckligt
for att kunna bedoma spridning pa markyta och till grundvatten och ytvatten.
Vid tillimpning av dessa kriterier utnyttjas de faktaunderlag som tagits fram for
anliggningen och omgivningen samt vissa kemiska och fysikaliska parametrar
enligt redovisning 1 kapitel 2.4.

I vissa fall kan dock ytterligare underlag eller vigledning vara av betydelse.
I nedanstaende tabeller finns en sammanstillning av nagra parametrar som kan
beaktas for att underlitta uppskattningen av spridningen pa markyta och till
grundvatten och ytvatten.

Spridning pa markyta

Utsldppets utbredning pa markytan beror bl.a. av platsens egenskaper sisom
topografi, hardgjorda ytor samt underliggande jordart men dven av den utslippta
kemikaliens egenskaper och mingd. Féljande underlag kan anvindas f6r upp-
skattning av spridning pa markyta (Tabell 9).
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Tabell 9. Paverkan pa spridning pa markyta

Parameter B__ldrar_tlll spridning _) B"Idl'al' till spridning
over liten markyta over stor markyta

Topografi Ingen eIIS—:‘r liten Mattlig marklutning Stor marklutning
marklutning (< 1 %) (1-10 %) (> 10 %)
Avgransningar Vallar, sénkor m.m. Inga avgransningar
Ytskikt Ej packat ytskikt Packat ytskikt Asfalt, betong
Utslappt mangd Liten mangd Stor mangd

Spridning till grundvatten

Utslippets spridning till grundvatten beror bl.a. pa markens egenskaper sisom
ytskikt, jordart men dven av den utslippta kemikaliens egenskaper. Foljande
underlag kan anvindas f6r uppskattning av spridning till grundvatten (Tabell 10).

Tabell 10. Paverkan pa spridning till grundvatten

Bidrar till ingen eller Bidrar till stor eller
Parameter obetydlig spridning -) snabb spridning till
till grundvatten grundvatten
Ytskikt Asfalt, betong Packat ytskikt Ej packat ytskikt
Jordart Lera Silt Sand-grus
Vattenléslighet I:'ettlosllg (opolara \__/attenlosllg (polara
amnen) amnen)
Densitet Densitet lagre an Densitet hogre an
vatten vatten

Spridning fill ytvatten

Utslippets spridning till ytvatten beror bl.a. pa markens lutning, avstand till
ytvatten, dagvattenavlopp m.m. men dven av den utslippta kemikaliens egen-
skaper. Féljande underlag kan anvindas for uppskattning av spridning till
ytvatten (Tabell 11).

26 Kemikalieolyckors miljoskador



Tabell 11. Paverkan pa spridning till ytvatten

Bidrar till ingen eller Bidrar till stor

Parameter obetydlig spridning -) spridning till
till ytvatten ytvatten
Avstand till vivatten Stort avstand Mattligt avstand Litet avstand
y (> 1 000 meter) (50-1 000 meter) (< 50 meter)
Ingen eller liten o et . .
. . Mattlig marklutning Stor marklutning
Lutning mot ytvatten markolutnlng (1-10 %) (> 10 %)
(<1%)
Ledningsgravar,
dagvattenavlopp, Finns inte Finns i liten omfattning Finns i stor omfattning
diken
Vattenl6slighet Fettlo"sllg" Vatt?nlo"sllg
(opoléra @mnen) (polara amnen)
Nedbrytbarhet Lattnedbrytbart Ej lattnedbrytbart Svarnedbrytbart

(persistent)

3.7 Tid som den uppkomna
miljoskadan kvarstar

3.7.1 Beskrivning av aspekten tid som
miljoskadan kvarstar

Omfattningen av kemikalieolyckans miljéskada beror bl.a. av under hur ling tid
som den uppkomna miljoskadan kvarstar. Vissa utslipp av mindre mingder av
kemikalier med mattliga miljéegenskaper utan langtidseffekter i en miljé som
snabbt kan aterhidmta sig kan vara mycket kortvariga. Samtidigt ar det vl kint
att vissa kemikalieutslipp kan ha vildigt langvariga milj6effekter.

I metoden skattas tiden som den uppkomna miljéskadan kvarstar pa en sju-
gradig skala enligt nedanstiende beskrivning (Tabell 12).

Tabell 12. Tid som miljéskadan kvarstar

Tid som den uppkomna miljéskadan kvarstar

1 <1h
2 1-10h
3 10-100 h (4 dagar)

4 4 dagar-1 manad

5 1 manad-1 ar
6 1 ar-10 ar
7 >10ar
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Tiden som miljéskadan kvarstar paverkas av en lang rad olika faktorer vilka delvis
ocksa finns beskrivna i kapitlet om grundliggande faktainsamling, I férsta hand
beaktas tiden som det finns en kvarstiende kemisk paverkan samt de naturliga
aterhdmtningsforutsittningarna.

Uppskattning av hur lang tid som miljoskadan kvarstar kan vara svar och
osiker, aven om grundliggande fakta finns tillgingliga. Det dr inda betydelse-
fullt att denna aspekt vigs in for att beaktas vid uppskattningen av den totala
miljoskadan. Som en allmin vigledning avses med tid som miljéskadan kvarstar
att mindre dn 10 % av den ursprungliga miljéskadan aterstar.

Foljande faktorer bor 1 forsta hand beaktas vid uppskattning av den tid som
miljoskadan kvarstar:

* Nedbrytning och kemiska reaktioner
Kemikaliens miljopaverkan minskar normalt genom nedbrytning,
komplexbindning eller kemiska reaktioner. Denna tid beror savil pa
kemikaliens inneboende egenskaper som pa faktorer i miljon.

¢ Utspddning
For amnen med akuta effekter 4r halten 1 miljon avgorande for vilken
miljoskada som uppkommer. Med utspadning minskar den lokala halten
och dirmed den miljéskada som uppkommer. Nir halten har sjunkit
tillrackligt kvarstar inte lingre nagon negativ miljopaverkan. For damnen
med langtidseffekter paverkas knappast tiden som miljéskadan kvarstar
av utspadning (som dessutom snarare bidrar till 6kad exponering och
storre miljéskada).

* Miljéns aterhimtning
Miljén har i allminhet férmaga till naturlig dterhimtning. Aven om delar
av ekosystemet har skadats kommer vanligen successivt en dterhimtning
att ske, sirskilt om ingen fortsatt negativ kemikaliepaverkan finns kvar.
Miljons aterhimtning beaktas frimst genom att bedéma hur stor del av
ekosystemet som har paverkats samt vilka allmidnna férutsittningar for
aterhimtning som finns.

Inga strikta kriterier har tagits fram for nedbrytning, utspadning och aterhimtning,
Istallet far en samlad uppskattning goéras for att vélja en niva for den tid som
miljéskadan kan antas kvarsta.

3.7.2 Skadereduktion avseende tid som
miljdskadan kvarstar

Aktiva dtgirder kan i vissa fall vidtas for att forkorta tiden som miljéskadan
kvarstir. Féljande mojligheter kan beaktas.

* Sanering, efterbehandling och annan aterstillning av ett férorenat omrade.

* Kompensationsatgirder for att dterstilla eller dterskapa ett skadat ekosystem
eller en virdefull resurs f6r manskligt nyttjande.
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Foljande vigledning ges for méjligheterna till sanering, efterbehandling och
annan dterstillning av ett f6rorenat omrade:

¢ Stora mojligheter
Kemikalien nar inte grundvattnet och endast sma omraden ar paverkade.
Kemikalien ligger pa en tit yta eller infiltrerar mattligt i jorden. Férorenade
ytor ir tillgingliga for schakt.

¢ Mittliga mdjligheter
Kemikalien nar grundvattnet. Kemikalien 4r inte vattenl6slig och dess
densitet 4r mindre dn f6r vatten och flyter saledes.

* Sma méjligheter
Kemikalien nar grundvattnet. Kemikalien 4r inte vattenl6slig och dess
densitet dr storre dn for vatten och sjunker saledes, alternativt dr féreningen
vattenldslig och sprids snabbt med grundvattnet. Stora djup ar férorenade.
Dalig tillganglighet f6r schakt (hinder i form av byggnader och ledningar),

restriktioner for schakt i skyddade omraden etc.

Inga specifika kriterier har tagits fram for kompensationsatgirder for att aterstilla
eller aterskapa ett skadat ekosystem eller en virdefull resurs f6r manskligt nyttjande.
I férekommande fall far en uppskattning géras utifran tillginglig information.

3.8 Omradestyp avseende
ekologiskt skyddsvarde

Omfattningen av kemikalieolyckans miljoskada beror bl.a. av hur virdefullt det
paverkade omradet anses vara sett ur ett ekologiskt perspektiv. Vissa omraden
anses av samhillet vara mycket mer skyddsvirda dn andra och omfattas ibland
av sirskilda beslut om skydd och bevarande.

I metoden skattas omradets ekologiska skyddsvirde pa en sjugradig skala

(Tabell 13).

Tabell 13. Ekologiskt skyddsvarde

Omradestyp avseende ekologiskt skyddsvarde

Mycket begransade eller kraftigt paverkade ekosystem, t.ex. stora asfalterade

1 .
omraden.

Sma, begrénsade och paverkade ekosystem, t.ex. industrimark med litet inslag av

naturmark.

3 Stadsmiljo eller blandade verksamhetsomraden med betydande inslag av naturmark.
Omraden med nagot stérda ekosystem.

4 Mark med vaxtlighet och djurliv samt mindre vattenomraden. Omraden med
ekosystem som &r vanliga i regionen.

5 Mark med vaxtlighet och djurliv med betydande inslag av vattendrag eller sj6/hav.
Omraden med ekosystem som ar vanliga i regionen.

6 Omraden med ekosystem eller enskilda arter som ar mindre vanliga i regionen och

med stort ekologiskt skyddsvarde, t.ex. strandomraden, kansliga vattendrag.
Skyddade mark- och vattenomraden med enskilda arter eller ekosystem, t ex

7 nationalparker, naturreservat, naturvardsomraden, Natura 2000, marina reservat,
djurskyddsomraden och omraden med biotopskydd.
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Vid en specifik anliggning bor 1 flertalet fall samma niva pa ekologiskt skydds-
virde tillimpas for samtliga skadehindelser. I enskilda fall kan dock olika nivaer
pa skyddsvirde behova viljas, exempelvis utifran utslippt volym, platsen inom
anliggningen for kemikalieolyckan, utslipps- och spridningsférhallanden for
den enskilda skadehindelsen m.m.

3.9 Omradestyp avseende
den manskliga livsmiljon

Omfattningen av kemikalieolyckans miljoskada beror bl.a. av vilken betydelse
omradet och dess naturresurser har f6r den minskliga livsmiljén. Vissa omraden
kan ha sd stor betydelse att de omfattas av sirskilda beslut om skydd och
bevarande, t.ex. dricksvattentikter och rekreationsomriden. Andra omriden
har mindre betydelse f6r den minskliga livsmiljén och kan ur denna aspekt
anses ha mindre kinslighet for féroreningar.

Denna aspekt avser inga exponeringar for ménniskor utan enbart betydelsen av
att omradets anvindbarhet minskar som foljd av kemikalieolyckans miljéskada.

I metoden skattas omridets betydelse f6r den minskliga livsmiljon pa en

sjugradig skala (Tabell 14).

Tabell 14. Manskliga livsmiljon

Omradestyp avseende mansklig livsmiljo

1 Ode eller improduktiv mark eller mark med obetydlig anvandning.

2 Mark for industri, trafik eller annan markanvandning med lag kanslighet for féroreningar.
3 Verksamheter, bebyggelse (inte bostader).

4 Skogs- och jordbruk, djurhallning.

Rekreationsomrade. Omraden med stor betydelse for det rorliga friluftslivet, t ex

2 gronomraden, parker i stadsmiljé. Visst dricksvattenuttag forekommer.
Rekreationsomrade med betydande inslag av vattendrag eller sj6/hav.

6 : A .
Dricksvattenuttag for manga fastigheter.

7 Stor grund-/ytvattentakt, storskaligt vattenbruk, skola/férskola, vard, omsorg, bostader.

Vid en specifik anliggning bor 1 flertalet fall samma niva pa ménsklig livsmiljo
tillimpas for samtliga skadehidndelser. I enskilda fall kan dock olika nivéer pa
livsmiljon behova viljas, exempelvis utifran utslippt mingd, platsen inom
anliggningen for kemikalieolyckan, utsldpps- och spridningsférhallanden for
den enskilda skadehindelsen m.m.
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3.10 Uppskattning av osakerhet

For varje aspekt anges den skattade osikerheten enligt beskrivning i kapitel 3.3.
For att fa ett matt pa den totala osikerheten for en skadehindelse summeras
viardena for osikerheterna for respektive aspekt. Osikerheten redovisas i en

relativ skala (Tabell 15).

Tabell 15. Osakerhet

Summerad osakerhet Skadehandelsens osdkerhet

6-9 Liten osakerhet
10-14 Mattlig osékerhet
15-18 Stor osakerhet

Osikerhetens virde ér enbart relativt och anger inte om det utgor Gverskattning,
underskattning eller varierande 6ver- och underskattning for olika aspekter. Den
redovisade osikerheten ger inda en viss vigledning om for vilka skadehindelser
som den beridknade miljéskadan ér att betrakta som mer eller mindre osiker.

3.11 Resultatredovisning och vardering

3.11.1 Sammanvagd miljoskada

I berakningsverktyget finns redovisningar av delresultat och resultat i form av
tabeller och diagram. Fér anvindare som enbart anvinder metoden manuellt
finns underlag f6r berikning av den sammanvigda miljéskadan samt férslag till
kriterier for prioritering av fortsatta utredningar eller skadebegransning,

For de sex olika aspekterna summeras samtliga valda nivaer for att fa fram en
total miljéskadepoing. Detta ir enbart ett relativt virde och bor i férsta hand
endast anvindas for jaimforelser inom den aktuella anliggningen. Summeringen
mojligedr jaimforelse mellan de olika skadehindelserna som underlag f6r prioritering
och virdering, I férsta hand redovisas resultaten i relativa termer (Tabell 16).

Tabell 16. Miljdskadans omfattning

Miljoskadepodng (summan av valda nivaer) Miljoskadans omfattning

6-16 Liten miljéskada
17-21 Mattlig miljoskada
22-26 Betydande miljoskada
27-31 Stor miljoskada
32-42 Mycket stor miljdskada
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Syftet har inte varit att géra exakta berikningar av miljoskadans omfattning
vilket knappast dr meningsfullt och relevant for en 6versiktlig metod i tidiga
skeden i riskhanteringsprocessen. Det finns dnda ett stort behov av nagon typ
av urval, rangordning eller annan identifiering av de skadehindelser som kan
antas orsaka storst miljéskada. Resultaten redovisas dirfér huvudsakligen 1 den
relativa och beskrivande formen enligt tabellen ovan.

I berakningsverktyget finns dessutom funktioner for delredovisning av nivan
for olika aspekter och redovisning av osikerhet.

Uppskattning av miljéskadan dr frimst en prioritering och rangordning inom den
egna verksamheten och bor dirfor inte direkt jimféras med andra anliggningar.

3.11.2 Vardering av skadehandelser
for vidare bearbetning

For virdering av vilka skadehdndelser som behover ytterligare bearbetning
infor efterfoljande steg i riskhanteringsprocessen kan nedanstdende matris
anvindas. I denna beaktas sivil miljéskadan som osidkerheten for skadehdndelsen.
Vid lika h6g miljéskada ir ytterligare utredning saledes av storre vikt for skade-
hindelser med hogre osikerhet. Urvalet foreslds ske enligt matris (Figur 1).

Figur 1. Vardering av skadehandelser

Stor
osdkerhet
Mattlig
osdakerhet
Liten
osdakerhet

Liten Mattlig Betydande Stor Mycket stor
miljéskada miljéskada miljéskada miljoskada miljoskada

Vidare bearbetning och informationsinsamling infor efterféljande steg
i riskhanteringsprocessen ar inte nédvandig.

Vidare bearbetning och informationsinsamling infoér efterféljande steg

- i riskhanteringsprocessen bedéms fran fall till fall.

Vidare bearbetning och informationsinsamling infér efterféljande steg
i riskhanteringsprocessen ar nédvandig.
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4. Berakningsverktyg

Med berikningsverktyget kan inmatning goras i ett kalkylark i Excel. Endast nivaer
och alternativ enligt upprittade kriterier kan matas in, f6r 6vriga inmatningar
limnas ett felmeddelande. I kalkylarket finns Gversiktliga kriterier redovisade
men for mer detaljerad vigledning hinvisas till denna rapport. Kalkylarket
innehaller ocksa férklarande texter.

I berikningsverktyget finns férvalda redovisningar av resultat i diagram.
Resultaten kan dven anvindas fOr att pa egen hand skapa ytterligare redovisningar
och presentationer.

Kalkylarket innehaller celler for savil inmatning som resultat. Inmatningsceller
i form av siffervirden innehaller verifiering av att tillitna virden matas in.
Ovriga inmatningsceller ir fritextfilt dir valfri information kan liggas in.
Resultatceller baseras pa berakningsformler men det finns inget skydd mot
indring eller borttagning av dessa beridkningsformler. Hela kalkylarket 4r olast
och kan anpassas efter aktuella behov. Det finns siledes ingen begrinsning av
anvindarens mojligheter att anvinda eller dndra i kalkylarket och dirmed heller
inget skydd mot dndringar som paverkar funktion, berdkning eller resultat.

De tabeller som anvinds i berikningsverktyget kan ocksa anvindas manuellt.
I bilaga 1 finns tabeller f6r sidan manuell anvindning av metoden.
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Bilaga 1

Tabeller f6r anvindning av metod f6r uppskattning av miljéskadorna vid

en kemikalieolycka.

For att tillga berdkningsverktyget (Excel) s6k publikationsnummer MSB1696
pa myndighetens hemsida www.msb.se
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