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Inledning

Skyfall forvintas intriffa allt oftare och bli mer extrema i och med att klimatet
forindras. Var de storsta regnmingderna kan férvintas dr slumpmassigt 4ven om
sannolikheten att vissa omraden drabbas ir hogre. Det dr framforallt s6dra
Nortlandskusten, Svealand, 6stra Gotaland samt Skane som har drabbats av de
allra virsta skyfallen hittills!.

Skyfall 4r dock ett problem som kan berora alla kommuner. Trenden i Sverige och
Europa visar pa att konsekvenserna av extrema viderhidndelser 6kar. Detta kan
delvis bero pa klimatférindringarna, men det beror ocksa pa en generellt 6kande
sarbarhet 1 samhillet, exempelvis pa grund av att sirbar bebyggelse och
infrastruktur har lokaliserats olampligt.

Detta scenario erbjuds till kommuner, linsstyrelser och andra organisationer som
ett verktyg att anvanda i sitt klimatanpassning- och riskhanteringsarbete pa
strategisk niva. Exempelvis kan scenariot anvindas for att inkludera
klimatférindringar som en aspekt i risk- och sarbarhetsarbetet eller till dvningar av
klimatrelaterade risker, eller bara som inspiration till arbetet med att férebygga och
hantera skyfall. Det ar fritt att andra i scenariot fOr att det ska passa syftet med den
6vning ddr det anvinds.

Scenariot har tagits fram av Arbetsgruppen naturolyckor som har syftet att
forbattra samordningen av arbetet med att forebygga, mildra effekterna av och 6ka
férmagan att hantera naturolyckor och naturhindelser 1 Sverige. I projektgruppen
har Jordbruksverket, Lantmiteriet, Myndigheten f6r samhaillsskydd och beredskap
(MSB), Riksantikvarieimbetet, SMHI, Skogsstyrelsen, Sveriges geologiska
undersokning (SGU), Sveriges geotekniska institut (SGI) och Sveriges Kommuner
och Regioner (SKR) deltagit.

Scenariot har sin grund 1 ett tidigare framtaget scenario som togs fram genom ett
samarbete mellan klimatanpassningssamordnare pa linsstyrelserna samt
representanter frain SMHI, MSB, SGI, Livsmedelsverket, Svenskt vatten och
Viisterviks kommun?.

Scenariot bygger pa ett skyfall som intriffade i Képenhamn i juli 2011. Dir
uppmittes ca 150 mm under tva timmar. De uppmitta virdena har anvints, samt
okats nagot for att visa pa de 6kade extremer som férvintas i och med
klimatférindringarna.

1 SMHI (2012) Extrem nederbord i Sverige under 1 till 30 dygn, 1900 — 2011. Meterologi Nr 2012-143.
2 Lansstyrelserna (2011) Handelsescenario for risk- och s&rbarhetsanalys. Skyfall i nutid och framtid.



Handelsescenario

Bakgrund

Sommaren har varit blét med flera regniga perioder och regnskurar. Markerna ér
mittade av vatten och dagvattenmagasinen dr halvfulla. Havsvattennivan star for
arstiden hogt 6ver medelvattenstandet och varierar fran dag till dag.

Handelsebeskrivning

23 augusti

Vidret har varit mycket varmt och en kallfront nirmar sig. SMHI utfirdar en klass
2 varning f6r mycket stora regnmangder?, samt en klass 2 varning f6r mycket
kraftig aska* for ett omrade som angrinsar till ommun A.

24 augusti

Under dagen regnar och dskar det pa manga hall i regionen och pa kvillen
kommer ett annu kraftigare regn- och askovider in frin soder. Askan ar mycket
kraftig och det regnar intensivt. Pa en mitstation uppmats 210 mm regn under ett
halvt dygn. Pa en annan plats faller 120 mm pa bara en timme.

De storsta regnmangderna faller 1 &ommun A, men dven 1 kommun B och i de vistra
delarna av kommun C kommer det rikligt med nederbord. Det mest drabbade
omradet finns omkring o7 x. I samband med dskan uppstar ocksa kraftiga
vindbyar. Kombinationen av bléta marker och kraftiga vindar gor att trid faller
och grenar blaser ner och tipper igen vattentrummor under vigar. Framat
morgonen rasar en bit av linsvigen dd en vattentrumma har satts igen och
vigbanken spolats bort.

I centrum forsar vattnet fram, forbi mataffiren dir det tringer in under doérrarna.
Strommen bryts i olika fastigheter efterhand. Vattnet rinner ner i parkeringshuset
och over torget. Diket som gar utmed skolgirden vid skolan fylls snabbt. I ett
villaomrade samt intilliggande industriomrade 6éversvimmas flera killare, trots att
vissa atgarder vidtagits sedan en liknande hindelse f6r nagra ar sedan.
Dagvattenledningarna har inte kapacitet att leda undan de stora vattenmangderna
som kommer pa sa kort tid.

Kommunens larmcentral (SOS Alarm) far mer och mer att géra. Tidigt 1 skedet
kommer manga larm om 6versvimmade killare, dsknedslag mm till
riddningstjinsten. Direfter kommer larm och samtal under hela kvillen och
natten. Olika fastighetsjourer, vaktbolag, féretag som kan linspumpa, blir snabbt
fullt engagerade och 6verbelastade. Forsikringsbolag engageras och dven

3 Klass 2, Mycket stora regnmangder: Regnmangder pd minst 70 mm inom 24 timmar. Mycket stor risk for
Oversvamningar i kdllare, dagvattensystem och mindre vattendrag. Risk for éversvammade vagar.

4 Klass 2, Mycket kraftig &ska: Mycket omfattande och frekvent 8ska som medfér mycket stora stérningar i el-
och telefontrafiken. Kan &ven innebara mycket kraftiga vindbyar och skyfallsliknande regn.



Brandskyddsféreningens restvirderiddning samt saneringsbolag. Aven polisen fr
ett antal samtal frin allmidnheten om 6versvimmade, underminerade och
bortspolade vigar. Bade enskilda och allminna vigar dr drabbade. Ambulanser,
riddningstjinst och hemtjinst far allt svarare att na fram.

25-30 augusti
Regnet fortsitter de kommande fyra dagarna, men i mindre omfattning. Det
kommer ca 0-10 mm/dag, vilket forsvarar aterstillningsarbetet.

Ett flertal personer ir isolerade i tre dygn, innan man har kunnat aterstilla
framkomligheten pa det allminna vignitet. Ndgra som dr beroende av privata
vigar dr fortfarande isolerade efter fem dygn. Hemtjinsten nar inte fram till vissa
vardtagare med sin ordinarie utrustning och bemanning.

En del av skolan ir 6versvimmad, och toaletterna fungerar inte.
Skolverksamheten begrinsas och eleverna behover andra undervisningsalternativ.
Nigra elever kan inte ta sig hemifran pa flera dagar.

De drabbade verksamhetsutovarna i industriomradet paverkas 1 flera dagar, nagon
paverkas 1 veckor.



Exempel pa konsekvenser

Skyfall kan orsaka stora samhillsstérningar och ekonomiska skador. Utslagning av
viktiga samhillsfunktioner kan fa stora konsekvenser. Det kan uppsta kostnader
till f6ljd av direkta skador pa byggnader och infrastruktur, men dven indirekta
konsekvenser som exempelvis elbortfall och avbrott i transporter och
kommunikationer.

Hur stora konsekvenserna blir efter ett skyfall beror dels pa hur stora mingder
nederbord som kommer under en begrinsad tidsperiod, dels pa omradets karaktir
och kapaciteten for att leda undan den mingd nederb6rd som faller i det drabbade
omradet.

Kapaciteten bestims av sivil stora som sma vattendrag och VA-systemets struktur
och status eller andra avledningsvigar i kombination med var bebyggelsen har
tillatits vixa fram. Aven kinsligheten och utsattheten hos t.ex. verksamheter som
drabbas och beredskapen for en hindelse ar avgérande. Olika titorter dr olika
sarbara beroende pa den fysiska miljon pa platsen, topografiska forhéllanden samt
ortens placering i férhéllande till sj6, vattendrag och kust eller sinkor/svackor i
terringen.

Hdlso- och sjukvard

Olyckor kan ske pa skadade vigar. Hemtjinsten kan fa problem att ta sig fram till
vardtagare om vigar har rasat. Om dricksvattnet paverkas kan det leda till utbrott
av magsjuka och 6kad oro. Sjukvardsorganisationen i omradet kan utsittas for
stora pafrestningar genom 6kad belastning, franvarande personal och stérda
transporter.

Dagvatten, dricksvatten och avioppsvaiten

De stora dagvattenflédena kan orsaka skador pa det kommunala ledningsnitet.
Erosion, ras, skred och slamstrommar kan dven innebira skador pa
vattenledningar, brunnar och vattentikter. Aven avloppsreningsverken kan
paverkas genom att flédet blir sa hogt att de maste bridda ut innan vissa
processteg. Det medfor att avloppsvatten kan stromma ut orenat i recipienten.

Om det kommunala ledningsnitet blir 6verbelastat kan orenat avloppsvatten dven
tryckas bakat in 1 husen via avloppsledningarna vid kombinerade ledningssystem
och orsaka sanitira problem.

Fororeningar kan komma in 1 dricksvattennitet via vattentakten frin t.ex.
oversvimmade akrar, godsel och fororenad mark eller via avloppsledningar eller
reningsverk som briddar avloppsvatten. Extra vattenprover krivs i ytvattentikter
p.g.a. den stora mingd material och niringsimnen som kan rinna ut med de
snabba dagvattenflodena. Om ordinarie vattentidkt drabbas maste vatten ordnas pa



annat satt. I vissa fall kan vattnet anvandas om det kokas hos konsumenten.
Annars riskerar folk att bli sjuka.

Skydd och sakerhet

Ett skyfall innebir att blaljusmyndigheter (polis, riddningstjinst och ambulans)
kan fa 6kad belastning. Flera 6versvimmade byggnader och skadad infrastruktur
samtidigt kriver att prioriteringar blir n6dvindiga. Manga privatpersoner kan hora
av sig samtidigt for att fa hjilp med att pumpa vatten ur killare.

Insatstiderna kan dven forlingas f6r blaljusorganisationer eftersom flera vigar kan
vara oframkomliga.

Bebyggelse

Vatten kan stromma in 1 byggnader, ofta med 6versvimmade kallare som f6ljd.
Instrémning kan ske via exempelvis avloppsledningar. Oversvimningarna kan
orsaka kostsamma skador p byggnader och inventarier. Aven tomtmark,
skogsmark och jordbruksmark kan skadas av vattnet och ras kan uppsta.
Minniskor kan behova arbeta med att ridda sin egendom och darfor inte kunna ga
till jobbet. Manga verksamheter och foretag kan fa svart att uppritthalla full drift
och kan drabbas av féljdskador som mogel om inte vattenskadorna uppticks och
atgirdas 1 tid.

Jord- och skogsbruk

Skyfall kan innebira en stor ekonomisk skada for jordbruksforetagen eftersom det
kan leda till simre avkastning, markskador, 6kade arbets- och
produktionskostnader. Konsekvenserna styrs mycket av vilken tid pa aret som
skyfallet intriffar. Skyfallet kan sla ner skérden som inte kunnat tas in pa grund av
blota marker. En del av skérden kan borja ruttna ddr vattnet star kvar pa akrarna.
Godselbrunnar kan 6versvimmas, godsel (bakterier, kvive) kan rinna ut i
dricksvattenbrunnar, sjéar och vattendrag. Djur pa bete kan behéva flyttas om
markerna blir alltfor bl6ta och geggiga. Betesmarker finns ofta pa laglint mark och
inte sillan ndra vattendrag. Om evakuering av djur blir n6dvindigt dr det en stor
utmaning for de flesta djurféretagare.

Vattenkinsliga installationer inom jordbruket kan vara mjolkningsutrustning,
utfodringssystem, ventilationssystem och datorer. Det kan forvintas stora
driftstorningar om dessa system blir utsatta f6r mycket vatten eller att de blir

stromlosa.

De flesta transporter till och fran gardar dr tunga transporter, oavsett om det
handlar om levande djur, kadaver, mjolk eller foder. Dessa transporter stiller hoga
krav pa vigarnas barighet.

5 Jordbruksverket (2016). Jordbruket och vaderrelaterade stérningar. Konsekvenser av éversvamningar for
véxtodling och djurhalining.



Inom skogsbruket kan minskad framkomlighet pa vigar innebira att dtkomsten till
timmer férsimras, vilket innebér produktionsforluster for skogsigarna.

Transporter

Det kan bli stora stérningar i transporter, med stopp och linga omledningar av
trafiken. Tunnlar och viadukter kan éversvimmas sa att framkomligheten
begrinsas. Bilister kan fastna och behova akut hjilp. Vigar och jarnvigsbankar kan
spolas bort eller paverkas av erosion, skred, ras och slamstrémmar. Det kan dven
uppsta slukhal nir dagvattensystemen inte ricker till eller dr igensatta, vilket kan
skada vigar och dven ledningsgravar.

Utryckningsfordon, transporter f6r hemtjinst, skolskjutsar, foretagsleveranser,
regionala transporter och lantbrevbararservice kan exempelvis storas.
Oversvimning av flygplatser kan hindra flygtrafiken.

Réjningsarbete och transportstérningar kan leda till férlorad arbetsinkomst for
enskilda. Aven foretag och offentliga verksamheter kan drabbas av ekonomiskt
bortfall p.g.a. transportstorningar.

Turism

Ryktet om Gversvimning och férsimrad vattenkvalitet kan leda till minskad
turism. Turister kan avboka sina stugor och campingplatser. Kommunens
varumadrke kan hotas och det kan krivas mycket arbete for att aterstilla det till
tidigare positiva virde.

El-, gas- och telenat

El-, gas- och teleavbrott pa de fasta niten och de mobila tele- och dataniten kan
slas ut p.g.a. skyfallet och asknedslag. Markkablar kan skadas pa grund av
vattenintringning. Datacentraler dr ofta placerade i killarutrymmen. Vid en
oversvamning kan viktig information forloras, savil for det dagliga arbetet, som
historiska data som finns lagrad pa servrar.

Kommunikation

Hindelsen leder till 6kad efterfragan pa information fran allminhet och media.
Hindelsen kriver samordning mellan alla berérda aktérer, dels f6r att planera och
fordela resurser och dels for att sikerstilla att viktig information samordnas och
sprids savil mellan berérda aktérer som till allméinheten. Det ér viktigt att det
ocksa finns mojlighet att ta in information utifrin om hur hindelsen och
hanteringen av den uppfattas.

Miljé
Lickage fran miljofarlig verksamhet, t.ex. en bensinmack, kan ge lokala
konsekvenser f6r djur- och vixtlivet direkt och pa ling sikt. Gamla deponier och



férorenad mark kan 6versvimmas och skapa fororeningsrisker genom att de lakas
ut eller att miljofarligt avfall sprids. Kinsliga miljoer och arter kan hotas om giftiga
imnen tas upp direkt av vixter och djur och/eller fors vidare uppat i
niringskedjan. Vid omfattande utsldpp kan riddningsinsats eller marksanering
kravas.

Kulturarv

Kulturarv i form av kulturmiljéer, bebyggelse och samlingar kan fuktskadas.
Fuktskador behover atgirdas for att inte mogel ska uppsta. Nir det giller
hantering av stora vattenskadade arkiv- och museisamlingar krivs det mycket
utrymme och expertkunskap. Skador pa byggnader och fornlimningar kan dven
ske genom att omgivande mark skredar eller sitter sig i samband med ett skyfall.



Fragor fill stéd for analys av
scenariot

Dessa frigor dr exempel och ges som st6d for att eventuellt anvindas vid analys av
scenariot. Fragestillningarna utgar inte bara fran en analys av scenariot som
extraordindr hindelse, utan syftar dven till en bredare analys av sarbarhet f6r
klimatférindringar och behov av férebyggande anpassningsatgirder.

Vilka organisationer eller nyckelpersoner
ska delta?

e Vilka samverkansbehov ser ni i scenariot? Vilka ar huvudaktérer?

e Vilka processer i din verksamhet kan beréras vid ett skyfall?

e  Hur ser krisorganisationen ut som ska hantera situationen?

e Var finns det resurser att ta hjalp av?

e Vilka aktdrer utanfor organisationen bor vi samverka med?

e Vilken extern hjalp fran olika myndigheter finns tillganglig vid en akut
héndelse?

e Vilka inom organisationen har, respektive behéver ha, kunskap om riskerna?

¢ Vilka informationsbehov genererar scenariot? Vilka malgrupper finns? Vilka
ar huvudaktorer inom information/kommunikation?

e Vad forvantas av allmanheten vid ett skyfall?

e Vilken organisation och samverkan behovs for att hantera fler och héftigare
skyfall i framtiden?

e Vilka dokument &r vi styrda av?

Vilka konsekvenser kan ett skyfall leda till?

e Vilka problem eller utmaningar finns i var organisation for att hantera
scenariot?

e Var finns information om sarbarheten?

e Finns erfarenheter fran tidigare intraffade skyfall?

o Vilka skyfallskarteringar finns utfoérda i kommunen?

e Finns laglanta/instangda omraden, dar det kan bli problem med avrinningen?

e Vilka ar de sarbara omradena?

o Vilka sarskilda objekt/verksamheter kan drabbas?

e Vilka ar de sarbara grupperna och var finns de?

e  Finns det nagra prioriterade eller samhallsviktiga verksamheter?

e Vid vilka vattennivaer nas kritiska nivaer?

e  Hur paverkas natur- och kulturmiljoer av handelsen?

o Vilka foljdskador kan ske efter ett skyfall?

e Vilka ekonomiska konsekvenser far handelsen? Skadekostnader,
skadeavhjalpande kostnader respektive ateruppbyggande kostnader?

e Vad skulle paverkas mest, under langst tid?

e Vad har vi bra kunskap om?

e Vad kan vi kdnna osékerhet om?



Hur kan konsekvenserna forebyggas?

e  Hur ser var beredskap ut for detta scenario?

e For att I6sa en insats vid ett skyfall, hur ser resursbehovet ut?

e Finns evakueringsplaner och stdd till utsatta? Vem ar ansvarig for dessa
verksamheter?

e Hur kan samhallsviktiga verksamheter samt andra verksamheter
skyddas/uppratthallas?

e Finns det omledningsvagar for vagar med tunnlar eller viadukter?

e Finns tid for att varna? Hur hanteras SMHI:s varning for stora regnméangder?

e Paverkas informationskanalerna av skyfallet? Finns alternativ om
exempelvis telefon och internet drabbas?

e Hur hanteras riskerna i samhéllsplaneringen (6versiktsplan, detaljplan)?

e  Hur dokumenteras och sprids dels det som analysen/évningen ger och dels
det som en verklig handelse ger? Hur arbetar man in det i verksamheten for
att forsoka minska riskerna?

e  Finns det resurser att mata vattennivaer som kalibreringsunderlag for en
framtida skyfallskartering?

e Vilka atgarder kan vi genomfora och finansiera idag, vilka atgarder kan vi
vanta med? Vilka atgarder bor andra aktérer genomfora?

e Hur hanteras finansieringen av de atgarder som behéver ske pa lang sikt?

e Hur hanterar vi detta scenario pa langre sikt nar skyfall blir vanligare?

e Behover skyfallskarteringar for olika aterkomsttider genomforas infor
framtiden? Vem ansvarar for att dessa tas fram?



Faktabakgrund

Skyfall ’

Skyfall kallas det da en stérre mingd nederbérd faller 5
under kort tid. SMHIs definition av skyfall 4r minst 50 - e

mm pa en timme eller minst 1 mm pd en minut. Skyfall '
intriffar frimst under sommaren och i samband med o
kraftiga skurar®.

Ett skyfall kan intriffa under dygnets alla timmar, men e~T oy
intriffar vanligen under eftermiddag eller tidig kvill. Fler _
skyfall har drabbat s6dra Sverige dn norra Sverige.” .

SMHI har mitstationer som observerar nederbord runt .
om i Sverige. Eftersom skyfall 4r mycket lokala, med en
geografisk utstrickning pa nagra kilometer, intraffar de o f e
oftast mellan mitstationerna, och de flesta skyfall ~ o
registreras dirfor inte i statistiken. Yo

SMHI g6r dven analyser av fall med extrem nederbérd & X
Over ett storre omrade. For att tas med i statistiken kravs AT
minst 90 mm 6ver arean 1000 km? under en 24- I
timmarsperiod. Nir sa mycket som 90 mm faller under

. . . . . Bild 1 Stationer som métt

2
_24 U{nmar over arean 1000 km? leder det till h?ga floden minst 90 mm (1961 — 2016)
1 saval stora som sma vattendrag®. Detta medfor ocksa under ett dygn en gang (svarta
prickar) och minst 90 mm
. under ett dygn minst tva
omradet. ganger (gulrdda prickar).
lllustration SMHI

risk for erosion, skred, ras och slamstrommar i det utsatta

Exempel pa héandelser i Sverige
e Getinge (Halmstad) 14 augusti 2014 — 115 mm regn under 36 timmar.
e Malmo 31 augusti 2014 — Under 24 timmar {6l ca 100 mm vid SMHI:s

nederbordsstation 1 Malma?. Stérst total regnvolym pa 122 mm uppmittes
vid Soderkulla under ca sex timmar!0,

e Hallsberg 5 september 2015 - SMHI:s nidrmaste matstation inom
nederbordsomradet ligger i Hjortkvarn, ca 2,5 mil at sydost, dir 96,5 mm
uppmiittes mellan den 5 och 6 september.!!

6 SMHI webb. Uppdaterad 2017-08-09. https://www.smhi.se/kunskapsbanken/rotblota-1.17339

7 SMHI (2018). Extremregn i nuvarande och framtida klimat. Klimatologi 47. Bilaga 1: Historiska observationer
av extrem nederbdrd.

8 SMHI webb. Uppdaterad 2020-09-16. http://www.smhi.se/klimatdata/meteorologi/nederbord/klimatindikator-
extrem-nederbord-1.3970

9 SMHI webb. Uppdaterad 2014-09-02. https://www.smbhi.se/nyhetsarkiv/extremt-kraftigt-regn-over-malmo-
1.77503

10 MSB (2017) Véagledning for skyfallskartering. Tips fér genomférande och exempel p& anvandning.
MSB1121.

11 SMHI webb. Uppdaterad 2019-02-04 https://www.smhi.se/kunskapsbanken/2015-skyfall-hallsberg-1.144070
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Varningar om stora regnmangder

SMHI utfirdar varningar nir viderutvecklingen vintas innebira risker for
allméinheten och stérningar i samhillsfunktioner. SMHI utfirdar bland annat
varningar om stora regnmangder.

Klass 1 Stora regnmingder

e Regnmingder fran 35 mm inom 12 timmar upp till 70 mm inom 24
timmar.

e Risk for stora vattensamlingar, verfyllda dagvattenledningar och
oversvimmade killare.

Klass 2 Mycket stora regnmingder
e Regnmingder pa minst 70 mm inom 24 timmar.

e  Mycket stor risk for Gversvimningar 1 killare, dagvattensystem och mindre
vattendrag. Risk for 6versvimmade vigar.

Klimatférandringens paverkan

En forvintad effekt av klimatforandringen ér intensivare korttidsnederbord!2, det
vill sdga nederb6rd som varar i mindre 4n en timme. Det beror pa att en varmare
atmosfir kan innehalla mer vatteninga, vilket ger forutsittning for kraftigare
nederbo6rd.

Antalet dagar med kraftig dygnsnederbord per ar kommer att 6ka i hela Sverige
under perioden 2011-2100 jamfért med det beriknade medelvirdet f6r aren 1961-
1990. Klimatanalyser for olika delar av Sverige finns att himta pa

www.smhi.se/klimat.

Skyfallskartering

En skyfallskartering visar vilka omraden som versvimmas vid ett givet extremt
regn nir markens infiltrationsférmaga och dagvattensystemets kapacitet inte ricker
till. Resultatet dr ett kartunderlag som visar 6versvimningsutbredning, vattendjup,
ytliga fléden och flédesvigar. Eftersom det dr svart att direkt utldsa
konsekvenserna i kartan krivs dven att en strukturerad konsekvensanalys gors
efter att skyfallskarteringen tagits fram.!3

12 SMHI (2018). Extremregn i nuvarande och framtida klimat. Klimatologi 47.
13 MSB (2017) Véagledning for skyfallskartering — Tips for genomférande och exempel pa anvandning.
MSB1121.
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Aterkomsttider for skyfall

Aterkomsttid beskriver hur vanlig eller ovanlig en hindelse ir. Med aterkomsttid
menas att en specifik hindelse i genomsnitt intréffar eller Gvertriffas en gang
under den angivna tidsperioden. Ett skyfall som har en aterkomsttid pa 100 ar
uppnas eller Gvertriffas i genomsnitt en gang pa 100 ar.

I tabell 1 visas nederbérdsmingder for olika aterkomsttider 1 hela Sverige eller i en
viss landsdel. Aterkomsttiden giller alltsd en viderstation, vilken som helst, i hela
Sverige, eller i hela landsdelen. Nagonstans pa en viderstation i Sverige intriffar
alltsd ett regn under ett dygn pa minst 146 mm nederbord i genomsnitt en gang
vart tionde 4r. Vi ser exempelvis att Svealand dr den landsdel som drabbats av
storst nederbordsmingd for aterkomsttiderna fran 5 ar till 100 ar.

Tabell 1 Aterkomsttider fér dygnsnederborder (mm) i Sverige baserat p& nuvarande klimat.'*
Landsdel/ 14ar 5 ar 10 ar 20 ar 50 ar 100 ar
Aterkomsttid

130 146 164 188 209
70 92 104 118 139 157
74 101 113 125 141 153
76 110 125 142 166 185
78 107 120 133 151 164

Regnvolym (mm)

100 &r

50 ar

20 ar

10ar
5ar

2ar
1ar

0 10 20 30 60 80 100 120
Regnets varaktighet (min)

Bild 2 Diagrammet illustrerar

; samband mellan ett regns volym,
Aterkomsttid (@RLLLUES | : varaktighet och aterkomsttid. En
viss regnvolym har inte en

Varaktighet @

10 min

entydig aterkomsttid
(sannolikhet) utan den varierar
med regnets varaktighet. Faller
till exempel 30 mm pa tio minuter
ar det ungeféar ett 100-arsregn
men om samma regnvolym
istallet faller under tva timmar ar
det ungefér ett 10-arsregn.

Regnvolym

14 SMHI (2012) Extrem nederbord i Sverige under 1 till 30 dygn, 1900 — 2011. Meterologi nr 2012-143.



Erosion, ras och skred

Det idr vanligt med erosion, skred och ras i samband med perioder da det regnar
mycket. Av den nederbord som faller tringer en del ner i jorden och bildar
grundvatten. En f6rh6jd grundvattenniva och 6kat portryck medfér en minskning
av jordens hallfasthet som i sin tur 6kar sannolikheten for att skred eller ras ska
intriffa. Efter en lingre nederbérdsperiod eller samband med snésmiltning kan
béde skyfall och minskande mothall till f6ljd av erosion vara utlésande faktorer.
Aven nir vattennivierna minskar efter en period med héga nivier 6kar
sannolikheten for ras och skred.

Sammantaget dr det vanligt att en kombination av orsaker leder till att ras och
skred intriffar, sisom férindrade grundvattenférhéllanden, borttagande av
vegetation, 6kade belastningar, erosion och landhéjning.

Slamstrommar

Vid linga och branta slinter kan det finnas risk f6r slamstrémar i samband med
skyfall. En slamstrém dr en flytande massa av vatten och jord som rér sig nedfér
en backravin eller en brant sluttning. Slamstrommar uppstar i samband med
intensiva nederbordstillfallen och snésmaltning. For att en slamstrém ska kunna
utvecklas krivs en hég vattenhastighet och att det finns material som kan
lossgoras sisom jord, sedimentirt berg, trid eller buskar lings vattendraget. En
hég vattenhastighet kan uppkomma da vattnet rinner i en djup, smal ravin med
branta sidoslanter. Ravinen hindrar vattnet fran att breda ut sig och bidrar siledes
till att skapa och bibehilla en hég vattenhastighet. Dir bottenlutningen pa
vattendraget avtar kommer vattnets hastighet att avta och det material som vattnet
fort med sig avsattas. Nedstroms liggande bebyggelse kan komma att paverkas av
stora vattenmingder och dven transporterat jordmaterial, vilket kan fa allvarliga
konsekvenser for vigar, byggnader och minniskor.



La

stips

Webbplatser

www.klimatanpassning.se Klimatanpassningsportalen ér ett stod for dig som

arbetar med att anpassa samhillet till klimatférindringar.

www.smhi.se SMHI samlar information om meterologi, klimat, hydrologi och

oceanografi.

www .krisinformation.se Krisinformation.se ir en webbplats som férmedlar

information frain myndigheter och andra ansvariga till allmédnheten fore, under och

efter en stor hiandelse eller kris.
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