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Sammanfattning

Raddningstjansten i Perstorp har under 20 ar arbetat med att ta fram en metod
for haltagning i tankar anpassad till de férhallanden som rader vid en
olycksplats. Metoden har med framgéang anvints av raddningstjansten i
Perstorp bade i skarpt ldge och i testmiljo.

En behovsanalys har visat att denna typ av haltagningsteknik ar starkt
efterfragad pa flera orter i Sverige varfor Myndigheten fér Samhallsskydd och
Beredskap (MSB) begirt att fa haltagningsmetoden granskad. Malsdttningen
med granskningen ar att MSB vill finna stod for att metoden pa ett sdkert sitt
ska kunna tillimpas av fler riddningstjanster i Sverige.

I denna rapport redovisas Inspectas granskning av den héltagningsmetod
raddningstjansten i Perstorp utvecklat. Granskat underlag bestar av
raddningstjansten i Perstorps rapport om héltagning, anvindarmanualer for
tre typer av haltagning med tillhorande checklistor samt relevanta foreskrifter,
standarder och anvisningar.

Inspecta gor bedomningen att den haltagningsmetod raddningstjansten i
Perstorp utvecklat ar mojlig att anvinda pa ett sdkert sitt av andra
raddningstjanster i Sverige. Forst behover dock anvindarmanualer med
tillhorande checklistor kompletteras och utvecklas. Vidare rekommenderas att
overgripande anvisningar tas fram for haltagning i behéallare i samband med
olyckor. Dessa anvisningar bor referera till anvindarmanualer med tillhérande
checklistor och innefatta information om farliga och brandfarliga gaser och
vatskor inklusive en genomgang av skyltar och symboler for de olika amnena
och slutligen beskriva hur insatsorganisation, skyddsatgarder, utbildning och
befogenhetssystem bor styras upp. I detta arbete kan existerande foreskrifter,
standarder och anvisningar vara viagledande.
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1. Inledning

I samband med olyckor med behallare innehallande farliga &mnen kan det bli
aktuellt med héltagning i behéllaren for att mojliggora tomning av innehéallet
pa plats. Den vanligaste orsaken ar att ordinarie tomningsvagar blivit
obrukbara, som en f6ljd av en olycka, och att bargning av exempelvis ett
tankfordon inte kan ske pa ett sdkert sitt utan att forst tomma tanken pa dess
innehall.

Raddningstjansten i Perstorp har under 20 ar arbetat med att ta fram en
héltagningsmetod anpassad till de férhéllanden som rader vid en olycksplats.
Metoden har med framgang anvints av raddningstjansten i Perstorp bade i
skarpt ldge och i testmiljo. Vid de raddningsinsatser utrustningen anvints
konstaterar man att insatsen kunnat genomféras pé ett effektivt och sikert sitt.

En behovsanalys har visat att denna typ av haltagningsteknik ar starkt
efterfragad pa flera orter i Sverige. Av denna anledning har Myndigheten for
Sambhallsskydd och Beredskap (MSB) begért att fa riddningstjénsten i
Perstorps hiltagningsmetod granskad. Mélsittningen med granskningen ar att
MSB vill finna stod for att metoden pa ett sdkert sétt ska kunna tillimpas av
fler raddningstjanster i Sverige.

I denna rapport redovisas Inspectas granskning av den héaltagningsmetod
raddningstjansten i Perstorp utvecklat. Granskat underlag bestar av
raddningstjansten i Perstorps rapport om héltagning, anvindarmanualer for
tre typer av haltagning med tillh6rande checklistor samt relevanta foreskrifter,
standarder och anvisningar.



2. Syfte

Syftet med denna studie ar att granska och kvalitetssdkra den
héltagningsmetod som raddningstjansten i Perstorp anviander sig av. Metoden
ska granskas, dels vad giller héltagning i tank och tryckkarl med brandfarlig
vatska (klass 3) och gaser (klass 2) men ocksé vad géller haltagning av
forekommande material i tank hos:

e Petroleumtankbil
e Kemikalietankbil
e Slamsugarbil
e Jarnvagsvagn
Granskningen omfattar haltagning i kirl dar innehallet befinner sig i formerna:
e Trycklos gasfas
e Trycklos vitskefas

e Trycksatt vitskefas



3. Malsattning

Malsittningen med granskningen ar att MSB vill finna stod for att den
héltagningsmetod raddningstjansten i Perstorp utvecklat och anvander sig av,
pa ett sdkert satt, ska kunna tillampas i storre omfattning av fler
raddningstjanster i Sverige.
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4. Avgransning

Haltagning i tankar innehallande kryogena gaser sasom kylkomprimerad
metan (LNG), flytande syre (LOX) och flytande kvéve dr undantagen denna
studie.

Vidare innefattar studien enbart de moment (héltagning, laktring) i samband
med en olycka som med sidkerhet kan kopplas till riddningstjanstens insatser.
Griansen mot moment som styrs av exempelvis ADR:s regelverk kan ibland vara
otydliga.
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5. Foreskrifter for behallare
innehdllande farliga eller
brandfarliga gaser och
vatskor

Nedan foljer en sammanstillning av svenska foreskrifter for behallare
innehallande farliga och brandfarliga gaser och vitskor. Syftet med
sammanstéllningen &r att lyfta fram delar som kan ha koppling till haltagning
och efterfoljande laktring i samband med en raddningsinsats. Inspectas
bedomning av respektive foreskrift och dess tillampbarhet ges i sektion 7.2.

5.1 AFS 2016:4

AFS 2016:4 [1] beror utrustning och skyddssystem som ar avsedda att
anvandas i potentiellt explosiva atmosfirer. AFS 2016:4 giller dock inte for
konstruktion och utférande av sidana elektriska utrustningar som omfattas av
Elsdkerhetsverkets foreskrifter om elektrisk utrustning och elektriska
siakerhetssystem avsedda for anvandning i explosionsfarliga omgivningar.

Produkter som omfattas av AFS 2016:4 ska uppfylla hilso- och
sdkerhetskraven i foreskrifternas bilaga 2 i tillampliga delar med hansyn till
deras avsedda anvdndning och hur de konstruerats och tillverkats.

I AFS 2016:4 specificeras ett flertal krav pa tillverkare, tillverkarens
representant, importor och distributor av produkten.

Utrustningar delas in i utrustningsgrupp I och II. Utrustningsgrupp I innefattar
utrustning for gruvindustri. Utrustningsgrupp II innefattar 6vrig utrustning.
Utrustning klassificeras vidare i utrustningskategorier. Utrustningsgrupp II, till
vilken haltagnings- och liktringsutrustningen hor, innehéller utrustnings-
kategorierna 1, 2 och 3. Utrustningskategori 1 stiller hogst krav. Haltagnings-
utrustningen tillhér denna utrustningskategori.

Vad det giller produktens 6verensstimmelse med kraven i AFS 2016:4 far
Arbetsmiljoverket besluta om vissa undantag och tillata att produkter slapps ut
pa marknaden och tas i drift om anvindningen av dessa produkter ar av
betydelse av sikerhetsskal.
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5.2 ELSAK-FS 2016:2

Elsikerhetsverkets foreskrifter ELSAK-FS 2016:2 [2] stiller krav p4 elektrisk
utrustning och elektriska skyddssystem avsedda for anvindning i potentiellt
explosiva atmosfarer.

Produkter som omfattas av ELSAK-FS 2016:2 ska uppfylla de grundliggande
hélso- och sdkerhetskraven i foreskrifternas bilaga 2 i tillampliga delar.

I ELSAK-FS 2016:2 delas utrustningen in i utrustningsgrupp och
utrustningskategori. Utrustningsgrupp I giller utrustning avsedd for gruvor
och utrustningsgrupp II giller utrustning avsedd fér andra platser dar fara kan
uppkomma pa grund av potentiellt explosiva atmosfarer. Utrustningsgrupp 11,
till vilken den elektriska drivenheten for haltagning hor, innehaller
utrustningskategorierna 1, 2 och 3. Utrustningskategori 1 stdller hogst krav.
Den elektriska drivenheten tillhor denna utrustningskategori.

I ELSAK-FS 2016:2 specificeras ett flertal krav pa tillverkare, tillverkarens
representant, importor och distributor av produkten.

Vad det giller produktens 6verensstimmelse med kraven i ELSAK-FS 2016:2
far Elsakerhetsverket besluta om vissa undantag och tilléta att produkter slapps
ut pa marknaden och tas i drift om anvindningen av dessa produkter ar av
betydelse av sdkerhetsskal.

5.3 MSBFS 2014:5

MSBFS 2014:5 [3] innehéller foreskrifter om krav pa konstruktion,
tillverkning, installation och kontroll av cisterner med anslutna rorledningar
eller slangledningar for hantering av brandfarliga vétskor, samt krav pa
korrosionsskyddssystem. MSBFS 2014:5 behandlar inte olyckor. Myndigheten
for samhallsskydd och beredskap far i enskilda fall och om det finns séarskilda
skil medge undantag fran tillimpningen av denna foreskrift.

Enligt MSBFS 2014:5 giller foljande krav for cisterner, rérledningar och annan
utrustning med brandfarlig vatska:

e Utrustningen ska vara betryggande ur skyddssynpunkt genom sin
konstruktion, sitt material, utférande och utrustning. Materialen ska ha
kianda, dokumenterade och betryggande egenskaper. De ska vara
langvarigt motstandskraftiga mot de vatskor som avses hanteras.
Svetsforband ska vara utférda av kompetent personal enligt tekniskt
korrekta metoder.

e Utrustningen ska kunna motsta de tryck, temperaturer och andra
pakanningar som kan forekomma vid normal drift och forutsagbara fel.
De ska vara tita.

e Invindigt korrosionsskyddssystem ska dessutom vara langvarigt
motstandskraftigt mot de vitskor som cisternen ar avsedd for och vid
forvaringens alla temperaturer.
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Utrustning ska genomga konstruktionskontroll innan tillverkning, samt
tillverkningskontroll innan anordningarna avlamnas for att tas i bruk.
Kravet pa konstruktionskontroll och tillverkningskontroll galler
cisterner som &r stoérre 4n 1 m3 och rorledningar som ar stérre 4n DN

50.

Konstruktionskontrollen ska omfatta granskning av
konstruktionshandlingar med avseende pa material, konstruktion,
berdkning, sammanfogning, virmebehandling och utférande i 6vrigt.

Svetsmetoder for svetsning i metall av cisterner storre dn 1 m3 eller
rorledningar stérre 4n DN 50 ska vara bedomda och godtagna av
kontrollorgan enligt Arbetsmiljoverkets foreskrifter om tillverkning av
vissa behéllare, rorledningar och anldggningar. Personal for svetsning
av sadana cisterner eller rorledningar ska vara certifierade enligt
samma foreskrifter.

Aterkommande kontroll av utrustning ska minst omfatta:

- att inga skador som kraver revisionskontroll uppstatt,

- att tryck-vakuumventiler, 6verstromningsventiler samt 6vrig
sakerhetsutrustning som behovs ur skyddssynpunkt finns och
fungerar,

- om korrosionsskador uppstétt,

- in- och utvidndig undersokning for att bedoma om det finns defekter
eller andra omsténdigheter som ar ogynnsamma ur skyddssynpunkt,
samt tathetsprov.

Om vatskan varms till hégre temperatur 4dn 5 °C under dess flampunkt
ska cisternen inga i klassningsplanen enligt SRVFS 2004:7.

MSBFS 2014:5 géller fran 2014-11-01 och ersitter MSBFS 2011:8.

5.4 MSBFS 2015:1

MSBFS 2015:1 [4] innefattar MSB:s foreskrifter om transport av farligt gods pa
vag och i terrang. Delar i foreskriften med tankbar koppling till haltagning och
efterfoljande laktring ssmmanfattas enligt f6ljande:

Utbildning av personer delaktiga vid transport av farligt gods.
Dokumentation av utbildning.

Klassificering av amnen.

Bestammelser for de enskilda klasserna.

Bestammelser for konstruktion, tillverkning, typgokdnnande, kontroll
och provning av olika behéllare, tankfordon och utrustning.
Bestammelser for transport, lastning, lossning och hantering.
Bestammelser for fordonsbesattning, utrustning, drift och
dokumentation.

Bestammelser for fordonsbesittningens utbildning.

I sektionen 1.1.3.1 Undantag som har samband med hur transporten
genomfors star foljande att ldsa:
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Bestdmmelserna i ADR/ADR-S gdiller inte for:

(d) transport som genomfors av behériga myndigheter for
rdddningsinsatser eller under deras overvakning, om den dr nédvdndig 1
samband med rdddningsinsatser, sdrskilt transport som genomfors

- av bdargningsfordon, vilka transporterar fordon som varit inblandade 1
olyckor eller gdtt sonder och som innehaller farligt gods,

- for att samla in och bortskaffa farligt gods som berérts av ett tillbud
eller en olycka och forflytta det till ndrmaste ldmpliga sdkra plats.

MSBFS 2015:1 giller frin 2015-01-01 och ersitter MSBFS 2012:6. Andringar i
bilaga A i MSBFS 2015:1 framgéar av MSBFS 2015:10 [5].

5.5 MSBFS 2015:2

MSBFS 2015:2 [6] innefattar MSB:s foreskrifter om transport av farligt gods pa
jarnvag. Delar i foreskriften med tankbar koppling till haltagning och
efterfoljande laktring ssmmanfattas enligt f6ljande:

e Utbildning av personer delaktiga vid transport av farligt gods.

e Dokumentation av utbildning.

e Klassificering av Amnen.

e Sirskilda bestaimmelser for de enskilda klasserna.

e Bestimmelser for forpackningar och tankar.

e Bestammelser for konstruktion, tillverkning, typgokdnnande, kontroll
och provning av olika behéllare, tankvagnar och utrustning.

e Bestammelser for transport, lastning, lossning och hantering.

I sektionen 1.1.3.1 Undantag som har samband med hur transporten
genomfors star foljande att 1dsa:

Bestdmmelserna i RID/RID-S gdiller inte for:

(d) transport som genomfors av behériga myndigheter for
rdddningsinsatser eller under deras dvervakning, om den dr nédvdandig i
samband med rdaddningsinsatser, sdrskilt transport som genomfors for
att samla in och bortskaffa farligt gods som berorts av ett tillbud eller en
olycka och forflytta det till ndrmaste lampliga sdkra plats.

MSBFS 2015:2 giller fran 2015-01-01 och ersédtter MSBFS 2012:7. MSBFS
2015:2 refererar till SRVFS 2006:9. SRVFS 2006:9 ir upphévd fran 2015-07-
01 och ersatts av MSBFS 2015:9 [7].

5.6 MSBFS 2015:9

MSBFS 2015:9 [7] innefattar MSB:s foreskrifter om sdkerhetsradgivare for
transport av farligt gods.

I 1§ star det bl.a. foljande:

Den vars verksamhet omfattar transporter av farligt gods ska, enligt 11 8
lagen (2006:263) om transport av farligt gods, utse en eller flera
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sakerhetsradgivare. Detsamma géller den som till nagon annan lamnar
farligt gods for transport. Sakerhetsradgivaren ska under
verksamhetsledningens ansvar verka for att skador i samband med
transporterna férebyggs.

I 58 star det bl.a. foljande:

Sdkerhetsradgivaren ska se till att det finns anpassade metoder och rutiner
bland annat for att kunna agera snabbt och effektivt vid eventuella olyckor
eller tillbud under transport, lastning eller lossning av farligt gods.

MSBFS 2015:9 galler fran 2015-07-01 och ersatter SRVFS 2006:9.

5.7 SRVFS 2004:7

SRVFS 2004:7 [8] beror explosionsfarlig miljo vid hantering av brandfarliga
gaser och vatskor. SRVFS 2004:7 giller for sddan hantering av brandfarliga
gaser och vitskor dir explosiv atmosfar kan uppsta och dar beaktansvird risk
for brand eller explosion kan foreligga. Statens rdiddningsverk far i enskilda fall
och om sarskilda skal foreligger medge undantag fran tillampningen av denna
forfattning.

Enligt SRVFS 2004:7 skall en verksamhetsutévare i syfte att forebygga
explosioner vidta lampliga tekniska och organisatoriska atgiarder i angiven
ordning for att

e forhindra att explosiv atmosfar bildas, eller, om verksamhetens art inte
medger detta,

e undvika att explosiv atmosfar anténds, och
e begrinsa skadorna om en explosiv atmosfar antdnds.

Vid behov skall dven atgarder vidtas for att forebygga spridning av explosioner i
byggnader, processenheter och ledningar.

Vidare skall enligt SRVFS 2004:7 en verksamhetsut6vare bedoma var
riskomréden for explosiv atmosfar kan uppsta. Sddana omraden skall indelas i
zoner enligt f6ljande:

zon 0: Omrade dar explosiv atmosfar forekommer standigt, langvarigt
eller ofta.

zon 1: Omrade dar explosiv atmosfar forviantas forekomma ibland vid
normal hantering.

zon 2: Omrade dar explosiv atmosfar inte forvintas forekomma vid
normal hantering men om den dnda gor det, endast har kort
varaktighet.

Varje zons utstrackning horisontellt och vertikalt skall bed6mas. Det skall
ocksa faststillas vilken explosionsgrupp och vilken temperaturklass som géller
for riskomradet.

Enligt SRVFS 2004:7 skall en verksamhetsutovare bedoma risken for
antindning av explosiv atmosfiar. Bedomningen skall omfatta all normalt
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forekommande verksamhet, vari ingar underhall, stidning och rengoring samt
forvantade avvikelser och fel. Om skyddet mot antdndning av explosiv
gasblandning ar otillrackligt far hanteringen inte paborjas.

Bedémningen av riskerna for explosiv atmosfar skall uppdateras nar visentliga
forandringar sker och dokumenteras genom att samtidigt belysa och beskriva:

e egenskaperna hos den brandfarliga gas eller viatska som hanteras,
e mojliga tandkallor,

e utrymmen, processer, utrustningar, installationer, skyddssystem och
annat som har betydelse for explosionsrisken och deras lamplighet for
anvandning i explosiv atmosfir samt att de, om sdkerheten kriaver
detta, har utformats sa att ett stromavbrott inte okar risken for brand
eller explosion och att processer och utrustningar kan stingas av
manuellt,

e omraden som har eller kan fa férbindelse med ett riskomrade,

e instruktioner for arbete i explosionsfarlig miljo,

e instruktioner fér omhéndertagande av spill, ldckage och utslapp,
e konsekvenser i fall den explosiva atmosfiren skulle antindas,

e samordningsansvaret.

Vad det giller utrustning och skyddssystem refererar SRVFS 2004:7 till
ELSAK-FS 1995:6 [9]. Genom dessa foreskrifter om elektriska utrusningar for
explosionsfarlig miljo och Arbetarskyddsstyrelsens kungorelse AFS 1995:5 [10],
med foreskrifter om utrustningar for explosionsfarlig miljo, har utrustning och
skyddssystem indelats i utrustningsgrupper och utrustningskategorier. I
riskomrade med explosiv atmosfar far endast finnas utrustning och
skyddssystem som tillhor utrustningsgrupp II enligt dessa foreskrifter. I
respektive zon far utrustningskategori 1, 2 och 3 finnas enligt f6ljande:

¢ izon o endast utrustningskategori 1,
e izon 1 utrustningskategori 1 eller 2,
e izon 2 utrustningskategori 1, 2 eller 3.

Pa en plats eller ett driftstélle dar flera verksamhetsutGvare hanterar
brandfarliga gaser eller vatskor skall enligt SRVFS 2004:7 en av dem ha
ansvar for att skyddsarbetet for hanteringen pa platsen samordnas.

SRVFS 2004:7 giller frdn 2004-03-15 och ersitter SAIFS 1996:6.

AFS 2016:4 [1] giller fran 2016-04-20 och ersitter AFS 1995:5.
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6. Standarder och anvisningar
for behdllare innehadllande
farliga eller brandfarliga
gaser och vatskor

Nedan foljer en sammanstillning av standarder och anvisningar som kan
tdnkas vara tillampliga vad det giller haltagning och laktring av behallare
innehallande farliga och brandfarliga gaser och vatskor. Inspectas bedomning
av respektive standard och anvisning ges i sektion 7.3.

6.1 SS-EN 1127-1:2011

SS-EN 1127-1:2011 [11] &r en europeisk standard som beror forhindrande av
och skydd mot explosion i explosiv atmosfar. Standarden behandlar
grundlaggande begrepp och metodik inom omradena

e Riskbedomning
e Mojliga tandkallor

e Riskreduktion

6.2 API RP 2201

API RP 2201 [12] 4r API:s rekommenderade praxis for haltagning och
avtappning av driftsatta system innehallande brandfarliga gaser och vatskor.
Anvisningarna omfattar endast montage av anslutning genom svetsning i
system tillverkade av materialen ferritiska och austenitiska stal. Haltagning i
material sdsom aluminium, koppar, plast och gjutjarn behandlas inte.

API RP 2201 beskriver vilka skyddséatgarder som behover beaktas fore och
under héltagningsoperationen.

Tva begrepp som aterkommer i API RP 2201 ar "kompetent person” och
“kvalificerad person”.

Med kompetent person avses:

“one who is capable of identifying existing and predictable hazards in the
surroundings or working conditions which are unsanitary, hazardous, or
dangerous to employees, and who has authorization to take prompt corrective
measures to eliminate them.”
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Med kvalificerad person avses:

“one who, by possession of a recognized degree, certificate, or professional
standing, or who by extensive knowledge, training and experience, has
successfully demonstrated ability to solve or resolve problems relating to the
subject matter, the work, or the project.”

Figur 5-1 visar ett typiskt aktivitetsflode vid haltagning. De olika stegen som tas
vid en haltagning enligt APT RP 2201 beskrivs mer utforligt nedan.

Alternate Techniques JOB ANALYSIS
considered Is Hot Tapping Appropriate?

EVALUATE
WORK CONDITIONS

Conform to Permit IMPLEMENT
Condtions SAFEGUARDS

AUTHORIZE
WORK

Determine Permit
Condttions

Appropriate Persons
Sign Work Permit(s)

Permmit Conditions
Maintained

CARRY OUT
WORK

Work Request CLOSE OUT
“Signed Off" WORK

Figur 5-1 Ett typiskt aktivitetsflode vid haltagning enligt API RP 2201 [12].

6.2.1 Analys av tinkt hdltagningsarbete

Innan beslut fattas om att héltagning ska genomforas ska dess lamplighet
bedomas for aktuellt fall. Andra mojliga alternativ ska undersokas. Att
héltagning per automatik innebar “heta arbeten” ar viktigt att beakta i
bedomningen.

Foljande kriterier ska vara uppfyllda for att haltagning ska kunna bli aktuell:
e kontinuitet av drift ar véasentlig,
e nedstingning av systemet ar opraktisk,
e dokumenterade procedurer foljs,

e speciell utrustning anvinds vilket garanterar effektivt skydd for
personal.

Om haltagning viljs som metod ska en procedur for planerat arbete finnas.
Tillstdnd for haltagning kraver bl.a. pa att foreslagen procedur ar tillambar for
aktuellt arbete.
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6.2.2 Utvdrdering av arbetsforutsattningar

Innan arbetet paborjas ska potentiella faror identifieras och utvarderas med
riskreduktion som maél. Haltagning ska inte anvindas i en nodlagessituation.
Om nodvandiga forberedelser for haltagningen inte kan tillgodoses bor
utrustningen istillet tas ur drift eller anldggningen stiangas ner. Fysisk fara,
fara for brannskador, potentiell akut hilsofara, potentiell kronisk hélsofara,
antindbara viskor, dngor, fasta imnen och damm samt brannbara material ar
faror for personal som utviarderas. Mojliga atgarder for riskreduktion
utarbetas.

6.2.3 Overvidganden vid svetsning

Allmdnt

De tva priméra riskerna vid svetsning i ett driftsatt system ar genombranning
och sprickbildning. Genombrinning kan uppsta da det osmélta materialet
under smaltpolen inte lingre kan bara det inre trycket. Sprickor kan uppsta nar
snabb avkylning av svetsen ger en hard och sprod mikrostruktur. Avsvalningen
kan paskyndas av tankens innehéll som utgor en virmesinka.
Varmeoverforingen under svetsningen bor beaktas for att faststilla lamplig
strackenergi och motsvarande svetsparametrar for att undvika 6éverhettning
och genombranning. Avkylningshastigheter bor ocksa beaktas vid faststéllande
av svetsparametrar for att sdkerstélla en sprickfri svets.

En undersokning av grundmaterialet maste genomforas innan svetsning for att
sikerstilla materialtyp, godstjocklek och franvaron av defekter och skiktningar.

Grundmaterialets kemiska sammanséttning skall bestimmas for att sikerstilla
att svetsmetod, svetselektrod och anslutningens material ar férenliga med
grundmaterialet.

Undvikande av genombrdnning

Fora att undvika overhettning och genombranning bor tillampad WPS
(Welding Procedure Specification) vara baserad pa en WPQR (Welding
Procedure Qualification Record) som tagits fram grundad pé erfarenheter fran
utférande av svetsning med motsvarande utrustning och omgivning. For att
minimera risken for genombranning bor den forsta strangen vara lagd med en
elektrod med maximalt 2.4 mm diameter for godstjocklekar under 6.4 mm.
Foljande svetsstrang kan utféras med en elektrod med maximalt 3.2 mm
diameter. For grundmaterial med en tjocklek over 12.7 mm ar inte
genombranning en primar riskfaktor och elektroder med storre diametrar kan
anvindas.

Flode i rorsystem under svetsning

For tunnvéggiga rorsystem (godstjocklekar upp till 6.4 mm) ar ratt flode under
svetsningen vasentligt. Ett for 1agt flode kan leda till 6verhettning och
genombranning. Ett for stort flode kan resultera i for snabb nedkylning med
sprickbildning som fo6ljd.
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Grundmaterialets tjocklek

Grundmaterialets tjocklek maste vara tillracklig for aktuellt tryck och
temperatur sa att laster fran haltagningsutrustning och personal kan baras upp
pa ett sdkert satt. Alternativt kan omradet for hdltagningen forstirkas.

Minsta acceptabla tjockleken pa grundmaterialet ska framgéa i den skrivna
dokumentationen for arbetet. For de flesta haltagningsapplikationer
rekommenderas att grundmaterialets godstjocklek inte understiger 4.8 mm.

Anslutning

En kvalificerad eller kompetent person ska vilja lamplig anslutning for
insvetsning vid haltagning. Krav pa anslutning enligt tillimplig standard ska
vara uppfyllda.

PWHT

Vissa system ar oldmpliga att svetsa i under drift di grundmaterialet har
sddana egenskaper att virmebehandling efter svetsning (PWHT) kravs.

Svetsning och avtappningsutrustning ur ett konstruktionsperspektiv

Anslutningen som svetsas mot tanken bor inte placeras narmare dan 46 cm mot
en flanskoppling och inte ndrmare dn 8 cm mot en svetsskarv. Vid faststéllande
av placeringen av anslutningen bor ocksa hansyn tas till utrymmeskrav for
montering och anviindning av hiltagningsutrustning. Aven utrymningskrav i
héndelse av nodlage ska beaktas.

Krav pé svetsning och avtappningsutrustning enligt tillampliga standarder ska
vara uppfyllda.

Behdllare med vacuum

Avtappning och varma arbeten i behéllare med vacuum kraver sarskilda
forsiktighetsatgarder.

System oldmpliga for svetsning, hdltagning och avtappning

Svetsning, haltagning och avtappning ska, utan en djupare utredning, undvikas
om systemet innehéller foljande substanser:

¢ Blandningar av anga/luft eller &nga/syrgas om blandningen ir néira
eller inom sitt intervall for explosionsrisk.

e Syrgas eller syrgasberikad luft.

e Komprimerad luft.

e Vitgas.

e Temperaturkansliga och kemiskt reaktiva material.

¢ Betningsmedel, aminer och syror om koncentrationer och temperaturer
ar sadan att de ursprungliga tillverkningsspecifikationerna kraver
PWHT.
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e Vissa omittade hydrokarboner.

6.2.4 Utrustning for haltagning

Packningar och material i hdltagningsutrustningen maste vara kompatibla med
innehallet i tank eller rorsystem. Utrustningen maste vara konstruerad for de
tryck, temperaturer och andra pakanningar som kan uppkomma under
operationen. Férandrade tryck och temperaturer som kan uppkomma vid
incident maste vara beaktade.

Innan héltagningen péborjas ska héltagningsutrustningen kontrolleras
noggrant for att sdkerstilla funktion och skick. Utrustningen maste vara
anpassad for att kunna ldmnas kvar i driftsatt lage i hindelse att mekaniskt fel
eller annat problem och da uppfylla kraven pa mekanisk integritet.

6.2.5 Forberedelser

Innan ett arbete med svetsning eller haltagning inleds ska en skriftlig plan
finnas tillgdnglig vilken minst innehaller:

e Anslutningens utformning, placering och grundmaterialets tjocklek,
e Procedur for héltagningen,
e Detaljerad svetsprocedur (WPS),

e Skydd, siakerhet, brandskydd, evakuering och andra tillimpliga
instruktioner och procedurer.

Operatorer som anviander haltagningsutrustningen ska vara kvalificerade och
erhallit erforderlig utbildning. Svetsare ska vara certifierade och vara fortrogna
med svetsning vid en héltagningsoperation. Speciellt viktigt ar att svetsande
personal kanner till riskerna med att svetsa i driftsatt system med brandfarlig
vatska eller gas och ar vil fortrogen med de atgarder som kravs for att
minimera risken for genombranning och sprickbildning.

6.2.6 Speciella forhdllanden

Svetsning pa ytan av driftsatta tankar och cisterner far inte genomféras utan att
atgarder vidtagits for att forhindra brandfarliga angor att nd omradet for
svetsning. Svetsning méaste genast avbrytas om brandfarliga gaser detekteras i
narheten av svetsningen. Risker kopplade till svetsning eller héltagning pa
tankar eller cisterner ar bland annat:

e Avluftning av tank dir brandfarliga angor kan finnas.

e Stigning av tankens vitskeniva vilket kan leda till 6verstromning och
lackage.

e Sinkning av tankens vitskeniva under svetsomradet vilket leder till
bortfall av virmesédnka och exponering av brandfarliga &ngor mot
tandkalla.
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Svetsning far inte genomforas ovanfor tankens vitskeniva eller om tanken har
dubbelmantel eller om tanken har en inre beldggning av glas, polymer eller
platering, utan att en kvalificerad person har bedomt att svetsningen kan
genomforas pa ett sdkert sétt. Foljande forsiktighetsatgarder ska vidtas vid
svetsning och haltagning i tankar:

Trycket i tanken maéste behallas inom acceptabla granser vilka
bedomts av kvalificerad person.

Brannbar atmosfar i tanken maste behéllas i ett icke antandbart
tillstand.

Om en virmesinka saknas ska svetsning inte genomféras pa
tankmantel vilken pa insida ar i kontakt med brannbar atmosfar.

Vitskeytan ska behéllas minst 1 meter ovan svetsens placering under
svetsning i tankar.

Tanken bor i storsta utstrackning vara fri fran flode in i eller ut ur
tanken.

Kompletterande mitning av nivan i tanken ska goras manuellt.

Nodvandiga forsiktighetsatgiarder ska vidtas for att forhindra risken
for genombranning vid svetsning.

I ovrigt galler foljande:

Svetsning och haltagning ska inte goras i flytande cisterntak.

Svetsning och haltagning under markniva eller andra instdngda
utrymmen ska goras med forsiktighet. Speciella forsiktighetsatgiarder
behover vidtas.

Utan specifikt utformade procedurer som godkints ska svetsning och
héltagning i rorledning eller andra komponenter med invandig
platering undvikas.

Vid svetsning i rorsystem ska virmeséanka dstadkommas genom att ett
flode uppratthalls i systemet.

Undvik héltagning uppstroms roterande utrustning eller automatiskt
styrd ventil om material fran héltagningen riskerar att f6lja med ut i
systemet.

6.2.7 Genomforande

Forberedande krav

Innan genomférandet av svetsning och héltagning skall f6ljande
forutsattningar vara uppfyllda:

En kompetent person ska vara utsedd att narvara under arbetet.

Omréadet dar anslutningen ar tankt att vara placerad ska vara tydligt
markerat.
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Tankmaterialets (grundmaterialet) godstjocklek ar verifierad och
narvaron av eventuella materialdefekter eller skiktningar har
utvarderats och godkants for svetsning och haltagning av kompetent
person.

En upprittad plan beskriver hur kontroll gors av att processvariabler
(tryck och temperatur) ligger inom tillatna varden under svetsning och
hélltagning.

En beredskapsplan ar upprattad och finns tillganglig.

Erforderlig detektering av brandfarlig atmosfar har genomforts med
tillfredstillande resultat.

En riskbedomning ar genomford och personalen har lamplig
skyddsutrustning.

Tillstand for heta arbeten har utfardats.
En brandvakt har utsetts. Lamplig slackutrustning finns tillgdnglig.
Lamplig avsparrning har uppforts.

En upprittad procedur beskriver hur arbetsomradet for svetsning och
héltagning kan isoleras i handelse av nodlage.

Personalen har erforderlig utbildning och ar fértrogen med utrustning
och procedurer for svetsning och haltagning.

Infor svetsning

Foljande krav giller infor svetsarbetet:

WPS ska vara kvalificerad och tillampbar for aktuella
materialkombinationer, godstjocklekar mm.

Sakerstall att svetsande personal ar certifierade for tillimpad WPS.

Séakerstall att anslutningen ar korrekt fixerad och att ingen
kantforskjutning foreligger.

Skydda omradet dar svetsning planeras mot smuts, regn eller sno,
under/efter rengoring samt under svetsning och inspektion av svets.

Sakerstall att pumpar nedstroms ar skyddade mot material som kan
lossna vid haltagning.

Inspektion av svets

Fardig svets skall genomga visuell kontroll innan haltagningsutrustningen
monteras. Kompletterande penetrantprovning (PT), ultraljudsprovning (UT)
eller magnetpulverprovning (MT) rekommenderas. Oforstérande provning far
inte ersitta tryckprovning.

Installation av haltagningsutrustning

Tillverkarens instruktioner med féljande tillagg ska beaktas vid installation av
héltagningsutrustning:
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e Ventilen som monteras pa anslutningen maste vara av tillracklig
dimension, vara tryckklassad, vara tillverkad av lampligt material och
vara av typen fullt 6ppnande ventil.

e Vid installation méaste ventilen vara korrekt centrerad mot
anslutningen.

¢ Borrkronan maste kunna foras fram och igenom ventilen for att
sakerstalla fri ging genom ventilen.

e Sikerstill att det skidrande verktyget, med aktuella rumsliga
begriansningar, kan ta sig igenom viggen samtidigt som det darefter
inte kan nd mostéende vigg. Vidare ska den utskurna delen kunna
fangas upp for att kunna tas ut genom ventilen.

e Kontrollera att avluftningsventilen kan halla trycket som kan
uppkomma och att den inte ar pluggad.

o Sikerstill att eventuella brandfarliga amnen utanfor
héltagningsutrustningens ventil kan hanteras pa ett sikert sitt.

Kontroll innan hdltagning paborjas

Innan héltagning p&borjas ska svetsad anslutning och héltagningsutrustning
visas uppfylla tillampbara standarder inkluderande f6ljande provning:

¢ Kontrollera att skruvar i flinsférband ar atdragna och eventuella
bypass-ledningar for undvikande av lackage.

e  Om aktuell temperatur i tanken tilliter, genomfor proviryckning av
monterad anslutning, ventil och borrutrustning med minst drifttrycket
i tanken och maximalt 10% 6ver drifttrycket. Den 6vre griansen ar satt
for att undvika intern kollaps av tankmantel. Om radande forhéllande
kan resultera i att provtryckningen kan leda till kollaps kan provtrycket
reduceras (se API Std 510).

e Om temperaturen ar saddan att provtryckning med vatten inte kan
genomforas kan istillet luft eller kvdavgas anvandas tillsammans med
att en sdplosning appliceras pa svetsen. Vid forhojd temperatur ska luft
anvandas med forsiktighet.

Genomforande

Nir héltagningen paborjats bor arbetet fortgd oavbrutet fram till dess att
borrkronan dragit tillbaka och ventilen stangts.

e Att hilsagen gatt igenom tankvaggen mirks vanligen pa att motstindet
minskar och att varvtalet pa haltagningsmaskinen gar upp.

o Tillbakadragandet av borrkronan och stingandet av ventilen ska ske
enligt tillverkarens instruktioner. Om den utsdgade delen tappas under
arbetet ska héltagningsutrustningen inte anviandas for att fa tag pa
densamma.
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e Hantering av brandfarliga vatskor och dngor som kan finnas kvar i
borrutrustningen och ventilen efter demontering ska ombesorjas pa ett
sakert satt.

e Brandvakten ska stanna kvar minst 30 minuter efter det att
haltagningsarbetet avslutats. Vikten av att soka efter eventuella lackor i
héltagningsomradet betonas.

6.3 Tekniska bestammelser D:217

Tekniska bestimmelser D:217 [13] ar Svensk Fjarrvarmes rad och anvisningar
for anborrning i driftsatta fjairrvairmesystem och fjarrkylsystem. Anvisningarna
giller for temperaturomradet 5-120 C.

Anborrning i driftsatta fjarrvirmesystem ar en beprovad metod och har
anvants i manga ar. Metoden innebar att ett avstick svetsas mot huvudroret
varefter anborrning i huvudroret gors.

Alla ingrepp sker pa anldaggningsagarens ansvar.

For att fa utfora anborrning pa ett fjarrviarmesystem i drift kravs dispens hos
Arbetsmiljoverket.

6.3.1 Arbetsmiljoverkets krav

Arbetsmiljoverket har egna anvisningar for anborrning i driftsatta system. I
D:217 foreslés att dessa anvisningar ska ligga till grund for dispensansokan till
Arbetsmiljoverket. Anvisningarna beskrivs kortfattat nedan.

¢ En daterad sammanfattande handling rorande anborrningen skall
upprittas och undertecknas av dgare och den entreprendr som avses
utfora anborrningen.

e Ienanborrningsjournal ska datum, tid och plats for varje tillfalle da en
anborrning sker journalforas.

e Yttrande fran ansvarigt skyddsombud kravs for aktuell anborrning.

¢ En riskbedomning av aktuell anborrning ska utforas och
dokumenteras.

¢ Anborrningsmetoden ska vara klart och tydligt beskriven.

e For de delar av anborrningsutrustningen som ar tryckbarande ska det
finnas intyg over konstruktions- och tillverkningskontroll utstéllt av ett
ackrediterat organ.

e Arbetsbeskrivning for genomférande av anborrningen och eventuella
avgransningar ska finnas.

e Kontrollplan for utférandet av anborrningsarbetet ska finnas. Denna
beskriver ingdende utférandet av kontrollmomenten
konstruktionskontroll (granskning av materialspecifikationer,
flodesschema, ritningar, berdkningar, WPS/WPQR samt uppgift om
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tryckprov), tillverkningskontroll (omfattning av oférstérande och
forstérande provning) och tryckprovning.

Huvudror: Forteckning 6ver rordimension och rorstalsort ska finnas;
kontroll av rorledningens material och eventuella skademekanismer;
godstjockleksmitning ska goras, kontroll av ritningar, svetsritningar,
flodesschema och berikningar; redovisning av driftférhallanden sdsom
tryck, temperatur och medium.

Avstick/anborrningssparr: Typ och material ska dokumenteras i form
av ritningar; material for avstick/anborrningssparr ska uppfylla kraven
i bilaga 11 AFS 2005:2 och kraven i relevanta EU-harmoniserade
standarder; konstruktions- och tillverkningskontroll enligt AFS 2005:2
ska utforas; dokumentation sdsom materialintyg, ritningar, intyg 6ver
konstruktions- och tillverkningskontroll utstallt av ackrediterat organ
ska finnas.

Svetsarbetet ska utforas enligt godkand WPS. WPS ska baseras pa
godkéanda procedurprov (WPQR) for svetsning av anborrningssparrar.
Svetsaren som utfor svetsningen ska ha svetsarprovning enligt SS-EN
ISO 9606-1:2013, samt ha genomgétt metodprov for svetsning av
anborrningssparrar.

Procedur for oforstorande provning ska tas fram och omfatta visuell
kontroll av svets samt oforstérande provning (OFP) genom
sprickindikering (exempelvis magnetpulverprovning,
penetrantprovning) och volymetrisk provning (exempelvis
ultraljudprovning). Provningen ska utforas av ackrediterat
laboratorium.

Instruktioner vid anborrning innefattar bl.a.:

- overgripande instruktioner for ansvarig person,

- granskning av kontrollplaner,

- avgransning av arbetsstillet,

- kontroll av huvudror,

- kontroll och stingning av ventiler,

- svetsning av avstick och svetspersonal,

- tryckprovning av svetsforband och anborrningsverktyg,
- of6rstorande provning.

Intyg Over att revisionsbesiktning utforts av ett ackrediterat
kontrollorgan enligt AFS 2005:3 om besiktning av trycksatta
anordningar ska finnas.

Dokumentation: Materialintyg, ritningar, berakningar, kontrollplaner,
anvand WPS/WPQR, resultat fran OFP, tryckprovningsprotokoll och
ett godkdnnande ska finnas fran QC-ansvarig. Dokumentation Gver att
konstruktions- och tillverkningskontroll utforts av ett ackrediterat
kontrollorgan enligt AFS 2005:2 ska finnas.
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7. Haltagningsmetod utvecklad
av raddningstjansten i
Perstorp

7.1 Bakgrund

Raddningstjansten i Perstorps arbete med att ta fram haltagningsmetoder
anpassade till de foérhéllanden som rader vid en olyckplats har pagéatti 20 ar.
Fokus har legat pa héltagning i trycklosa behéallare och arbetet har gjorts i
samarbete med finska Tonisco System. En stor mangd héltagningar har
genomforts bade i skarpt lage och i testmiljo. Utrustning och metod har
succesivt utvecklats och forbattrats baserat pa de erfarenheter som inhamtats.
Erfarenheter visar att det ar av stort virde for raiddningstjansten att kunna
anvanda en “standardiserad” héltagningsmetod med efterfoljande laktring vid
en olycka. Haltagning i trycksatta behallare genomfors ocksa av
raddningstjansten i Perstorp.

I [14] sammanfattar raiddningstjinsten i Perstorp sitt arbete med utveckling av
héltagning och haltagningsmetoder. Rapporten beskriver bakgrunden och
behovet av en fungerande metod for haltagning i behéllare efter en olycka i
fallet att ordinarie tomningsvégar och eventuella nédtémningsventiler ar
obrukbara. Aven birgning av tankar med farligt gods diskuteras med slutsatsen
att genom en effektiv hiltagning med efterf6ljande laktring minskar risker vid
bargning och svarbedomda riskanalyser undviks. Den ekonomiska faktorn att
radda lasten har ocksa talat for behovet att kunna genomfora en laktring direkt
pa skadeplatsen da ordinarie tomningssystem ar skadat.

e =g == T —
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Figur 6-1 Olycka med tankfordon.

I[14] diskuteras hur en 6verpumpning av last bor ske. Det ar av stor vikt att
samverka med speditor eller d4gare vid en 6verpumpning. Om mgjligt ska
tankfordonets egen utrustning anviandas vid 6verpumpning och darmed
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reducera raddningstjiansten atgarder till begransning av miljopaverkan och
bevakning. Héltagning ska alltid ses som ett sista alternativ. Vikten av att ha
full kontroll pa tryck/vakuum och att mottagande tankfordon ar godkéant for
aktuell last betonas ocksa.

Raddningstjansten i Perstorp anvinder sig av tva typer av haltagningsmetod,
en for trycklosa och en for trycksatta behéllare. Vad som framforallt skiljer de
tva metoderna &t ar sattet att fixera utrustningen for sjalva haltagningen. For
trycklosa behallare anviands en anslutningsskold som fixeras med hjélp av
spannband. Vad det giller tryckkarl svetsas en rorstuts direkt mot
tryckkarlsmanteln.

Utrustningen som anvands vid héltagning i trycklosa tankar har
raddningstjansten i Perstorp utvecklat tillsammans med Tonisco System.
Modifiering av utrustningen har bl.a. omfattat:

o Okad hélstorlek anpassad till riddningstjénstens utrustning for
laktring.

¢ Fixeringsutrustning for anslutning av verktyg till olika tanktyper.

e Téatningsutrustning mellan verktyg och tank. Vid haltagning i trycklos
tank under vitskenivan appliceras lim mellan anslutningsskéld och
mantel for att minska risken for lackage.

e Anslutning for inerteringsgas under haltagning. Injektering av inertgas
ar viktig om risk for explosion/brand eller risk for oonskad kemisk
reaktion i tanken foreligger.

e Byte till rostfritt material i verktyg.

e Byte frén borr till halsag i verktyget.

e Byte till borrmaskin med variabelt varvtal.
e Proppar anpassade till borrhal.

e Utveckling av teleskopdykror.

Efter haltagning pluggas normalt hal i avvaktan pé anslutning av
pumputrustning och ldktring. Ett specialanpassat teleskopror anviands for
ansugning av vatskan. For att undvika statisk uppladdning vid hantering av
brandfarliga &mnen rekommenderas jordning av tank och utrustning.

Raddningstjansten i Perstorp utfér haltagning i trycksatta tankar upp till ett
arbetstryck pa 25 bar. Istéllet for anvandning av en anslutningsskold svetsas en
rorstuts direkt pa tankmanteln med en for andamalet godkind svetsmetod.
Storre forsiktighetsatgiarder behover vidtas vid haltagning i tryckkarl. System
for aterledning av gasfas och bortledning av vitska i slangsystem maéste vara
anpassade till produkten och dess fysikaliska och kemiska egenskaper.
Hallfastheten hos tryckkarl ar generellt hogre dn hallfastheten hos trycklosa
tankar. Mojligheten att efter en olycka barga tryckkarl utan att forst laktra
tryckkarlet ar darfor storre.

Erfarenheter fran genomforda héltagningar i samband med olyckor redovisas i
[14] och [15]. Rapporterna konstaterar att vid de raddningsinsatser framtagen
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utrustning och teknik anvénts har insatserna kunnat genomféras pa ett
effektivare och sidkrare sétt avseende bl.a. 6kad sédkerhet for insatspersonal,
minskad risk for totalhaveri i samband med bargning och minskad risk for
storre miljoskada. Tiden for raiddningsinsats och bargning har dven kunnat
minskas avsevirt vilket lett till mindre paverkan och storning for allménheten.

Raddningstjansten i Perstorp har i egen regi genomfort faltmassiga forsok for
att bestimma temperaturokning i tankmantel vid sjalva borrningen, se bilaga 4
i[14]. Forsoken visar en temperaturékning pa ca 27 °C till strax under 50°C vid
haélsagen. I [14] gors bedomningen att ingen risk for termisk antdndning
foreligger. Ingen gnistbildning har heller noterats.

Eftersom olycksplatsen kan vara mycket varierande med avseende pa typ av
fordon, last, position och yttre férhéllanden ser raddningstjansten vikten av att
ett flertal anpassade handlingsplaner finns tillgangliga for olika situationer. Tre
anvandarmanualer har darfor tagits fram:

e Anviandarmanual for haltagning i trycklosa behéllare (gasfas) [16].
¢ Anviandarmanual for haltagning i trycklosa behallare (vitskefas) [17].
¢ Anviandarmanual for haltagning i trycksatt behallare (vatskefas) [18].

Varken i [14] eller i anvindarmanualerna [16], [17] och [18] berors skyddsniva
eller insatsorganisation. Enligt [14] faststills skyddsnivan i varje separat fall av
raddningstjansten sjalva utgdende fran aktuellt &mne i behallaren och 6vriga
forutsittningar.

7.2 Anvandarmanual for hdltagning i trycklos
behdllare (gasfas)

Raddningstjansten i Perstorps anvindarmanual [16] behandlar héltagning i
trycklosa behallare (gasfas) och efterfoljande laktring. I manualen beskrivs med
bilder och text anslutningsskold, anborrningsverktyg, drivenhet,
proviryckning, injektering under haltagning, pluggning, utrustning for
ansugning av vatskan och flodesschema for tomning av cistern via gasfas.

Vid héltagning i trycklosa behéllare (gasfas) anvands Tonisco Systems
héltagningsutrustning Tonisco RV. Denna utrustning beskrivs narmare i
sektion 6.5.

7.3 Anvandarmanual for hdltagning i trycklos
behdllare (vatskefas)

Raddningstjansten i Perstorps anvandarmanual [17] behandlar héltagning i
trycklosa behallare (vitskefas) och efterfoljande laktring. I manualen beskrivs
med bilder och text anslutningsskéld, anborrningsverktyg, drivenhet,
provtryckning, injektering under haltagning och flodesschema for tomning av
behallare via vitskefas. Dokumentet innefattar 4ven en checklista for laktring
vid haveri med kemikalier.
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Vid héltagning i trycklosa behéllare (vatskefas) anvands Tonisco Systems
héltagningsutrustning Tonisco RV. Denna utrustning beskrivs narmare i
sektion 6.5.

7.4 Anvandarmanual for hdltagning i
trycksatt behallare (vitskefas)

Raddningstjansten i Perstorps anviandarmanual [18] behandlar héltagning i
trycksatta behéllare (vatskefas) och efterfoljande laktring. I manualen beskrivs
med bilder och text anborrningssparr, svetsmetod, anborrningsverktyg,
drivenhet, proviryckning, injektering under haltagning och flédesschema for
tomning av den trycksatta behallaren. Dokumentet innefattar 4ven en
checklista for laktring vid haveri med kemikalier och en checklista for
héltagning i tryckkarl.

7.5 Tonisco RV

For haltagning i trycklosa system innehéallande gaser och vitskor anvinder
raddningstjansten i Perstorp Tonisco Systems haltagningsutrustning Tonisco
RV [19]. Denna utrustning innefattar bl.a. en anslutningsskold med
spannband, anslutningsror med ventil, tryckgivare, hélsag, borrmaskin och
matningsutrustning. Borrmaskinen kan vara elektrisk eller pneumatisk.
Borrning kan dven goras manuellt.

I [19] beskrivs systemets funktion, utrustningens specifikationer,
sdkerhetsinstruktioner samt anvandarinstruktioner. I figur 6-1 visas en
sprangskiss pa Tonisco RV.

Parts of TONISCO RV Feod socket
Ratchet drive Feed wheel

Electric Drive Feriale m Drill shaft
Valve aCtUato\ (%
Strap guide ' :
. B & = Adijusting socket
’, 7, \ "', Py, Support journal
/ (4™ Control cock

Pressure gauge

Pneumatic drive
Drill chuck

Hole saw

Chip magnet

Central drill

Spng wire

£
/ Lol Ratchet tie-d
Saddle padding i o

Figur 6-1 Sprdngskiss pa Tonisco RV [19].
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Allminna sdkerhetsinstruktioner i [19] sammanfattas enligt foljande:

I tillagg till allménna sdkerhetsforebyggande atgiarder ska
sakerhetsforeskrifter for de motordrivna maskiner som anvands
beaktas.

Personal som handhar utrustningen ska ha adekvat kunskap och
utbildning bade vad det galler utrustningen och héltagningsprocessen.

Utrustningen ska kontrolleras noggrant infor varje drifttagande.

Bara personal val fortrogen med utrustningen ar tillaiten att underhélla
och reparera densamma.

Enbart originalreservdelar av market Tonisco far anvandas vid utbyte
av komponenter.

Operatorer och underhéllspersonal ska anvinda adekvat
skyddsutrustning.

Personal som handhar utrustningen ska vara vil fortrogen med milj6-
och sidkerhetsfragor samt vara vil insatta i anvindarmanual.

Utrustningen far inte manipuleras.

Anvindarinstruktioner och anvindarmanual maste f6ljas vid
anvandning av utrustningen.

Utskriven anvindarmanual ska folja utrustningen och alltid finnas
tillganglig for personal pa plats.

Innan héltagning paborjas ska placering av ndrmaste ventil
kontrolleras.

Utrustningen far enbart anvindas inom Tonisco Systems specificerade
granser.

Elsidkerhetsforeskrifter maste foljas om elektrisk borrmaskin anvénds.

Vid explosions- och brandfarliga gaser eller vitskor far enbart EX-
godkand utrustning anvandas.

Ovriga lokalt gillande riktlinjer och foreskrifter med koppling till
héltagning och avtappning ska finnas tillgéngliga pa plats och beaktas.

Specifika sdakerhetsinstruktioner i [19] for operatoren sammanfattas enligt
foljande:

Operatoren av utrustningen maste sdkerstilla att potentiella hélso- och
sdkerhetsrisker undersoks och beaktas.

Operatoren av utrustningen maste beakta samtliga anvisningar och
regelverk som kan tdnkas vara associerade till haltagningsoperationen.
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e Operatoren ska hilla arbetsomradet for haltagningen stddat och fritt
frdn on6dig utrustning.

e Utrustningen ska hallas ren och hanteras med aktsamhet.

e Enbart behorig och nodvindig personal ska tilldtas vara inom
arbetsomradet for haltagningen.

e Operatoren ska anvianda lamplig klddsel under héltagningen. Lost
sittande klader, utslappt har, smycken, etc. far inte forekomma.
Skyddsglaségon bor alltid anvidndas. Vid arbete utomhus bor handskar
och skor med halkskydd anvindas.

e Innan operation ska operatoren kontrollera utrustningens status. Slitna
komponenter ska vara utbytta. Utbytta komponenter méste vara
korrekt monterade. Inga rorliga komponenter far karva. Enbart en
utrustning i fullgott skick far anvandas for héltagning.

¢ Thindelse av nodldge ska de dtgarder som da behover vidtas vara vil
kianda av berérd personal.

e Operatoren ska arbeta koncentrerat under operationen. En operator i
obalans ska inte genomfora en haltagning.

e Operatoren ska kunna sta stabilt under operationen.
e Bestamd operationssekvens ska foljas under operationen.

e Efter anviandning av utrustningen ska slitage kontrolleras och slitna
komponenter bytas ut innan nasta anvandning.

I [19] ges vidare instruktioner for haltagning i form av flertalet bilder med
forklarande text. Aven detaljerad information om haltagningsutrustningen ges i
dokumentet.
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8. Inspectas granskning

8.1 Allmant

Inspectas granskning av de haltagningsmetoder raddningstjansten i Perstorp
anvander sig av har gjorts i flera steg. Inledningsvis har foreskrifter och
standarder som kan tdnkas gélla for haltagning i behallare studerats.
Genomgangen har gjorts utgdende fran att haltagning gors i samband med en
raddningsinsats.

Anvisningar for haltagning i tankar och rorledningar har darefter inventerats.
Dessa ar inte primart framtagna for haltagning i samband med att en olycka
intraffat men anvisningarnas innehall ger en 6vergripande viagledning vid
héltagningar som torde kunna vara tillampbar.

Avslutningsvis har de haltagningsmetoder raddningstjansten i Perstorp
anvander sig av genomlysts. Denna granskning har fokuserat pd metod och
utrustning.

8.2 Foreskrifters tillampbarhet

Idag finns det ingen specifik foreskrift som géller for haltagning med
efterfoljande ldktring i samband med en olycka. Daremot finns det allmdnna
foreskrifter rorande potentiellt explosiva atmosfarer och explosionsfarlig miljo
vid hantering av brandfarliga gaser och vétskor som galler for aktuell situation
och den utrustning som anvinds vid héltagning och laktring.

Ur ett tekniskt perspektiv och ett sikerhetsperspektiv finns det flera
applikationsrelaterade foreskrifter rorande farliga eller brandfarliga gaser och
vatskor som torde kunna vara vigledande vid kravstillning pd metod och
utrustning for haltagning och efterfoljande laktring i samband med en olycka.

Ur ett foreskriftsperspektiv skulle det kunna vara vardefullt att sammanfatta de
krav som bor gélla for haltagnings- och laktringsoperationer i samband med en
raddningsinsats. Detta skulle kunna goras genom att peka pa olika delar i redan
existerande foreskrifter.

Nedan redovisas Inspectas bedomning av olika foreskrifters tillimpbarhet vad
det géller metod och utrustning for héltagning i samband med en olycka.

8.2.1 AFS 2016:4

AFS 2016:4 [1] beror utrustning for potentiellt explosiva atmosfarer.
Haltagnings- och laktringsutrustningen hamnar i utrustningsgrupp II,
utrustningskategori 1.

Inspecta gor bedomningen att AFS 2016:4 giller for haltagnings- och
laktringsutrustningen om de anvénds i potentiellt explosiva atmosfarer.
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Undantag giller for den elektriska drivenheten for vilken ELSAK-FS 2016:2
istéllet giller.

8.2.2 ELSAK-FS 2016:2

ELSAK-FS 2016:2 [2] beror elektrisk utrustning och elektriska skyddssystem
avsedda for anvandning i potentiellt explosiva atmosfarer. Den elektriska
drivenheten for haltagning hamnar i utrustningsgrupp II, utrustningskategori
1.

Inspecta gor beddmningen att ELSAK-FS 2016:2 giller for den elektriska
drivenheten om den anvinds i potentiellt explosiva atmosfarer.

8.2.3 MSBFS 2014:5

MSBFS 2014:5 [3] innehéller foreskrifter om krav pa konstruktion,
tillverkning, installation och kontroll av cisterner med anslutna rérledningar
eller slangledningar for hantering av brandfarliga vitskor. MSBFS 2014:5
behandlar inte olyckor.

Inspecta gor bedomningen att MSBFS 2014:5 inte géller for haltagning och
efterféljande laktring i samband med en olycka. Daremot finns det delar i
MSBFS 2014:5 som kan vara vigledande vid framtagning av anvisningar for
raddningsinsatser rorande behéllare innehéllande brandfarlig viatska dar
héltagning och laktring blir aktuell. Konstruktionskontroll i samband med
héaltagning i behéllare dr exempel pa en sddan del.

8.2.4 MSBFS 2015:1

MSBFS 2015:1 [4] innefattar MSB:s foreskrifter om transport av farligt gods pa
vag och i terrang. MSBFS 2015:1 giller inte for haltagning i samband med en
olycka under forutsattning att haltagning kan betraktas som en del av
transport som genomfors av behoriga myndigheter for rdddningsinsatser
eller under deras 6vervakning, om den dr nodvdndig i samband med
rdddningsinsatser, sdrskilt transport som genomfors

- av bargningsfordon, vilka transporterar fordon som varit inblandade 1
olyckor eller gdtt sonder och som innehdller farligt gods,

- for att samla in och bortskaffa farligt gods som berérts av ett tillbud
eller en olycka och forflytta det till ndrmaste ldmpliga sdkra plats.

Inspecta gor bedomningen att MSBFS 2015:1 inte géller for haltagning och
efterféljande laktring i samband med en olycka. Daremot finns det delar i
MSBFS 2015:1 som kan vara vagledande vid framtagning av anvisningar for
raddningsinsatser rorande transport av farligt gods dar haltagning och laktring
blir aktuell. Klassificering av &mnen och utbildning av personer delaktiga vid
transport av farligt gods ar exempel pa sddana delar.
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8.2.5 MSBFS 2015:2

MSBFS 2015:2 [6] innefattar MSB:s foreskrifter om transport av farligt gods pa
jarnvag. MSBFS 2015:2 giller inte for haltagning i samband med en olycka
under forutsittning att haltagning kan betraktas som en del av transport som
genomfors av behoriga myndigheter for raddningsinsatser eller under deras
overvakning, om den dr nodvdndig i samband med rdaddningsinsatser,
sarskilt transport som genomfors for att samla in och bortskaffa farligt gods
som berorts av ett tillbud eller en olycka och forflytta det till ndrmaste
lampliga sdkra plats.

Inspecta gor bedomningen att MSBFS 2015:2 inte géller for haltagning och
efterfoljande laktring i samband med en olycka. Daremot finns det delar i
MSBFS 2015:2 som kan vara vagledande vid framtagning av anvisningar for
raddningsinsatser rorande transport av farligt gods dir haltagning och laktring
blir aktuell. Klassificering av Amnen och utbildning av personer delaktiga vid
transport av farligt gods ar exempel pa sddana delar.

8.2.6 MSB 2015:9

MSBFS 2015:9 [7] innefattar MSB:s foreskrifter om sdkerhetsradgivare for
transport av farligt gods. Enligt MSBFS 2015:9 har sikerhetsradgivaren ansvar
for att det finns anpassade metoder och rutiner bland annat for att kunna agera
snabbt och effektivt vid eventuella olyckor eller tillbud under transport,
lastning eller lossning av farligt gods.

Inspecta gor bedomningen att MSBFS 2015:9 inte giller for héltagning och
efterfoljande laktring i samband med en olycka. Daremot finns det delar i
MSBFS 2015:9 som kan vara viagledande vid framtagning av anvisningar for
raddningsinsatser rorande transport av farligt gods dar haltagning och laktring
blir aktuell. Utbildning och examination ar exempel pa sddana delar.

8.2.7 SRVFS 2004:7

SRVFS 2004:7 [8] beror explosionsfarlig miljo vid hantering av brandfarliga
gaser och vitskor.

Inspecta gor bedomningen att SRVFS 2004:7 géller vid haltagning av behallare
innehallande brandfarliga gaser och vitskor i samband med en olycka.
Undantag fran tillampning av denna forfattning kan endast medges av Statens
raddningsverk. Zon 0 omfattar omraden dar explosiv atmosfar forekommer
standigt, langvarigt eller ofta. Vid héltagning i behallare med brandfarliga gaser
och vitskor bor zon o tillampas for sjalva haltagningsomradet.

8.3 Standarder och anvisningars
tillampbarhet

Flera standarder och anvisningar ar direkt tillampbara vid haltagning och
efterfoljande laktring i samband med en raddningsinsats. Detta giller inte bara
metod och utrustning utan dven organisation och skyddsatgarder. Vid
framtagning av en nationell anvisning for haltagnings- och
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laktringsoperationer torde genomgangna standarder och anvisningar kunna
vara viagledande.

Nedan redovisas Inspectas bedomning av olika standarder och anvisningars
tillampbarhet vad det giller metod och utrustning for haltagning i samband
med en olycka.

8.3.1 SS-EN 1127-1:2011

SS-EN 1127-1:2011 [11] &r en europeisk standard som beror forhindrande av
och skydd mot explosion i explosiv atmosfar.

Inspecta gor bedomningen att SS-EN 1127-1:2011 ger vardefull allmén
information vid framtagning av anvisningar for héltagning och efterféljande
laktring i samband med en riddningsinsats. Exempelvis ges i [11]
begransningar for ultraljudprovning for att undvika risk for tindkalla eller
riktlinjer for att undvika gnistbildning orsakad av mekanisk kontakt mellan
foremal.

8.3.2 APIRP 2201

API RP 2201 [12] dr API:s rekommenderade praxis for haltagning i driftsatta
tankar, cisterner och rorledningar innehéllande brandfarliga gaser och vitskor.
Anvisningarna omfattar anslutning som svetsas pa systemet tillverkade av
materialen ferritiska och austenitiska stil. API RP 2201 beskriver utforligt de
steg som behover beaktas i samband med haltagning.

Inspecta gor bedomningen att API RP 2201 ger bra vigledning i hur
anvisningar for haltagning i trycksatta system kan utformas. API RP 2201
beskriver forutom metod och material dven vilka skyddséatgarder som behover
vidtas och insatsens organisation.

8.3.3 Tekniska bestammelser D:217

Tekniska bestimmelser D:217 [13] dr anvisningar for haltagning i driftsatta
fjarrvarmesystem och fjarrkylsystem inom temperaturomradet 5-120 C.
Anvisningarna omfattar anslutning som svetsas pa systemet. D:217 beskriver
utforligt de steg som behover beaktas i samband med héltagning.

Inspecta gor bedomningen att D:217 ger bra vagledning i hur anvisningar for
héltagning i trycksatta system kan utformas. D:217 beskriver férutom metod
och material aven skyddsniva och insatsens organisation. Likheterna mellan
API RP 2201 och D:217 ar flera.

8.3.4 Anvandarmanual for Tonisco RV

Tonisco RV ir den haltagningsutrustning raddningstjansten i Perstorp
anvander for haltagning i trycklosa behallare. Anvindarmanualen for Tonisco
RV [19] innefattar, forutom rent tekniska detaljer, viktig information om hur
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héltagningsoperationen ska organiseras och de skyddsatgiarder som behover

vidtas.

Inspecta har féljande kommentarer och synpunkter pa anvidndarmanualen till
héltagningsutrustningen Tonisco RV:

1.

8.4

Anvisningarna for Tonisco RV bor férenklas och goras tydligare.
Samma anvisning forekommer ostrukturerat pa flera olika stillen i
avsnittet ”Safety instructions” vilket forsvarar lasningen.

I [19] betecknas utrustningen bade for Tonisco RV och Tonisco Jr. Det
ar oklart varfor tva beteckningar forekommer.

Som borrenheten anvinds antigen en elektrisk borrmaskin eller en
pneumatisk drivenhet. En beskrivning av anviandandet av den
elektriska enheten (inkluderande ingdende delar) och hur den
monteras mot anslutningsskolden finns. Den pneumatiska drivenheten
saknar beskrivning.

Enligt [19] ska anslutningsskolden monteras pa en relativt flat yta. En
ovre och en nedre grins for tankens krokning bor ges.

Haltagningsmetod utvecklad av
raddningstjansten i Perstorp

Inspecta har foljande 6vergripande granskningskommentarer och synpunkter
pa de olika haltagningsmetoderna och checklistorna:

1.

Framtagning foreslas av ett 6vergripande dokument som sammanfattar
de olika héltagningsmetoderna, beskriver kopplingen till géllande
foreskrifter, beskriver insatsorganisation, skyddsniva och de
skyddsatgiarder som maste vidtas vid haltagning och efterféljande
laktring samt refererar till anvindarmanualer och checklistor. Se
Inspectas rekommendation i avsnitt 7.4.6.

Haltagning i trycklosa behallare kan goras bade i gasfas och i vatskefas.
Det framgar inte om typ av behallare, innehéll i behéllare eller andra
orsaker paverkar vilken av metoderna som ar lampligast att anvinda
vid héltagning och efterféljande laktring. Om nagon av de tva
metoderna ar att foredra framfor den andra bor detta tydligt framga i
anvandarmanualer och checklistor.

Innan en haltagningsoperation paborjas bor en bedomning géras om en
héltagning 6verhuvudtaget ar mojlig att genomféra. Riskerna for
insatspersonalen kan vara for hga om behallaren ar allt for skadad. Att
denna bedémning gors bor framga bade i anvindarmanualer och i
checklistor.

Innehéllet i anvindarmanualerna for haltagning och efterféljande
laktring ar knapphéndigt och behover utvecklas. Inte minst med tanke
pa utbildning av insatspersonal bor manualerna goras mer omfattande
och illustrativa.
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10.

11.

12.

Infor haltagning i driftsatt (trycksatt) fjarrvarmeledning ska dispens
sokas hos Arbetsmiljoverket enligt [13]. Enligt checklista for haltagning
i tryckkarl (forberedelser) [20] ska protokoll frain méte rorande
“genomgang av svetsning pa utrustning under drift med avseende pé
integritet, sakerhet och miljo, arbetsmetoder, borrutrustning samt
granskning av denna procedur” tillsandas Arbetsmiljoverket. Troligen
ar checklistans punkt kopplad till dispensansékan vad det giller
svetsning i fjarrvarmeledning. Det dr oklart om det kan finnas andra
aktiviteter i samband med haltagning och laktring vid en
raddningsinsats som bor rapporteras till Arbetsmiljéverket och/eller
MSB.

Det framgar inte i nagon dokumentation vem som bar ansvaret for
checklistor under en raddningsinsats.

En mingd data behandlas nar en checklista gas igenom. Dessa data
behover dokumenteras. Det framgéar inte hur detta gors.

Haéltagning i behallare far inte skada invandiga forstyvningsbalkar. Det
framgar inte i anvindarmanualer eller checklistor hur inverkan pa
forstyvningsbalkar undviks.

I bilaga 4 i [14] redovisas faltmaéssiga forsok for att faststélla
godstemperaturen pa insida cistern vid genomtrangning av borr och
héalsag. Det vore vardefullt att bestimma en Gvre temperaturgrins for
fallet att haltagningsoperationen forceras eller misslyckas.

Att personal som deltar vid héltagning och efterféljande laktring ar
valutbildad ar avgorande for att raiddningsinsatsen ska bli siaker och
effektiv. Utbildningen bor formaliseras och befogenhetssystem inforas.

Enligt raiddningstjansten i Perstorp byts halsagen ut efter var fjarde
héltagning. Att detta ska goras bor framga i anvindarmanualer.

Vid héltagning i plasttankar innehallande syror och baser ar det viktigt
att sakerstilla att plasttankens tillstand ar fullgott dar haltagningen ska
ske. Detta bor framga i anvindarmanualer.

Nedan ges specifika granskningskommentarer och synpunkter pa respektive
anvandarmanual och checklistor.

8.4.1 Haltagning i trycklos behdllare (gasfas)

Inspecta har f6ljande kommentarer och synpunkter pa anvindarmanualen [16]
for haltagning i trycklosa tankar (gasfas) och efterfoljande laktring:

1.

For att kunna se vilken anvindarmanual som ar gillande behover
manualen kompletteras med versionsnummer och datum.
Anvandarmanual [16] antas vara den géllande.

Anvandarmanualen [16] verkar vara halvfardig. En annan version [21]
ar mer komplett vad det géller bilder och text. I [21] ingar dock
felaktigt en checklista for laktring vid haveri med kemikalier
(vatskefas).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Rubriken pa [16] bor dven innefatta laktring av behallare.

Anviandarmanualen [16] saknar referens till anvindarmanualen for
héltagningsutrustningen Tonisco RV [19]. Det bor tydligt framga i [16]
att anvisningarna i [19] ska f6]jas vid anvindning av Tonisco RV.

I haltagningsutrustningen Tonisco RV [19] anvinds tatningar
tillverkade av syntetiskt gummi, EPDM. Det ar oklart om dessa
titningar kan komma i kontakt med tankinnehéllet och i sa fall om
tatningarna ar resistenta.

Checklistor eller referens till checklistor for haltagning och laktring i
trycklosa behallare (gasfas) saknas i [16].

For att tydliggora koppling mellan figurer (foto) och text i [16] bor
figurerna numreras och anges med figurnummer i texten.

Vad vissa bilder ir tinkta att visa ir oklart i [16]. Aven ordningen
mellan bilderna ar ibland oklar. Fértydligande i text eller figurtext
foreslas. Inritade pilar i bilderna kan ocksa oka tydligheten.

Sprangskisser i [19] med termerna Oversatta till svenska kan med
fordel foras in i anvindarmanualen. Sddana figurer skulle underlatta
forstaelsen av utrustningen pa bilderna. Alternativt visas dessa
sprangskisser i ett for anvindarmanualerna sammanhaéllande
dokument.

Vid héltagning i tankar med brandfarliga gaser och vitskor ska ATEX-
klassad utrustning anviandas. Detta framgar inte i [16].

Utformningen av anslutningsskolden i [16] och [19] Gverensstimmer
inte. Det ar oklart om bilderna i [16] beh6ver uppdateras.

Anslutningsskolden anses vara tillrackligt tit om trycket vid
provtryckningen inte sjunkit mer dn 50 % pa 1 minut. Istéllet for att
ange ett lampligt provtryck bor istéllet ett minsta virde pa provtrycket
anges. For tydlighetens skull bor det ocksa framga att det ar
overtrycket som inte far sjunka mer dn 50 % pa 1 minut. Slutligen ar
det oklart om anslutningsskoldens téathet ar tillracklig om overtrycket
sjunker 50 % pa 1 minut och tankens innehall ar fratande eller
brandfarligt. Hur har "sankningen med 50 % pa 1 minut” bestamts?

Det ar oklart hur trycklost tillstdnd och nivan pa vatskan sakerstalls
dar héltagningen ska ske.

Det framgar inte hur ren ytan maste vara dar haltagningen ska ske.

Det framgar inte vad ett lampligt varvtal pa halsdgen ar vid haltagning.
Om varvtalet dr beroende av materialet i mantelplaten ska det framga i
anviandarmanualen.

Enligt [16] kan halségen fastna i borjan och i slutet av
borrningsarbetet. Det dr oklart vilka krafter som da kan uppkomma pa
anslutningsskolden och eventuellt orsaka lackage. Det ar ocksa oklart
om dessa krafter/moment kan orsaka skada pa operatoren.
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17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

Tatningen vid sparrplaten fungerar battre ju hogre tryck den utsitts
for. Vid 1aga tryck eller trycklost kan lackage forekomma enligt [16].
Det ar oklart vilka konsekvenser detta kan fa for insatspersonalen om
tankinnehallet ar fratande eller giftigt.

Temperaturhgjningen i tankmaterialet vid haltagning ar beroende av
hélsagens varvtal, halsagens skick, matningshastighet och material i
tank. For att sdkerstilla kylning av centrumborr och hélsag
rekommenderas att injektering av inertgas alltid gors vid héltagning.

I [16] ar det motsagelsefullt i vilka fall av haltagning injektering av
inertgas ska goras. I en mening star det att injektering endast ska goras
vid haltagning i behallare med brandfarlig vara. I meningen under star
det att injektering av inertgas kan goras for att minimera risker for
antdndning / kemisk reaktion / kylning av centrumborr och hélsag.
Skrivningen bor fortydligas.

I [16] stér det att det ar lampligt att tillféra en inertgas vid héltagning i
behallare med brandfarlig vara. Vid haltagning i behallare med
brandfarliga gaser och vitskor ska injektering av inertgas alltid ske.

Den pneumatiska drivenheten som anvands vid haltagning ar av
market Atlas Copco modell LTV39-2 R85-B13. Denna drivenhet ar
primart avsedd for atdragning av skruvférband och regleras genom
atdragningsmoment, inte varvtal. D& halsagens varvtal paverkar
temperaturhgjningen i tankmaterialet bor instruktioner for
anvandning den pneumatiska drivenheten tas fram och begransningar
specificeras.

Vid hantering av brandfarliga gaser och vitskor ska statisk elektricitet
undvikas. Detta gors genom jordning. I [16] star det att jordning ska
goras vid behov. Istillet bor det tydligt framga att tank och utrustning
alltid ska jordas vid hantering (héltagning, laktring) av brandfarliga
gaser och vitskor. Det bor ocksa framga att det inte dr bara sjilva
tanken som ska jordas utan dven utrustningen som anviands vid
héltagning och laktring.

Vid héltagning ska drivenhetens rotationsriktning vara medsols.
Vidare far drivenheten inte lasas i permanentdrift. Mojligheten att kora
drivenheten motsols och i permanentdrift bor om mgjligt sparras.

I[16] ges flodesschema for tomning av cistern via gasfas. Det ar oklart
om detta flodesschema ar téankt att anviandas dven for andra behéllare.
Alternativa flodesscheman boér finnas med om det finns skillnader for
de olika typerna av behallare.

Inneborden av vissa av punkterna i flodesschema for tomning i [16]
behover fortydligas. Exempelvis hur sikras olycksplatsen, vad ska
skyddsnivan for borrpersonal vara, hur stabiliseras en cistern, etc.
Detta kan goras direkt i dokumentet eller i ett dokument [16] refererar
till.
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26.

27.

8.4.2

Tillvigagangssittet vid haltagning och laktring ar detsamma i [16]
oberoende av tankmaterial och tankinnehall. En noggrann genomgang
av tinkbara kombinationer av tankmaterial och tankinnehéll bor goras
for att kartlagga potentiella risker. Eventuellt kan [16] behova
kompletteras for kombinationer dar riskerna bedoéms vara hoga.

Haltagningsoperationen kan p.g.a. ett eller annat skél behova avbrytas.
En handlingsplan for de olika situationer som da kan tankas
uppkomma saknas i [16].

Haltagning i trycklos behallare (vatskefas)

Inspecta har foljande kommentarer och synpunkter pa anvindarmanualen [17]
for haltagning i trycklosa behéllare (vatskefas) och efterfoljande laktring:

1.

10.

For att kunna se vilken anvindarmanual som ar gillande behover
manualen kompletteras med versionsnummer och datum.

Rubriken pé [17] bor dven innefatta laktring av behallare.

Anviandarmanualen [17] saknar referens till anvindarmanualen for
haltagningsutrustningen Tonisco RV [19]. Det bor tydligt framga i [17]
att anvisningarna i [19] ska f6ljas vid anvindning av Tonisco RV.

I haltagningsutrustningen Tonisco RV [19] anvinds tatningar
tillverkade av syntetiskt gummi, EPDM. Det ar oklart om dessa
tatningar kan komma i kontakt med tankinnehéllet och i sa fall om
tatningarna ar resistenta.

Anviandamanualen [17] innefattar en checklista for 1aktring vid haverier
med kemikalier. En checklista med samma namn [22] finns tillgdnglig.
Det ar oklart vilken av dessa tvd som géller. Se dven avsnittet om
checklistor nedan.

All information som finns i en anvindarmanuals checklista bor vara
behandlat pa ett mer omfattande sitt i anvindarmanualen. Flera delar i
”Checklista for laktring vid haveri med kemikalier” saknas i [17].

For att tydliggora koppling mellan figurer (foto) och text i [17] bor
figurerna numreras och anges med figurnummer i texten.

Vad vissa bilder ir tinkta att visa ir oklart i [17]. Aven ordningen
mellan bilderna ar ibland oklar. Fortydligande i text eller figurtext
foreslas. Inritade pilar i bilderna kan ocksa 6ka tydligheten.

Spréangskisser i [19] med termerna oversatta till svenska kan med fordel
foras in i anvindarmanualen. Sddana figurer skulle underlitta
forstaelsen av utrustningen pa bilderna. Alternativt visas dessa
sprangskisser i ett for anvindarmanualerna sammanhéllande
dokument.

Vid héltagning i tankar med brandfarliga gaser och vatskor ska ATEX-
klassad utrustning anvéndas. Detta framgéar inte i [17].
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Det ar oklart hur trycklost tillstind och nivan pa vitskan séakerstills dar
héltagningen ska ske.

Det framgar inte vad ett lampligt varvtal pa halsdgen ar vid haltagning.
Om varvtalet ar beroende av materialet i mantelplaten ska det framga i
anvandarmanualen.

Enligt [17] kan halségen fastna i borjan och i slutet av borrningsarbetet.
Det ar oklart vilka krafter som d& kan uppkomma pa
anslutningsskolden och eventuellt orsaka lackage. Det dr ocksa oklart
om dessa krafter/moment kan orsaka skada pa operatoren.

Utformningen av anslutningsskélden i [17] och [19] 6verensstimmer
inte. Det 4r oklart om bilderna i [17] beh6ver uppdateras.

Temperaturhgjningen i tankmaterialet vid haltagning ar beroende av
hélsagens varvtal, halsagens skick, matningshastighet och material i
tank. For att sdkerstilla kylning av centrumborr och halsag
rekommenderas att injektering av inertgas alltid gors vid héltagning.

I [17] ar det motsagelsefullt i vilka fall av haltagning injektering av
inertgas ska goras. I en mening star det att injektering endast ska goras
vid haltagning i behallare med brandfarlig vara. I en annan mening star
det att injektering av inertgas kan goras for att minimera risker for
antindning / kemisk reaktion / kylning av centrumborr och halsag.
Skrivningen bor fortydligas.

I [17] stéar det att det dr lampligt att tillféra en inertgas vid haltagning i
behallare med brandfarlig vara. Vid haltagning i behallare med
brandfarliga gaser och vatskor ska injektering av inertgas alltid ske.

Den pneumatiska drivenheten som anvands vid héltagning ar av
market Atlas Copco modell LTV39-2 R85-B13. Denna drivenhet ar
primart avsedd for atdragning av skruvférband och regleras genom
dtdragningsmoment, inte varvtal. D& halsagens varvtal paverkar
temperaturhojningen i tankmaterialet bor instruktioner for anvindning
den pneumatiska drivenheten tas fram och begransningar specificeras.

Vid hantering av brandfarliga gaser och vitskor ska statisk elektricitet
undvikas. Detta gors genom jordning. I [17] star det att jordning ska
goras vid behov. Istillet bor det tydligt framga att tank och utrustning
alltid ska jordas vid hantering (haltagning, laktring) av brandfarliga
gaser och vitskor. Det bor ocksa framga att det inte dr bara sjilva
tanken som ska jordas utan dven utrustningen som anvands vid
héltagning och laktring.

Vid haltagning ska drivenhetens rotationsriktning vara medsols. Vidare
far drivenheten inte 1dsas i permanentdrift. M6jligheten att kora
drivenheten motsols och i permanentdrift bor om mojligt sparras.

Enligt [17] ar det mojligt att kontrollera att det fairdigborrade halet ar
fritt. Hur detta gar till nar haltagningen gjorts i vitskefas ar oklart.



43

22,

23.

24.

25.

8.4.3

En mer detaljerad beskrivning i [17] av hur tomning ska genomforas
foreslas. Bade bilder och text bor inga.

Inneborden av vissa av punkterna i flodesschema f6r tomning i [17]
behover fortydligas. Exempelvis hur sakras olycksplatsen, vad ska
skyddsnivan for borrpersonal vara, etc. Detta kan goras direkt i
dokumentet eller i ett dokument [17] refererar till. Oklart om
aktiviteten "stabilisera cistern” i flodesschemat géller generellt for
samtliga behallare. Om ja bor ordet “cistern” bytas ut till ordet
“behéllare”.

Tillvigagangssittet vid haltagning och liaktring dr detsamma i [17]
oberoende av tankmaterial och tankinnehall. En noggrann genomgang
av tankbara kombinationer av tankmaterial och tankinnehall bor goras
for att kartlagga potentiella risker. Eventuellt kan [17] behova
kompletteras for kombinationer dar riskerna bedéms vara hoga.

Haltagningsoperationen kan p.g.a. ett eller annat skl behova avbrytas.
En handlingsplan for de olika situationer som da kan tankas
uppkomma saknas i [17].

Haltagning i trycksatt behadllare (vatskefas)

Inspecta har f6ljande kommentarer och synpunkter pa anvandarmanualen [18]
for haltagning i trycksatta behéallare (vatskefas) och efterfoljande laktring:

1.

For att kunna se vilken anvindarmanual som ar gillande behover
manualen kompletteras med versionsnummer och datum.
Anviandarmanual [18] antas vara den gillande.

Rubriken pé [18] bor dven innefatta ldktring av tryckbehallare.

Anvandarmanualen [18] saknar referens till anvindarmanualen for
héltagningsutrustningen Tonisco RV [19]. Det bor tydligt framga i [18]
att anvisningarna i [19] ska f6]jas vid anvindning av Tonisco RV.

I haltagningsutrustningen Tonisco RV [19] anvinds tatningar
tillverkade av syntetiskt gummi, EPDM. Det ar oklart om dessa
tatningar kan komma i kontakt med tankinnehaéllet och i sa fall om
tatningarna ar resistenta.

Anviandamanualen [18] innefattar en checklista for héltagning i
tryckkarl. En checklista med samma namn [20] finns tillgénglig. Det ar
oklart vilken av dessa tva som giller. Se dven avsnittet om checklistor
nedan.

Anvandamanualen [18] innefattar en checklista for 1aktring vid haverier
med kemikalier. En checklista med samma namn [22] finns tillganglig.
Det dr oklart vilken av dessa tva som giller. Se dven avsnittet om
checklistor nedan.

All information som finns i en anvandarmanuals checklistor bor vara
behandlat pa ett mer omfattande sitt i anvindarmanualen. Flera delar i
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

“Checklista for laktring vid haveri med kemikalier” och ”Checklista for
héltagning i tryckkarl” saknas i [18].

For att tydliggora koppling mellan figurer (foto) och text i [18] bor
figurerna numreras och anges med figurnummer i texten.

Vad vissa bilder ar tinkta att visa dr oklart i [18]. Fortydligande i text
eller figurtext foreslas. Inritade pilar i bilderna kan ocksa oka
tydligheten.

Vid héltagning i tryckkirl svetsas en rorstuts pa tryckkarlsmanteln.
Flertalet av bilderna i [18] visar dock en anslutningsskold som &r
fixerad med spannband. Bilderna i [18] behover uppdateras.

Spréangskisser i [19] med termerna 6versatta till svenska kan med fordel
foras in i anvindarmanualen. Sddana figurer skulle underlitta
forstaelsen av utrustningen pa bilderna. Alternativt visas dessa
sprangskisser i ett for anvindarmanualerna sammanhaéllande
dokument.

Vid héltagning i tankar med brandfarligt innehall ska ATEX-klassad
utrustning anvandas. Detta framgar inte i [18].

Det ar oklart hur trycket och nivan pa vitskan sidkerstalls dar
héltagningen ska ske.

Det framgar inte vad ett lampligt varvtal pa halsdgen ar vid haltagning.
Om varvtalet adr beroende av materialet i mantelplaten bor det framga i
anviandarmanualen.

Enligt [18] kan halségen fastna i borjan och i slutet av borrningsarbetet.
Det ar oklart vilka krafter som d& kan uppkomma pa
anslutningsskoélden och eventuellt orsaka lickage. Det ar ocksa oklart
om dessa krafter/moment kan orsaka skada pa operatoren.

Temperaturhgjningen i tankmaterialet vid haltagning ar beroende av
hélsagens varvtal, halsagens skick, matningshastighet och material i
tank. For att sdkerstilla kylning av centrumborr och halsag
rekommenderas att injektering av inertgas alltid gors vid héltagning.

I [18] stér det att det dr lampligt att tillfora en inertgas vid haltagning i
behéllare med brandfarlig vara. Vid héltagning i behéllare med
brandfarligt innehall ska injektering av inertgas alltid ske.

Den pneumatiska drivenheten som anvinds vid héltagning ar av
market Atlas Copco modell LTV39-2 R85-B13. Denna drivenhet ar
primairt avsedd for dtdragning av skruvforband och regleras genom
atdragningsmoment, inte varvtal. Dd halsagens varvtal paverkar
temperaturh6jningen i tankmaterialet bor instruktioner for anvindning
den pneumatiska drivenheten tas fram och begransningar specificeras.

Vid hantering av brandfarliga gaser och vatskor ska statisk elektricitet
undvikas. Detta gors genom jordning. I [18] star det att jordning ska
goras vid behov. Istillet bor det tydligt framga att tank och utrustning
alltid ska jordas vid hantering (haltagning, laktring) av brandfarliga
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20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

gaser och vitskor. Det bor ocksa framga att det inte ar bara sjilva
tanken som ska jordas utan dven utrustningen som anvinds vid
héltagning och laktring.

Vid héltagning ska drivenhetens rotationsriktning vara medsols. Vidare
far drivenheten inte lasas i permanentdrift. Mojligheten att kora
drivenheten motsols och i permanentdrift bor om mojligt sparras.

Enligt [18] ar det mojligt att kontrollera att det fardigborrade halet ar
fritt. Hur detta gér till nar haltagningen gjorts i vatskefas och
behallaren ar trycksatt ar oklart.

En mer detaljerad beskrivning i [18] av hur témning ska genomféras
foreslas. Bade bilder och text bor inga.

Inneborden av vissa av punkterna i flodesschema f6r tomning i [18]
behover fortydligas. Exempelvis hur sakras olycksplatsen, vad ska
skyddsnivan for borrpersonal vara, etc. Detta kan goras direkt i
dokumentet eller i ett dokument [18] refererar till. Oklart varfor ordet
“cistern” inte bytts ut till ordet “tryckkarl” i flodesschemat.

Tillvagagangssattet vid haltagning och laktring ar detsamma i [18]
oberoende av tankmaterial och tankinnehall. En noggrann genomgang
av tinkbara kombinationer av tankmaterial och tankinnehall bor goras
for att kartlagga potentiella risker. Eventuellt kan [18] behova
kompletteras for kombinationer dar riskerna bedéms vara hoga.

» 9

I avsnitten "Provtryckning”, “Injektering under haltagningen” och
”Checklista for haltagning i tryckkérl” nimns termen cistern. Det ar
oklart varfor inte termen tryckkirl anvénds istéllet.

I avsnittet “Provtryckning” star det haltagning i gasfas. Det bor sta
héltagning i vitskefas.

Det ar oklart hur provtrycket 3 bar 6ver radande tryck i tryckkarlet
bestamts.

I avsnittet "Provtryckning”: Meningen "Om trycket ej sjunkit mer an
0% utfor héltagning.” foreslas bytas ut till ’Om trycket ej sjunkit, utfor
héltagning.”. Meningen "Om trycket sjunkit mer dn 0%. Lacksok.”
foreslas bytas ut till ’Om trycket sjunkit, lacksok.”.

Haltagningsoperationen kan p.g.a. ett eller annat skl behova avbrytas.
En handlingsplan for de olika situationer som da kan tankas
uppkomma saknas i [18].

Tryckkérlet efter héltagning ska visas uppfylla gillande standard for
héllfasthet innan héaltagningen far paborjas. Konstruktionskontroll bor
utforas av ett ackrediterat kontrollorgon. Detta framgar inte med
tydlighet i [18] eller i tillhorande checklistor.

Insvetsning av rorstutsen i tryckkiarlsmanteln stiller vissa krav. En
WPS enligt EN ISO 15609-1 bor tas fram vilken ska baseras pa en
WPQR enligt EN ISO 15614-1. Granskning av WPS bor utforas av ett
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ackrediterat kontrollorgon. Detta framgéar inte med tydlighet i [18] eller
i tillhorande checklistor.

32. For att undvika genombrinning vid svetsning i tryckkarlsmanteln kravs
det att specifika krav stills vid upprattandet av WPS:en (se sektion
5.2.3 vad det giller API RP 2201). Detta framgéar inte med tydlighet i
[18] eller i tillhorande checklistor.

33. Svetsande personal ska vara licensierad for aktuellt svetsarbete. Detta
framgar inte med tydlighet i [18].

8.4.4 Checklistor

Checklistor ar mycket viardefulla att kunna f6lja i stressande situationer nar
snabba beslut maste tas och felaktiga handlingar kan fa 6desdigra
konsekvenser. Foljande bor beaktas vid framtagning av checklistor:

1. Checklistor ska vara enkla och tydliga for att kunna fungera som ett
stod.

2. For att kunna se om en checklista ar gillande behover checklistorna
kompletteras med versionsnummer och datum.

3. Det ar viktigt att checklistor ges i punktform med ett
acceptanskriterium for respektive punkt. Nar en punkts
acceptanskriterium ar uppfyllt ska punkten kunna signeras med namn
och datum. Forst nar samtliga punkter for ett delmoment ar signerade
far delmomentet genomforas.

Checklistan for laktring vid haveri med kemikalier behover saledes
revideras.

4. Innehélletien checklista ska vara nagot som redan beskrivits i andra
dokument, t.ex. en anvindarmanual. En checklista fungerar som en
sammanfattning av en kiand process, operation eller handlingsplan.
En genomgang av vilka delar i respektive checklista som ocksa bor
beskrivas/behandlas i motsvarande anvindarmanual foreslas.

5. Flera olika checklistor kan behovas for samma typ av haltagning
(trycklos/gasfas, trycklos/vitskefas, trycksatt/vitskefas). Orsaken ar att
tankmaterial och tankinnehall kan inverka pa checklistans utformning.

Inspecta gor bedomningen att checklista for haltagning i tryckkarl [20] och
checklista for laktring vid haveri med kemikalier [22] behéver revideras med
beaktande av ovanstdende punkter.

8.4.5 Inspectas samlade bedémning

Inspecta gor bedomningen att den haltagningsmetod riaddningstjansten i
Perstorp utvecklat 4r majlig att anvidnda pa ett sikert sitt av andra
raddningstjanster i Sverige. Forst behover dock anvandarmanualer med
tillhorande checklistor kompletteras och utvecklas. Vidare rekommenderas att
overgripande anvisningar tas fram for haltagning i behéallare i samband med
olyckor. Dessa anvisningar bor referera till anvindarmanualer med tillhérande
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checklistor och innefatta information om farliga och brandfarliga gaser och
vatskor inklusive en genomgang av skyltar och symboler for de olika &mnena
och slutligen beskriva hur insatsorganisation, skyddsatgarder, riskanalys,
utbildning och befogenhetssystem bor styras upp. I detta arbete kan
existerande foreskrifter, standarder och anvisningar vara vagledande.
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9. Inspectas rekommendation

For att fa heltickande anvisningar for haltagning i behallare (trycklos/gasfas,
trycklos/vitskefas, trycksatt/vitskefas) med efterfoljande laktring foreslas att
ett huvuddokument tas fram med referens till de olika anvindarmanualerna
och tillhérande checklistor. Huvuddokumentet bor sammanfatta de olika
héltagnings- och laktringsmetoderna, beskriva kopplingen till géllande
foreskrifter, innehélla definitioner av olika begrepp, beskriva krav pa
insatsorganisation, skyddsnivé och riskanalys samt vilka skyddsétgarder som
maste vidtas vid en haltagnings- och laktringsoperation.

Rapporten om héaltagning i tank [14] dr en bra utgangspunkt. Delar av
innehallet i SS-EN 1127-1:2011 [11], API RP 2201 [12], Tekniska bestimmelser
D:217[13] och anvindarmanualen till Tonisco RV [19] bor kunna anviandas och
vara vigledande i det fortsatta arbetet med huvuddokumentet. Aven
genomgangna foreskrifter kan ge virdefull information vad det géller
exempelvis klassificering av amnen, konstruktionskontroll i samband med
héaltagning och svetsning, utbildning, examination och befogenheter.

Syftet med anvindarmanualer bor i forsta hand vara att de anvénds for
utbildning av personal for kommande raddningsinsatser. Under sjilva
raddningsinsatsen dr det fraimst checklistor som bor anviandas. Denna
uppdelning mellan anvindarmanualer och checklistor méjliggor att
anvandarmanualerna kan goras mer omfattande och illustrativa. Checklistan
sammanfattar sjilva operationen i punktform for successiv avcheckning. Detta
mojliggor en siker och effektiv insats. Allt som tas upp i en checklista ska ocksa
innefattas i motsvarande anvindarmanual eller huvuddokument.

Som bilaga till huvuddokumentet foreslas att en guide tas fram som utgaende
frdn kombinationer av

e typ av behaéllare (trycklos, trycksatt, material i behéllare, etc.),
e innehall i behéllare,
e oOvriga forhallanden av vikt,

talar om vilken haltagningsmetod och vilken checklista som bor anvandas vid
raddningsinsatsen.

Vidare foreslas att huvuddokumentet innehéller en bilaga med en
sammanstillning och forklaring av olika skyltar/symboler som kan vara
aktuella vid raddningsinsatser.
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