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1. Bakgrund 

Sedan 1998 finns en provningsmetod och certifieringsregler för 

brandavskiljande skåp avsedda för förvaring av brandfarlig vara på 

försäljningsställen. Metoden benämns SP-metod 2369 och togs fram av SP 

(dåvarande Statens Provningsanstalt) i samarbete med berörda myndigheter. 

Dessa skåp kan användas för förvaring av antingen brandfarliga vätskor eller 

brandfarliga gaser och aerosoler. 

En fråga som ofta dyker upp är om brandfarliga aerosoler får förvaras 

tillsammans med brandfarlig vätska i sådana skåp i butiker. I lagen om 

brandfarliga och explosiva varor (LBE) finns följande krav: 

11 § Olika slag av brandfarliga eller explosiva varor får inte förvaras eller 

förpackas tillsammans eller med andra varor om risken för skador på liv, 

hälsa, miljö eller egendom, som kan uppkomma genom brand eller explosion, 

därigenom ökar i mer än ringa omfattning. 

Det innebär att en sådan förvaring inte är tillåten såvida man inte kan visa att 

skador vid brand inte förvärras avsevärt på grund av att brandfarliga aerosoler 

förvaras tillsammans med brandfarliga vätskor. 

I ett försök att avgöra om samförvaring innebär en förhöjd risk togs beslut att 

låta utsätta ett skåp lastat med både aerosolburkar och plastflaskor 

innehållande brandfarlig vätska för ett utvändigt brandprov enligt SP Metod 

2369. Brandtiderna ska förlängas jämfört med vad SP Metod 2369 föreskriver i 

syfte att öka sannolikheten för påverkan av skåpets innehåll. Syftet med 

studien var att ta reda på vilka effekter en förvaring av olika brandfarliga varor 

tillsammans i ett skåp får vid en brand. 

Till provet ska skåp användas som har klarat proven enligt SP Metod 2369 och 

är certifierat enligt SCPR 102. 
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2. Provningsmetodik 

Skåpet som skall provas skall genomgå ett utvändigt brandprov. Provet skall 

utföras enligt punkt 7.7 i SP Metod 2369, men skall vara förlängt. Brandkällan 

skall av provningstekniska skäl bytas ut från heptanbål till gasolbrännare. 

Innan brandförsöken genomfördes jämförande mätningar av brandpåverkan 

från heptanbålen relativt gasolbrännare, se Bilaga 3. Under provet utsätts 

skåpet således för brand från två gasolbrännare som placeras framför 

respektive vid sidan av skåpet, se Figur 1. Det främre bålet skall enligt SP 

Metod 2369 brinna i 10 minuter innan det tas bort och det bål som står vid 

skåpsgaveln skall brinna i ytterligare 10 minuter efter det (total brinntid på 20 

minuter). I de förlängda brandproven som presenteras i denna rapport pågår 

brand på båda positionerna i 60 minuter. 

Skåpet är fyllt med brandfarliga varor, 1-litersflaskor med T-röd och lacknafta, 

och aerosolburkar under provet. Aerosolburkarna var 400 ml Master 

Snabblack, se Bilaga 4 för säkerhetsdatablad. 

 

 

Figur 1 Principiell försöksuppställning vid utvändig brandpåverkan 

 

Vid provningen måste skåpets skyddsfunktion upprätthållas. Det får således 

inte uppstå skador, otätheter, spill eller antändning av den brandfarliga varan 

så att brandintensiteten ökar utöver den som åstadkoms av försöksbålen. 

För skåp av klass I får temperaturen inne i skåpet ej överstiga 200°C (uppmätt 

med platt-termoelement, 30 s medelvärde).  

Samförvaringen med aerosolburkar samt flaskor med brandfarlig vätska skall 

inte medföra några förvärrande effekter från brandprovet. 

Plåtbalja  

Vy framifrån 

Vy ovanifrån 

Hyllplan  

PT-placering 
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2.1 Provuppställning 

Skåpet var utrustat med fem hyllplan. På vardera hyllplan placerades 36 st 1-

litersflaskor med brandfarlig vara, varannan hylla T-röd och varannan 

lacknafta. På den översta hyllan ställdes flaskor med T-röd. På var och ett av 

hyllplanen byttes fyra flaskor ut mot aerosolburkar enligt Figur 2. 

Temperaturen inne i skåpet mäts enligt SP 2369 med hjälp av tre platt-

termoelement (PT1- PT3). Platt-termoelementen var placerade enligt Figur 1 

med PT1 på översta hyllan, PT2 riktad mot skåpsväggen och PT3 på nedersta 

hyllan.  

Ovanför varje platt-termoelement monterades även termoelement. TC1 

monterades ovanför PT1, TC2 ovanför PT2 och TC3 ovanför PT3. 

 

   
Översta hyllplanet 

Understa hyllplanet 

-aerosolburk 

-flaska med brandfarlig 
vätska 

Figur 2 Placeringen av aerosolburkar på respektive hyllplan. 

Nederkant av bilderna vetter mot dörren och brandexponerad 

skåpssida är till höger. 
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3. Sammanfattning av resultat 

Det utvändiga brandprovet genomfördes 2016-10-21. 

Ingen förvärrande effekt från samförvaring med aerosoler och brandfarliga 

vätskor kunde påvisas under eller efter genomförande av brandprovet. Varken 

aerosoler eller brandfarliga vätskor bedömdes ha bidraget till 

brandintensiteten. 

Tabell 1 Krav och resultat för utvändigt brandprov  

 

Tabell 2 Högsta uppmätta temperatur med platt-termoelement respektive 

termoelement  

 

 

 

 

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut 
Safety - Fire Research, Fire Dynamics 

Utfört av Granskat av 

__Signature_1 
__Signature_2 

Peter Karlsson Maria Hjohlman 

 
Bilagor 

1. Testresultat och observationer 

2. Bilder 

3. Förprov med gasol och heptan 

4. Säkerhetsdatablad Master Snabblack 

 

 Skydd mot utvändig brand Maximal temperatur 
vid platt-
termoelement PT1, 
PT2 eller PT3, 
Klass I (insida, 30 s 

medelvärde) 

Krav enligt 
SP Metod 
2369 

Brandintensiteten skall inte öka 
utöver den som åstadkoms av 
försöksbålen 

< 200°C 

Resultat Ingen ökning av brandintensitet 

utöver försöksbålen. 

115°C (PT3) 

Maximal temperatur vid platt-
termoelement 

Maximal temperatur vid 
termoelement 

115°C (PT3) efter 60 min 109°C (TC1) efter 59 min 30 
sekunder 
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Bilaga 1: Testresultat och observationer 

 

Figur 1- 1 Temperaturutvecklingen under utvändigt brandprov. Diagrammet 

visar medeltemperaturen på platt-termoelementen uppmätt under 30 s. 

 

 
Figur 1- 2 Temperaturutvecklingen under utvändigt brandprov. Diagrammet visar 

termoelementens uppmätta temperatur.  
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Observationer vid utvändigt brandprov 

 

  Tid min:s Observationer 

00:00 Mätning startar 

00:45 Video startas 

02:14 Tänder gasolbrännare 

02:15-62:13 Under det utvändiga brandprovet reagerar skåpet som det är designat 
att reagera mot brand. Efter omkring 3 minuter efter antändning 

börjar gelen i glaset svälla och grumla. Kort därefter kommer de 
första sprickorna i hörnet på rutan som är mest utsatt för brand. 
Sprickorna är i det yttre glaset på rutan. Under brandprovet fortsätter 
rutan reagera på samma sätt och sprickorna sprider sig över rutan. 
Närmast bränderna lossnar till och med lite glas. När glaset spricker 
kommer små knallar. 

Svällande brandlister reagerar på branden genom att svälla och täta 

springor i skåpskonstruktionen. De som påverkas av branden är de 
som sitter runt glasrutan och den på insidan av dörren i 
dörröppningen. I dörröppningen sväller listen mycket nära branden (i 
nedre delen av skåpet) och skjuter på så sätt ut skåpsdörren något. I 
övre delen av dörröppningen är det inte lika varmt och listen sväller 
inte. Detta leder till att det kommer in en del sot och heta gaser i den 

springa som bildas.  

Under det utvändiga provet observeras inget som tyder på att skåpets 
innehåll bidragit till brandutvecklingen. 

62:14 Prov avslutas, gasolen stängs av 

Tabell 1- 1 Observationer under utvändigt brandprov 
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Observationer efter utvändigt brandprov 

Det yttre glaset av glasrutan har spruckit, framförallt nära den skåpsgavel som 

varit exponerad för branden. branden, men sprickorna har fortplantat sig även 

bortanför det mest utsatta området. Det inre glaset har också spruckit, 

framförallt i det nedre högra hörnet där brandexponeringen har varit störst. 

Rutan har svällt och blivit ogenomskinlig för att skydda mot branden. 

Glasrutans brandskyddande funktion var under provet felfri. 

Brandlisterna runt kanten av rutan har svällt och påverkats av branden. 

Brandlisterna på insidan av skåpsdörren hade också svällt en hel del. Längst 

ner på dörren hade listen inte svällt mycket där den var under kanten på 

stålbaljan som till gasolbrännaren. Längst upp på dörren hade den knappt 

svällt alls. 

Plastknopparna på dörrhandtaget hade brunnit upp under provet. 

Dörren hade slagit sig en något på grund av värmepåverkan. 

Stålplåten på den skåpssida som stod närmast branden hade slagit sig efter 

värmepåverkan och skåpssidan hade bågnat något. Skåpssidan hade blivit 

missfärgad av branden. 

Insidan av skåpet var opåverkat sånär som på lite sotavlagringar från rök som 

letat sig in där skåpet inte hållit fullkomligt tätt.  

De flaskor med brandfarlig vara som stått placerad i dörröppningshörnet var 

värmepåverkad. Flaskor med lacknafta har krympt av värmen och flaskor med 

t-röd har bubblor ovanför vätskeytan. Även någon kork har smält. Flaskornas 

innehåll har inte noterats bidra till den utvändiga branden. 

Sju av de 20 aerosolburkarna bedömdes som påverkade av branden. Alla 

burkarna hade locken kvar och var intakta. Vissa av dem hade som mest börjat 

bukta lite. De bedöms att inte ha påverkat brandförloppet. 13 av 20 

aerosolbukar var visuellt helt opåverkade. 

Se Foto 2-1 till 2-18 för fotografier tagna under och efter provningen. 
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Bilaga 2: Bilder 

Foto 2-1 

Skåpet innan 

provet av 

utvändig 

brandpåverkan 
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Foto 2-2 

Skåpet under 

provet av 

utvändig 

brand-

påverkan. Ca 

10 minuter 

efter 

antändning 
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Foto 2-3 

Ca 10 minuter 

efter 

antändning. 
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Foto 2-4 

Ca 20 minuter 

efter 

antändning 
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Foto 2-5 

Ca 30 minuter 

efter 

antändning.  
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Foto 2-6 

40 minuter 

efter 

antändning 
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Foto 2-7 

50 minuter 

efter 

antändning 
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Foto 2-8 

Strax innan 

brandprovets 

avslut. 
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Foto 2-9 

Skåpet sett 

framifrån strax 

efter 

brandprovets 

avslut. 
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Foto 2-10 

Skåpet sett 

från brand-

exponerad sida 

strax efter 

brandprovets 

avslut. 
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Foto 2-11 

Skåpet sett 

från brand-

exponerad 

sida. 
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Foto 2-12 

Skåpet öppnat 

efter avslutat 

brandprov. 
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Foto 2-13 

Översta 

hyllplanet 

 

Foto 2-14 

Näst översta 

hyllplanet 
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Foto 2-15 

Mellersta 

hyllplanet 

 

Foto 2-16 

Näst nedersta 

hyllplanet 

 

Foto 2-17 

Nedersta 

hyllplanet 
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Foto 2-18  

De visuellt 

påverkade 

burkarna. 

Ett lock är 

delvis smält på 

en av de blåa 

burkarna. I 

övrigt har 

burkarna 

ändrat form 

något och 

sidorna buktar 

utåt. 

Burkarna var 

intakta. 
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Bilaga 3: Förprov med gasol och heptan 

På grund av längre brandtider och provningstekniska fördelar inklusive 

riskreducering undersöktes om heptanbålen i SP Metod 2369 kunde ersättas 

med gasolbrännare i de utvändiga brandproven. 

Till förproven byggdes en vägg i isolermaterial (promatec med reglar i trä) på 

vilken 9 st platt-termoelement monterades, se Figur 3- 1. Väggen simulerar en 

skåpssida och platt-termoelementen mäter hur skåpssidan skulle påverkats av 

branden. Avgiven värmeeffekt eller HRR (Heat Release Rate) mättes också 

under försöken. 

Provbränderna som användes var dels de två heptanbålen från SP Metod 2369 

och dels gasolbrännare av samma dimensioner som heptanbålen, 60x35x25 cm 

respektive 60x20x25cm (länd x bredd x höjd). 

 

Figur 3- 1 Mätuppställningen bestående av en vägg med fastmonterade platt-

termoelement. Framför väggen syns den mindre heptanbaljan (60x20x25 cm) 
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Referensprov med heptan 

Heptanbaljorna fylldes med vatten och heptan enligt SP Metod 2369. Den 

större baljan fylldes med 11 l vatten och 24 l heptan. Den mindre baljan fylldes 

med 12 l vatten och 8 l heptan. 

60x35x25 cm 

 

Figur 3- 2 Temperaturmätningar från platt-termoelement under 

referensförsöket med den större heptanbaljan. 

 

 

Figur 3- 3 HRR-mätningar under referensförsöket med den större 

heptanbaljan. Total HRR och konvektiv HRR är beräknade i diagrammet. 
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60x20x25 cm 

 

Figur 3- 4 Temperaturmätningar från platt-termoelement under 

referensförsöket med den mindre heptanbaljan. 

 

Figur 3- 5 HRR-mätningar under referensförsöket med den mindre 

heptanbaljan. Total HRR och konvektiv HRR är beräknade i diagrammet.  
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Prov med gasol 

Till gasolförsöken användes heptanbaljorna som byggts om och försetts med 

röranslutning och ett nät med grus ovanpå. Den mindre brännaren kopplades 

till Rotameter 3 vars effekt kontrolleras med flödet som mäts i skaldelar. Den 

större brännaren kopplades till en gasolrigg som ställs in på den effekt som 

skall levereras. 

60x35x25 cm 

 

Figur 3- 6 Temperaturmätningar från platt-termoelement vid försök med 

gasolrigg. Initialt ställdes effekten in på 360 kW och vid 7 minuter höjdes 

den till 380 kW. 

 

 

Figur 3- 7 HRR-mätningar under försök med gasolrigg. Total HRR och 

konvektiv HRR är beräknade i diagrammet. Initialt ställdes effekten in på 360 

kW och vid 7 minuter höjdes den till 380 kW. 
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60x20x25 cm 

 

Figur 3- 8 9 Temperaturmätningar från platt-termoelement vid försök med 

rotameter inställd på 85 skaldelar. 

 

 

Figur 3- 10 Temperaturmätningar från platt-termoelement vid försök med 

rotameter inställd på 95 skaldelar. 
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Figur 3- 11 HRR-mätningar under försök med rotameter inställd på 85 

skaldelar. Total HRR och konvektiv HRR är beräknade i diagrammet. 

 

 

Figur 3- 12 HRR-mätningar under försök med rotameter inställd på 95 

skaldelar. Total HRR och konvektiv HRR är beräknade i diagrammet. 
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Slutsatser 

Av mätvärdena att döma kan gasolbrännarna ge motsvarande effekt på skåpet 

som heptanbålen. I försöken ställdes gasolbrännarna in på en bestämd effekt 

direkt och det syns på mätvärdena där både temperatur och HRR initialt stiger 

snabbare för gasolförsöken än för referensförsöket med heptan. 

För att uppnå motsvarande initiala värmeutveckling för gasol som för 

heptanbål valdes att de båda brännarna skulle köras enligt Tabell 3- 1. 

 

 0-1 min 1-2 min 2-3 min 3-4 min 
4 min – 

provets slut 

60 x 35 x 25 
cm 

200 kW 250 kW 300 kW 350 kW 380 kW 

60 x20 x 25 
cm 

75 skaldelar 85 skaldelar 85 skaldelar 95 skaldelar 95 skaldelar 

Tabell 3- 1 Körprogram för gasolbrännarna 
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Bilaga 4: Säkerhetsdatablad Master Spraylack 
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