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Sammanfattning

Onsdagen den 28 januari klockan 09:47 larmas raddningstjansten till en
villabrand i Norsholm, Norrkdpings kommun. Inledningsvis genomfors en
utvandig slackinsats forst av yttre befél med handbrandslackare och dérefter
av raddningsenhet 2 42-1010. D4 branden slagits ned utifran avancerar
rokdykare fran saval raddningsenhet 2 42-1010 som 2 42-2210 in i
byggnaden och slacker aterstaende brander samt ventilerar byggnaden.
Klockan 11:30 avslutar raddningsledaren réddningsinsatsen och genomfor
darefter en sista efterkontroll med varmekamera. Da kontrollen har
genomforts [amnar den sista rdddningsenheten platsen medan yttre befélet
gar in i en grannbyggnad dar den drabbade familjen finns. | samband med
att det yttre befalet samtalar med den drabbade familjen kommer en annan
granne inspringande och séger att det brinner pa nytt i byggnaden. Nar yttre
befal kommer ut rader fullt utvecklad brand i saval byggnadens
bottenvaning som ovre plan. Resultatet av denna aterantandning ar att
byggnaden blir totalskadad.

Denna rapport sammanfattar den utredning som gjorts efter branden.
Utredningen har visat pa saval positiva som negativa erfarenheter fran den
aktuella branden och rekommenderar att:

e Erfarenheter fran den lyckade utvandiga slackningen i insatsens
inledningsskede sprids i organisationen.

e Kunskaper om hur vinden kan paverka ett brandférlopp (s.k. wind-
driven fires) sprids i organisationen.

e Rokdykarreglementet revideras sa att det tydligt framgar vem som &r
arbetsledare vid rokdykning.

e En dversyn gors av rokdykarterminalernas programmering sa att det
sékerstélls att de ar programmerade enligt den avsikt som finns.

e En samsyn skapas inom forbundet avseende hur “aktiv’’ en
rokdykarledare ska vara.

e Kunskaper om varmekamerors funktion och begransningar sprids till
all personal som anvander varmekameror.

o Forbéttrade rutiner for efterkontroll av brander i trabyggnader tas
fram och sprids i organisationen.

e Praktiska forsok genomfors for att ta reda pa hur varmekamerornas
funktion paverkas av bl6ta byggnadsmaterial.

e Rutiner for en forbattrad underhallstjanst (avseende forplagnad och
torra klader) i samband med insats tas fram.

e Spridning av erfarenheter kring hur personalen paverkas av en insats
som upplevs som “misslyckad”.
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e Spridning av erfarenheter fran att, i tjansten, larma SOS via 112.

e Rutinerna i rdddningscentralen forbéattras avseende tilldelning av
forstarkningsresurser samt kommunikation med raddningsledare.
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1. Inledning

Onsdagen den 28 januari 2015 klockan 09:47 larmas Raddningstjénsten

Ostra Goétalands styrkor fran stationerna Kallerstad (Link6ping) och

Centrum (Norrkoping) samt yttre befél fran Kallerstad till en brand pa
46 i Norsholm, Norrképings kommun.

Ungefar 1,5 timmar efter att forsta fordon kommit till platsen bedéms
branden vara slackt och samtliga enheter utom det yttre befélet lamnar
platsen. Det yttre befélet kvarstannar for att ha en dialog med de drabbade,
som befinner sig i ett grannhus, kring behovet av efterbevakning,
restvardesraddning m.m. | detta skede uppméarksammar en annan granne det
yttre befalet pa att det brinner i den aktuella byggnaden pa nytt och nar
befalet kommer ut fran grannhuset rader fullt utvecklad brand i byggnaden.

De enheter som varit insatta vid branden larmas pa nytt men nar de &r
tillbaka pa platsen &r brandens omfattning och skadorna pa byggnaden sa
omfattande att det, med hanvisning till raddningspersonalens sékerhet och
det varde som gar att radda, endast ar lampligt att slacka branden utifran.
For att komma at att slacka branden rekvireras dven en gravmaskin som
river delar av byggnaden. Klockan 07:47 den 29 januari det vill saga 22
timmar efter forsta larm avslutas raddningsinsatsen, byggnaden &r da
totalskadad.

1.1 Raddningstjanstens utredningsskyldighet

Enligt 3 kap. 10 § lag (2003:778) om skydd mot olyckor ska en kommun,
ndr en rdddningsinsats édr avslutad, 1 skélig omfattning klarldgga orsakerna
till olyckan, olycksforloppet och hur insatsen har genomforts”.

1.2 Utredningsuppdrag

Raddningstjansten Ostra Gétalands operativa ledningsgrupp (OLG) har
bestallt denna utredning och enligt det uppdrag som utredaren har erhallit
ska utredningen innehalla:

e En beskrivande sammanfattning av h&ndelseforlopp och insatsens
genomforande (besvaras i kapitel 5 och bilaga 1),

e beskrivning av byggnadskonstruktion (besvaras i kapitel 4.4.1),

e beskrivning och analys av brandforlopp under aktuell insats
(besvaras i kapitel 6),
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e beskrivning och analys av raddningsledarens beslut att avsluta
raddningsinsatsen i enlighet med 1 kap 2 § och 3 kap 9 § lag
(2003:778) om skydd mot olyckor (besvaras i kapitel 5.2.4 och
kapitel 7).

1.3 Syfte och mal

Syftet med utredningen ar att genom en analys av orsak till olyckan,
olycksforloppet och insatsens genomforande komma fram till dtgarder som
ska gora liknande raddningsinsatser effektivare. Utredningen ska ge
Raddningstjansten Ostra Gétaland mojlighet att lara av den genomférda
insatsen genom att erfarenheter fran insatsen delges hela organisationen.

Malet med utredningen &r att organisationen i framtiden ska kunna hantera
liknande raddningsinsatser pa ett sakrare och effektivare satt.

1.4 Avgransningar

Utredningens fokus ska, enligt uppdraget, ligga pa beskrivning av
byggnadskonstruktion, brandforlopp fran att forsta raddningsresurs kommer
till skadeplatsen och raddningsledarens beslut att avsluta raddningsinsatsen.

Avgransningen innebar att utlarmningen av raddningstjanstens resurser ej
behandlas i denna utredning.

1.5 Utredaren och utredarens perspektiv pa misstag

Utredningen har genomforts av brandingenjor Johan Nordstrom som arbetar
i forbundsdirektorens/raddningschefens stab inom Raddningstjansten Ostra
Gotaland.

Utredaren har utdver en brandingenjorsutbildning akademisk utbildning
inom ergonomi (human factors), enstaka kurser inom beslutsanalys samt
genomgatt Karlstads universitets utbildning i kvalificerad
olycksutredningsmetodik. Utdver dessa teoretiska utbildningar har utredaren
erfarenhet fran att ha genomfort sammanlagt fyra utredningar (varav tre
brander) innan den aktuella utredningen samt erfarenhet fran ledning av
insatser i samband med brénder.
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Utredaren har, i samband med utredningen, tillampat den sa kallade
systemteorin®. Detta innebar att enskilda personers eventuella
misstag/felhandlande ses som symptom pa bakomliggande problem i
systemet/organisationen. Darutdver har utredaren forsokt ha ett ménniska-,
teknik-, organisationsperspektiv vilket innebar att interaktionen mellan de
inblandade personerna, den teknik de anvént och organisationen
(exempelvis instruktioner och rutiner) har undersokts.

1.6 Rapportens disposition

Kapitel 1 innehaller en bakgrund till utredningen. | kapitel 2 beskrivs den
metod som anvénts i samband med utredningen. | kapitel 3 beskrivs de
olycksorsaksmodeller som anvants vid utredningen samt teorier kring
brandgasventilation, varmekameror och brandférlopp.

| kapitel 4 redovisas de indata som erhallits vid observationer av
videoupptagningar och foton samt platsbesok.

| kapitel 5 beskrivs raddningsinstasen och i kapitel 6 beskrivs det troliga
brandforloppet. Kapitel 7 innehaller en analys av raddningsledarens beslut
att avsluta raddningsinsatsen.

Kapitel 8 innehaller en analys av de brister i MTO-systemet som
uppmarksammats i samband med insatsen och i kapitel 9 aterfinns
rekommendationer for att forbattra systemet.

1.6.1 Lasanvisningar

For att kunna genomfdra en kritisk granskning av rapporten, rapportens
slutsatser och rapportens rekommendationer rekommenderas att rapporten
l&ses i sin helhet.

For den som snabbt dnskar ta del av rapportens slutsatser och
rekommendationer rekommenderas att kapitel 1; 5; 7; 8 och 9 lases.

1.7 Kvalitetsgranskning

Rapporten som helhet har kvalitetsgranskats av stf. raddningschef UIf Lago
vid Raddningstjansten Ostra Gétaland. Kapitel 6 har dessutom

1 Se t.ex. Dekker, S. (2002). The field guide to Human Error Investigations. Aldershot:
Ashgate publishing
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kvalitetsgranskats av brandingenjor Joar Hjertberg vid Raddningstjansten
Ostra Goétaland.
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2. Metod

Denna utredning har utforts som en STEP-analys? (den grafiska
presentationen av analysen aterfinns i bilagal) da denna metod bedémdes
vara lampligast for att klarlagga hur insatsen har genomforts samt vem som
utforde vad vid en viss tidpunkt. STEP-analysen har, for att finna
bakomliggande orsaker till eventuella problem i systemet, kompletterats
med en analys enligt SHEL-modellen®,

Den information som ligger till grund for utredningen har inhdmtats genom:

e Platsbesok.
e Samtal med insatschef
e Samtal med yttre befél.
e Samtal med styrkeledare och brandmén.
e Samtal med réaddningstjanstens brandutredare.
e Analys av foljande filmer fran brandplatsen:
= Hjalmkamera yttre befél,
= hjadlmkamera insatschef,
= rokdykarnas (station centrum) varmekamera.

o Yitre befalets egna skriftliga kommentarer till filmen fran
hjalmkameran.

e Yittre befélets sammanstéllda tidsaxel 6ver handelserna vid insatsen.
e Yittre befélets fotografier.

e Litteraturstudier avseende villakonstruktioner.

e Genomlyssning av 112-samtal till SOS-alarm.

e Samtal med berord fastighetségare.

2 Hokstad, P., Moe, D., Sakshaug, K. & Tinmannsvik, R. K. (2007). Kombinert bruk av
barrieremodell og STEP-analyser ved ulykkesanalyse i vegtrafikken. Trondheim: Sintef

3 Hawkins, F. (1987). Human Factors in flight (2" ed.). Aldershot: Ashgate publishing.
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2.1 Platsbesok 2015-02-11

Platsbesok genomfdrdes 2015-02-11 och i samband med platsbestket var
omradet kring bygganden avspéarrat med staket till fljd av en 6verhangande
risk for ras. Detta gjorde att det inte var mgjligt att komma intill byggnaden.
Det var dock mojligt att observera ungefér hur byggnadens yttervaggar var

uppbyggda.

2.2 Litteraturstudier

En sokning har gjorts pa google pé konstruktion villa 40-tal”. Intressanta
artiklar aterfanns pa byggvarulistan.se, Stockholms ldns museum,
Energimyndigheten samt i nr 2 &r 1948 av tidskriften ”Tegel”. Dessa killor
har utgjort en grund for att, tillsammans med gjorda iakttagelser pa platsen,
bedéma byggnadens konstruktion.

Utover sokningen efter externa kunskapskallor har aven en genomgang av
raddningstjansets verksamhetssystem Core, avseende personalens
kompetens och tjanstgdéring innan den aktuella branden, gjorts.

Under utredningens gang uppstod dven en fraga kring om vinden kan ha
paverkat brandforloppet. Da olycksutredaren sedan tidigare hade kdnnedom
om att NIST i USA genomfort simuleringar av sddana brander gjordes dven
en sokning pa google pa “Nist + wind driven fire” vilken resulterade i att tva
intressanta rapporter hittades.

2.3 Analys av videoupptagningar

Analysen av videoupptagningarna avser de filer fran insatsen som sparats
fran yttre befals och insatschefens hjalmkameror samt varmekameran i
slackbil 2 42-1010.

Nér det galler yttre beféls och insatschefens hjalmkameror har hela filmerna
granskats och intressanta konversationer har transkriberats och sedan
analyserats.

Nar det galler varmekameran fran 2 42-1010 har samtliga filer granskats och
granskningen har dven omfattat nar kameran har hangt i en rem och inte
aktivt anvants av rokdykarna. De fall som beddmts som sarskilt intressanta,
det vill sdga sekvenser dar kameran indikerat forekomst av heta ytor, har
granskningen skett genom att filmsekvensen spelats upp i langsammare
hastighet &n normalt. Tidpunkter for intressanta sekvenser (exempelvis
sekvenser med hotspots) har antecknats for att det senare, under arbetet med
att analysera olycksforloppet, ska ga lattare att hitta dessa.
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Det dr viktigt att i sammanhanget podngtera att forutsattningarna for
olycksutredaren att upptacka sma detaljer pa filmerna fran varmekameran ar
avsevart mycket battre an det var for rokdykarna pa grund av att
olycksutredaren har haft mojlighet att titta pA samma sekvens flera ganger,
spela upp filmen i lagre hastighet samt har haft tillgang till en storre
bildsk&rm. Dessutom har rokdykarna, vid anvéndning av kameran, burit
andningsmask vilken har forsamrat sikten. Detta innebar att detaljer som
olycksutredaren uppméarksammat inte sjalvklart har uppfattats av
rokdykarna.

Ljudupptagningar fran varmekameran har endast analyserats i liten
omfattning pa grund av generell svarighet att uppfatta tal da rokdykarna har
andningsmask patagen.

Analys av videoupptagningar av insatschefens hjalmkamera och
rokdykarnas varmekamera har utforts under perioden 2015-02-12—
2015-02-16. Det har dessutom, under arbetet med att analysera
brandforloppet och raddningsinsatsen, skett ytterligare analys av utvalda
sekvenser.

En forsta analys av videoupptagningen fran yttre befalets hjalmkamera
gjordes 2015-02-20 tillsammans med berdrt yttre befal. En fordjupad analys
har utforts under perioden 2015-03-02—2015-03-03.

2.4 Samtal med raddningstjanstens brandutredare
2015-02-19

En dialog kring byggnadens konstruktion samt brandforloppet holls
2015-02-19 med raddningstjanstens brandutredare som tillsammans med
Polisens tekniker genomfort brandplatsundersdkning.

2.5 Samtal med yttre befal 2015-02-20 samt YB:s dokument

En dialog kring insatsens genomforande, byggnadens konstruktion och
brandférloppet holls med berort yttre befél 2015-02-20 och varade ungefér
3,5 timmar. | samband med denna dialog genomférdes dven en gemensam
genomgang av filmen fran yttre befélets hjalmkamera. Det yttre befélet
éverlamnade aven en A4-sida med kommentarer till filmen fran
hjdlmkameran, en A4-sida dar han sammanstéllt en tidsaxel for insatsens
genomfdrande och de olika handelser som intraffade i samband med
branden samt filmen fran hjalmkameran och de fotografier som togs efter att
den forsta insatsen avslutats.
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2.6 Samtal med styrkeledare och brandman 2015-03-02 och
2015-03-19.

Samtal med de brandman fran station Kallerstad som tjanstgjorde i samband
med branden i Norsholm genomférdes pa eftermiddagen den 2 mars. Pa
grund av semester genomfordes dock samtal med styrkeledare for styrkan
fran Kallerstad 2015-03-19 i form av en individuell intervju.

Samtal med styrkeledare och brandman fran station centrum genomfordes
pa kvallen den 2 mars.

2.7 Genomlyssning av 112-samtal 2015-03-06

Genomlyssning av saval det forsta inkomna 112 samtalet om branden och
yttre befalets 112-samtal efter aterantandning skedde 2015-03-06 pa SOS-
alarm i Norrkoping i narvaro av en representant fran SOS-alarm.

2.8 Samtal med berdord fastighetsdgare 2015-03-18

Samtal, per telefon, holls med representant for berdrd fastighetsagare
2015-03-18. Samtalet rorde framst marke och modell pa diskmaskinen samt
om fastighetsagaren visste i vilket skede rutorna till koket hade gatt sonder.

2.9 Kontinuerlig dialog med medarbetare inom RtOG

| samband med utredningen har olycksutredaren, da besvarliga
fragestallningar dykt upp, haft kontinuerlig dialog med andra medarbetare
inom Raddningstjansten Ostra Gotaland for att pa sa satt kunna utnyttja
andra personers kompetens i utredningsarbetet.
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3. Teori

| detta kapitel beskrivs teorier som dar viktiga for utredningens slutsatser.

3.1 Olycksutredningsmetoder

Detta underkapitel beskriver kortfattat de tva olycksorsaksmodeller som
anvants i utredningen.

3.1.1STEP

STEP-metoden (Sequentially Timed Events Plotting) &r en metod for att
skapa en grafisk framstallning av olycksforloppet genom en sa kallad
multilinjér kedja av héndelser. | en STEP-redovisning presenteras varje
aktor som varit inblandad i handelseférloppet pa en egen rad vilket gor det
latt att se forhallandet mellan olika aktérer i de fall flera handelser intraffar
samtidigt®.

| korthet bestar en STEP-analys av tva delar:

1) Grafisk framstéllning av héndelseforloppet (STEP-diagram),
enligt ovan samt,

2) Identifiering och vardering av mojliga sakerhetsproblem.

3.1.1 SHELL

SHELL-modellen bygger pa att systemet som undersoks delas upp i fem
komponenter:

Software — mjukvara (policies, rutiner, datorprogram)
Hardware — hardvara (maskiner, utrustning)

Enviroment — omgivningsmiljo

Liveware — manniskan (som ar féremal for undersokningen)

Liveware — 0vriga méanniskor i systemet.

4 Hokstad et.al. (2007). Kombinert bruk av barrieremodell og STEP-analyser ved
ulykkesanalyse i vegtrafikken. Trondheim: Sintef
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Dérefter undersoks och analyseras interaktionen mellan den méanniska som
ar foremal for undersékningen och i tur och ordning mjukvara (L-S-
interaktion), hardvara (L-H-interaktion), miljo (L-E-interaktion) samt andra
manniskor (L-L-interaktion)>.

3.2 Utrustning

Detta underkapitel beskriver kortfattat de teorier kring den utrustning som
anvants och som beddms kunnat ha haft en betydelse for det olyckliga
resultatet av branden.

3.2.1 PPV-flakt

En PPV-flakt anvands for att trycksatta angransande lokaler till den lokal
dar det brinner i syfte att férsvara brandspridning mellan lokalerna
alternativt trycksétta de brandutsatta lokaler i syfte att trycka ut
brandgaserna genom franluftséppningarna (6vertrycksventilation). Vid den
aktuella branden anvindes flakt for det sistnimnda syftet®.

Nér det galler anvandningen av PPV-flakt vid den aktuella insatsen bedéms
inte interaktionen mellan flakten och den personal som anvénde den vara av
intresse utan endast pa vilket satt flakten anvandes vid den aktuella branden
och under vilka forhallanden anvandningen skedde.

For att fa ett sa bra resultat som mojligt vid dvertrycksventilation bor
franluftsdppningen vara minst lika stor som tilluftséppningen och helst
dubbelt sa stor. Generellt galler aven, for att utnyttja de termiska
stigkrafterna hos brandgaserna pa béasta satt, att tilluftsoppningar bor
placeras lagt och franluftséppningar hogt. Franluftsoppningen bor vidare
placeras i det rum dar det brinner mest i annat fall kan anvandning av
overtrycksventilation 6ka risken for brandspridning, att effektutvecklingen
frén branden 6kar eller att brandgasspridningen till andra utrymmen okar.

Overtrycksventilering bor anvandas med forsiktighet i de fall da
backdraughtforhallanden kan rada, vid brand i dolda utrymmen, vid
konstruktionsbréander, da brandrummet inte kan lokaliseras eller da
manniskor kan finnas mellan branden och franluftsoppningen?.

5 Hawkins, F. (1987). Human Factors in flight (2™ ed.). Aldershot: Ashgate publishing.

® Svensson, S. (2006). Brandgasventilation. Karlstad: Raddningsverket.
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3.2.2 Varmekameror

Varmekameror detekterar den varmestralning i form av infrar6tt ljus som
sénds ut fran alla ytor och visar detta pa en bildskarm’. P& bildskirmen
kommer féremal som sénder ut mycket stralning att visas med en ljus (vit)
farg medan foremal som sander ut lite stralning blir mérka. Hur mycket
stralning som séands ut fran ett foremal beror pa féremalets temperatur och
hur foremalets yta ar beskaffad. Foremal med hog temperatur sander ut mer
stralning an foremal med Iag temperatur och morka ytor sander ut mer
stralning an ljusa ytor. Blanka ytor (exempelvis polerade metaller) &r
mycket daliga pa att sanda ut varmestralning och hogst osdkra matvarden
erhalls®.

Vissa amnen har formagan att absorbera eller reflektera infrarétt ljus.
Exempel pa ett &mne som absorberar varmestralning &r vatten’ och ett amne
som reflekterar varmestréalning &r glas®.

| den kamera av mérket Dréger som anvéndes av rokdykarna vid insatsen
finns dven en funktion som gor att ytor som sénder ut mycket stralning
indikeras med gul farg (motsvarande en yttemperatur av minst 110°C) eller
rod farg (motsvarande en yttemperatur av minst 130°C). | denna rapport
kommer det hinvisas till denna funktion som "’hot-spot-funktion”.

Den kamera av market Testo 870 som yttre befal anvande vid kontroll av
byggnaden ar avsedd for termografi och soker automatiskt upp den varmaste
(och kallaste) punkten inom kamerans synfalt och anger temperaturerna for
dessa. Kameran bor inte anvandas vid nederbord eftersom detta kan leda till
felaktiga matvarden. Under den 90 sekunder langa uppvarmningstiden efter
att kameran slagits pa garanterar inte tillverkaren nagon matnoggrannhet.
For att uppnd maximal matnoggrannhet maste kameran ha en injusteringstid
pé 10 minuter®,

" Widmann & Duchez. (2004). The effect of water sprays on fire fighter thermal imagers.
Fire Safety Journal, 39(4), 217-238.

8 Testo (n.d.). Testo 870 thermal imager — Instruction manual. Hamtad 2015-03-09 fran
Testo,
http://www.testo-international.com/resources/media/global_media/produkte/testo_870/0970
_8700_en_01_V0100_en-GB.pdf

° P&R Infrared. (n.d.). Thermal Imaging: Facts vs. Fiction. Haimtad 2015-03-01 fran P&R
Infrared, http://pr-infrared.com/about-thermal-imaging/thermal-imaging-facts-vs-fiction/.
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3.3 Brandférlopp

Underkapitlet innehaller kortfattade beskrivningar av teorier som kan ha
haft betydelse for brandforloppet.

3.3.1 Wind-driven fires

Amerikanska studier har visat att sa kallade wind-driven fires kan uppsta om
vinden ligger pa en 6ppning i en byggnad och det sedan dppnas ytterligare
en 6ppning pa byggnadens lasida eller i taket. Fenomenet, som kan uppsta
redan vid sa laga vindhastigheter som 4,5 m/s, innebar att branden som en
foljd det flode genom byggnaden som vinden skapar mycket snabbt sprids
och tillvaxer i byggnaden. %

10 Barowy, A., & Madrzykowski, D. (2012). Analysis of a Fatal Wind-Driven Fire in a
Single-Story House. Fire engineering. June 2012. Hamtad 2015-03-09 fran
http://www.abmassociation.com/images/2013Neal Awards/ClassB/B7%20-
%20Analysis%200f%20a%20Fatal%20Wind-Driven%20Fire%20in%20a%20Single-
Story%20Home%20-%20Entry_rev.pdf

11 P& https://www.youtube.com/watch?v=3NJEz4PUYNK finns en video som visar hur
detta fenomen paverkar ett brandforlopp.
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4 lakttagelser, observationer och data

Detta kapitel innehaller en beskrivning av de iakttagelser, observationer och
data som som ligger till grund for slutsatserna och diskussionen i slutet av
rapporten.

4.1 Vaderforhallanden

Enligt historiska vaderdata®? var vadret pd Kungséngens flygplats, ca 18 km
nordost om brandplatsen, klockan 11:50 f6ljande:

Vind: SSV 5 m/s
Temperatur: +2°C
Relativ fuktighet: 93 %
Lufttryck: 995 hPa
Molntécke: Mulet

4.2 Personalen

For att fa fram data for att kunna gora en bedémning av om personalens
erfarenhet, kompetens eller tjanstgoring dagarna innan branden kan ha haft
betydelse for slutresultatet av branden har kontroll gjorts i
réddningstjanstens verksamhetssystem Core.

4.2.1 Kvalifikationer

En genomgang har gjorts i personalregistret avseende kvalifikationer. Det
kan konstateras att samtlig personal uppfyller de krav som
Réaddningstjansten Ostra Gotaland staller pa dem for att fa arbeta i
respektive roll. Vidare noteras att:

e Yitre befal har sedan drygt 4% ar tillbaka den kompetens som
organisationen kraver for att tjanstgéra som YB.

e Rokdykarledarna har sedan drygt 10 ar (Centrum) respektive cirka
4% ar (Kallerstad) kompetens for att arbeta i rollen som
rokdykarledare.

12 Rl.se. (n.d.). Historiska vaderdata.http:/rl.se/vadret/historik.php. Hamtat 2015-02-24
fran http://rl.se/vadret/historik.php.
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e Bada rokdykarparen var sammansatta med en rékdykare med minst
5 ars erfarenhet samt en mer oerfaren rokdykare med mindre an 2
ars erfarenhet.

e Chaufforen av 1010 har uppfyllt organisationens kompetenskrav for
chauffor kortare tid an ett ar.

4.2.2 Tjanstgoring innan branden

| syfte att undersdka hur personalen har arbetat under veckan innan den
aktuella branden (for att kunna bedéma om eventuell trétthet har paverkat
insatsresultatet) har utdrag gjorts ur personalregistret. Det har visat sig att
majoriteten av personalen (inkl. yttre befal) har tjanstgjort samma pass, se
Tabell 1.

Tabell 1: Personalens tjanstgoring veckan innan den aktuella branden

Onsdag | Torsdag | Fredag | Lordag | Sondag | Mandag | Tisdag | Onsdag
21-jan 22-jan 23-jan 24-jan 25-jan 26-jan 27-jan 28-jan
Ledig Dag Ledig Dygn Ledig Natt Ledig | Branden

Majoriteten av den inblandade personalen har saledes tjanstgjort 48 timmar
under de sju dagar som foregick branden. Vért att notera ar dock att endast
yttre befalet var insatt i ndgon form av insats mellan klockan 22:00 och
06:00 under mandagens nattpass. Yttre befalets insats géllde en villabrand i
Atvidaberg och han var insatt under tiden 22:38 — 00:40. Dértill stordes han
av ett larm klockan 06:45 pa morgonen vilket innebér att han fatt sannolikt
fatt nagot kortare sémn an normalt. Med hanvisning till att personalen
inklusive yttre befal var lediga under dagen den 26 januari samt hela dygnet
den 27 januari bedoms dock den schemalagda arbetstiden inte ha varit sadan
att den den skulle ha gett upphov trétthet som paverkat insatsresultatet
negativt.
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4.3 Bostadsomradet

Den aktuella byggnaden 13g i de dstra delarna av Norsholms tatort, se Figur

1.
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Figur 1: Karta dver omradet med den brandhéarjade byggnaden inringad med bla
farg. Roda cirklar anger brandposter, rod pil anger vindriktning.

Byggnaden pa 27 (mitt emot den brandharjade) var sannolikt
snarlik den brandhérjade men hade i samband med renovering forsetts med
en fasad av plat istéllet for tegel och upplevdes darfor vara en aldre byggnad
an den branden intréffade i. Byggnaderna narmast infarten till

(nr 40-44 och 11-19) upplevdes, olycksutredaren, vara typiska byggnader
fran 1970-talet med trafasad och sannolikt en regelkonstruktion.
Byggnaderna langre in pa vagen (27-31 och 48) upplevdes, av
olycksutredaren, vara byggnader fran forsta halvan av 1900-talet. Den
brandhérjade byggnaden lag saledes i granslandet av vad som
olycksutredaren uppfattade vara 70-talsbebyggelse och &ldre bebyggelse.

4.4 Byggnaden

Huset var uppfort i 1%2-plan med kéllare. Ett garage var sammanbyggt med
huset. Enligt uppgifter till det yttre befdlet under insatsen ska det aktuella
huset vara uppfort 1949. Enligt fastighetsregistret ar byggnadsaret 1948.
Foton pa byggnaden efter den forsta branden aterfinns i Figur 2-Figur 4.



ey ) 22(63)
= - RADDNINGSTJANSTEN

7 OSTRA GOTALAND

Figur 3: Husets sydostra gavel och garage efter den forsta branden (YB:s foto).
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Figur 4: Husets baksida efter forsta branden (YB:s foto).

4.4.1 Konstruktion

Huset ar uppfért med en plankstomme. Det har sannolikt renoverats under
1970-talet och tillaggsisolerades da med cellplast pa utsidan och forsags
med fasadtegel. Byggnadens takkupa och eventuellt &ven vaggen mot
garaget tycks dock ha den ursprungliga konstruktionen kvar med en
ythekladnad av puts direkt pa trakonstruktionen.

Baserat pa de iakttagelser som utredaren (se exempel i Figur 5) och
raddningstjanstens brandutredare gjort pa platsen, den information som
ldmnas till rdddningsledningen under insatsen, iakttagelser som
insatspersonalen gor under insatsen samt videosekvenser fran
varmekameran som anvandes vid rokdykning har det gatt att faststélla
byggnadens sannolika konstruktion. | Figur 6 och Figur 7 aterges
byggnadens troliga vagg- respektive bjalklagskonstruktionen. Dessa skisser
stammer val 6verens med hur hus uppfordes i under 1940-talet baserat pa
den litteratur som hittats 1314,

13 Byggvarulistan (n.d.). Villaarkitektur och konstruktion 1940-tal. Hamtad 2015-02-13 fran
http://www.byggvarulistan.se/skolor/villaarkitektur-och-konstruktion-1940-tal/

14 Stockholms lans museum (n.d.). Plankstomme. Hamtad 2015-02-13 frén
http://www.stockholmslansmuseum.se/faktabanken/planstomme-historik/
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Figur 5: Foto pa husets yttervagg, taget av olycksutredaren 2015-02-11.

(fra
1.

NS N N
N A WwN

8.

—

Uppbyggnad yttervigg

n vanster):
Fasadtegel
Cellplastisolering*

. Vindpapp

Liggande brador
Papp

Stdende plank
Mineralull
Traskiva/panel

Delar av huset hade mineralull + puts
istdllet for cellplast + fasadtegel.

Figur 6: Yttervaggskonstruktion
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Bjalklagen i byggnaden bestod av 4 x 8 tum balkar® pa vilka brador vilade.
Pa undersidan av reglarna var brador spikade pa vars undersida ett
pappspant tak alternativt panel var fastsatt. Halrummen mellan balkarna var
uppfyllda med sagspan. Sagspansisoleringen har sannolikt sjunkit ihop med
tiden vilket har skapat en luftspalt mellan isoleringens ovankant och
bradornas undersida, se Figur 7.

Uppbyggnad bjilklag
(ovanifran):

1. Golvbeldggning
Brador

4”x 8” Reglar/sagspan
Brador

Spand papp

kW

 — | —

Figur 7: Bjélklagskonstruktion

Husets taktackning var tegel. Husets takfot var av tra men, utifran
observationer gjorda pa foton, sannolikt inte ventilerad.

Pa husets framsida fanns en altan av traregelkonstruktion med trall. Altanen
var placerad pa en plintgrund relativt hogt ovan marken och hade ett
skarmtak av plat med en barande konstruktion av tra. Avstandet mellan
altantaket och husets takfot har berdknats till cirka 45 cm. Berdkningen har
skett utifran att sex tegelstenar och fogar kan ses i Figur 2 (ovanfor regeln
som ar fast pd huset) och med antagandet att varje tegelsten med fog bygger
75 mm?®

4.4.2 Planlésning

Byggnaden hade fyra rum och kok varav tva rum fanns pa det 6vre planet,
se Figur 8.

15 Uppgift som lamnats till yttre befal och som finns dokumenterad pé video.

16 Wikipedia. (n.d.). Murférband. Hamtat 2015-02-25 frén
http://sv.wikipedia.org/wiki/Murf%C3%B6rband.
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Figur 8: Ungefarlig planlosning bottenvaning (ej skalenlig)”

4.3 Dokumenterade brandskador efter den forsta branden

Av yttre befalets foton, som &r tagna efter den forsta insatsen i byggnaden,
framgar att brandskadorna inne i byggnaden &r storst i koket, se exempel i
Figur 9. Dessa iakttagelser fran foton styrks av den rapport som det yttre
befalet lamnar till insatschefen som kommer till platsen efter att
aterantandning skett:

och sen har det brunnit da och kolat kraftigt i hela koket och i hela
korridoren men sen &r det inte nagra jattebrandskador pa varken trappan
upp eller dvervaningen. Det har varit otroligt varmt daruppe och en djévla

massa brandgaser men det har inte brunnit i den bemérkelsen”. 18

17 Aterskapad utifrén kartbild, personalens beskrivning samt foton.

18 Insatschefens hjalmkamera, fil F110003.mp4, ca 01:45 minuter in i filmen.
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Figur 9: Jamfdrelse eIIn brandskadorna i kok och i hall (YB:s foton).

Utanfor koket ar brandskadorna i byggnaden forhallandevis begransade. |
hallen utanfor koket kan noteras brandskador (forkolning) i taket samt pa
vaggar och brannbara féremal fran ungefar midjehojd upp till taket, se Figur
9 hogra bilden.

| vardagsrummet kan noteras brandskador pa det pappspanda taket medan
bradorna ovanfor pappen tycks vara tdimligen oskadade (svedda men ej
forkolnade), se Figur 10.

Figur 10: Brandskador i vardagsrum (YB:s foto).
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| trappan till ovanvaningen finns ytliga brandskador pa tapet medan det i
sovrummet pa plan 2 omedelbart ovanfor trappan inte finns nagra direkta
brandskador eller férkolning, se Figur 11.

4,* .

Figur 11: Brandskadorna i sovrum pa évre plan (

L

YB:s foto).

Utover brandskadorna inne i byggnaden fanns det, efter den forsta branden,
brandskador pa den barande konstruktionen till altanens skarmtak (vilket
fatt till foljd att taket rasat) samt altanens trall, se Figur 12.

»

Figur 12: Brandskadorna pa altanen (YB:s foto)
Av Figur 12 framgar att:

e Brandskadorna pa reglarna som hallit upp taket ar storre &n pa
reglarna som haller upp trallgolvet.
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e De storsta brandskadorna pa trallgolvet finns i anslutning till
koksfonstret.

o Altanens plattak har fallit ned till foljd av att de barande reglarna har
brunnit av.

e Den langsgaende regel som ar fast pa huset och som fungerat som
infastning for reglarna som hallit upp taket har forkolnat och
darmed varit inblandad i brandforloppet. Denna regel &r placerad
strax under takfot.

e Det har sannolikt funnits papper och eventuellt &ven annat 10st
brannbart material pa trallgolvet som bidragit till branden pa trallen.

4.4 lakttagelser fran videoupptagningar

4.4.1 Forsta insatsen

| Figur 13 aterfinns en stillbild pa branden i koket fran den forsta tydliga
sekvensen fran en varmekamera. Bilden &r tagen samtidigt som utvandig
slackning av branden i koket pagar. Av sekvensen framgar att
temperaturerna i koket ar hoga samt att aven fasadteglet i anslutning till
fonstret har en hog yttemperatur (pa stillbilden &r fasadteglets hoga
temperatur delvis maskerad pa grund av att vattenstralen brutits upp till
dimma som absorberat varmestralningen fran teglet).

2015:01:28 11:14:55
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Figur 13: Stillbild fran den férsta tydliga sekvensen fran en varmekamera som visar
den inledande utvandiga slackningen av branden i koket (k1.10:04:13).
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Klockan 10:05:05 aktiveras, sannolikt av misstag'®, kamerans
inzoomningsfunktion (x2) vilket innebdr att siktfaltet i kameran blir mindre.
Detta lage ar aktiverat i 5 minuter och 10 sekunder innan anvéndaren
stanger av det och under denna tid upplever olycksutredaren att det ar svart
att fa en bra dverblick 6ver utrymmena som kameran anvands i.

Klockan 10:06:01 visas en sekvens dar det framgar att temperaturen ar hog
aven inne pa toaletten till vanster innanfor ytterdorren, se Figur 14.

2015:01:28 11:16:43
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Figur 14: Bildruta fran varmekameran video som visar hdga temperaturer i fonstret
till toaletten samt pa fasad (kl. 10:06:01).

Klockan 10:08:09 hors en person, med patagen andningsmask, saga

[paus] vi kan sldcka om vi gar in hér”. Darefter uppfattar
olycksutredaren, utifran kamerabilderna och ljudupptagningen, att
rokdykaren som bér kameran avancerar in i byggnaden samtidigt som ett
stralrér 6ppnas.

19 Antagandet baseras pa att kameran, vid tillfallet d& aktivering sker, inte anvands aktivt
utan tycks hanga i en rem.
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Klockan 10:08:29 har rékdykarna avancerat fram till dérren in till koket och
genomfor slackning av branden. Fem sekunder senare hors en person, med
patagen andningsmask, sdga ’Det dr nog bara har det brinner” varefter det
verkar som om rokdykarna forflyttar sig till ett annat utrymme. Det &r svart
att uppfatta nagra detaljer i filmsekvensen fran slackningen i koket da sikten
till stora delar ar skymd av vattendimma fran stralréret och vattenanga. I en
kort sekvens gar det dock att se att relativt hoga temperaturer aterfinns i
anslutning till diskmaskinen och pa golvet framfor skapet, se Figur 15.

2015:01:28 11:19:12
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Figur 15: Bildruta fran varmekameran som visar att relativt hoga temperaturer
aterfinns i anslutning till diskmaskinen i koket (10:08:30).

Klockan 10:08:53 befinner sig rokdykarna i vardagsrummet och 10:09:21 &r
de tillbaka i koket varvid det aterigen kan noteras relativt sett hdga
temperaturer runt diskmaskinen, men dven pa diskbanken och i skapet dar
ugnen &r placerad, se Figur 16.
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Figur 16: Bildruta fran varmekameran som visar att relativt hoga temperaturer
aterfinns i anslutning till diskmaskinen i koket samt i hogskapet med den inbyggda
ugnen (kI. 10:09:21).

Nagot senare i filmen kan man dven se relativt hdga temperaturer i
nagot/nagra foremal pa golvet framfor skapet.

Efter 6 minuter och 31 sekunder hors en person, med mask patagen, saga:
”Johan, det brinner hir igen”.

Ungefar klockan 10:12:30 respektiv 10:19:30 gar det ater att se varma ytor i
anslutning till diskmaskinen i koket, se Figur 17 - Figur 18.

AEHEM TR

Figur 17: Heta ytor i kok (kl. 10:12:30) Figur 18: Heta ytor i kék (kl. 10:19:30)

Mellan béda dessa bilder p& koket gar det pa videoupptagningen?® dven att
uppfatta en het yta i hallen under nagon sekund, se Figur 19.

Denna bild har sannolikt inte uppfattas av rokdykarna da kameran hanger
uppochned i en rem. Observera att den aktuella figuren har behandlats

20 Rokdykarnas varmekamera, fil UCF20040_out.avi, ca 03:01 minuter in i filmen.
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digitalt pa sa satt att bilden fran kameran har roterats 180° for att 6ka
lasbarheten i rapporten.

0150124 2
O
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|

Figur 19: Rottingmadbel i hall. Bild fran varmekamera till vanster (kl. 10:13:35) och
foto efter avslutad raddningsinsats till hoger.

17 minuter och 50 sekunder in i videosekvensen fran varmekameran visar
kameran pa varme langs takets anslutning mot yttervaggen i kokets ena
horn, se Figur 20.

2015:01:28 11:30:56
”

Figur 20: Hotspots i skap samt i takets anslutning mot yttervéagg (kl. 10:20:14).

Vid genomgang av videoupptagningen fran varmekamera noterades att
varmt material, sannolikt omedvetet, lampades ned pa golv av rokdykarna,
se Figur 21.
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Annat svalare material faller ned | det fortsatta slackningsarbetet spolas
ovanpa det varma varefter slackning en skiva upp framfor platsen dar det
gors. varma materialet foll ned

Figur 21: Bildsekvens fran varmekamera dar det framgar att varmt material, i
samband med slackning, foll ned i bréaten pa golvet.

Klockan 10:45 lampar rokdykarna ner den inbyggda ugnen pa golvet, kyler
skapets insida med vatten och gor darefter kontroll med varmekameran.

Klockan 11:16 gors en matning av temperaturen mellan yttervagg och
fasadtegel i anslutning till entrédorren. Som hdgst erhalls 37°C. Aterstaende
del av videofilmen har inte bedoémts innehalla nagon relevant information
for utredningen.
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4.4.2 Insatsen efter aterantandning

| ndgot skede efter att 2 42-1010 anlant till platsen startas varmekameran
upp och omgaende syns en bild pa situationen i vardagsrummet filmad fran
entréddrren, se Figur 22.

2015:01:28 13:46:41
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Figur 22: Bild fran varmekameran tagen fran ytterdorren mot vardagsrummet (K.
12:35:59).

Kort efter ovanstaende bild féljer en sekvens med bilder pa mellanbjalklaget
dar det tydligt syns att stora delar av detta ar bortbrant alternativt har fallit
ned, se Figur 23-Figur 24.

2015:01:28 13:47:16

) -
~

130

120

110

Figur 23: Bild fran varmekameran tagen fran ytterdérren mot vardagsrummet.
Bilden visar att undertaket i hallen och innervaggen mellan hall och vardagsrum ar i
det narmaste bortbrunna. Det mérka omradet som syns i dérréppningen till vanster
ar vatten fran stralror.
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Figur 24: Bild fran varmekameran tagen fran ytterdérren upp mot 6vre plan. Bilden
visar att undertaket i hallen, vaggar pa ovanvaningen samt taket mot vinden
bortbrunna. Det mérka omradet som gar fran bildens nedre véanstra hérn in mot
mitten pa bilden ar vatten fran stralror.
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5. Raddningsinsats

| detta kapitel beskrivs de atgarder som vidtagits av raddningstjansten och
andra personer for att begrénsa skadorna till foljd av branden.

5.1 Atgarder innan raddningstjanstens framkomst

Klockan 09:44:58 inkommer ett 112-samtal till SOS-alarm i Norrkoping.
Det ar en person som bor i ett narbeldaget hus som tittat ut genom ett fonster
och uppmarksammat att det brinner pa altanen. Uppgifterna gor gallande att
det:

e Brinner ute pa altanen,

e brinner mycket,

e brinner alldeles intill huset,

e inte brinner inne i huset, samt

e att brandens omfattning ”6kar pa”.

Inga slackforsok gors av privatpersoner innan raddningstjanstens ankomst
till platsen men en granne krossar en ruta till vardagsrummet pa baksidan av
huset (vénstra fonstret i Figur 4) i ett forsok att radda familjens hund. Denna
person har i efterhand uppgett att han var medveten om att denna atgard
skulle kunna leda till ett snabbare brandforlopp.

5.2 Raddningstjanstens insats

Klockan 09:46:11 larmas Raddningstjansten Ostra Gotaland. En
raddningsenhet fran station Centrum (Norrkoping) samt en raddningsenhet,
en vattenenhet och en ledningsenhet fran station Kallerstad (Linképing)
skickas till platsen.

5.2.1 Framkorningen och omedelbara atgarder av yttre befal

Yttre befal far under framkdrningen klart for sig att han sannolikt kommer
att vara forst pa plats och “star pa lite extra” for att eventuellt kunna bryta
brandforloppet genom en forsta atgard.

Da yttre befélet svanger av E4:an vid avfart Norsholm noterar han en
rokpelare och meddelar bakat till raddningscentralen att han sannolikt
kommer att inrikta sig pa omedelbara atgéarder och att det darfor eventuellt
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inte kommer att lamnas nagon framkomstrapport. Da yttre befalet rullar
forbi villan i syfte att parkera langre ned pa gatan noterar han att det &r fullt
utvecklad brand i koket samt att det ’brinner med full kraft ut genom de tva
koksfonstren”?L,

Yttre befélet, som i detta skede ej bar larmrock eller hjalm, tar de tva
handbrandslackarna i ledningsfordon 2 42-2080 och springer mot huset med
avsikten att tomma dessa in genom de trasiga koksfonstren for att pa sa satt
dampa branden och fordréja brandforloppet. Befélet har i detta 1age dven
Overvagt att anvénda sig av den slackgranat som finns i bilen men beddémer
att slackeffekten av handbrandsléckarna kommer vara battre i och med en
storre mangd sldckmedel. Den forsta slackaren som det yttre befalet
forsoker anvanda visar sig vara en skumslackare som inte paverkar
brandforloppet och befalet byter darfor till den andra slackaren som &r av
pulvertyp och kan med denna slackare sla ned branden i fonstret sa att han,
mot slutet av slackningen, kan avancera anda fram till fonstret och béattre
sprida pulvret i koket.

Nér pulverslackaren ar tomd beger sig yttre befdlet mot sitt ledningsfordon
och ungefar samtidigt anlander raddningsenhet 2 42-1010 fran station
centrum. Styrkeledaren i 1010 och det yttre befalet mots pa grasmattan
framfor huset och styrkan i 1010 far i uppgift att sla ned branden utifran
med kraft genom anvéndning av ett konventionellt utlagt slangsystem i
kombination med backupstralror. Ordern bekréftas av styrkeledaren i 1010.
Vidare meddelar det yttre befélet att han, nar 2 42-2210 fran Kallerstad
anléant, har for avsikt att ge denna enhet i uppdrag att utféra invandig
brandslackning genom rékdykning med flakt i ryggen”.

Efter detta lamnar det yttre befalet den omedelbara brandplatsen och beger
sig till ledningsfordonet for att kla sig.

5.2.2 Insats av raddningsenhet 2 42-1010

Raddningsenhet 2 42-1010 drar inledningsvis ut slangen fran centrumrullen
pa slackbilen och pabdrjar utvandig slackning av branden i koket. Samtidigt
paborjas utlaggning av ett konventionellt slangsystem samt backupstralror.
Den utvandiga slackningen far god effekt och i véantan pa att 2 42-2210 ska
anlanda Oppnar ett par brandman (kladda i andningsskydd) ytterddrren och
borjar slacka branden fran dorréppningen. Med tiden kommer dessa
brandman att avancera langre in i byggnaden varefter insatsen évergar i en
rokdykarinsats.

21 Raddningstjansten Ostra Gétland. (n.d.). Insatsrapport 2015/00310. Linkdping.
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5.2.3 Fortsatt insats da 2 42-2210 kommit till platsen

2 42-2210 fran Kallerstad kommer in till platsen fran fel hall da chaufforen,
pa grund av en felaktig installning i kartstodet i fordonet, inte ser pa kartan
var han ska kora. Styrkeledaren guidar darfor honom till ratt adress. Nar
fordonet kommit till platsen far styrkan order om att genomfora rokdykning
i syfte att slacka brand och, om man patraffar hunden, ta ut den.
Rokdykargruppen uppfattar dock uppgiften som att det galler att slacka
brand och stka efter den hund som &r kvar i byggnaden.

Chaufforen i 2 42-2210 drar en grovslang till 2 42-1010 fran station
Centrum eftersom detta fordon haller pa att fa slut pa vatten som en féljd av
stort vattenuttag. Rokdykarna fran Kallerstad har uppfattningen att man ska
borja stka bottenvaningen, men nar man kopplat upp slangsystemet for
rokdykning och ar redo att ga in visar det sig att rokdykare fran 1010 redan
ar inne i byggnaden. Detta far, efter en kort dialog mellan rokdykarna fran
Kallerstad och rokdykarledaren fran Centrum, till foljd att rokdykarna fran
Kallerstad gar upp pa byggnadens dvervaning. Har uppstar dock en viss
otydlighet och rokdykarledaren fran Kallerstad ar inledningsvis inte
medveten om att rokdykarna har gatt upp pa évre plan utan tror att de soker
bottenvaningen med “hdger hand i viggen” medan rokdykarna frén station
Centrum soker samma véaningsplan med “vénster hand i viggen”. Efter ett
tag far dock rokdykarledaren fran Kallerstad klart for sig att rokdykarna fran
Kallerstad gatt upp pa 6vre plan.

Rokdykarna fran Kallerstad beskriver det som att det var kolsvart i trappan
upp till 6vervaningen men att det det snabbt blev béttre sikt nar de 6ppnade
ett fonster pa 6vre plan. PPV-flakten anvandes i detta skede endast pa
tomgang eller mojligen med litet gaspadrag.

Rokdykarna fran Kallerstad sokte efter brand och hund pa évervaningen
med hjalp av vdrmekamera men hittade varken eller. De beskriver i
efterhand att det i detta skede inte var ndgon varme att tala om pa dvre plan.

Efter cirka 15 minuter halls ett ledningsmote pa skadeplatsen och laget
bedéms da vara under kontroll.

Det har fran personalen fran Kallerstad upplevts som att man var lite for
mycket personal pa en for liten yta samt att det stundtals har varit svart att
skilja olika personer at pa grund av att alla larmstall har samma farg.

Det har, avseende detta skede i insatsen, rapporterats problem med
sambandet. Rokdykarledaren fran Kallerstad upplevde det som att det var
éverhorning fran den rokdykarkanal som station Centrum anvénde vilket i
kombination med anvandningen av PPV-flakt gjorde det svart att uppfatta
vem som sade vad i radion.

Nar insatsen pa 6vre plan var avslutad gick rokdykarna fran Kallerstad ut
och tog pa sig nya luftpaket for att, om det skulle behovas, ga in pa nytt och
ta Over efterslackningsarbetet i koket efter station Centrum. Detta behdvde
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dock aldrig goras eftersom rokdykarna fran Centrum snabbt fick situationen
i kdket under kontroll.

5.2.4 Efterslackning i kok

Efterslackning i kok gors av personal fran 2 42-1010. Vid efterslackningen
anvands varmekameran och personalen kyler de hotspots som man kan se i
varmekameran och gor darefter efterkontroll. Nagon lampning av
brandrester ut ur byggnaden sker inte men varmt material i skap och pa
koksbankar kyls, lampas ned pa golv och kyls pa nytt.

I samband med efterslackningen noterar den aktuella personalen en
genombranning i undertaket i kok, troligtvis dér ett plastlock for
kdkslampan har suttit. Med anledning av detta rivs delar av undertaket i
koket ned. Det konstateras da att undertaket ar av gips samt att bradorna
ovanfor gipsskivorna ar helt opaverkade av branden.

En av styrkeledarna noterar dven forhdjd temperatur i anslutning till en
eldosa i hallen utanfor koket. Temperaturen ar dock inte sa hog att det
misstanks vara nagon brand i anslutning till dosan.

5.2.4 Avslutande av raddningsinsats

Efter att station Centrum genomfort efterslackning i koket skickas station
Kallerstad hem till stationen, station Centrum kvarstannar dock.

Klockan 11:30 avslutas raddningsinsatsen av yttre befal. Efter detta gar yttre
befél in och gor en efterkontroll i koket med varmekamera av typ Testo 870.
Kameran som ar avsedd for termografering soker sjalv upp varmaste
punkten inom omradet som visas pa skarmen och anger temperaturen dar.
Yttre befal beskriver att han riktar kameran mot alla ytor i rummet och far
en indikation pa som hégst 52-53°C. Medeltemperaturen i rummet &r cirka
30-35°C. | detta skede syns ingen rok i rummet men det &r en latt angavgang
fran vissa ytor i koket.

Yttre befal beskriver senare for insatschefen hur situationen var nar han
beslutar sig for att avsluta den forsta raddningsinsatsen:

”Och vi kénner oss ndjda allihop och bdrjar packa ihop. Jag gor, efter att
vi har lagt avsparrningen, da tar jag pa mig min skyddsmask och sa gar jag
in och gor temperaturskanning, det sista och jag far 47 grader som hdgst,
pa ett stalle i koket, bland braten. Ingen rok, ingenting ndgonstans. Och
bl6tt som tusan bade pa golvet och Gverallt, sa det dér tycker jag inte ar
nagot anmérkningsvért. Ser bra ut!”
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Efter att gjort efterkontroll gar yttre befalet runt i byggnaden och tar foton
med en vanlig kamera, smapratar lite med styrkeledaren fran station
centrum och skickar hem dem.

5.3 Aterantandning

Efter att det yttre befélet avslutat rdddningsinsatsen och skickat hem station
centrum fran olycksplatsen gar han till ledningsfordonet och tar av sig sin
utrustning. Darefter gar han in i grannhuset (omkring klockan 11:40) dar
den drabbade familjen befinner sig. De samtalar en stund kring vad som
kommer att ske och befalet forbereder sig pa att Gverlamna ansvaret for
efterbevakning till de drabbade.

| detta skede kommer en annan granne in och sager att det brinner pa nytt i
huset. Yttre befélet antar att det rér sig om en mindre rékutveckling och tar
pa sig sina kangor, gar ut och nar han far byggnaden inom synhall brinner
det ut genom alla fonster pa saval bottenvaningen so 6vre plan. Yttre befal
har sjalv analyserat hur lang tid det kan ha gatt fran efterkontrollen till dess
han star utanfor det brinnande huset och bedomer tiden till maximalt 11
minuter. Olycksutredaren som har tagit del av yttre befélets redogorelse for
hur han har kommit fram till vardet bedomer att det &r rimligt.

De uppgifter som grannen som upptackte branden efter aterantandningen
lamnat till yttre befal gor géllande att tiden fran att han uppmarksammade
sticklagor i koksfonstret till att yttre befal star utanfor byggnaden ar
maximalt 3 minuter.

5.4 Den andra insatsen

Efter att det yttre befalet uppmarksammat att det pa nytt brinner i
byggnaden startas den andra insatsen i byggnaden upp.

5.4.1 Forsta atgarder av yttre befél

Da branden i byggnaden ar mycket kraftig bedomer yttre befal inte att det
finns tid att leta upp raddningstjanstens prioriterade nummer till SOS-alarm
i telefonens telefonbok utan befalet slar istallet 112. Nar SOS-operatoren
svarar presenterar sig befalet och forklarar situationen for operatdren.
Operatdren svarar och sdger att han har hamnat hos 112-operatéren och inte
hos raddningsatgdraren och uppmanar yttre befalet att lagga pa och ringa
upp raddningsatgoraren. Efter en kort diskussion dér yttre befalet bland
annat hors fraga en granne efter den aktuella adressen larmas dock
raddningstjansten pa nytt 2 minuter och 46 sekunder in i samtalet.
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Efter den inledande alarmeringen beger sig yttre befal tillsammans med en
granne in i garaget i ett forsok att radda den bil som star i garaget. Detta da
man beddmer att bilen &r hotad till foljd av den mycket snabba och ovéntade
brandspridningen i byggnaden. Genom att krossa en sidoruta pa bilen och
knuffa ut den genom garageporten och vidare ut pa vagen raddas bilen. |
samband med arbetet med att radda bilen far yttre befélet brannhal i sin
larmrock.

Nar bilen raddas ar klockan ungefar 12:00-12:05 och det rader da aven fullt
utvecklad brand i den del av kallaren som vetter mot garaget och lagor slar
ut fran kallarfonstren.

5.4.2 Den fortsatta insatsen

Den fortsatta insatsen praglas av ett defensivt angreppssatt. Inledningsvis ar
det dock inte helt tydligt om malet med insatsen &r att lata byggnaden brinna
ned under kontrollerade former eller slacka branden genom utvéndig
slackning. Efter ett tag uttalar dock insatschef (som tagit 6ver som
raddningsledare) att malet med insatsen &r att slacka branden, detta
beroende pa att rokutvecklingen ar kraftig och insatschef &r orolig for
rokskador i angransande byggnader. En gravmaskin revireras tidigt under
denna insats for att riva delar av byggnaden sa att det skulle ga lattare att
slacka. Det tog dock lang tid for denna gravmaskin att anlanda da den korde
for egen maskin fran Handelo.

Under insatsen anvéndes stora méngder vatten vilket bland annat fick till
foljd att man fick indikationer pa att vattnet i vattentornet i Norsholm
bdrjade ta slut.

Pa grund av insatsens defensiva inriktning bedoms det inte relevant att i mer
detalj beskriva denna insats.
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6. Brandférloppet

| detta kapitel beskrivs det sannolika brandférloppet.

6.1 Brandorsak, startforemal och startutrymme

Polisen och raddningstjanstens brandutredare har inte kunnat faststélla
brandorsak och inte heller var branden har borjat vilket gor det svart att
faststélla brandférloppet. Det har, vid polisens tekniska undersokning, inte
framkommit nagon brandstiftare som ar mer trolig &n ndgon annan.
Eftersom alla foremal i koket var totalskadade var det enda foremal som
skickades till Nationellt forensiskt centrum (NFC) en infravarmare som stod
pa altanen. Denna var dock alltfor brandskadad for att NFC skulle kunna
gora en analys pa denna.

Med hénvisning till de brandskador som finns, se kapitel 4.3, bedomer
olycksutredaren att det &r mest sannolikt att branden har startat i byggnadens
kok och darefter spridit sig dels till dvriga delar av byggnaden och dels ut
genom koksfonstret till altanen.

Det som talar mot att branden borjat i koket &r framst inringarens uppgifter
om att det brinner pa altanen och att han inte kan se nagon brand inne i
huset. Dessa uppgifter, som motsédger olycksutredarens uppfattning, kan
dock forklaras med att telefonsamtalet inkom fran en fast telefon i
inringarens bostad. Inringaren tycks ha uppmarksammat branden inifran
huset vilket innebéar, ndr man beaktar hur inringarens hus ar byggt och hur
det ligger i forhallande till den brandhérjade byggnaden, att inringaren
endast kan ha sett det brinnande husets nordvéastra gavel samt kortsidan pa
altanen. Om koksfonstret pa gavelsidan i detta skede inte har gatt sonder ar
det sannolikt mycket svart for inringaren att uppmarksamma en eventuell
brand inne i byggnaden.

Det kan dock inte uteslutas att branden borjat pa altanen och darefter spridit
sig in till koket och sedan vidare till 6vriga delar av byggnaden. Detta
forutsatter dock att varmeutvecklingen fran branden pa altanen varit sa stor
att koksfonstret brustit da det inte finns nagra tecken pa att branden skulle
ha spridit sig in i byggnaden via fasad eller takfot.

Med hanvisning till bilderna fran rokdykarnas varmekamera som visar
betydligt hdgre temperaturer intill diskmaskinen (an pa andra ytor pa
motsvarande hojd dver golv) omedelbart efter genomford slackning i kdket
bedéms det vara mest troligt att branden uppstatt i eller i anslutning till
diskmaskinen.
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Figur 25: Bild fran rokdykarnas varmekamera ungefar 1%-minut efter att de
rapporterat att branden i kok och vardagsrum &ar slackt.

6.3 Fortsatt brandforlopp

Det ar mycket svart att uttala sig om brandférloppet i byggnaden. Det som
gar att konstatera utifran de foton som &r tagna efter att den forsta
slackinsatsen avslutats ar att det sannolikt skett en dvertdndning i koket samt
att brandspridningen fran koket till dvriga utrymmen i byggnaden har varit
tdmligen begrénsad. Det som har brunnit i byggnaden &r den évre halvan av
hallen (ej 6vertandning) samt papptaket i halva vardagsrummet (den halva
dar rutan krossades).

6.3.1 Tankbart brandforlopp

Ett tdnkbart brandforlopp, se Figur 26 &r att branden har borjat i koket i
anslutning till diskmaskinen?2. Diskmaskinen kunde p& grund av de
omfattande brandskadorna inte aterfinnas i samband med Polisens tekniska

22 \/id samtal med fastighetsdgaren 2015-03-18 framgick att diskmaskinen var av méarke
Bosch. Nagon uppgift om drsmodell kunde inte lamnas till olycksutredaren. Bosch har,
under 2014, gatt ut med ett sidkerhetsmeddelande att ett mindre antal diskmaskiner av
arsmodell 1999-2005 kan orsaka brand och att tillverkaren darfor gratis byter ut de
felaktiga komponenterna. Det har p.g.a. brandskadorna inte gatt att klarlagga om den
aktuella diskmaskinen omfattades av sékerhetsmeddelandet.
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undersokning. Detta innebér, enligt rdddningstjanstens brandutredare, att
diskmaskinen ar en mojlig brandstiftare men att det samtidigt finns andra
tankbara forklaringar till brandens uppkomst.

Branden tillvaxer i koket och fonsterrutan till altanen gar sonder varefter
branden sprider sig till altantakskonstruktionen. Plattaket pa altanen
forhindrar dock brandspridning till takfoten. Varmestralningen fran branden,
och sannolikt aven brinnande droppar fran cellplastisoleringen under
tegelfasaden, antander lattantandligt material som finns omedelbart utanfor
koksfonstret pa altanen (tidningar) och dven trallgolvet. | ett senare skede
gar aven koksfonstret pa gavelsidan sonder varefter koksfonstret mot
altanen i forsta hand kommer att fungera som en tilluftséppning da en vind
pa 5 m/s r riktad mot detta fonster. Ovriga delar av byggnadens
bottenvaning och 6vervaning &r i detta skede fyllda med brandgaser (och
forhallandevis liten mangd syre) varfér nagon namnvard brandspridning inte
sker till dessa utrymmen. Nar fonstret till vardagsrummet slas sonder
kommer denna att fungera som franluftséppning varvid en strémning? av
heta brandgaser sker fran koket via hallen genom halva vardagsrummet
vilket leder till en viss brandspridning till hallen och vardagsrummet.

23 Stromningen kan iakttas pa rokdykarnas varmekamera, fil UCF20040_out.avi, ca 01:10
minuter in i filmen.
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Figur 26: Beskrivning av méjligt brandférlopp

6.4 Det andra brandforloppet

Det har inte gatt att faststélla var den andra branden uppstar. Sannolikt har
det dock funnits en pagaende glodbrand nagonstans i byggnaden som inte
uppmaérksammas nér raddningstjansten gor efterkontroll. Det beddms som
mest troligt att denna glédbrand funnits i tak- eller vagkonstruktionen runt
koket. Det ar dock mojligt att branden varit lokaliserad till rivningsmaterial i
koket eller till tak/vaggar i ndgot annat utrymme pa bottenvaningen. Att
branden barjat pa bottenvaningen styrks av bilder fran varmekamera (se




dlliz . 47(63
E\m”/f RADDNINGSTJANSTEN (©3)

e

%H : Y. OSTRA GOTALAND
S

Figur 27) och yttre beféls hjalmkamera som visar att genombranningen av
takkonstruktionen forst sker i anslutning till trappan mellan bottenvaning
och ovanvaning sannolikt som en foljd av att mycket heta brandgaser
strommar uppfor trappan mellan de tva vaningsplanen.

2015:01:28 14:00:58
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Figur 27: Bild fran varmekamera som visar genombranningen av
yttertakskonstruktionen ca 1 timme efter aterantandning.

Eftersom samtliga fonster i byggnadens bottenvaning och ovanvaning
lamnats 6ppna for att ventilera byggnaden samtidigt som det finns en vind
pa cirka 5 m/s som blaser mot koksfonstret fanns forutsattningar for att en
s.k. "wind-driven fire” skulle uppsta. En sddan brand kénnetecknas av ett
mycket snabbt brandforlopp.

Vidare har byggnadsmaterialen i byggnaden redan varit utsatta for relativt
hdga temperaturer vilket sannolikt innebér att en stor del av materialens
normala vatteninnehall redan avdunstat. Detta skulle ha medfort att
materialen pa vaggar och i tak borjar pyrolysera tidigare an normalt vilket
ytterligare skulle bidra till ett snabbt brandférlopp.

Nar sedan bradorna pa undersidan av mellanbjélklaget brinner av kommer
stora mangder torrt sagspan attt falla ned i brandutrymmena vilket
ytterligare bedoms paskynda brandforloppet.
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7. Analys av beslutet att avsluta raddningsinsatsen

Den forsta raddningsinsatsen avslutades klockan 11:30 och 25 minuter
senare radde fullt utvecklad brand i nastan hela byggnaden. I efterhand kan
det darmed konstateras att yttre befélets (rdddningsledarens) beslut att
avsluta raddningsinsatsens klockan 11:30 var ett misstag.

Om yttre befélets beslut att avsluta raddningsinsatsen analyseras mer i detalj
framkommer att rokdykarna rapporterar att branden &r slackt 1 timme och
19 minuter innan yttre befél beslutar om att avsluta raddningsinsatsen.
Efterslackning och kontroll av glédbrander (med varmekamera) pagar
darefter i ytterligare cirka 40 minuter. 23 minuter efter att efterslackningen
och kontrollen av glodbrander avslutats (d.v.s. 16 minuter innan
réddningsinsatsen avslutas) gors ytterligare en kontroll i koket med
viarmekamera. Denna kontroll visar inga "hotspots”.

Koket dr 1 detta skede mycket blott och det ligger en “vattenspegel” pa
golvet. En viss kondensering av anga sker i luften i anslutning till vissa ytor
i koket men detta bedoms som normalt av yttre befal eftersom fonstren star
6ppna och inomhusluften déarmed ar kall medan ytorna i kdket fortfarande ar
varma. Ingen rok kan ses i utrymmet.

Det ar under dessa forhallanden som yttre befél avslutar raddningsinsatsen.
Dérefter gors dock ytterligare en kontroll med en (annan) varmekamera i
byggnaden innan det yttre befalet lamnar platsen och gar in i en
grannbyggnad.

Med utgangspunkt fran nar rokdykarna bedomer att de fatt branden under
kontroll, videoupptagningen fran rokdykarnas varmekamera samt samtalen
med personalen bedomer olycksutredaren att det inte finns nagot som talar
for att det yttre befélet, nar han fattar beslut om att avsluta
réddningsinsatsen, skulle ha varit slarvig. Det &r hogst sannolikt att ett annat
yttre befél i organisationen hade fattat samma beslut vilket innebdr att
orsakerna till det misstag som begicks nar beslutet fattades behover sokas pa
nagon annan plats i MTO-systemet an hos en enskild individ.
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8. Analys av brister i MTO-systemet

Analysen av brister i MTO-systemet har genomférts med SHELL-modellen.
Vid analysen har granssnitten mellan foljande komponenter i systemet
analyserats:

e Manniska och hardvara (utrustning), L-H-interaktion:
o Kapitel 8.1 Varmekameror.
o Kapitel 8.2 PPV-flakt.
e Manniska och mjukvara (rutiner), L-S-interaktion:
o Kapitel 8.3 Rokdykarreglementet.
o Kapitel 8.4 Aldre mal i handlingsprogrammet.
o Kapitel 8.5 Underhallsfunktioner (férplagnad och ombyte).
e Manniska och ménniska, L-L-interaktion
o Kapitel 8.6 Onskemal fran polismyndighetens tekniker.
o Kapitel 8.7 Tilldelning av resurser fran raddningscentralen.
o Kapitel 8.8 Mentalt fokus under den andra insats.
e Manniska och miljd, L-E-interaktion

o Kapitel 8.10 Miljopaverkan av insatsen.

8.1 Varmekameror

Inom flygbranschen har det uppmarksammats att en dvertro pa teknik kan
gora att personalen omedvetet inte anvander sin faktiska kunskap utan
istallet forlitar sig helt pa teknik som, i vissa fall, kan ge felaktig
information. Detta benamns technology complacency.?*

Innan varmekameror introducerades inom raddningstjansterna fér omkring
15 ar sedan beddmer olycksutredaren, efter att ha samtalat med olika
personer i organisationen som har lang erfarenhet fran raddningstjanst, att
det hade varit osannolikt att byggnaden hade lamnats i det skick och pa det
sétt som gjordes i det aktuella fallet. Sannolikt hade mer material lampats ut
ur byggnaden och svart branda ytor hade rivits for att mojliggéra en visuell
kontroll av bakomliggande konstruktion. Detta fordndrade beteende dr en

24 Fahlgren, G. (2011). Human Factors. Bloomington, IN: Authorhouse
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form av technology complacency som introduktionen av varmekameror fort
med sig.

Varmekameror detekterar som namts tidigare i rapporten den
varmestralning som sands ut fran ett foremal och som traffar kameran. Men
med tanke pa hur granssnittet ser ut pa bildskarmen i kameran kan en
anvandare latt fa uppfattningen att kameran detekterar brand (inne i en
konstruktion). En forutsattning for att kameran ska detektera en (dold) brand
ar dock att branden har hunnit varma upp ytan sa att den har hogre
temperatur &n omgivningen. Vidare maste varmestralningen fran ytan kunna
na kameran.

Vid analys av inspelningarna fran varmekameran kan konstateras att
rokdykarna vid flera tillfallen forst spolar vatten pa en yta och darefter,
omedelbart efterat, gor en kontroll med varmekameran. Eftersom vattnet har
en kylande verkan innebdr detta att yttemperaturen sjunker vilket, i varsta
fall, innebér att en eventuell mojlig indikation pa en bakomliggande brand
har forsvunnit.

Eftersom det yttre befélets kontroll med varmekameran intraffade en lang
tid efter att rokdykargruppen lamnat byggnaden bor dock detta forhallande
inte ha paverkat vare sig den kontroll som gjordes 23 minuter efter
efterslackningen eller den kontroll som yttre befélet gjorde direkt efter att
raddningsinsatsen avslutats. Eftersom ytorna da pa nytt bor ha hunnit
varmas upp.

Da vatten absorberar ljus i det infrar6da omradet &r olycksutredarens
bedémning dven att en felaktig yttemperatur kan erhallas i de fall ytan &r
tackt med vatten eller & mycket fuktig eftersom varmestralningen fran den
heta ytan da inte ndr fram till kameran. Detta kan ha haft betydelse i det
aktuella fallet eftersom det fanns en vattenspegel” pa golvet. Aven andra
foremal, t.ex. en gipsskiva/spanskiva som ligger framfor en byggnadsdel
med konstruktionsbrand kan gdra att branden inte upptécks, speciellt om det
finns en luftspalt mellan skivan och byggnadsdelen, se Figur 28.
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Figur 28: Foremal mellan en byggnadsdel med glédbrand och varmekameran kan
gora att kameran detekterar (for) laga nivaer av varmestralning och att en
bakomliggande glédbrand darmed inte hittas.

Vidare har det framkommit att det inte &r alla befél som kanner till att
kameran av modell Testo 870 har 90 sekunder uppvarmningstid under
vilken for laga nivaer av varmestralning detekteras. Dartill har kameran
10 minuter injusteringstid under vilken tid noggrannheten i detekteringen
inte &r optimal.

8.2 PPV-flakt

Anvindningen av PPV fldkt bedoms inte ha bidragit till att “trycka” in
brand i konstruktionen pa grund av att den vind som lag pa mot byggnadens
gatusida sannolikt gav upphov till ett avsevart mycket storre dvertryck an
flakten.

8.3 Rokdykarreglementet

| samband med olycksutredningen har det framkommit synpunkter pa att det
stundtals varit “rorigt” under rokdykarinsatsen bl.a. som en foljd av att bada
rokdykargrupperna ska ha anvant samma radiokanal. Olycksutredaren
bedémer dven att det varit oklarheter kring vem som beslutat om att
rékdykning ska ske (avser den insats som genomfordes av personal fran

2 42-1010).

Med anledning av detta har foljande bestammelser i rokdykarreglementet
beddmts vara vésentliga att utvérdera:
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Om arbetsledaren

Arbetsledare — Den som arbetsgivaren gett i uppgift att
ansvara for arbetet pa skadeplatsen vid insats och att
besluta om rokdykning. Den som utsetts till
arbetsledare ska ha de befogenheter, resurser och
kunskaper som kréavs for uppgiften.?

samt

Arbetsledare som ar ansvarig for insatsen ska innan
insatsen paborjas genomfdra en riskboedomning, enligt
AFS 2007:7 § 5-6, pa skadeplatsen for att bedoma
riskmiljon. Faktorer att beakta ar objektets storlek,
verksamhet med mera.?®

Det framgar inte nagonstans i rokdykarreglementet vem som arbetsgivaren
har utsett att ansvara for arbetet pa skadeplatsen och besluta om rokdykning.
Da flera befal pa station Kallerstad har fatt fragan om vem som ar
arbetsledare i samband med rékdykning har personerna som tillfragats fatt
lov att tanka efter innan de svarat och dessutom har flera olika svar erhallits.

Vid den aktuella insatsen gar rokdykare fran raddningsenhet 2 42-1010 in i
byggnaden i direkt motsats till order fran yttre befal. Beslutet att ga in i
byggnaden beddms, i det aktuella fallet, vara riktigt. Det kan dock vara svart
for en rokdykargrupp att ha ett helhetsgrepp pa insatsen varfor det pa sikt
kan vara olyckligt for sakerheten i samband med rokdykning om det byggs
upp en kultur i organisationen dar det ar okej att bryta mot
raddningsledarens order. Detta gor att det bedoms ytterst angelaget att en
forandring och tydliggrande av vem som dr arbetsledare (och dédrmed har
réatt att besluta om rokdykning) gors i rokdykarreglementet.

Om radiokommunikation

Varije enskild rokdykargrupp arbetar pa egen kanal.
Forstarkning till baspunkt anvander befintlig kanal.
Undantag enligt RL:s bedémning.?’

Det ar inte helt tydligt i reglementet om f6rstarkning till baspunkt” &r
detsamma som “forstérkt baspunkt” vilket har definierats enligt foljande:

Forstarkt baspunkt — Rokdykare tillgangliga for RdL
vid baspunkt, kan omedelbart sattas in i
rokdykarinsatsen vid behov.?

% Rokdykarreglemente RTOG (2013-10-23), sida 4.
2% Rokdykarreglemente RTOG (2013-10-23), sida 16.

27 Rokdykarreglemente RTOG (2013-10-23), sida 8.
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Olycksutredaren bedémer att det med hanvisning till ovanstaende
skrivningar inte &r helt tydligt hur radiokommunikation ska ske i de fall tva
rokdykargrupper gor insats via samma angreppsvag men sedan delar upp sig
pa exempelvis tva olika vaningsplan.

8.4 Aldre mal i handlingsprogrammet

Vid samtal med yttre befal framgick att det yttre befalets uppfattning var att
det finns ett mal i handlingsprogrammet till skydd mot olyckor om att 90 %
av alla raddningsinsatser vid brand i byggnad ska vara avslutade inom en
timme efter larm. Nagot sadant mal har inte aterfunnits i nuvarande
handlingsprogram eller bland rdddningstjanstens 6vriga styrdokument men
det har framkommit att ett sadant mal tidigare har funnits i Norrkopings
kommuns handlingsprogram till skydd mot olyckor.

Ett mal liknande det ovan bedéms kunna medftra att personalen, i syfte att
uppfylla malet, inte utfor efterkontroll i den omfattning som situationen
kraver pa grund av att de upplever en press att uppfylla malet. Med
anledning av detta ar det viktigt att operativa ledningsgruppen tydligt
kommunicerar vilka mal som géller for den utryckande verksamheten.
Vidare ar det viktigt att de mal som formuleras i handlingsprogrammet &r
sadana mal som framjar kvalitet &ven om detta gor det svarare att
kvantitativt mata maluppfyllelsen.

8.5 Underhallsfunktioner (forplagnad och ombyte)

Vid den aktuella insatsen fanns det personal som arbetade pa skadeplatsen
under drygt sju timmar. Under denna tid begransades
underhallsfunktionerna till att drivmedel till fordon och pumpar samt att
termosar med eftermiddagskaffe skickades till skadeplatsen.

| vrigt var personalen hanvisad till att utnyttja de resurser som finns pa
raddningsfordonen. Detta innebér att personalen hade mojlighet att byta
blota understéll men ej att byta blota larmstéll. Med hanvisning till
utomhustemperaturen bedoms detta vara oacceptabelt ur
arbetsmiljosynpunkt.

Nér det galler mat hénvisades personalen, av insatschef, till att 4&ta maten i
de sjalvuppvarmande konservburkar som finns pa raddningsfordonen.
Under utredningen har naringsinnehallet i dessa konserver undersokts och
det framkom da framkom att energiinnehallet i konserverna ar 248 kJ (59
kCal) per 100 g. Detta kan jamféras med att rekommenderat dagligt
energiintag for en man 31-60 ar gammal ar ca 2600 kcal/dygn vid mattlig
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fysisk aktivitet, for kvinnor ar motsvarande siffra 2100 kcal/dygn?. Lunch
och middag bor, var for sig, utgora cirka 30 % av det totala dagliga
energiintaget vilket innebar att lunchen bor innehalla 780 kcal for en man
och 630 kcal for en kvinna vilket innebér att energiinnehallet i en
konservburk (392 g) endast ar cirka 30-37% av rekommendationerna.

Vid samtal med insatschefen framgick att han inte k&nde till att konserverna
hade ett sa lagt energiinnehall utan att han forutsatte att de hade ett mycket
hogt energiinnehall.

Med tanke pa det harda arbete som stundtals utfordes pa skadeplatsen
beddms den mat som personalen erbjods ha ett otillrackligt energiinnehall
for att de skulle kunna arbeta effektivt under den langa tid som de befann
sig pa skadeplatsen.

8.6 Onskemal fran polismyndighetens tekniker

En mycket viktig bakomliggande faktor som behdver beaktas nér det galler
personalens val att anvanda varmekameran for efterkontroll istéllet for att
ldmpa ut bréannbart material och 6ppna upp vaggkonstruktionen &r de
onskemal som framférts fran polismyndighetens kriminaltekniker till
raddningstjansterna i lanet. Ett 6nskemal fran kriminalteknikerna har varit
att raddningstjansterna i sa stor utstrackning som majligt ska lamna
brandplatsen orord for att pa sa satt mojliggora en battre
brandplatsundersdkning.

Dessa 6nskemal har sannolikt bidragit till en 6kad anvandning av
varmekamera for att genomfora efterkontroll eftersom det da har upplevts
att det gar att gora en bra efterkontroll &ven utan att material behGver
avlagsnas fran platsen.

8.7 Tilldelning av resurser fran raddningscentralen

Klockan 10:08 far yttre befal en forfrdgan om han vill ha ut havaren
2 42-2030 till skadeplatsen da den ar klar pa verkstaden. Yttre befal
besvarar fragan jakande och far bekréftat att "Havaren pé vag”. 13
minuter(!) senare framgar det i ett samtal mellan yttre befél och
rdddningscentralen att h&dvaren dnnu inte har larmats.

28 |ivsmedelsverket. (n.d.). Energi — kalorier. Himtad 2015-03-17 fran
http://www.livsmedelsverket.se/livsmedel-och-innehall/naringsamne/energi-kalorier/
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Orsaken till att resursern inte skickades beddms ha varit behovet av att ha ett
héjdfordon i beredskap i Linkdpings téatort (stegbilen 2 42-2230 befann sig
redan pa skadeplatsen). Detta kommunicerades dock inte till yttre befal.

8.8 Mentalt fokus under den andra insatsen

Yttre befal ber pa ett tidigt skede efter aterantandningen att RC ska larma
insatschef for att fa hjalp att leda insatsen efter aterantandningen da han
upplever sig vara ”ofrdsch 1 huvudet”. Detta bedoms av olycksutredaren
vittna om god sjalvinsikt samtidigt som det var ett bra beslut da det, vid
observation av videoupptagningarna, ar uppenbart att yttre befals tankar
frimst handlar om vad som “gétt fel” och inte pa hur den uppkomna
situationen ska losas pa basta stt.

Vid observation av videoupptagningarna fran den andra insatsen kan det
noteras att aven ovrig personal pa skadeplatsen i stor utstrackning talar om
vad som orsakat aterantandningen och att mycket lite tid anvands for att
diskutera hur den aktuella situationen och de problem som den har fért med
sig ska hanteras. Tyvarr dras, sannolikt omedvetet, &ven insatschef in i
diskussionerna kring vad som har hant. Sammantaget gor detta att
olycksutredarens bedémning &r att ledningen och effektiviteten i insats tva
darmed inte blir optimal, detta har dock ingen betydelse for de slutliga
skadorna pa byggnaden.

8.9 Olika ”aktiv” rokdykarledare

Flera personer fran station Kallerstad har lyft skillnader i hur
rokdykarledarna fran de tva raddningsenheterna 2 42-1010 och 2 42-2210
arbetade vid den aktuella branden. Skillnaderna ska ha bestatt i att
rokdykarledaren fran 2 42-1010 ska ha varit betydligt mer aktiv och
stundtals fungerat som en tredje rékdykare.

Vid ett specifikt tillfalle da detta ska ha skett och som delgivits
olycksutredaren &r utredarens bedomning att det inte langre var fraga om
rokdykning dé det inte ldngre radde tdt brandrok™ som en f6ljd av att
ventilationsatgarder vidtagits. Om det aven forekommit andra tillfallen i
samband med insatsen da rokdykarledaren fran 2 42-1010 fungerat som en
“tredje rokdykare” ar dock oklart.

Vid samtal med personer som ej varit inblandade i den aktuella insatsen
framgar dock att det finns en skillnad i uppfattning mellan stationerna i
Norrkdping och stationerna i Linkdping kring hur aktiv” en rokdykarledare
ska vara.
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8.10 Miljopaverkan av insatsen

Basta séttet att minska skadeverkningarna i miljon vid en brand &r genom en
massiv forsta slackinsats. Om detta inte ar mojligt bor det évervagas om det
gar att lata branden brinna ut av sig sjalv och endast forhindra spridning av
branden?®.

Efter att aterantdndning skett, vid den aktuella branden, var inriktningen pa
insatsen att slacka branden for att pa sa satt minska risken for rokskador pa
omkringliggande bostéder. Detta beslut kom att leda till att stora méngder
slackvatten anvéandes.

Eftersom endast en brakdel av slackvattnet forangades kom slackvatten, och
i slackvattnet 16sta gifta &mnen fran branden, att tranga ned dels i marken
och dels rinna ned i dagvattennatet och vidare till Roxen/Motala strdm som
ar recipient for dagvatten® frén Norsholms titort. Forsoken att slicka
branden ledde dessutom sannolikt till en samre forbranning av de brinnande
amnena till foljd av en lagre temperatur i flammorna. Detta kan leda till att
storre kvantiteter toxiska amnen bildas &n om branden tillats brinna ut utan
att slackforsok gors. Samtidigt kan det, pa grund av slackforsoken, lokalt
erhéllas hogre halter luftféroreningar som en féljd av en forsamrad termisk
stigkraft hos brandgaserna®.

Olycksutredarens bedémning ar att det sannolikt hade varit battre for miljon
om den aktuella branden hade tillatits att brinna ut av sig sjalv med endast
begransad slackinsats. Vid granskning av filmsekvenser dar slackning
endast utférs i mindre omfattning ar det dock inte mojligt att bedéma om de
termiska stigkrafterna var tillrackliga for att f3 brandgaserna att stiga Gver
de intilliggande byggnaderna och en mer aterhallsam slackinsats hade darfor
eventuellt kunnat medféra 6kade problem med roklukt i intilliggande
byggnader.

29 Raddningsverket. (2001). Miljokunskap for raddningstjansten — Fran férebyggande till
aterstallning. Karlstad: Statens raddningsverk

30 Norrkopings kommun. (2014). Fordjupning av 6versiktsplanen och
miljokonsekvensbeskrivning for Norsholm i Norrkdpings kommun — Utstallningshandling
november 2014. Norrkoping: Stadsbyggnadskontoret Norrképings kommun
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9. Rekommendationer

Olycksutredaren rekommenderar den operativa ledningsgruppen att vidta
foljande atgarder for att forbattra organisationens formaga att hantera
liknande hé&ndelser i framtiden:

9.1 Spridning av erfarenheter fran den framgangsrika
utvandiga slackinsatsen

Den forsta insatsen dar slackning utifran genomfordes innan rokdykare gick
in i byggnaden bedéms ha hojt sdkerheten for rokdykarna samt gjort
insatsen effektivare. Med anledning av detta bor operativa ledningsgruppen,
tillsammans med den inblandade personalen, sprida erfarenheterna till
samtlig utryckande personal (saval hel-, deltid- som vérn) inom
organisationen.

9.2 Okad kunskap om vindpaverkade brander

Den operativa ledningsgruppen bor sprida kunskap till samtliga befal och all
rokdykande personal om hur vinden kan paverka ett brandférlopp (s.k.
wind-driven fires) i en byggnad. Detta da redan sé laga vindhastigheter som
4,5 m/s kan ge upphov till mycket snabb brandspridning i en byggnad om
vinden &r riktad mot en 6éppning och det sedan 6ppnas ytterligare en
oppning pa byggnadens lasida eller hdgre upp i byggnaden.

9.3 Revidering av rokdykarreglemente

Av utredningen har framgatt att det, av rokdykarreglementet, inte ar helt
tydligt vem som &r arbetsledare vid rokdykarinsatser inom
Raddningstjansten Ostra Gotaland i de fall flera befél finns pa plats. Med
anledning av detta bor den operativa ledningsgruppen revidera
rokdykarreglementet sa att det tydligt framgar vem som é&r arbetsledare vid
rokdykning.

9.4 Oversyn av radiosamband vid rékdykning

Vid den aktuella insatsen lag rokdykargrupperna fran station Centrum och
station Kallerstad pa samma rokdykarkanal. Enligt de dokument som
olycksutredaren har erhallit ar tanken att terminalerna for dessa stationer ska
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ligga pa olika kanaler. Med anledning av detta bor operativa
ledningsgruppen ta initiativ till att det genomfors en éversyn av de aktuella
terminalerna sa att den faktiska programmeringen stammer dverens med de
underlag som finns.

9.5 Skapa en samsyn avseende hur ”aktiv” en
rokdykarledare ska vara

For att underldtta samarbete mellan stationerna inom forbundet i samband
med rokdykning bor den operativa ledningsgruppen initiera ett projekt for
att skapa en samsyn hos personalen avseende hur “aktiv”’ en rokdykarledare
ska vara vid insats.

9.6 Forbattrad forstaelse for varmekamerans funktion

Varmekamerans videoupptagningar visar att brandmannen i flera fall forst
spolar vatten pa en het yta och sedan anvander kameran for att kontrollera
om det fortfarande brinner. Olycksutredaren bedomer att detta beteende
delvis ar orsakat av en bristande forstaelse for varmekamerans funktion.
Med anledning av detta bor operativa ledningsgruppen se till att personalen
far en okad forstaelse for varmekamerans funktion och vad det &r som en
varmekamera egentligen mater.

Vidare bor den personal som anvander kameran av typ Testo 870 fa
information om kamerans langa uppvarmings- och injusteringstid. Om
mojligt bor kameran forses med etikett eller liknande som upplyser om detta
forhallande.

9.7 Forbattrade rutiner for efterkontroll av brand i
trabyggnader

Orsaken till totalskadan i byggnaden beddms med stdrsta sannolikhet ha
orsakats av att det fanns en oupptackt pagaende glodbrand nagonstans i
byggnadskonstruktionen.

Olycksutredaren bedomer att det pa senare ar har uppstatt sa kallad
“technology complacency” som yttrat sig en overtro pa virmekamerans
funktion och att aldre kunskap om hur efterkontroll gjordes innan
varmekameror fanns har gatt forlorad. Med anledning av detta bedomer
olycksutredaren att det &r viktigt att rutiner tas fram kring hur efterkontroll
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av bréander i trabyggnader ska genomftras samt att dessa rutiner i forsta
hand baseras pa aldre kunskap om hur efterkontroll gors utan varmekamera.
Dérefter kan en kompletterande undersokning med varmekamera ses som en
Okad sdkerhet.

I de fall endast varmekamera beddms som lamplig for efterkontroll bedémer
olycksutredaren att brand inredning (exempelvis koksskap och maébler)
behover ldmpas ut ur byggnaden s4 att ’rena” vigg- och golvytor erhalls
innen kontroll gors med varmekamera sa att inte dessa foremal ”skymmer”
en eventuell bakomliggande brand. Vidare bor flera kontroller med ett
langre tidsmellanrum mellan varje kontroll goras. Vid kontrollerna bor
samma operatdr hantera kameran och denna operatér bor, vid varje kontroll,
pa lampligt satt dokumentera vilka temperaturer som erhalls pa olika platser
for att pa sa satt kunna skapa sig en bild av hur temperaturen utvecklar sig i
byggnadskonstruktionen 6ver tid.

Polismyndighetens 6nskemal bor beaktas i de nya rutinerna sa langt som
mojligt men intresset av att forhindra aterantandning bor vara éverordnat
dessa 6nskemal. | synnerhet som en aterantandning, som det aktuella fallet
visat, medfor att mojligheterna att genomféra en lyckad
brandplatsundersékning ar sma. Olycksutredaren ser att polismyndighetens
intresse eventuellt skulle kunna tillgodoses genom att foremal som hittas
nara initialbranden lampas till en sarskild plats och att det dokumenteras
varifran dessa foremal kommer och hur de var placerade nar de hittades.

9.8 Praktiska forsok med varmekamera

Operativa ledningsgruppen bor lata genomfara praktiska forsok med
varmekameran i syfte att undersoka hur vatten/fukt paverkar
varmekamerornas detektion. Dessa forsok bor omfatta hur vél en glédbrand
i en vagg/golv syns i varmekameran i de fall vaggens/golvets skivmaterial
blivit kraftigt nedblétt till foljd av brandslackning. Resultaten av forsoken
bor spridas till all berdrd personal.

9.9 Rutiner for en forbattrad arbetsmiljo pa skadeplatsen och
effektivare insatser

Den aktuella utredningen har visat att de konserver med mat som finns pa
bilarna ar otillrackliga ur energisynpunkt for att ersatta en utebliven lunch
eller middag. Vidare har utredningen visat att vid langre insatser samt att
organisationens rutiner for att forse personal pa skadeplatsen med
forplagnad och torra klader ar otillréckliga.
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Olycksutredaren rekommenderar att operativa ledningsgruppen utarbetar
rutiner for hur personalen ska forses med forplagnad och torra klader vid
langvariga insatser. Dessa rutiner bor vidare beakta behovet av nagon form
av “varmestuga” eller liknande som personalen kan anvinda for att virma
sig och byta om i vid langre insatser (speciellt vintertid).

De foreslagna rutinerna bedéms angelégna ur arbetsmiljésynpunkt men
aven utifran ett insatsperspektiv da de bedéms forbéattra personalens
uthallighet.

De konserver med mat som finns pa raddningsfordonen bér, med hanvisning
till det laga energiinnehéllet, endast betraktas som “nddproviant” for de fall
da det inte &r majligt att inom rimlig tid fa fram annan mat till skadeplatsen.
Samtliga befal bor informeras om detta forhallande da kunskapen om det
laga energiinnehallet i konserverna i dagslaget ar bristfallig.

9.10 Insatser som upplevs som “misslyckade”

Under utredningen har det framkommit att en stor del av personalen som
befann sig pd skadeplatsen upplevde den forsta insatsen som “misslyckad”
som en foljd av den aterantandning som skedde. Detta fick till foljd att
mycket av personalens fokus och mentala resurser, under den andra
insatsen, snarare lag pa vad som gatt fel an att forsoka l6sa den uppkomna
situationen pa béasta sétt. Denna svarighet att fokusera pa det som ar viktigt
for stunden efter, nagot som upplevts som ett misslyckande, &r sannolikt en
viktig lardom att ta med sig infor framtiden.

Att tillfora nya befal till olycksplatsen, pa det satt som skedde vid den
aktuella branden, ar sannolikt ett satt att forbattra mojligheterna att fokusera
pa den nya situationen men detta kraver en medvetenhet hos de nya befalen
om risken for att dven de fokuserar pa vad som hant istéallet for vad som ska
goras.

Olycksutredaren har inget konkret forslag till hur dessa typer av situationer
lampligen ska hanteras i framtiden men den operativa ledningsgruppen kan
sannolikt, genom att sprida erfarenheterna fran denna brand och uppmuntra
till en dialog kring hur det som skedde vid den aktuella kan undvikas
sannolikt forbattra organisationens formaga att hantera liknande handelser i
framtiden.

9.11 Rutiner for att, i tjansten, larma via 112

Vid den aktuella insatsen valde yttre befél att larma via 112 efter att en
aterantandning hade skett. Detta beslut bedéms av savél olycksutredaren
som representanter for SOS-alarm vara ett riktigt forfarande eftersom det
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tidigare drendet hade avslutats hos SOS-alarm och det séledes var fraga om
en ny olycka” for SOS-alarm att hantera.

For att undvika den form av missforstand som uppstod i det aktuella fallet ar
det dock viktigt att operativa ledningsgruppen informerar all personal om att
personalen, om de ringer 112 i tjansten ska svara pa SOS-operatorernas
fragor istallet for att sjalva forsoka beratta vad som hant. Detta ar speciellt
viktigt eftersom det inte &r sdkert att det ar SOS centralen i Norrkdping som
besvarar samtalet. Genom att besvara SOS-operatorens fragor bedéms
handlaggningstiden bli kortast méjlig samtidigt som risken for missforstand
ar minimerad. Detta innebér dock att det ar viktigt att den som ringer 112
kan ge en (ungefarlig) adressangivelse eftersom det inte ar mojligt for en
SOS-operator att fa fram adressen for ett tidigare avslutat drende pa ett
enkelt satt.

9.12 Rutiner i raddningscentralen

For att kunna planera och leda en raddningsinsats &r det av yttersta vikt att
en raddningsledare kan lita pa att de resurser som denne blivit lovad till
skadeplatsen verkligen skickas. Vid den aktuella insatsen fick yttre befél
uppgiften om att havaren skickats till skadeplatsen men 13 minuter senare
framgar att havaren inte annu skickats. Med anledning av detta bor
arbetsrutinerna i rdddningscentralen samt rutinerna for kommunikation med
styrkor pa skadeplats ses Gver sa att de resurser som tilldelats en
raddningsledare verkligen skickas alternativt, om tillldelade resurser av
nagon anledning inte kan skickas, att raddningseldaren omgaende far
information om denna andrade forutsattning.
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