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ENGLISH SUMMARY

The possibilities for effective oil spill recovery at sea as well as for shoreline
clean-up operations are significantly reduced when ice is present at sea or along
the shoreline. The experience and know-how regarding efficient methods
applicable in ice conditions are limited in Sweden and are also recognized
internationally as a problematic area associated with operational response gap. In
order to update and strengthen the competence in this field the Swedish Rescue
Services Agency (from 2009 the Swedish Civil Contingencies Agency)
commissioned SSPA Sweden AB to conduct this literature survey and to compile
operational instructions to be added in an updated issue of the existing operational
field manual for shoreline clean-up of oil spills in Sweden.

The report includes an overview of the present state-of-the-art methodologies and
R&D activities, structured on the basis of different sources/organisations and also
structured and described in 17 different specific topic headlines. The techniques
and methods considered being of interest for Swedish winter conditions and
applicable for the operational organisations in Sweden are described and analysed
in a separate section and some concluding operational instructions are
summarized in the final section of the report.

Traditionally most of the R&D activities addressing oil in ice have been
conducted in the USA and Canada but a number of European countries are now
also engaged and some EU-supported joint industry research projects are
specifically dedicated on oil pollution prevention and spill combating in Arctic
conditions. The main focus of ongoing R&D activities is on spill response at sea
and detection and recovery in ice infested sea areas. Only a few projects are
specifically addressing shoreline clean-up issues in icy winter conditions but some
of the sea related results and recommendations may also be applicable for
shoreline operations. Manual clean-up methods will most likely continue to be
important for shoreline clean-up operations wintertime in Sweden, but for
potential large-scale beach contaminations there is a need to develop the response
resources and to include additional mechanical recovery equipment capable to
operate from the shoreline of ice infested coastal areas.

Some operational recommendations from the report are summarized below.

e Ice, snow and winter darkness make clean-up operations more difficult and
unsafe but the ice may also give advantages with respect to restricted
spreading and to low ecological and socio-economic sensitivity in wintertime.

¢ Conduct necessary environmental rescue operations as quick as possible to
minimise the impact of the spill and beach contamination but consider to wait
with clean-up operations so that natural oil degradation processes and ice
erosion can work until the spring season when clean-up operations can be
conducted safely.

e Utilize natural and manmade holes in the ice and other open water areas for
recovery with conventional equipment for mechanical oil recovery.
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SAMMANFATTNING

Forutséttningarna for upptagning av olja till sjoss liksom for omhéndertagning av
olja i strandzonen forsvaras avsevirt av is och det finns inte mycket erfarenheter
av verksamma metoder och anvindbar teknik. Med syfte att forstiarka
kunskapslidget har déarfor Raddningsverket (fran 2009 Myndigheten for
Samhillsskydd och Beredskap, MSB) uppdragit at SSPA att genomfora en
litteraturstudie samt sammanstélla lampliga operationella anvisningar angaende
oljeutsldpp under svenska vinterférhallanden som kan komplettera befintlig
saneringsmanual.

Inledningsvis redovisas en genomgang av aktuellt kunskapsldge och FoU dels
utifran olika aktorer/killor och dels utifran specifika amnesomraden. I ett separat
kapitel sitts sdrskilt fokus pa referenser om strategi och metoder som kan ténkas
vara tillimpbara i strandzonen vintertid i Sverige och avslutningsvis i rapporten
sammanfattas underlag och forslag till komplement for en framtida uppdaterad
saneringsmanual.

Traditionellt sett har mycket av forskning kring olja och is skett 1 USA och
Kanada men ett antal EU- och industrifinansierade utvecklingsprogram har pa
senare ar ocksa gjort att flera nordeuropeiska ldnder numera ocksa deltar aktivt.
Aktorer och projekt presenteras kortfattat och litteraturreferenser inom 17 olika
amnesomraden redovisas kortfattat.

Fokus for teknikutveckling &r ofta riktat mot oljeskyddsinsatser till sjoss och
detektering av olja under isforhallanden. En del av de FoU-resultat som
presenterats under senare ar kan dock dven vara tillimpbara for insatser i
strandzonen. Manuella metoder kommer sannolikt dven framgent att vara viktiga
vid insatser vintertid vid svenska strinder men for storskaliga operationer kan det
finnas behov av och mdjligheter att utveckla och anskaffa maskinella enheter som
kan operera med upptagning vid islagda strinder.

Underlag for komplettering av en framtida uppdaterad saneringsmanual
sammanfattas i ett antal punkter dér bl a foljande konstateras:

® Forekomst av is och sno liksom kyla och morker vid insatser vintertid
forsvarar effektiva oljeskyddsinsatser men isen kan ocksa ha gynnsamma
effekter genom att den begrédnsar oljans spridning och dessutom ér den
ekologiska och socioekonomiska kénsligheten ldgre under vintern dn
under Ovriga delar av aret.

® Genomfor skyndsamt erforderliga raddningstjénstinsatser for att begrénsa
spridning och minimera skadeeffekter av landpaslaget men dverviag om
saneringsinsatser kan senareliggas sa att naturliga processer kan bidra till
rengoringen och for att saneringen senare skall kunna utforas pa ett sikert
och effektivt sitt.

e Utnyttja naturliga eller uppsagade vakar och andra 6ppna vattenytor i isen
for upptagning av olja med 1dmplig konventionell utrustning foér mekanisk

upptagning.

SSPA RAPPORT NR: 2007 4504 sid 3
FORFATTARE: B Forsman



INNEHALL
1 INLEDNING ....cioiviiirreiisssneesssnnessssnscssseecssssecssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssss 1
1.1 Bakgrund ........ooueiiiiiiiiie e 1
1.2 Uppdrag och avgrinSningar...........coeeeuuviiiieeeeeriiiiiiiieeeeeeeeeeiiireeeeeeens 1
1.3 Metod 0Ch arbetSSALE .....couvvveeiiiiiiieeiic e 2
1.4 Rapportens StrUKLUTL.........c.uuiiiiiiiiieieiiiieeeee e e e 2
2 AKTUELLT KUNSKAPSLAGE OCH FOU.....c.ceveeerrreeenereresnesssesssesenns 3
2.1 AKEOTer 0Ch KALIOT .....eeeiiiiiiiicc e 3
2.1.1 Internationella OrganiSAtIONET ..........ccceeerrriuiiirreeeeeeenriiiiiieeeeeeeeeeeaaans 3
2.1.2 Internationella forskningsSprojekt.........cooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeis 5
2.1.3 Konferenser och tidSKIifter.........cooouveiiiniiiiiiiiiieece 7
2.1.4 Nationella OrganiSationer ..............ceeeeeeeriniiiiiiiieeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeeerians 9
2.1.5 Experter och fOrfattare ...........cceeeeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 11
2.2 AMNESOMIAAEN........c.coveveeeeieieieieceeeeeeee ettt 12
2.2.1 Is och vinterforhallanden..............cocoueerieriiiinieenieieenieee e 12
2.2.2  Oljans egenskaper och fordndringsprocesser 1i1is och kyla................ 14
2.2.3 Detektering av Olja 118 .eeeeeeeeriiiiiiiieieieieiiiiiieeee e 15
2.2.4 Skadeinventering och dokumentation vid oljepaslag pa stranden.....15
2.2.5 Risken for strandpaslag vintertid — sannolikhet och konsekvenser ...16
2.2.6 ULDIASIING......eeeeiiiieeiieeeiieeeciteeeeteeesteeesereeesebaeesnaeeesnsaeeensaeeensaeeennes 16
2.2.7 Beredskapsplanering ...........ooccuveviieieeeiiiiiiiiiiieeeee e 17
2.2.8 Sanering och insatser vid stranden...............ccceeeeeeiiniiiiiiiiieeeeeeine 17
2.2.9 Slutpunkt fOr SANETINESINSALSET .....eeeeereeirriiiiiiieeeeeeeeiiiiiireeeeeeeeenaaes 17
2.2.10  Naturlig &terhGmtning ...........ccceeeviureeriieeeriieerieeesieee e e eeeee e 18
2.2.11  Fysisk borttagning av 0lja ..........cceeeevrriiiiiiiiiieiiiniiiiieeee e 18
2.2.12  Mekanisk upptagningsutrustning — skimmers ...........cccoccuveeeennnne. 19
2.2.13  Pumpning av hogviskdsa 0lJOr......cceovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceee e 23
2214 OVIiGA MELOUET ..ot 23
22,15  Mellanlagring.........ceeeeeeeeiiiiiiiiieeeeee et e e e e e e e e e 23
2.2.16  Vinterisering av ULTUSTNING ........ceeeeeerrriuirrrieeeeeernriiiiiereeeeeeesnnnnnns 24
2.2.17  Sikerhet och arbetsmiljo ...........ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee, 25
3 TILLAMPBARHET - SVENSKA FORHALLANDEN ........ceceeseeumnecs 27
3.1 Is och vinterforhallanden i svensk strandzon .............ccceeeeveeeiiveeennnnns 27
3.1.1  ISTOTEKOMIS ...ceeiniiiiiiiiiiiee e 27
3.1.2 Klassificering och nomenklatur.............occcuviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeees 28
3.1.3 Fasta istdckens barighet och sikerhet vid arbete pa is.........c.ccccuee.. 30
3.2 OB TIS eeeeiiieeiiee et 32
3.2.1 Oljans egenskaper och fordndringsprocesser i is och lag temperatur 32
3.2.2 Interaktion mellan olja OCh IS ........coeviiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 33
3.3 Skadeinventering vid landpaslag vintertid ...........cccceeevveereiieeriiieennneenns 34
3.3.1 Drabbat omrade — indelning i sektorer (segment) ............cceeeureenee. 34
3.3.2 Detektering av 0lja 118 .eeeeeeeeriiiiiiiiiieeeiiiiiiiiieeeeee e 34
SSPA RAPPORT NR: 2007 4504 sid 4

FORFATTARE: B Forsman



3.3.3 Dokumentation vid oljepaslag pa stranden .............ccccveereureeenreennne. 35
3.4 Insatser vid islagda strandzoner — Strategi och prioriteringar-............... 38
3.4.1 Strandtyp och kdnslighet ..., 38
3.4.2 Olja vid eller under fast 1S .........ueveeeeeeiiiiiiiiiiiiieee e 40
3.4.3 OLJa i BrUten IS cooeueeiiiiieeieeeeeiiiiieteeee et e e et e e e e e e 45
344 OLJa 1 KIOSSIS ceeieeiiiiiiiiieeeee et e e e 45
345 OlJa 1ISSOTAuceiiiiiiiiiiiiiieee e et et e e e e e e e e e e e e e e e 46
3.4.0 OJa 1SN0 weeeruvieiriiieieiiee ettt 46
3.4.7 Frusen oljeemulsion — SOTDEL.........ccceeeiiriiiiiiiiiiieieiiiiiiiieeee e 46
3.4.8 Oljaoch is pa Stranden ............cceccueeeriieenieeeniieesiieeeieeeeiee e 47
3.4.9  OlJa OVANPA 1S .eeuvveeerieeeiiieeiiieeerieeesteeesreeessreeesseeesseeesnseeesseeesnnes 47
3.4.10  Grénsdragning rdddningstjdnst-sanering, kriterier for slutpunkt...47
3.5 Metodik 0ch UtTUSENING ...cooveeeiiiiiiieeee e 48
3.5. 1 Strandskydd .....oooeiiiiiiiiiiiie e 48
3.5.2 Naturlig nedbrytning .........coeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee et 49
3.5.3 Bearbetning av strandmaterial .............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 49
3.5.4 Fysisk borttagning av olja ..........eeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 50
3.5.5 Rengoring med VAtIEN ....cccevvriiiiiiiiiieeeiiiiiiiiieeee e e e 50
3.5.6  Sorptionsmaterial ...........ccooevriiiiiiiiiiiiiiiie e 51
3.5.7 Skidrmlansor och 1SIANSOT..........coiiiiiiiiiiiiiiieec e 51
3.5.8  OLJUPPLAZATE.....uuieiiiiiieieeeeeiiieeeee et e e e 52
3.5.9 Pumpar och pumpning av olja vid 1ag temperatur.................ccuo....... 53
3.5.10 OV ULTUSING ... 53
3.5.11  OVIGA MELOUET ... 53
3.6  Praktiska erfarenheter fran svenska insatSer i iS.........cccoevveerevveerneeennne. 55
3.6.1 Bulk och Heracles, Grundkallen mars 2004 ..........cccoooevviveviiinneeinnns 55
3.6.2 Sundsvall, Tunadalshamnen mars 2008 ..........ccoeeveviiiiiiiiiriiieeeinnns 56

4  SLUTSATSER OCH FORSLAG.....ccovcuiusincnsinesssssessssssssssssssssssssaes 59
4.1 Operationella INStruUKONET .......cceeiviiiiiiiiiiieee e 59
4.2  Uppdatering av saneringsSmanual................eeeeeeeeerrniiiiiiieeeeeeennniiieeee 61

5 REFERENSER OCH FORTECKNING OVER DOKUMENT

SAMLADE PA BILAGD CD.......cuovuerrerreeressssssssssessessssssesssssessessessessesss 63
5.1 RaAPPOTLET ..o 63
5.2 ATHKIAr ..o 64
5.3 Handbocker och manualer...............ccoeeveeiiiiiiiiiiiiiececceeeeeeeeeee 65

SSPA RAPPORT NR: 2007 4504
FORFATTARE: B Forsman

sid 5



SSPA RAPPORT NR: 2007 4504 sid 6
FORFATTARE: B Forsman



INLEDNING

1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Den svenska oljeskyddsberedskapen uppgraderas for att béttre svara mot de risker
som de 6kande oljetransporterna i Ostersjon och i nirheten av Sveriges kuster
medfor. En stor del av transporterna sker vintertid under svara vaderforhallanden
och med isforekomst lings flera kuststrackor. Oljetransporter och annan
fartygstrafik pagar vintertid dven i Bottenviken och pa Bottenhavet dér issdsongen
ar lang och dér fast is forekommer ldngs de flesta strinder.

Sannolikheten for utslédpp av olja fran fartygsolyckor &dr minst lika stor vintertid
som under sommaren men konsekvenserna blir annorlunda. Forutsittningarna for
upptagning av olja till sjoss liksom fér omhéndertagning av olja i strandzonen
forsvaras avsevirt av is och det finns inte mycket erfarenheter av verksamma
metoder och anvindbar teknik. Mot denna bakgrund onskar Rdddningsverket
forstidrka kunskapsldaget genom att dokumentera virdefulla erfarenheter och
utforma praktiskt anvindbara anvisningar for hur olja 1is vid strandzonen skall
hanteras och har darfor uppdragit at SSPA Sweden AB att genomf6ra en
litteraturstudie samt extrahera lampliga operationella anvisningar angaende
oljeutsldpp under svenska vinterférhallanden som kan komplettera befintlig
saneringsmanual.

1.2 Uppdrag och avgransningar

Litteraturstudien inriktas i forsta hand mot dokument som presenterats under de
senaste fem aren. Sokningar har gjorts via kontakter och killor i de ldnder som har
etablerad expertis, dvs forutom de nordiska linderna dven Kanada, USA och
Ryssland. Rapporten struktureras sa att aktuellt internationellt kunskapsldge och
FoU-verksamhet redovisas och virderas med sérskild hinsyn till vad som bedoms
vara tillampbart for svenska forhallanden.

Karaktiristiska egenskaper for svenska kust- och havsisforhallanden beskrivs
oversiktligt liksom forutséttningar for olika drift- och spridningsmekanismer som
kan upptridda vid utsldpp 1 svenska vintervatten.

I vissa fall kan isen dven nyttjas som plattform for upptagning och for transporter
med vigfordon vilket dock forutsitter att vissa grundldggande sdkerhetsregler
iakttas. Kyla och vinterforhallanden i allmdnhet paverkar personalens
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INLEDNING
-

arbetsforhallanden och sékerhet men dven forutsittningarna for mellanlagring,
pumpning, avfallstransporter och slutlig omhédndertagning av oljeavfall mm.
Denna typ av problematik beskrivs 6verskadligt och atfoljs av klara och
kortfattade anvisningar om hur problemen kan kontrolleras.

Avsikten ér, att det med utgangspunkt fran litteraturstudiens resultat, skall vara
mojligt att extrahera och formulera kompletterande operationella anvisningar.

1.3 Metod och arbetssatt

SSPA igs av stiftelsen Chalmers och SSPA har hirigenom etablerade
samarbetsformer for litteratursokning 1 Chalmers tekniska hogskolas bibliotek och
de forskningsdatabaser som de har tillgang till. Bibliotekstjénster har nyttjats for
att systematiskt soka efter relevanta publikationer. I dessa publikationer ingar
dven sadana “conference papers” som presenterats vid oljeskyddskonferenser
sasom AMOP, OSC m fl.

Genom tidigare erfarenheter av utredningar inom omradet har SSPA dven
etablerade kontakter med internationell expertis i exempelvis Kanada, Norge och
Finland vilka dven har konsulterats angaende erfarenheter och FoU-verksamhet i
respektive lidnder.

Genom Réddningsverkets handldggare har virdefulla och aktuella dokument
ocksa samlats in och stllts till konsultens forfogande.

I vissa ldander har sirskilda oljebekdmpnings- och saneringsmanualer for
isforhallanden presenterats och dessa har granskats sarskilt med avseende pa
metoder och utrustning som kan vara tillimpbara for svenska vinterforhallanden.

Som ett led i rapportens framtagning har dven en workshop arrangerats dér
rapporten och resultat presenterats och diskuterats med erfaren expertis fran
Riddningsverket och personal fran Raddningsverkets regionala materielforrad.
Synpunkter fran workshopen som holls 23 oktober i Stockholm har vigts in i
denna slutliga version av rapporten.

1.4 Rapportens struktur

Efter detta inledande kapitel foljer i kapitel 2 en genomgang av aktuellt
kunskapsldge och FoU (Forskning och Utveckling) som strukturerats dels efter
olika aktorer/kéllor och dels efter vilka specifika dmnesomraden som tas upp.
Endast en mindre del av de kéllor som tar upp olja i is behandlar specifikt fragor
vad avser insatser 1 strandzonen.

Kapitel 3 har sérskilt fokus pa referenser om strategi och metoder som kan tdnkas
tillampbara 1 strandzonen vintertid 1 Sverige.

Kapitel 4 sammanfattar slutsatser och forslag till komplement for en framtida
uppdaterad version av befintlig saneringsmanual.

Kapitel 5 &r en strukturerad lista over refererad litteratur.
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AKTUELLT KUNSKAPSLAGE OCH FoU

2 AKTUELLT KUNSKAPSLAGE OCH FOU

Vid s6kning och litteraturstudier identifieras en rad olika aktorer och typer av
informationskillor som dr aktiva och innehaller relevant information vad géller
olja iis. Antalet dr dock dverblickbart och huvuddelen av relevant information
kan kopplas till ett begréinsat antal aktorer och kéllor. Sadana identifierade aktorer
och killor struktureras och beskrivs kortfattat i kapitel 2.1 nedan.

For att kunna komma vidare och undersdka vad som dr av intresse for svenskt
vidkommande och eventuella fordjupade undersokningar &r det dock praktiskt att
dven strukturera materialet &mnesvis. Ett antal delomraden identifieras och i
litteraturen presenterade ron och erfarenheter av relevans for svenskt
oljeskadeskydd, beskrivs kortfattat under respektive @mnesrubriker 1 kapitel 2.2
nedan.

2.1 Aktorer och kallor

211 Internationella organisationer

Arctic Council

Arctic Council dr ett forum dér regeringsrepresentanter fran de arktiska linderna,
Kanada, Danmark (inkl Gronland och Fidrdarna), Finland, Island, Norge,
Ryssland, Sverige och USA diskuterar gemensamma 19sningar kring fragor om
miljo samt sociala och ekonomiska fragor for det arktiska omradet. Forumet har
ocksa en viktig funktion for samarbete mellan nationella regeringar och
urbefolkningsgrupper som representeras genom sex olika medlemsorganisationer.

Det vetenskapliga arbetet inom Arctic Council sker inom fem olika arbetsgrupper
och av sirskilt intresse for marina miljéfragor dr gruppen:

Emergency Prevention, Preparedness and Response (EPPR)

I arbetsgruppen sker informationsutbyte om teknik och metoder for att forebygga
utsldpp, for beredskapsplanering och for bekdmpning och sanering om ett utsldpp
skulle intrdffa. Huvudfokus riktas mot utvinning och transport av olja och gas
men hotbild och miljobelastning paverkas ocksa av ett kande turistintresse. Ett
antal projekt och verktyg har utvecklats inom gruppen, t ex: Ett verktyg for
miljoriskanalys for Arktiska aktiviteter, en circumpolir karta over kénsliga
omraden och plaster avseende oljeutsldpp, en falthandbok for oljeberedskap och
-bekdmpning i Arktiska omraden och verktyg for ” Source Control Management
approaches for selected facilities”.
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Det kan vara virt att notera att ett av projekten, "Arctic Guide” med syfte att
samla och uppdatera information om beredskapsresurser 1 medlemslinderna,
kontaktpunkter och larmnummer, leds av Thomas Fagd, Kustbevakningen.

En introduction (10 sid) till “EPPR Field guide for oil spill response in arctic
waters” 1998, aterfinns pa http://eppr.arctic-council.org/content/fldguide/intro.pdf

Field guide Ch 4.11 repsektive Ch 5.7 beror sérskilt strategi metodik for insatser
pa stranden. Field Guide i sin helhet i html-format aterfinns pa:
http://eppr.arctic-council.org/content/fldguide/index.html

For skadeinventering och skadevirdering av landpaslag har EPPR och
Environment Canada ocksa utarbetat en sirskild manual ”The Arctic Scat Manual
— A field guide to the documentation of oiled shorelines in Arctic regions” 2004,
[Arctic SCAT, 2004]. Till denna hor dven en omfattande blankettdokumentation
som skall anvéindas vid inventering och vérdering.

HELCOM

Av Helsingforskommissionens fem permanenta grupper berors oljeskadeskydd
fraimst inom gruppen ”Response”. Gruppen koordinerar gemensamma
overvakningsaktioner och dvningar med medlemsstaterna och uppdaterar
kontinuerligt "Helcom Response Manuals” [Volume 1 (Oil)] som utarbetats.
Ordforande for gruppen dr Thomas Fago, Kustbevakningen.

Fragor angaende olja i is behandlas inom HELCOM Response men inte genom
nagon specifik arbetsgrupp. Det kan noteras att Finland, genom Finlands
Miljocentral (Finnish Environemnt Institute, (Ymparisto)) vid mote Helcom
Response 7/2006 presenterade ett dokument: “Oil in ice; some international
activities and latest experiences in Finland”. Dokumentet beskriver nagra
internationella projekt och konferenser samt nya finska erfarenheter av
oljebekdmpning i islagda vatten och aterfinns pa:

[http://sea.helcom.fi/dps/docs/documents/Response %20Group/HELCOM%20RE
SPONSE%207,%202006/7.5-1.pdf ].

IMO, EMSA, Bonnavtalet, Kopenhamnsavtalet

Dessa organisationer redovisar inga specifika dokument angaende olja i is.

Virldsnaturfonden, WWF

Miljohot i samband med oljeutvinning till havs i Arktiska omraden &r en fraga
som star pa WWFs agenda inte minst med anledning av de begrinsningar som
isforekomst innebir for oljebekdmpningen och sanering. I en rapport fran 2000
om forutséttningarna for oljebekdmpning i islagda vatten efterlyses en grundlig
”Response Gap Anlysis” specifikt kring planerna pa utbyggnaden av Sakhalin II.
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AKTUELLT KUNSKAPSLAGE OCH FoU

En genomgang av tillgiangliga metoder for oljebekdmpning i is gors och
begriansningarna med avseende pa fordnderliga issituationer, hart véader, kyla mm
belyses. [http://assets.panda.org/downloads/wwfreportoilice.pdf]

De stora Sakhalin II projektet har kritiserats hart av flera miljoorganisationer bl a
pga av riskerna for de fa dnnu aterstaende gravalarna i omradet hotas av utrotning.

WWEF har dven presenterat en generell rapport om miljorisker 1 samband med
arktisk oljeutvinning: ”Oil spill response Challenges in Arctic Waters” WWEF
2007. Aven i denna rapport framhalls dagens “response gaps” och man avrider
fran fortsatt exploatering sa linge dessa “gaps” inte atgardats.

ITOPF

International Tanker Owners Pollution Federation Limited har mycket lang
erfarenhet av oljeinsatser i strandzonen men har inte publicerat nagot specifikt om
olja is pa sin hemsida. [http://www.itopf.com]

IPIECA

International Petroleum Industry Environmental Conservation Association har
publicerat flera handbdcker och anvisningar om insatser mot oljeutslipp men
inget specifikt dokumenterat angaende olja i is. [http://www.ipieca.org]

21.2 Internationella forskningsprojekt

ARCOP

ARCOP (Arctic Operational Platform) var ett EU-Ryssland samarbetsprojekt
inom EUs GROWTH ramverk som pagick 2003 — 2005 med inriktning pa sikra
och effektiva sjotransporter i Arktis och oljetransport fran Varanday till den
Europeiska marknaden. 57 forskningsrapporter har publicerats inom sex olika
”work packages” varav en med inriktning pa miljofragor och oljeutsléapp.
Projektet har haft 22 partners fran sju linder (ej Sverige) och koordinerats av Aker
Finnyards Finland.

Av sirskilt intresse dr delrapporterna om utveckling av nya sitt att hantera olja i is
och ”state-of-the-art”’-dokumentation om fordndringsprocesser och
responseffektivitet under isforhallanden.

http://www.arcop.fi/reports/D4212.pdf och
http://www.arcop.fi/reports/D4211.pdf

Ovriga delrapporter kan himtas pa:

http://www.arcop.fi/reports.htm
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SINTEF JIP Oil in Ice

Den Norska forskningsorganisationen SINTEF har initierat ett ”Joint Industry
Program (JIP) som behandlar olja i is. Programmet pagar fran 2006 — 2009 och
hittills har fem stora oljebolag gatt in som partners. Ett 15-tal
forskningsorganisationer i1 Ryssland, USA, Kanada, Finland och Norge
identifieras vidare som verksamma inom omradet och mgjliga samarbetspartners.
Ytterligare nio teknikforetag och utrustningstillverkare identifieras som aktiva
inom omradet, ddribland ett svenskt foretag.

Programmets syfte dr att bidra till utveckling av bittre metodik och teknik for
insatser mot oljeutsldpp 1 islagda vatten. Programmet omfattar nio delprojekt
organiserade enligt figuren nedan.

Steering Committee
Oil companies

JIP coordinator
Stein E. Sgrstrem

| |
Project 1: Project 2: Project 3:

Fate and behaviour In-situ burning Mechanical recovery
SINTEF, D.F.Dickins, S.L.Ross, SINTEF, SINTEF, NOFO, VTT
S.L Ross, UNIS, Cedre D.F.Dickins, Equipment producers

[ ]
Project 4: Project 5:

Monitoring, remote sensing
D.F.Dickins, Boise University,Shell
Global Solutions, SINTEF,
Norconsult, NOFO

Chemical dispersants
SINTEF, Equipment
producers

|
Project 9:

Project 7: Project 8: Field ) i
Generic OSCP JIP coordination S 'listitﬁzgfegg:;;aphy
Sl S(')’I‘lnc';i ':Ei'éfN'MF' SNEF Tsicc'i‘gt‘"ogy 2nd SINTEF, S.L.Ross, D.F.Dickins,
P Y MMBI, MMS. ACS, NCA, NOFO

Organisationsstruktur och delprojekt i SINTEF JIP Oil in Ice

Med avseende pa svensk beredskap i strandzonen &r projekt 3 om mekanisk
upptagningsteknik av frimsta intresse. Merparten av det material som produceras
inom projektet dr inte publikt men en kort “state-of-the-art”-rapport om teknik och
metoder &r offentlig. Rapporten identifierar dven framtida forskningsbehov inom
omradet: Short state-of-the-art report on oil spills in ice-infested waters - Oil
behaviour and response options. SINTEF report STFSOMKA06148. 2006.

EU-Tacis BOSS

Baltic Oil Spill Safety System, BOSS var ett Finsk-Ryskt samarbetsprojekt for
koordinering och erfarenhetsutbyte mellan Ryssland, Finland och 6vriga EU-
linder kring Ostersjon. Projektet pagick 2003 — 2006 och bl a anordnades ett
flertal seminarier med foredrag och studiebesok om oljeskadeskydd 1i is.
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(BOSS har édven anvints som forkortning av projektet Behaviour of Spilled Oil at
Sea, 1993, DF Dickens Associates Itd. et al.)

BIOS
BIOS: The Baffin Island Oil Spill Project.

ONA, Oil Spill Response in Northern and Arctic Waters

Norskt, NOFO-finansierat och endast delvis offentligt forskningsprogram
avrapporterat 1994. Oljevern 1 nordlige og arktiske farvann. En statusrapport av
Loset S. et al finns pa: http:/www.npd.no/NR/rdonlyres/9EOESABF-01A3-4D97-
OFFE-A712150851F9/0/Rapport1 13.pdf

Allmint om projektet ONA:

http://www.npd.no/Norsk/Emner/Y tre4+miljo/Miljo/Omr%C3 % ASdestudier/Baren
tshavet+nord+1997/Oljevern/Oljevern+i+nordlige+og+arktiske+farvann+113.htm

SPREEX

Spill Response Experience SPREEX var ett EU-finansierat ”Coordination Action”
som pagick mellan 2005 — 2007. SSPA Sweden har medverkat och bl a tagit upp
fragor kring oljeskyddsinsatser och utrustning i islagda vatten. Projektet i sin
helhet har dock ingen inriktning mot is och vinterforhallanden. Mer information
och dokument kan fas via:

http://www.spreex.net/outcomes.htm

EU-MOP, Elimination Units for Marine Qil Pollution

EU-MOFP ir ett EU-forskningsprojekt inom 6:e ramprogrammet, med 13 partners
men dock ingen fran nagot nordligt medlemsland dér isforhallanden kan forsvara
oljeskyddsinsatser.

2.1.3 Konferenser och tidskrifter

Konferenser

Arctic and Marine Oilspill (AMOP)

Arrangeras av Environment Canada varje ar och ar specifikt inriktad mot insatser i
islagda vatten. Det 30:e AMOP Technical Seminar holls 1 Edmonton, Alberta, 5-7
juni, 2007. Det 31:a AMOP Technical Seminar on Environmental Contamination
and Response arrangerades 3-5 juni 2008 i Calgary, Kanada

31st AMOP Technical Seminar on Environmental Contamination and Response

International Oil Spill Conference, OSC
IOSC halls vartannat eller vart tredje ar i USA och &r en stor oljeskyddskonferens
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som regelbundet ocksa tar upp specifika fragor kring insatser i islagda vatten.
Hemsida:
http://www.iosc.org/

INTERSPILL

Interspill arrangeras vart tredje ar i Europa samarbete med IMO. Fragor kring olja
11s dr oftast mindre vanliga. Nésta konferens arrangeras 1 Marseille, Frankrike 12-
14 maj 2009 Hemsida:

http://www.interspill.com/

SPILLCON

Ar en ”Asia Pacific” baserad konferens om marint miljoskydd och respons som
arrangeras vart tredje ar i samordning med IOSC och Interspill. Senaste
SPILLCON arrangerades i Perth Australien, 26-30 mars 2007.
http://www.spillcon.com/

International Oil and Ice Workshop, 10-11 okt 2007, Anchorage, Alaska

Detta workshop ir specifikt inriktat mot fragor kring olja och is. (Anders Schnell,
SRV deltog). Detta dr andra gangen som denna workshop anordnas, forsta gangen
var i Anchorage 2000. Presentationer fran 2007 finns pa CD och pa:
http://www.mms.gov/tarprojects/587/Internat'llce &OilWorkshop.html

Freshwater Spill Symposium, anordnas vartannat ar av EPA USA. Har omfattat
sessioner specifikt inriktade mot oljeskyddsinsatser i islagda vatten.
http://www.epa.gov/oilspill/fss/fss _index.htm

POAC, Port and Ocean Engineering under Arctic Conditions

Denna konferens dr specifikt inriktad mot arktiska forhallanden men tar upp ett
brett spektrum av arktiska teknikfragor varav vissa kan vara relaterade till
oljeskydd. http://www.poac.com/PastConferences.html

International Offshore and Polar Energy Conference

En koneferens anordnad som ett led inom Arctic Council’s arrangemang
“International Polar Year”. Flera foredrag berorde miljofragor och oljeutsliapp
men fa var specifikt inriktade pa problematiken kring landpaslag. SSPA deltog
med foredrag pa uppdrag av Energimyndigheten. Presentationer aterfinns pa:
https://www.confmanager.com/main.cfm?cid=680&nid=8725

IAHR International Symposium on Ice.

En vartannat ar aterkommande konferens om teknik och byggande i is. Den 19:e
konferensen arrangerades 1 Vancouver, Kanada, 6 — 11 Juli, 2008.
http://www.cripe.ca/iahr-2008/

Tidskrifter

Foljande vetenskapliga tidskrifter och tidningar dr specialiserade mot
oljeskyddsfragor och relevanta artiklar soks med lamplig sokprofil i lamplig
databas.

Spill Technology Newsletter
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Spill Science and Technology Bulletin
Marine Pollution Bulletin

Oil Spill Intelligence Report

Cold Regions Science and Technology

214 Nationella organisationer

Kanada

Environment Canada

Environment Canada stoder och driver en rad projekt relaterade till olja i is. De
arrangerar ocksa AMOP-konferensen. Environment Canada utarbetade 1996
under ledning av Ed Owens en “Field guide for the protection and clean up of
oiled arctic shorelines”. Enligt Environment Canada [Gary A. Sergy] aterfinns
mycket av detta material i EPPR Field guide, se nedan, men en ny kanadensisk
manual dr under utarbetning och uppges kunna publiceras som draft i mars 2008.

Canadian Association of Petroleum Producers, CAPP. http://www.capp.ca/
CAPP har bl a publicerat en frekvent referrerad rapport:
Solsberg, L.B., McGrath, M. (1992): State of the art review: Oil in ice recovery.

USA

The United States Arctic Research Commission har bl a syftet att frimja forskning
om specifika Arktiska fragor och har publicerat en rapport dér viktiga
forskningsomraden identifieras: http://www.arctic.gov/files/OillnlceReport.pdf

US Coast Guard, USCG

USCG iér den federala myndighet som har 6vergripande ansvar for beredskap och
insatser mot oljeutsldpp i kustvatten och djupvattenhamnar. USCG har bl a lagt ut
sin "Field guide operations guide — Incident command system, 2000, som framst
beskriver ledningsstrukturen. http://www.uscg.mil/hg/g-m/nmc/response/fog.pdf

http://www.uscg.mil/hg/g-m/nmc/response/index.htm

NOA, US National Oceanic and Atmospheric Administration
http://response.restoration.noaa.gov/

NOA tillhandahaller utan kostnad sin mjukvara GNOME for drivbaneberikningar
av oljeutsldpp: http://response.restoration.noaa.gov/GNOME

US EPA, Environmental Protection Agency

EPA ir den federala myndighet som har dvergripande ansvar for beredskap och
insatser mot oljeutsldpp i inlandsvatten. EPA har sammanstéllt instruktiv
information bl a 1 "Understanding Oil Spills and Oil Spill Response” EPA 540-K-
99-007, 1999 for sotvattensforhallanden som dock inte sidrskilt berdr olja i is.
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http://www.epa.gov/oilspill/pdfbook.htm
http://www.epa.gov/oilspill/response.htm

The Minerals Management Service (MMS), US Department of the Interior.

MMS ir sedan mer @n 25 ar huvudman for amerikansk oljeskyddsforskning inom
ramen for “the Oil Spill Response Research (OSRR) Program”. MMS ansvarar for
driften av forsoksanliggningen Ohmsett dér oljeskyddsutrustning bl a testas i en
vattenbassing med olja. 1992 genomfordes pa MMSs initiativ utredningar om
mekanisk oljeupptagningsutrustning och dess fOrutsittningar i islagda vatten.
http://www.mms.gov/tarprojects/159.htm En rad andra projekt om mekanisk
oljeupptagning har sedan dess genomforts i MMSs regi:
http://www.mms.gov/tarprojectcategories/mechanic.htm

Alaska Clean Seas, ACS

ACS svarar for oljeskyddsberedskapsresurser for oljebolagen som opererar pa och
utanfor Alaskas norra Arktiska kust. ASC har bl a publicerat en omfattande
manual for insatser mot oljeutslipp i det aktuella omradet. Aven insatser pa
stranden omfattas av manualen:

http://www.alaskacleanseas.org/techmanual.htm

http://www.asgdc.state.ak.us/maps/cplans/ns/cleanseas/tactics.html#shoreline

American Petroleum Institute, API

API har 2001 i samarbete med USCG m fl tagit fram en skrift "Characteristics of
Response Strategies -A Guide for Spill Response Planning in Marine
Environments”:

http://www.fws.gov/contaminants/FWS OSCP_05/fwscontingencyappendices/N-
Manuals-Response-Assessment/ResponseStrategies.pdf

Finland

Finlands Miljocentral, SYKE

SYKE ir den ansvariga samordnande myndigheten for den Finska marina
oljeskyddsberedskapen. http://www.ymparisto.fi/oljeskydd

Miljocentralen deltar aktivt 1 utveckling och utprovning av ny utrustning som
skall kunna fungera bittre 1 islagda vatten.

Statens tekniska forskningscentral, VIT

VTT har en lang tradition av forsknings- och utvecklingsarbete rorande
sjotransporter och miljorisker i islagda vatten. En rad olika
upptagningsutrustningar har ocksa provats vid VTT.

Norge

Norsk Oljevernforening For Operatgrselskap, NOFO.
NOFO har bl a finansierat ett forskningsprojekt om oljebekdmpning 1 nordliga och
Arktiska vatten (ONA) under perioden 1989-1993. Projektet omfattade bl a
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mekaniska metoder och tester genomfordes med olika ldnsor anpassade for
isforhallanden.

Sverige

Rdddningsverket, SRV

Réddningsverkets handbok ~Oljan dr 16s”
[http://www.srv.se/Shopping/pdf/7479.pdf] innehaller ett kort avsnitt (8.1.3) om
inverkan av lag temperatur och forekomst av is.
http://www.srv.se/templates/SRV__AreaPage 1997.aspx

Kustbevakningen, KBV

SSPA Sweden AB

SSPA har sedan 1980 bedrivit forsknings- och utvecklingsverksamhet inom
omradet oljeskydd i is. Manga av projekten har bestéllts av SRV eller KBV och
omfattar bl a:

Oljeupptagning i is — sprangning av vakar 1 fast is. SSPA Rapport 3437-1, 1984.

Hantering av olja i is — En praktisk atgérdslista. SSPA Rapport 4264-1, for
Generaltullstyrelsen, 1986.

Oljeutsldpp i is — tva spillscenarios for svenska forhallanden.
SSPA Rapport 5434-1, for Kustbevakningen 1989.

Oljeutsldpp 1 is — Klassificering och egenskaper hos moderna oljetyper.
SSPA Rapport 5435-1, for Kustbevakningen, 1989.

Manual — detektering av olja i is.
SSPA rapport 5755-2, for Kustbevakningen, 1990.

Oljeskyddsbaserad iskod, SFT/Petreco Norge, SSPA Rapport 5529-1, 1992.

2.1.5 Experter och forfattare

Foljande exporter dr frekvent representerade som forfattare av artiklar och
foredrag som ror oljeskyddsfragor och insatser i islagda vatten:

Ed Owens, Owens Coastal Consultants, Polaris Applied Sciences Inc. Canada
Gary A. Sergy, Environment Canada
Merv Fingas, Environment Canada

David Dickins, P. Eng., DF Dickins Associates Ltd
http://www.efsec.wa.gov/oplarchive/oplpft/Tidewater/dfd-1.pdf

Carl Oskins, Dowcar
S.L. Ross Environmental Research
Dagmar Schmidt Etkins, USA
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Jorma Rytkonen, VTT Finland

Foljande saneringsledare och expertis med erfarenhet av insatser med olja iis i
svenska kust- och skdrgardsomraden har konsulterats:

UIf Jansson, Skadeservice AB

Torbjorn Hedrenius, Hedro Baltic

Anders Svensson, Riddningstjidnsten Karlskrona
Bjorn Stark, Kustbevakningen Hirndsand

Stefan Nislund, Sundsvalls kommun

2.2 Amnesomraden

Hir sorteras sokta killor och relevanta referenser efter respektive @mnesomraden
enligt nedan.

2.21 Is och vinterforhallanden

SMHI och Havsforskningsinstitutet har i bokform publicerat:

”Climatologic Ice Atlas for the Baltic Sea, Kattegat, Skagerrak and Lake Viénern
(1963-1979)”, 1982. Genomsnittliga utbredningar som hdmtas ur denna isatlas
fran 1982, forefaller med hédnsyn till de senaste 25 arens isstatistik, att dverskatta
havsisens omfattning.

Aktuell information om isldget och farsk statistik presenteras ocksa pa Finska
Havsforskningsinstitutets hemsida. Istéckets storsta utbredning under olika ar
framgar av figuren nedan. [Havsforskningsinstitutet, Finland]
http://www.fimr.fi/sv/palvelut/jaapalvelu/jaatalvi.html

SSPA RAPPORT NR: 2007 4504 sid 12
FORFATTARE: B Forsman



AKTUELLT KUNSKAPSLAGE OCH FoU W
-

Havsisens storsta utbredning for sex olika ar [Finska Havsforskningsinstitutet|

EPPR Fieldguide for oil spill response in Arctic Waters, Ch 8.2 (Baltic Sea), delar
in Ostersjon och visterhavet i fyra omraden och karaktiriserar i grova drag de
respektive isforhallandena. Som en f61jd av den globala uppvarmningen forvintas
dven den genomsnittliga isutbredningen i Ostersjon att paverkas patagligt inom
den nidrmaste 100-arsperioden. Figuren nedan fran SMHI visar hur den normala
isutbredningen vintas minska inom 100 ar i Ostersjon.

Blue: Normal ice
coverage today

Red: predicted ice somnm Bay
coverage in2107 @& i

[SMHI, Medvind,
2006]

Sweden

Forvantad fordndring av normal isutbredning under de kommande 100 dren
[SMHI 2008]

Av figuren ovan framgar att isutbredning till sjoss savil som i kustzonen kan
vintas minska hogst avsevirt.
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Litteratur om is och istdckens hallfasthet for att bira personer och fordon finns i
stor omfattning internationellt men dven i detaljerade framstéllningar pa svenska,
exempelvis 1 [shandboken, Lennart Fransson, Vig- och vattenbyggnad, Tekniska
Hogskolan i Lulea http://www.luth.se/depts/lib/coldtech/ct94-1.html. Vigverket
och militdren har ocksa sirskilda manualer och regelverk varur virdefull
information kan hiamtas, se ldnkar pa: http://cee.project.ltu.se/~iskunskap

2.2.2 Oljans egenskaper och forandringsprocesser i is och kyla

SINTEF har genomfort en rad forsok, savél i laboratoriemiljo som i falt.

Sedan 2007 har SINTEF ett virldsunikt laboratorium med tva forsoksbassinger
dir olika oljors egenskaper kan undersokas under inverkan av yttre miljofaktorer.
Den ena basséingen har en kostgjord strand dér oljans egenskaper pa stranden kan
undersokas under inverkan av vagor, kyla, solljus mm. Anldggningarna har kostat
omkring 40 miljoner NOK varav Statoil bidragit med 6 miljoner. Anvindning av
anldggningen ingar i SINTEFs JIP Oil in Ice.

Mycket av befintlig litteratur pa omradet &r 6ver tio ar gammal men omradet
forefaller ater vara av stort intresse och bl a forfinas algoritmer for berdkning av
vidringseffekter av olika oljor under olika betingelser. ARCOP rapporten:
http://www.arcop.fi/reports/D4211.pdf innehaller manga referenser.

MMS, USA liksom SINTEF i samarbete med universitetscentret Svalbard (UNIS)
har ocksa pagaende program om oljors egenskaper i is tom 2007. Parterna
presenterade vid Intl Oil in Ice Workshop 2007, tillsammans med expertis fran DF
Dickins, USA och SL Ross, Kanada ett foredrag som sammanfattar en del av
fdltstudiernas resultat. Bl a konstateras att avdunstningen, vatteninblandningen
och viskositetshdjningen minskar avsevirt vid raoljeutslépp i isfyllda vatten vilket
i sin tur innebdr storre mojligheter for framgangsrik in-situ brianning eller
dispergering samt dven bittre forutsittningar for mekanisk upptagningsutrustning:
http://www.mms.gov/tarprojects/587/papers/Brandvik.pdf

Fenomenet att olja som flyter och dr synlig dagtid pa vattenytan under vissa
omstdndigheter kan sjunka och bli “osynlig” nattetid har observerats vid flera
tillfallen och har varit foremal for diskussion i forskarvérlden. Det finns dock inga
enkla entydiga forklaringsmodeller redovisade i litteraturen men det kan noteras
att vattnets och oljans olika egenskaper vad giller temperatur- och
densitetssamband samt avkylning och uppviarmning vid dndrade yttre forhallanden
paverkar balansen mellan mediernas densitet. Finlands Miljocentral, SYKE, har
presenterat en litteraturstudie om fenomenet: Sameli Neuvonen. Sinking of oil
spilled in the sea. OILI-project sub report, 2004-12-13.

For att underldtta val av utrustning i forhallande till oljans egenskaper har olika
system for enkel klassificering av olika oljor vad avser upptagningsforutsittningar
tagits fram och presenterats. Ett forslag till oljeklassificeringssystem for oljor 1
kallt vatten har tagits fram av SSPA [SSPA Rapport 5435-1, 1989], for
Kustbevakningen. I rapporten jamfors forslaget med andra etablerade
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klassificeringssystem. Det dr inte kdnt om forslaget implementerats eller provats i
operationella planer.

2.2.3 Detektering av oljai is

Detektering av olja i is dr ett ocksa viktigt &amnesomrade som dock i forsta hand
beror forhallanden och atgiarder mot olja till sjoss. For insatser i strandzonen gors
vanligtvis okuldrbesiktning fran stranden men om oljan dr bunden i en bredare
krossiszon eller under ett landfast istdcke dr det givetvis svart att upptéicka och
kvantifiera aktuella oljeméngder.

En rad olika tekniker har provats och tillimpats for detektering av olja:

optiska visuella, fotografiska, optiska med IR/UV system, radar, laserfluorescens
och sattelitbilder. Detektering av olja i eller under is dr svart med dessa system
men viss framsteg har gjorts frimst med laserfluorescens.

Inom den av MMS finansierade och av SINTEF och DF Dickins ledda filtstudien
72006 Svalbard Experimental Spill to Study Spill detection and Oil Behaviour in
Ice” gjordes dven forsok med radarutrustning fran isytan. En Ground Penetrating
Radar, GPR 500 MHz, visade att olja kunde detekteras under snotickt is och
bedomdes kunna vara en utvecklingsbar teknik.

For tillimpningar i svenska forhallanden utarbetades redan 1990 for
Kustbevakningen dels en ”State-of-the-art” for detektering av olja i is och dels en
Manual for detektering av olja i is. SSPA Rapport 5755-1 respektive 5755-2.

224 Skadeinventering och dokumentation vid oljepaslag
pa stranden

Sarskilt i Kanada och Alaska har det under de senaste tio aren funnits en ambition
att hitta enhetliga former och rutiner for skadeinventering och dokumentation inte
minst for de vidstrackta omradena mot norra ishavet. Forkortningen SCAT, for
Shoreline Cleanup Assessment Technique dr vedertagen och flera manualer har
presenterats. Environment Canada publicerade en 1994, en andra omarbetad
version 2000 och 1 samarbete med Arctic Council, EPPR, har dven en sérskild
SCAT-manual for olja is tagits fram 2004. The Arctic SCAT Manual — A Field
Guide to the Documentation of Oiled Shorelines in Arctic Regions.
http://eppr.arctic-council.org/content/completed projects.htm#scat

Till manualen och SCAT-proceduren hor dven ett antal ganska omfattande
blanketter for karaktirisering av inventerade landpaslag som skall fyllas i och
sammanstéllas for olika inventerade omraden.
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Réiddningsverket har tagit fram egna rutiner och utrustning for skadeinventering.
Utrustningen baseras pa en barbar PC med GPS sa att inventerade strander och
oljeforekomst kan ldggas in direkt i en digital karta med hjélp 1 ett GIS-program.

2.2.5 Risken f6r strandpaslag vintertid — sannolikhet och
konsekvenser

Det dr uppenbart att konsekvenserna av utslipp och paslag blir annorlunda
vintertid och att forutséttningarna for bekdmpning och sanering ar svarare. Det dr
framforallt aspekter kring detta som diskuteras 1 litteraturen medan det ddaremot
finns firre referenser som behandlar sannolikheter for utslidpp och paslag
vintertid. Utsldppssannolikheten kan exempelvis paverkas av att is, morker och
hogre vindhastigheter under vinterhalvaret 6kar sannolikheten for fartygsolyckor
eller av att oljetransportvolymerna dkar pga av dkat behov av olja for
uppviarmning vintertid.

Ett fital bedomningar av olycks- och utslippssannolikhet har gjorts for Ostersjon
med avseende pa arstid och isforekomst. Befintliga AIS-registreringar over
arsbasis skulle kunna nyttjas for sadana berékningar. I rapporten ”Oil spills in ice
— Classification and behaviour of modern oil qualities”, Forsman B. och Sandkvist
J. SSPA Report No 5435-1, for Kustbevakningen, noterades att
oljetransportvolymerna och ddarmed utslidppsriskerna i Bottenhavet/Bottenviken
O0kade markant under host- och vintersdsongen.

Vid NTF:s Safety Seminar 1 Espoo, Finland 21 november 2006, presenterade R
Jalonen en studie som visade att sannolikheten for fartygsolyckor med oljeutslipp
mangdubblas under en svar isvinter jamfort med milda vintrar. Studien &r gjord
for Styrelsen for vintersjofartsforskning.

[Jalonen, Risto, Riska, Kaj & Héanninen, Samuli, 2005: A Preliminary Risk
Analysis of Winter Navigation in the Baltic Sea. Winter Navigation Research
Board, Research Report No 57, Finnish Maritime Administration & Swedish
Maritime Administration, Helsingfors]

2.2.6 Utblasning

1998 presenterade ACS och MMS en omfattande rapport om riskerna vid en
utblasning: Evaluation of Cleanup Capabilities for Large Blowout Spills in the
Alaskan Beaufort Sea During periods of Broken Ice.

Eftersom oljeutvinningen i svenska vatten och i Ostersjon dr mycket blygsam
jamfort med exempelvis Nordsjon dr dven riskerna for landpaslag fran
utblasningsolyckor sma. Den utvinning som sker och planeras sker i isfria delar av
sodra och mellersta Ostersjon. Vid en oljeutbldsning skulle storleksordningen 600
ton per dygn kunna ténkas stromma ut under upp till tva manader till dess att ett
avlastningshal borrats
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2.2.7 Beredskapsplanering

Inom ARCOP-projektet har SINTEF och HSVA gemensamt tagit fram en rapport:
Oil Spill Contingency Planning in the Arctic — Recommendations.
http://www.arcop.fi/reports/D4224.pdf

Vid International Oil and Ice Workshop, Alaska 2007 presenterade Shell ”Oil spill
Response Planning for Shell’s Offshore exploration Program in the Alaskan
Beaufort Sea. Strategi och utrustning for att omhénderta stora spill beskrivs.
http://www.mms.gov/tarprojects/S87/papers/Allen.pdf

2.2.8 Sanering och insatser vid stranden

De flesta referenser om mekanisk omhéndertagning och upptagning av olja ir inte
kopplade till insatser pa stranden eller i strandzonen.

Det kan dock noteras att det in Arctic Council pagar arbete inom en projektgrupp
”Shoreline cleanup assessment technology”.

Vid International Oil and Ice Workshop, Alaska 2007 presenterade ACS
erfarenheter av utsldpp fran pipelines i arktisk miljo med tundra, sn6 och is. Bl a
anvindes maskinell utrustning och sméltbassidnger for att omhénderta
oljebeméngd sno.

“Lessons learned: On-land, Cold-Weather Spill Response Clean-up Operations”
http://www.mms.gov/tarprojects/587/papers/Allen.pdf

2.2.9 Slutpunkt for saneringsinsatser

Det finns flera exempel pa insatser da saneringen drivits alltfor langt sa att sa att
skadorna av sjdlva insatsen blivit storre dn vad de skador den sanerade oljan
skulle ha medfort om den ldmnats kvar. Det dr déarfor viktigt att redan i forvig
definiera kriterier for nér en insats skall anses klar och avslutad. Den befintliga
saneringsmanualen foreslar lampliga slutpunkter for olika strandtyper, men inte
for olika isforhallande.

Environment Canada publicerar inom kort en ny manual for bestimning av
slutpunkt:

Guidelines for Selecting Shoreline Treatment Endpoints for Oil Spill Response”,
Sergy G. och Owens E. June 2007 ..\Endpoints-SergyOwens-Pre-Pub release.pdf
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2.210 Naturlig aterhamtning

Det dr ként att naturlig nedbrytning av olja pa stranden gar langsammare i kallt
klimat och vintertid. Nedbrytningsprocesserna avstannar dock inte helt och
experiment visar pa ett samband mellan mikrobers forekomst i is och
oljefororening. SINTEF Norge bedriver en omfattande forskningsverksamhet
inom omradet “’biodegradation of oil spill in Arctic and cold climate”. Hemsida:
http://www.sintef.no/content/page1 1528.aspx

2.2.11 Fysisk borttagning av olja

Olja under is

Med fokus pa oljeutslidpp i sétvattenomraden har Carl Oskins, Dowcar
Environmental Management Inc. tagit fram ett omfattande utbildnings- och
informationsmaterial for teknik att komma at olja under is genom vakar och diken
som sagas i isticket. Materialet omfattar dven generella retkommendationer om
utrustning, sikerhet och klddsel for oljeskyddsinsatser pa islagda vatten.
Foreldasningsmaterial fran Freshwater Symposium 2004: “Extreme cold weather
oil spill response course — Techniques and response strategies — Ice and snow,
aterfinns i http://www.epa.gov/oilspill/pdfs/c_oskins 04.pdf

I Finland har man dven utfort prover med skimmers under isen [Lampela K. Itl
Oil in Ice Workshop 2007]. Vidare har man erfarenhet av upptagning av sjunken
olja under is fran ett utslapp i Saima 2006. Vakuumpumpar och havar anvindes
for omhindertagning av 13 m’ tung brinnolja i temperatur mellan 0 och -35°C
under en operation som pagick i 4 manader. Dykare utforde en stor del av arbetet,
se bild nedan.

Oljeskyddsinsatser under fast is i Finska insjoforhallanden
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2.2.12 Mekanisk upptagningsutrustning — skimmers

Av de olika tekniska upptagarkoncept som utvecklats och presenterats for
anvindning 1 islagda vatten &r de flesta avsedda for operation till sjoss men vissa
av dem dr utformade och har dimensioner sa att de dven kan nyttjas for strandnéra
andamal.

Oil Recovery Bucket

Den Finska miljostyrelsen ledde 1 slutet av 90-talet utvecklingsarbetet med den sk
Oil recovery bucket som var avsedd for oljeupptagning fran vattnet. Sedan dess
har den dock dven visat sig ha goda anvindningsforutséttningar ocksa pa land och
for att ta hand om olja 1 is. Ett flertal enheter av utrustningen anvéndes med
framgang bl a under insatserna i operation Runner 4 i Estland ar 2007.

Fran trumma med roterande borstar fors oljan via en skruvpump vidare till
uppsamlingstankar. Utrustningen finns i tre storlekar med 3 m, 1,6 m respektive
0,6 m bredd. Den minsta ar sdrskilt framtagen for att anvéndas pa mjuka strénder.
Den ir kopplad till en remote-styrd fyrhjulig skogsmaskinsplattform.

Pa bilden nedan visas finska Oil Recovery Bucket som ombordutrustning
respektive strandrengoringsenhet. Kustbevakningens fartyg KBV 005 1 Hirnésand
har en Oil Recovery Bucket (den enda i Sverige) monterad i en kranarm ombord.

Oil Recovery Bucket monterad i kranarm pa fartyg samt ett alternativ med en
landbaserad sjilvgaende plattform

Borstbaserade upptagare finns @ven i utforande som sma handburna verktyg.
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Handhallen borstupptagare
med uppsamlingstank

Borstbaserade upptagare med galler for att forhindra att krossis
fors in i upptagaren av de roterande borstarna
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Borstbaserade oljeupptagare i storre format uppskattas av flera
oljeskyddsmyndigheter och oljebolag med beredskap for islagda vatten. De nya
finska multi-purpose fartygen som nu upphandlas kommer exempelvis att utrustas
med externa roterande borst- cylindrar, se bild nedan.

UHWH me = Fin
LIRGTH - = dMmn

Forslag till utformning av oljeupptagande borstsystem for det nya finska multi-
purpose fartyget.
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The MORICE (Mechanical Qil Recovery in Ice-infested Waters)

En av de upptagningsutrustningar som utvecklats for upptagning i islagda och
som uppméarksammats mycket under senare tid dr den sk MORICE. Den ér avsedd
att operera till sjoss men principen kan ocksa tinkas nyttjas for strandnéra
tillimpningar.
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Principfigur 6ver MORICE funktion

Oil Whale

Med stod fran finska utvecklingscentralen for teknologi och innovationer, Tekes,
har uppfinnaren Markku Jérvinen och skeppsbyggaren Aki Veijalainen utvecklat
och presenterat ett nytt koncept for oljeupptagning i islagda vatten. Konceptet kan
tillimpas for stora eller smaskaliga, sjdlvgaende eller ’push barge”-enheter som
“advancing skimmer vessels” och funktionen uppges vara oberoende av
temperatur och oljans viskositet och pumpbarhet. Tekniken dr under utveckling
och det finns inga dokumenterade erfarenheter av effektivitet och kapacitet under
praktiska insatser 1 filt med olja och is.

For nirvarande finns en liten modell, ca 15 m ldng och med 10 m’ tankkapacitet
tillgénglig pa marknaden fran RS Planering AB i Kapellstad, se bilden till hoger
nedan. Fotot till vénster visar en prototyp med dimensionerna 13m x 3m x 1m,
som provats under verkliga isférhallanden i Finland under vintern 2007 — 2008.
Genom det ringa djupgaendet kan enheter liknande denna prototyp ocksa tidnkas
vara anvindbara for strandnira insatser.
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Prototyp och skiss pa en mindre modell av konceptet Oil Whale
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2.2.13 Pumpning av hogviskdsa oljor

Inom Kdpenhamnsavtalet har ett projekt med jamforande prover av olika pumpar
genomforts. En forsta rapport "Pumpning av hogviskdsa oljor” publicerades 2005:
http://www.ust.is/kph/

En andra rapport har ocksa tagits fram inom Kdopenhamnsavtalssamarbetet. Den
omfattar test och resultatredovisning av pumpning av hogviskdsa oljor, med och
utan vatteninblandning for smorjning for pumpar av olika fabrikat. Testen visar att
pumpning av ren” bitumen med en viskositet mellan 1 miljon till 700 000 cSt
fran 16 till 20 grader Celsius dr mojligt, men med relativt lag kapacitet. Det av
tillverkarna angivna nominella kapacitetsvirdena géller dock vatten och vid
pumpning av oljor med hog viskositet ( 1 miljon ¢St ) reduceras kapaciteten till ca
5%. Vatteninjektering och framforallt varmt vatten har en avsevért
kapacitetshgjande effekt. Tillverkarna medverkade under proven och det visade
sig att enkla modifieringar i vissa fall kunde ge patagliga forbéttringar.

[Pumpning av hogviskdsa oljor II, Ad hoc Olja Rapport, Dok nr: 5.2.
Kopenhamnsavtalet, Oktober 2007, Reykjavik, Island]

2.2.14 Ovriga metoder

’In-situ burning”

In-situ burning innebir att oljan eldas upp direkt pa utsldppsplatsen och kan vara
aktuellt vid arktisk offshore-oljeutvinning men &r inte aktuellt for svenska
forhallanden. Ytterligare information finns exempelvis framtagen av US Coast
Guard, Oil spill response offshore, In-situ burn operational manual 2003.
http://www.rdc.uscg.gov/Reports/2003/2003-0138b-Public.pdf

Kemiska metoder

ASTM International har tagit fram en ”Standard Guide” f6r anvindning av
strandrengOringskemikalier. http://www?2.astm.org/download/F1872.dsgb0444.pdf

Kemikalier &r inte aktuella for anvindning under svenska strandrengérings- och
saneringsinsatser.

2.2.15 Mellanlagring

Ingen specifik litteratur om mellanlagring av oljeavfall i strandzonen vintertid har
identifierats. Sarskilt for avldgset beldgna strandomraden i Arktis har problemet
med avfallshantering i samband med oljeskyddsinsatser uppmirksammats och
Environment Canada och EPPR samarbetar i ett projekt om “waste disposal” med
syfte att presentera en manual for hantering och kvittblivning aav oljeavfall.
[Gary A. Sergy och Ed Owens]
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2.2.16 Vinterisering av utrustning

Inom den av SINTEF initierade JIP:en Oil in Ice definieras ett delomrade dér ett
antal teknik- och utrustningsforetag deltar med insatser som beskrivs som
vinterisering av ldnsor och skimrar.

En GT 185 Skimmer kompletterad
med roterande borstar kan for-
hindra att is foljer med oljan ned i
pumpen.

En upptagare baserad pa adhesion pa fyra roterande rullar
ddr olja skrapas av och fors vidare via uppvdrmda transportrinnor.
Den nominella kapaciteten uppges vara 45 m’/h.
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2.2.17 Sakerhet och arbetsmiljo

The EPPR Field Guide dr mycket kortfattad vad giller sidkerhet och arbetsmiljo
for insatser under isforhallanden (se Chapter 2.5).

I Norge har Kystverket gett ut sikerhetsanvisningar for oljeskyddspersonal men
den innehaller ingen specifik information om vinter- och isférhallanden.
HMS-perm oljevernaksjoner 9141115.pdf

I Sverige har Rdddningsverket uppdragit at Sweco Viak att utarbeta en manual for
personsikerhet och arbetsmiljo under oljeskyddsinsatser i strandzonen och
rapporten ~Arbetsmiljo i samband med saneringsinsats efter

oljeutsldpp pa strander” presenterades i december 2007. Rapporten ingér i den
“kommunala oljeskyddsparmen” men innehaller ingen specifik information om
arbete under vinterforhallanden och insatser vid islagda strénder.
http://www.srv.se/upload/Rdddningstjinst/olja/publikationer/ Arbetsmilj6%201%?2
Osamband%20med%20saneringsinsats %20efter%20oljeutslipp%20pa%20strinde

r.pdf
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3 TILLAMPBARHET — SVENSKA FORHALLANDEN

Utifran de i foregaende avsnitt refererade killorna och beskrivning av
kunskapslédget identifieras 1 detta avsnitt vad som &r tillimpbart for svenska
forhallanden. Informationen struktureras med avseende pa det informationsbehov
som finns fOr planeringsansvarig och operativ personal for oljeskyddsinsatser
vintertid vid svenska strinder. Kapitlet dr avsett att ge en systematisk beskrivning
av grundlaggande fragor om oljeskadeskydd i strandzonen under isforhallanden i
Sverige samt att kunna anvédndas for att extrahera underlag for kompletterande
information om olja 1 is till en framtida uppdatering av befintlig saneringsmanual.
Nagra erfarenheter fran strandnéra insatser i Sverige med oljeupptagning och
sanering vid islagda strander aterges ocksa.

3.1 Is och vinterforhallanden i svensk strandzon

3.1.1 Isforekomst

For beredskapsdimensionering i olika delar av landet behdver
beredskapsplanerare ha underlag som ger mojlighet att bedoma sannolikheten for
isforekomst och som ger en bild av vilken typ av is som kan forvintas upptriada
langs olika delar av den svenska kusten.

Vintersdsongens nominella lingd definieras 1 befintlig saneringsmanual [IVL,
SRV, NV, 2006, http://www.srv.se/Shopping/pdf/20923.pdf ] enligt SMHI i fem
olika zoner beroende pa dygnsmedeltemperatur.

SMHIs statistik visar att det under genomsnittliga isvintrar finns is ldngs hela
Norrlandskusten, i Svealands skirgardar, i de stora sjoarna och i skyddade
skidrgardsomraden vid Gotalands kustomraden. Kartor med normal omfattning
och period av issdsongen for olika kustavsnitt dr lampliga underlag for en regional
beredskapsplanering. Med hénsyn till klimateffekterna av den globala
uppviarmningen bor planering for framtiden beakta prognoser for framtida
isforhallanden och inte bara utga fran historiskt framtagen isutbredningsstatistik.

Isforekomsten varierar hogst avsevirt mellan olika vintrar och figuren nedan visar
genomsnittlig isutbredning i svenska vatten baserat pa statistik 6ver vad som
betecknas som milda, normala respektive svara vintersdsonger.
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Rod fiirg illustrerar isutbredning under milda vintrar,
bld firg representerar normala vintrar och gul firg stringa vintrar. [SMHI 2008]

Under issdsongen kan ocksa information om aktuellt isldge och prognoser erhallas
fran SMHI. Aven finska Havsforskningsinstitutet har samlad information om
aktuellt isldge, prognoser liksom langtids- och sdsongsvis statistik.

EPPRs Field Guide innehaller ocksa viss information om typiska isforhallanden
men den omradesindelning som presenteras ger endast en mycket grov bild av
isen i svenska vatten och innehaller inte tillrackligt detaljerad information om
forviantade isforhallanden for en regional planering av oljeskadeskyddet i
strandzonen.

Ett sitt att ge rdddningstjdnst- och saneringspersonal en detaljerad isldgesbild
under en pagaende insats skulle kunna vara att ligga in SMHIs isformation i
SeaTrack Web och visa den i den digitala miljoatlasen.

3.1.2 Klassificering och nomenklatur

Det dr ocksa angeldget att man vid planering och for praktiska insatser etablerar
en enkel och konsekvent nomenklatur for beskrivning av olika isforhallanden —
form, tickningsgrad mm — som &r relevant for oljeskyddsarbete i strandzonen men
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som ocksa fungerar vid kommunikation med andra organisationer som t ex SMHI,
Kustbevakning och Sjofartsverk. For karaktirisering av forhallandena pa stranden
behovs ocksa sérskild nomenklatur for forekomst av sng, typ av sno, tjile,
strandis, etc. Exempelvis skulle foljande termer kunna anvéndas for
karaktdrisering av is pa stranden och i en framtida uppdaterad version av
saneringsmanualen och exemplifieras med bilder och definitioner.

e Isfri strand — tjdlad, vat eller torr

e Sno — blotsno eller frusen hard sno

e Nedisad strand — belagd med fastsittande is av fruset stink fran vagor
e Strandad is — Losa isflak pa stranden som strandat vid hogvatten

e Svallis — fastsittande is som véxer till genom att vatten rinner ut fran stranden
ovanpa isen

o Isfot - smal remsa av fastfrusen strandis som bildas under vintern under
inverkan av varierande vattenniva.

Aven isen pa vattnet i strandkanten som ir aktuell for insatser i strandzonen bor
karaktériseras. For havsis finns en vil etablerad nomenklatur som bl a anvénds for
information om isldget for sjofarande och fraimst da med avseende pa
framkomlighet och dér karaktéristik av istyp, tdckningsgrad och tjocklek dr
viktigast.

Ett forslag till en sirskild oljeskyddsbaserad iskod utarbetades redan 1992 for
Statens Fororensningstillsyn, SFT i Norge,

[Oljeskyddsbaserad iskod, SFT/Petreco Norge, SSPA Rapport 5529-1, 1992].
Enligt detta forslag gors en klassificering av isen utifran foljande fyra parametrar:

e Isform — en skala fran O — 6 for isfritt, sorja, krossis, flak osv till fast is

e Tiéckningsgrad - en skala fran 0 — 10 svarande mot 0 — 100 % yttéckning

¢ Temperatur — tre klasser; (-) tillfrysning, (0) kring fryspunkt och (+) sméltning
e Isdynamik — tre klasser; for (0) stilla, (1) mattliga och (2) kraftiga isrorelser

Ofta omfattar isen i strandzonen flera olika isformer, och sirskilt vid palandsvind
da risken for landpaslag av olja &r storst kan det exempelvis finnas fast is pa
skyddade platser nirmast strandkanten och dédrutanfor en zon sonderbruten is eller
issorja ut till oppet vatten.

For att kunna beskriva en komplex issituation i strandzonen pa ett enkelt sitt kan
dirfor olika beskrivningskoder kopplas till olika breddsegment av strandzonen.
Med start fran den berorda strandzonenens 6vre rand skulle isforhallandena
exempelvis kunna beskrivas enligt:

e Blockstrand (kénslighetsindex 5) tickt av 20 cm frusen hard snd, dérutanfor
1-5 m bred fast is, tjocklek 5-15 cm, dédrutanfor
10-20 m brett bilte av issorja och didrutanfor
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isflak, 2/10 yttickning.
Minusgrader och istillvixt.

Isdynamiken i strandzonen kan dndra sig snabbt beroende pa vindens riktning och
hastighet och kan kopplas till 6vriga viderparametrar snarare dn till ett istillstand.

For beskrivning av isformer 1 strandzonen kan en forenklad skala jamfort med den
som foreslagits for beskrivning av is till sjoss enligt listan ovan vara tillrdcklig
och exempelvis kan foljande olika isformer nyttjas for beskrivning och
exemplifieras genom bilder och definitioner i en manual:

o [sfritt

e Issorja — ispartiklar < 2 cm

e Krossis — sonderbruten is, bitar < 40 cm som omblandas av vagrorelse

e Isflak — flytande isflak, > 40 cm

e Fast is — sammanhingande tdcke av kérnis, stopis eller ssmmanfrusen sorja

Ytterligare forenkling kan forslagsvis goras genom att sla ihop issorja och krossis
till en kategori sa att det endast finns tre alternativ utover isfritt.

3.13 Fasta istackens barighet och sakerhet vid arbete pa is

I vissa fall kan upptagning och andra oljeskyddsinsatser utfdras med personal och
utrustning pa sjdlva istidcket. Fast is kan i vissa fall ocksa nyttjas for transport av
utrustning, fordon och avfall. Naturligtvis dr det av storsta vikt att allt sadant
arbete endast sker da man kan forvissa sig om att isen ar tillrackligt stark.
Istédckets barighet och tjocklek kan variera dver olika omraden och dven fordndras
snabbt. Saneringsmanual och 6vriga operationella instruktioner bor inte innehalla
underlag for bedomning av isars barighet och dylikt eftersom sidkerhetsfragor och
eventuella beslut om insatser pa isen bor tas pa centralt sikerhetsansvarig niva och
noggrant provas fran fall till fall.

Birande istjocklek

Underlag for bedomning av isars bérighet finns dock i litteraturen och kan
exempelvis himtas ur foljande utdrag ur; SakI - militédr sékerhetsinstruktion vid
vistelse pa is [http://cee.project.ltu.se/main.php/saki.pdf?fileitem=21708849].

Biirande istjocklek - Den bdrande istjockleken berdknas som
h=KI+ 81+ 0,5xS,

dvs tjockleken av fast kirnis + fast stopis + halva tjockleken av pords stopis far
tillgodordknas. Observera att rutten kirnis saknar barighet.

Om vidhdftningen mellan skikten dr ofullstindig far endast den fasta kirnisen tillgodordknas
(h = K1). Foljande faktorer skall ocksa bedomas och medrdknas vid dverslagsmdissig
berdkning av isens birighet:
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o Fran och med mars manad (i sodra Sverige februari) bor medellufttemperaturen for de tre
senaste dygnen inte ha dverstigit 0°C for att uppskattade vdrden pa tilldten fordonsvikt skall
gdlla. I annat fall minskas vardena med 25 %.

o Férekomst av vdta sprickor, fri iskant eller ovanvatten.
o For havsis pa vistkusten minskas tillaten fordonsvikt med 25 %.

Forekommer vatten mellan isskikten kan bdrigheten av det dvre (tunnare) skiktet vara
avgorande for framkomligheten.

Tillaten fordonsvikt. — Isens maximala béirighet dr friimst beroende av istjocklek, isens
kvalitet och fordonets kontaktyta mot isen. En dverslagsmdissig berikning av tilldten
fordonsvikt kan goras baserad enbart pa den bdrande istjockleken.

T=(h/14)2
T = storsta tillatna fordonsvikt i ton, h = minsta bérande istjocklek i cm

Erforderlig istjocklek. — Om fordonets vikt dr kand, framgdar mattet pa minsta istjocklek av
tabellen nedan.

Minsta istjocklek och lampligt avstand mellan fordon
Militér Lastklass [ton] Minsta istjocklek h [cm] Avstand [m]

person till fots, 100 kg 5 5
500 kg 10 10
1 ton 14 50
2ton 20 59
3 ton 25 50
4 28 50
5 32 50
10 45 50
15 55 50
20 63 50
25 70 50
30 77 50
35 83 50

40 90 50

50 100 100

60 110 100

70 118 100

80 125 100
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3.2

3.2.1

Oljaiis

Oljans egenskaper och forandringsprocesser i is och

lag temperatur

Typen av olja och dess egenskaper dr avgorande for vilka metoder som bor
tillimpas och for hur olika tekniker fungerar for upptagning och andra typer av
insatser 1 strandzonen. Generellt sidtt hammas de kiénda vidringsprocesserna av
lagre temperatur och om l6skommen olja exempelvis ansamlas under ett istdcke
sker avdunstningen mycket langsamt.

Saneringsmanualen innehaller endast begriansad information om olika oljetyper
och dess respektive egenskaper vad avser reckommenderade saneringsmetoder.
Aven den forenklade klassificeringen i termer som “klibbig”, “flytande”
respektive “fast” kan dock fordndras vid laga temperaturer och forekomst av is.

Exempel pa olika vanligen forekommande oljetyper som kan forvintas ha olika
egenskaper vid landpaslag med is och kyla jamfort med “normala” egenskaper
under normala forhallanden kan ge virdefull tilliggsinformation.

En forenklad 6verblick och jamforelse av sddana representativa eller forvintade
egenskaper (viskositet, densitet (relativt vattnet), emulgeringsgrad klibbighet etc.)
for nagra olika oljetyper kan exempelvis presenteras i tabellform som anger hur
forandringsprocesserna paverkas av is och kyla enligt nedan.

Védringsprocess

Isfritt, normal temperatur

Isférekomst, strdng kyla

Spridning — drift och

Spridning och utbredning styrs i hég grad av

Hogre viskositet pga 1ag temperatur kan minska

utbredning densitet och viskositet spridning. Is minskar utbredning. Olja driver med is.
Densitet — Olja flyter normalt ovanpa vattenytan men En avkylning av ytvattnet kan andra
flytftérmaga densitetsskillnaden &r ofta liten. Vattnets densitet | densitetsforhallandet mellan vatten och olja s& att

beror av salthalt och temperatur men oljans
densitet kan vara mera temperaturberoende.

oljan sjunker eller flyter i ett djupare vattenlager

Avdunstning

Avdunstning kan ge avsevart hdgre viskositet
och densitet mellan utslapp och landpaslag

Lag temperatur och is pa vattenytan minskar
avdunstningen

Naturlig dispergering

Vagrorelser ger omblandning och naturlig
dispergering

Fast is och flak dampar vagrérelser och darmed
naturlig dispergering

Emulgering Paverkas av viskositet och vagrorelser Kyla och is kan paverka viskositet och vagrorelser
och dérmed &ven emulgeringsben&genhet

Oxidation Solljus och varme bidrar till oxidation Mérker och is- eller snétéckning kan bromsa
oxidation

Biologisk Hogre luft- och vattentemperatur paskyndar Lag temperatur hAmmar nedbrytning men vissa

nedbrytning biologisk nedbrytning processer fortgar aven vid lag temperatur

Lésning Andelen vattenlésliga komponenter i olja r i Lésligheten paverkas troligen endast i ringa grad av

regel liten

is och kyla

Sedimentation

Sedimentation kan éka om tyngre sediment-
partiklar blandas upp i vattnet vid stranden

Sedimentation paverkas troligen endast i ringa grad
av is och kyla

Marknedtrangning

Hég vadringsgrad och hdg viskositet kan minska
nedtrédngning

Frusen mark och hég vatten-méattnad kan minska
nedtrédngning
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En tabell for jamforelse av typiska oljeprodukter, (t ex diesel, bunker/tjockolja,
raolja) vad avser egenskaper som densitet, trogflutenhet (viskositet), lagsta
flyttemperatur/stelningspunkt vid olika temperaturer kan ge virdefull information
om temperaturens inverkan och métetalens/enheternas fysikaliska tolkning och
kan eventuellt inkluderas i en framtida uppdaterad saneringsmanual.

Det bor vidare framhallas att dven om oljeskyddsinsatser under vinterforhallanden
och med isforekomst ofta framstills som mycket svart finns det dven aspekter som
innebir att insatserna kan underlittas av vinterforhallanden. Det kan exempelvis
gilla for tjockare oljetyper som sommartid blir hogviskdsa men mycket klippiga
och diarmed svara att omhénderta och avldgsna fran berg och andra underlag. Vid
insatser vintertid mot motsvarande landpaslag kan oljan vara tillackligt fast for att
kunna lyftas och hanteras som storre klumpar utan att klibba och hifta fast vid
underlaget.

Vidare &r stranden ofta vat eller kanske @ven belagd med is vintertid vilket ocksa
kan minska vidhiftning av olja och underlitta reng6ringen. Pa stenstrander och
finsedimentstriander &r risken for svarsanerad oljenedtrangning i sedimenten ocksa
avsevirt mindre vintertid om ytan av strandmaterialet dr frusen.

Ytterligare en visentlig skillnad som kan innebéra att insatser underlittas vintertid
ar att forekomst av is minskar oljans utbredning och att upptagning dirmed kan
ske i relativt tjockare skikt. Vakar och 6ppningar mellan storre flak kan ocksa
ibland fungera som naturliga oljeinsamlare dir tjockare skikt koncentreras.

3.2.2 Interaktion mellan olja och is

Olja kan ansamlas i is och sno pa en rad olika sitt och det finns en rad olika
exempel pa figurer som illustrerar nagra vanliga former. Vagrorelser, ansamling
och sammanpackning av krossis vid stranden kan ocksa fa oljan att omlagras sa
att den koncentreras mellan isflaken, pumpas upp ovanpa isytan eller d6ljs under
isen som ansamlas i strandzonen.

Olja pa marken och mellan

Olja ; 2
adjsorberad i “Pumpning” av olja isblock pa strande
) At5 mellan isflak i rérelse (s,
Olja ansamlad snétacke B _' o

i krossisbalte
f’:—‘,"wﬂ' ry (TS T
T

ovanpa isen

Olja kan upptrida och ansamlas pa olika scitt under strandndra is
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Ett snotédcke pa stranden eller ovanpa ett isskikt kan i vissa fall absorbera olja och
begrinsa vidare spridning.

3.3 Skadeinventering vid landpaslag vintertid

3.3.1 Drabbat omrade — indelning i sektorer (segment)

For att snabbt kunna fa 6verblick 6ver vilka omraden som drabbats eller hotas av
oljepaslag dr det viktigt att redan i inledningsskedet dela in kustomradet eller
strandzonen i sektorer utifran geografiska omraden, olika strandtyper,
kénslighetsklassificering etc. och att sektorerna ocksa utgér grunden for indelning
av ansvars- operationsomraden for skadeinventerare och operativa insatsgrupper.
De respektive sektorerna numreras och storleken anpassas efter svarighetsgraden
av bedomda skador, insatsbehov och isforhallanden. Typisk segmentstorlek kan
enligt EPPRs SCAT manual vara mellan 0,2 och 2 km och segmenten kan ocksa
indelas i undersegment. For flera svenska kustforhallanden kan sannolikt
indelning dven i mindre segment vara relevanta.

3.3.2 Detektering av oljai is

Skadeinventering vid landpaslag gors normalt genom visuella observationer fran
stranden eller fran mindre batar. Vid omfattande paslag och da insatser till sjoss
ocksa dr aktuella kan dven Kustbevakningsflyg vara en virdefull resurs for att fa
en snabb dverblick.

I jamforelse med skadeinventering under sommartid dr motsvarande arbete
vintertid forenat med en rad forsvarande omstiandigheter. Dessa &r bl a:

o Isforekomst vid stranden forhindrar oljan att ansamlas vid strandlinjen
e Fast is vid stranden kan dolja olja under isen

e [ssorja eller krossis vid stranden kan innehélla olja utan att synliga ytskikt
bildas

® Sno pa stranden eller pa isen kan dolja olja pa stranden eller pa isen
e Kort dagsljusperiod forsvarar visuella observationer och fotografering
e Kyla och sno kan gora strandomraden mycket hala - fara for personal

e Fast is eller vinddriven krossis ldngs stranden forsvarar observation fran
bat
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e Viderdynamiken &r ofta snabbare vintertid och ett skadeinventerings-
resultat kan diarfor snabbt bli inaktuellt nir viader- och vindforhallanden
forandras

Erfarenhet av hur isen normalt ser ut lings stranden &r véardefullt for att underlitta
detektering av oljeforekomst.

Olja under fast is kan normalt inte observeras uppifran genom isen. Upptringande
olja 1 sprickor och liknande kan dock indikera oljeférekomst.

Olja 1 krossis eller issorja gor isen mork och kan vanligen relativt litt urskiljas
fran ickekontaminerad is. Is vid grunda strinder kan dock ocksa firgas morka av
infruset och inblandat sediment.

Oljekontaminerad sno antar ofta en brunaktig firg som gor den urskiljbar fran
ickekontaminerad sno.

Riddningsverkets forrad och de kommunala raddningstjénsterna har normalt inte
tillgang till sdrskild teknisk utrustning for detektering av olja i is i strandzonen.
Isborrar kan 1 vissa fall anvindas for att detektera olja under is.

Kustbevakningen foljer teknikutvecklingen framst for flygburen
detekteringsteknik men dven i viss man for ytbaserad teknik. De nya storre
flygplanstyper som nyligen tagits 1 bruk av Kustbevakningen 4r dock utrustade
med motsvarande tekniska system for detektering av olja som ocksa fanns i de
tidigare flygplanstyperna.

3.3.3 Dokumentation vid oljepaslag pa stranden

Det klassificeringssystem for skadegrad av oljefororenad strand med en sex-
gradig firgskala som bl a aterfinns i Rdddningsverkets handbok f6r kommunalt
oljeskydd och Kustbevakningens raddningstjdnstmanual anvinds inte
regelmissigt idag. Den skulle dock kunna utnyttjas dven vintertid for indikering
av oljeforekomst och -koncentration ldngs stranden och for markering i
papperskarta eller i GIS-baserade skadeinventeringssystem. Isforekomst forsvarar
dock avsevirt identifiering enligt fargskalan.

Om isen gor att oljan inte upptrader som oljeskikt vars tjocklek kan bedomas, kan
fargskalan @nda anvéndas for att grovt bedoma och identifiera fororeningsgraden
enligt tabellen nedan.

En grov klassificering enligt ovan vid isforekomst medger ingen kvantitativ
uppskattning av den totala oljemingden vid stranden. Det gor ddremot
klassificeringsskalan i den mellersta kolumnen om den kombineras med en
breddangivelse. Om oljan upptrider som skikt mellan flak av bruten is kan
kvantitativa uppskattningar ocksa goras genom att ange isens tdackningsgrad —
forslagsvis som tiondelar — och skikttjockleken mellan flaken.

Det kan i detta sammanhang vara virt att notera att den fargkod for bedomning av
ett oljeskikts tjocklek 1 oppet vatten som tagits fram inom ramen for Bonnavtalet
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ar en etablerad och internationellt tillimpad fargkod. Denna skall inte forvixlas
med nedan angivna fiargklassificering som endast géller kontaminerad strand.

Skadegrad samt firg Vid isfri strand Vid isférekomst

for markering pa karta

0 Ingen olja Ingen olja dektekterad

Gron farg

1 Oljefilm

Morkgron farg

2 Ringa oljemangd. Klumpar upp till 5 cm i farg Ringa oljemangd detekterad,

Bla farg diameter. Ej fler &n 2 per m”. flackvis kontaminerad is

3 Tunt oljeskikt eller klumpar upp till 5 cm tjocka

Orange féarg och diameter upp till 30 cm. Ej fler an 2 per m?.

4 Sammanhangande oljeskikt 1-2 cm tjockt eller Téata ansamlingar av olja vid

R&d farg klumpar ’rokare an 5 cm med en ytstorlek pa stranden. 5/10 av isen vid
ca 0,5 m?. Ej fler an 1 klump per m-. stranden kontaminerad

5 Sammanhangande oljeskikt av 2-10 cm tjocklek

Brun farg eller tat ansamling av klumpar 5-10 cm tjocka.

6 Sammanhangande oljeskikt dverstigande 10 cm | Sammanhangande férorening

Svart farg tjocklek eller tat ansamling av klumpar mer an langs stranden. All is vid

10 cm tjocka.

stranden kontaminerad

De skadedokumentationsmallar som utvecklats i Kanada och USA omfattar ocksa
vildefinierade klassificeringsskalor for bredden av den kontaminerade
strandremsan. Foljande skala kan séigas ha blivit en etablerad standard for
breddangivelser for oljekontaminering pa stranden och kan ldmpligen dven
anvindas for svenska forhallanden. Det kan dock noteras att eftersom tidvatten
och vattennivavariationerna i svenska kustvatten ar betydligt mindre &n
exempelvis 1 USA och Kanada blir bredden av oljekontamineringen hir ofta
smalare hir dn pa tidvattenexponerade strinder. Tabellen nedan anger en skala for
klassificering av strandfororeningens bredd.

Beteckning Bredd (medelvéarde) av
kontaminerat strandbélte

Brett >6m

Medium 3-6m

Smalt 0,5-3m

Mycket smalt <05m

Dokumentationen bor kompletteras med fotodokumentation. Flera foton tas fran
varje sektor och eventuellt kan kameramobiler anvéndas for direkt dverforing via
mms till ansvarig stabsfunktion. All fotodokumentation kopplas till nummer- eller
namnbeteckning pa sektorn samt position i Lat; Long. Aven strinder och
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anldggningar vid stranden som inte drabbats av paslag bor fotodokumenteras for
att forebygga eventuella efterfoljande tvister om skador och skadeansprak som
mark- och anlidggningsédgare kan hiivda efter avslutade insatser.

Handritade kartskisser med information om oljeférekomst och sérskilda objekt
som underlittar orientering och identifiering av oljeansamlingar kan ocksa
underlitta arbetet for saneringspersonalen.

Forekomst av och karaktéristika for sno- och isférhallandena i strandzonen hor
ocksa till den typ av observationer som bor dokumenteras vid den initiala
skadeinventeringen:

Réddningsverket har tagit fram ett system, OSPREY, med bérbar handdator, GPS
och GIS-programvara for oljeskadeinventering. Utrustningen for OSPREY finns 1
tva exemplar i varje av de fem regionala oljeskyddsforraden men erfarenheterna
av praktisk anvédndning i félt dr dnnu begriansade. Vid mindre paslag anvénds
dirfor ofta pappersformulir som fylls i for hand under inventering 1 filt.
Formuléret kan dérefter 6verforas till motsvarande Excelblad for vidare
bearbetning. Exempel pa sadant inventeringsformulér aterges nedan.

Inventeringsprotokoll fér strandinventering

Omrade: Inventerare: Sida ...... av ......
Datum (ddaammdd): Ovrigt:
Miljo Skada Mangd
# Strand Expo- Miljo- Skade Olje | Langd | Bredd | Tjocklek | Téackning Anteckningar
typ' nering® skydd® typ* typ® (m) (m) (mm) (%)
Oo Os [ o1 0O7 o1 0O5 O
O1 Oe6 |O2 O2 0Os8 O2 Oe6 |O2
O2 0Ov |Os O3 09 O3 Ov7 |O3
O3 0Os 04 04 0O10 04 04
04 0O9 as 0O as
O6 O12
Oo O5 |Of1 Oot1 O7 O1 O5 |O1
01 0Oe6 a2 O2 0Os8 O2 0Os6 a2
O2 0Ov7 O3 o3 09 o3 0O7 a3
O3 Os8 O4 O4 0O10 O4 04
04 0O9 o5 o011 aos
o6 O12
Oo Os [ o1 0O7 o1 0O5 O
O1 Oe6 |O2 O2 0Os8 O2 0Oe6 |O2
O2 07 |Os O3 09 O3 07 |Os
O3 0Os 04 04 0O10 04 04
04 0O9 as 0O as
O6 O12
Oo Os5 |Ot1 O1 O7 01 0O5 |O1
01 0Oe6 a2 O2 0Os8 O2 0Os6 a2
O2 0Ov7 O3 o3 09 o3 0O7 a3
O3 0Os8 O4 O4 0O10 O4 O4
04 0O9 as 0O as
o6 O12
" Strandtyp, kénslighetsindex Exponering Miljoskydd * Skadetyp Oljetyp
0 Anlaggningar, hamnar, kajer 5 Blockstrander 1 Ingen 1 Nationalstadspark 7 Miljsskyddsomrade 1 Oljeklumpar 5 Mousse 1 Ingen olja
mm 6 Klippstrander 2 Ringa 2 Nationalpark 8 Vattenskyddsomrade 2 Flytande olja 6 Bottenolja 2 Fast, klibbig
1 Klippbranter och stenvaggar 7 Stenstrander 3 Utsatt 3 Naturreservat 9 Natura 2000 omrade 3 Absorberad 7Gasande 3 Fast, ej klibbig
2 Sandstrénder 8 Finsedementstrander 4 Annat 4 Kulturreservat 10 Naturminne olja olja 4 Los/flytande, Klibbig
3 Grusstrander 9 Vassbalten och 5 Biotopskydd 11 Fiskodling 4 Stelnad olja 5 Los/flytande, €]
4 Klapperstensstrander strandangar 6 Djur- och 12 Sméabatshamn klibbig
vaxtskyddsomrade
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For att komplettera OSPREY-systemet eller det ovan beskrivna formulédret med
uppgifter om isforekomst foreslas att en kolumn med en forenklad klassificering
t ex enligt beskrivning i sista stycket av kapitel 3.1.2 lidggs till.

3.4 Insatser vid islagda strandzoner
— Strategi och prioriteringar

Samma Overgripande strategier och prioriteringsprinciper som giller vid isfria
omstiandigheter giller ocksa vid rdddningstjénst och saneringsinsatser i
strandzonen under vintertid och da vattnet dr islagt. Insatsens syfte dr att minimera
samhdllets totala skador av oljepaslaget. Skadeffekterna omfattar savil direkta
ekologiska skador pa miljon som indirekta socioekonomiska skador pa turism,
fiske och Ovrigt nédringsliv. Insatsernas omfattning och skadebegrinsande effekt
kan dérfor stéllas i relation till de totala skadekostnaderna. Kostnader for
insatserna och skadorna skall sa langt mojligt tickas av skadevallaren.

For de praktiska operationella insatserna i strandzonen géller f6ljande principer:

1. Skydda sérskilt kénsliga strinder mot landpaslag
genom strandtdckning eller linsor.

2. Ta hand om 16s olja som riskerar att spridas och fororena
ytterligare strandomraden eller ge sekundir nedsmutsning.

3. Ta hand om olja som fororenat eller hotar att
fororena ekologiskt kinsliga platser och arter.

4. Ta hand om all olja som klibbar och dirmed
kan skada djur, véxter och kleta ned ménniskor.

5. Ta hand om olja som riskerar att paverka omraden
som &r viktiga for turism och néringsliv.

Griénsdragningen mellan de geografiska ansvarsomradena for den kommunala
raddningstjdnsten och den statliga rdddningstjinsten till sjoss (Kustbevakningen)
ar densamma @ven om insatserna sker i ett omrade dér strandzonen och storre eller
mindre vattenomraden dr islagda med birig fast is. I praktiken kan dock den
statliga riddningstjdnsten ha svart att operera med sina fartyg och batar i tjock fast
is medan vissa insatser med fordel kan utforas fran isen med landbaserad personal
och med utrustning och fordon som normalt anvinds pa stranden.

3.41 Strandtyp och kanslighet

Den strandtypsklassificering och tillhorande kénslighetsindex som definieras i
befintlig saneringsmanual géller 1 princip dven for insatser vid islagda strénder.
Det tiogradiga kénslighetsindexet baseras pa en sammanvégning framst av
foljande faktorer:
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e Forutsittningar for naturlig nedbrytning av oljan
e Sarbarhet for saneringsarbete

e Formaga till aterhdamtning

For en total bedomning av skyddsvérde och prioritering av insatser bor dock dven
tillaggsinformation i form av juridiska skydd sasom naturreservat och eller Natura
2000 status eller nationalpark vigas in. Dimensioneringsstudien innehaller forslag
till viktning av en sammanvigd skyddsfaktor for olika kombinationer av
strandtyp/kénslighetsindex och juridiskt skydd [SSPA Rapport 200539581, 2008].
Det kan ocksa papekas att miljoatlasens information om strandtyp/
kénslighetsindex och eventuella juridiska skydd (dnnu sa ldnge) inte omfattar
information om eventuella omraden eller lokaler av sérskilt hogt socioekonomiskt
skyddsvirde. Sirskilt vid omfattande insatser dér resurserna inte réicker till skydd
av alla skyddsvirda omraden, &r det darfor sérskilt viktigt att man i kommunen
g0Or en prioritering dér alla kéinda aspekter av skyddsvirde vigs samman.

Vissa av de aspekter som ligger till grund for kédnslighetsklassificeringen enligt
ovan kan avsevirt paverkas om ett oljepaslag sker vintertid vid string kyla med
isforekomst. Effekterna kan 1 vissa fall tdnkas leda till andra prioriteringar och val
av saneringsmetodik @n vad som skulle vara fallet vid ett paslag utan is och kyla.
Effekter som kan ténkas paverka kénslighet och prioriteringskriterier kan vara:

¢ En kombination av vagrorelser och is ger iserosion som bidrar till
naturlig rengoring av fastsittande olja pa sten och klippstriander.

¢ Finsedimentsrinder och strandidngar som &r frusna kan betrddas utan risk
for mark- och vegetationsskador.

e Ekologisk skadekénslighet kan vara ligre under vintern nér vixter dnda dr
vissna och fagellokaler 6vergivna av flyttfaglar

e Det rorliga friluftslivet dr begrinsat och den socioekonomiska
kéinsligheten for minskad turism &r mindre vintertid.

Exemplen ovan visar pa minskad kénslighet vintertid men de tre senare
understryker dnda snarare behovet av att effektiva insatser vidtas vintertid for att
pa ett skonsamt sitt eliminera skador som kan uppsta under var och sommar om
oljan inte avldgsnats dessforinnan. De fyra punktera kan sammanfattas i en
vinterpolicy enligt:

¢ Limna fastsittande olja om iserosion kan forvintas avldgsna fororeningen
innan issdsongen dr over men utfor utan drojsmal erforderliga insatser pa
socioekonomiskt och ekologiskt kénsliga strinder och lokaler.
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3.4.2 Olja vid eller under fast is

Om olja detekterats under ett fast isskikt 1 strandzonen finns flera skal att snarast
forsoka omhénderta sa mycket av oljan som mojligt:

® Oljans spridning och utbredning begrénsas av istdcket
e Oljan skyddas av isen sa att fagel och vilt inte smutsas ned

e Isticket kan 1 vissa fall anviindas som plattform for upptagning och
transport

Upptagning i vakar

Olja kan ansamlas i naturliga vakar, rakar, vindbrunnar och sprickor i fasta
istacken. Det kan dock vara svart att komma at med upptagningsutrustning i vakar
pa forsvagade ispartier.

Genom att ta upp vakar i isen kan oljan fas att ansamlas och tas upp med
konventionella oljeupptagare i vaken. Vakar kan tas upp genom sdgning men dven
experiment med spriangning har gjorts 1 Sverige for Kustbevakningen och med
medverkan av Rdaddningsverket [SSPA Rapport 3437-1, 1984]. Beroende pa
laddningarnas storlek och placering kan vakens form styras men vanligen faller en
stor del av den bortspriangda isen tillbaks i vaken vilket forsvarar anvindning av
konventionella upptagare. Tekniken med springning har inte utvecklats och
utprovats tillrdackligt for att presenteras som en rekommendation till strategi.

Forsok med sprangning av vak for att underliitta oljeupptagning fran vattenytan.

Det finns avsevirt mer erfarenhet av att saga upp vakar med kedjesagar och
dérefter avldgsna isblocken for att kunna omhinderta oljan pa en isfri vattenyta i
vaken. Det finns speciella riggar for att sétta fast en vanlig motorsag sa att den
enkelt kan forflyttas for att skdra upp vakar med raka kanter.

Ett sitt att underlitta upptagning av ett ursagat isflak ur en vak kan vara att borra
ett hal med en vanlig isborr och fora ned ett ihopfillt ankare av typ paraplydragg.
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Nir paraplydraggen kommit ned under isflaket fills den ut sa att det kan lyftas
upp med hjilp av ankarlinan genom halet. Alternativt kan det, om inte isen &dr
alltfor tjock, vara enklare att trycka ned det utsagade isflaket in under den fasta
iskanten.

Om man vill komma &t olja som exempelvis drivit in under ett fast isskikt vid
stranden kan man ocksa prova att generera en strom under isen som for ut oljan
till isfritt vatten genom att spola vatten med en slang genom ett hal i isen.

En s.k. ”Jannicke slotting guide” framtagen av Carl Oskins, Dowcar for
forenkling av uppsagning av vakar.

SSPA RAPPORT NR: 2007 4504 siad1
FORFATTARE: B Forsman



TILLAMPBARHET — SVENSKA FORHALLANDEN W
-

e EEE
v, Xk

En vak har sagats upp och isblocken lyft ur vattnet [Carl Oskins, Dowcar].

Genom att vattenytan i vaken ligger hogre @n oljeskiktet under isen kommer
nirliggande olja att tendera att rora sig mot vaken och dir flyta upp som ett skikt
pa ytan. Vaken bor tas upp dér isskiktet dr som tunnast eftersom oljan stravar mot
att flyta upp mot ytan. Om exempelvis istjockleken dr mindre en bit ut fran
stranden, kan en rad med strandparallella vakar nyttjas for att ansamla olja pa
vakens yta for upptagning.

Uppsagad
ranna

Drivande olja strémriktning
— e ansamling och
upptagning av
olja
fast isskikt

Exempel pa hur en vak eller rinna nyttjas for upptagning av olja som driver
under ett fast istdicke.[SSPA Report 4264-2, 1986]
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Strandskyddsdukar kan anvindas for att skydda isen kring vaken under
oljeupptagningen eller om olja skulle skvitta upp pa isen genom vagrorelser eller
isrorelser.

Under en istillvdxtfas med string kyla kan de vara mojligt att skapa
oljeansamlingsfickor med tunnare is genom att bromsa istillvixten genom
isolering pa isytan exempelvis genom snotickning eller annat isolerande material.

Isolerande snétéacke Extra isolerande material
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ansamling-av olja
under fortunnat isskikt

Under tillfrysning kan istillviixten bromsas sa att en oljeansamlande ficka bildas
genom att ldgga ett isolerande snoskikt eller annat isolermaterial ovanpa isen.

Dykning under is

Vakar kan ocksa tas upp for att medge att dykare gar ner och undersdker
oljeforekomst.

Barriérer och styrning av olja under fast is

Om oljan under isen kan forvintas paverkas av strommar under isen kan
langsmala vakar sagas upp for att ge plats for en flytande skdrmlénsa.
Léansanordningar under isens underkant kan ocksa ténkas arrangeras med hjélp av
skivmaterial, exempelvis plywood, som sticks ned i ett sagat spar i isen.
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En styrande skidrmldnsa har anordnats av plywoodskivor som stuckits ned i spar i
isen och leder oljan till en lite storre vak ddr oljan forvintas ansamlas [Carl
Oskins, Dowcar].

Stromgenerering under is

Genom att generera strom under ett fast isskikt dir olja ansamlats under isen kan
oljan i vissa situationer flyttas till 5ppna vattenytor dédr upptagning med
konventionell teknik dr mojlig. Raddningstjdnsten har i regel god kapacitet och
erfarenhet av brandpumpar med slangar och dessa kan ibland dven stickas ned
under isen med spolstralen riktad sa att en strom genereras under isen som
forflyttar oljan 1 6nskad riktning.

Upptagning under fast is

Om man kan 16sa fragan med draglinor, t ex med hjélp av dykare, kan man dven
tdanka sig att anvidnda sorptionsldnsor under isen. Genom att lata en flytande
sorptionsldnsa av polypropylen eller bomull svepa under isen kan isens undersida
eventuellt tvittas ren fran olja.

Upptagare av typen Oil Mop med mopp-rep kan ocksa tinkas anvindas for
upptagning under fast is om ldmpliga forankringspunkter for brytblock kan
anordnas. I Finland finns viss erfarenhet av test med upptagare anpassade for
anvindning under is.

Olja vid kanten av fast is

Vid ytterranden av fast skirgardsis kan det efter perioder av franlandsvind uppsta
relativt skarpa kanter av tjock fast. Sadana kanter kan i vissa fall fungera som en
skdrmldnsa och ansamla olja som driver mot kanten. Om isranden &r beldgen pa
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djupt vatten kan den statliga riddningstjdnsten, Kustbevakningen, operera vid
iskanten med sin konventionella upptagningsutrustning.

Pga av vattenstandvariationer och termiska rorelser sldpper ofta fasta
skdrgardsistacken fran land sé att smala partier med tunnare is eller Oppet vatten
uppstar mellan de fasta isskiktet och sjélva strandlinjen. Om oljeutsldppet skett
ndra stranden eller kommit ut via vattendrag kan sadana rakar lings stranden
fungera som oljeféllor och underldtta upptagning fran stranden.

3.43 Olja i bruten is

I bruten is med isflak av varierande tdckningsgrad kommer oljan normalt att flyta

upp i vattenytan mellan flaken. Loskommen olja och bruten is paverkas av samma
drivkrafter och vind och ytstrommar gor att bade olja och is ofta koncentreras och
ackumuleras vid strandlinjen och i vikar 6ppna mot vindriktningen.

Om isflaken é&r tjocka relativt vattendjupet vid stranden kan 1 gynnsamma fall
isflaken stota pa grund utanfor stranden medan oljan separeras och drivs vidare av
vinden in till strandlinjen dédr den kan omhéndertas.

Om den padrivande vindkraften &r stor kommer dock trycket pa de strandade
isflaken att véxa sa att isen packas ihop vid och pa stranden utan 6ppna vattenytor
med oljeansamlingar.

Generellt sett dr det svart att omhénderta olja i bruten is. Det dr bara under mycket
lugna viderforhallanden som det kan vara mojligt att kontrollera, styra eller hélla
tillbaka drivande isflak for att skapa 6ppna ytor dir olja kan koncentreras och
omhindertas. Normala ldnsor klarar inte de pafrestningar som drivande isflak
skulle innebédra om en ldnsa forankras fOr att stoppa drivande isflak.
Sorptionslidnsor och sma flexibla oljeupptagare kan under gynnsamma
omstédndigheter anvindas i strandzonen om oljan ansamlats mellan glesa isflak.

344 Olja i krossis

Krossis uppstar vid varaktig rorelse i téit bruten is och isstycken roterar och
omblandas under inverkan av vagrorelser. I skidrgardsfarleder dér upprepad
isbrytning sker, fylls isrdnnan under tillfrysning av en 6kande méngd krossis.
Under det omgivande fasta istdcket kommer vallar av krossis successivt att
byggas upp vid upprepade fartygspassager. Vallarna kan anta stora dimensioner
och vid eventuella oljeutslépp kan betydande mingder olja ansamlas i sadan
krossisvallar.

Vid palandsvind kan krossis med oljeinblandning driva in mot stranden och
ackumuleras i tdtare lager av varierande tjocklek. Forekomst av olja i sadana
krossisbélten dr i regel létta att upptiacka genom missfargning av isen men den
totala oljemingden kan vara svar att uppskatta.
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Det finns idag inga etablerade strategier for att separera olja som ansamlats 1
krossis vid stranden och omhéndertagning av olja i strandzonen innebir 1
praktiken att man tar upp oljeblandad krossis med gripskopor eller liknande och
later blandningen smélta i containrar pa land. Om det &r stora miangder olja och is
som maste omhindertas blir forfarandet mycket resurskriavande. Containrar med
oljeblandad krossis kan transporters till tempererade mellanlagringsplatser
inomhus for sméltning av is och separering av vatten. Issméltning genom aktiv
uppviarmning i falt med hjilp av anggenerator eller liknande blir mycket
energikrdvande och kan inte rekommenderas for storskaliga insatser.

345 Olja i issoOrja

For olja som kommit 16s 1 issorja dr forutsédttningarna snarlika de som beskrivs
ovan for krossis men mojligen kan vissa ldttare oljetyper separeras och flyta upp
ovanpa pa sorjan. Anvindning av skopor for upptagning av oljeblandad issorja
medger sannolikt inte att isen kan drineras pa vatten fran skopan och stora
méngder vatten maste foljaktligen omhéndertas. Om issorjan inte innehaller storre
isbitar eller flak kan den eventuellt pumpas upp med befintlig pumputrustning.

3.4.6 Oljai snd

Liksom is kan sno forekomma i flera olika former i strandzonen vilket ocksa ger
olika forutséttningar for hur oljan upptrader i snon. Om oljan driver pa stranden
fran 6ppet vatten kommer den sannolikt framst att aterfinnas i snofri zon dar
vagrorelser smélter och skoljer undan eventuell sné. Vid snofall, minskande
vagrorelser och ligre vattenniva kan dock oljan pa stranden tdckas och delvis
absorberas av snon.

Vid randen av ett fast snotickt isticke kan man ocksa ténka sig att olja pa
vattenytan kan skoljas upp och blandas eller absorberas i snon ovanpa isen.

Litt och pords kall snd kan absorbera betydande mingder av medeltung olja.
Gammal kompakt sno dr i regel mindre benéigen att absorbera olja.

Oljeinblandning i snon kan ocksa bidra till att smélta snon.

Sno pa stranden eller ovanpa ett istdcke kan skyfflas eller plogas ihop i vallar som
kompakteras och forhindrar spridning av olja dver mark- eller isytan.

3.4.7 Frusen oljeemulsion — sorbet

Det &r vil ként att vissa oljetyper sérskilt vid kraftiga vagrorelser dr benégna att
bilda vatten-i-olja-emulsioner, ofta kallad mousse, som dr mycket hogviskosa,
stabila och svara att omhinderta med hjélp av pumpar. Vatteninnehallet kan vara
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upp till 60 % och vid temperatur under vattnets fryspunkt kommer moussen
egenskaper att fordndras ytterligare.

3.4.8 Olja och is pa stranden

Isforhallandena lings svenska strinder varierar mellan olika platser, mellan olika
strdnga vintrar men ocksa under sidsongen beroende pa vattenstandsvariationer,
vind- och temperaturforhallanden. P4 vissa strander bildas en kant av fastfrusen is
vid hogvattennivan pa stranden som efterhand vixer till och kan bilda en sk isfot
som finns kvar till issméltningen pa varen. Nedanfor isfoten kan det finnas 16sa
strandade eller fastfrusna isflak och vid exponerade strinder kan stenar och
klippor ocksa vara glaserade av fruset stink fran vagor.

Dessa olika typer av isformationer kan i manga fall utgora ett bra skydd mot att
oljepaslag skall klibba fast vid eller penetrera ned i strandsubstratet. Sérskilt under
forhallanden med regn, t6 eller issméltning nér isytorna dr vata minskar risken att
oljan skall klibba fast vid isen pa stranden. Om stranden tidcks av sonderbrutna
isflak kan dock ilandspolad olja ansamlas mellan och under isflaken och ddrmed
bli svar att omhénderta.

3.4.9 Olja ovanpa is

Beroende pa forhallandet mellan oljans och isens densitet och hur utslédppet skett
kan olja i vissa fall komma ut eller ansamlas ovanpa en isyta.

Spridningsbegrinsning och koncentration av olja ovanpa is kan i tjock is
astadkommas genom att hugga upp diken i isen eller om det finns sn6 tillgangligt,
genom att bygga upp vallar av packad snd. Sadana snobarridrer kan vid laga
temperaturer forstdrkas och tdtas genom vattenspolning eller eventuellt titas med
hjélp av plastfilm.

Sno kan ocksa fungera som sorptionsmedel och forhindra spridning av olja
ovanpa en isyta eller strand.

3.4.10 Gransdragning raddningstjanst-sanering samt kriterier
for slutpunkt

Grinsdragning mellan raddningstjanstskedet och saneringen paverkas inte av
arstid eller forekomst av is och sno. Men givetvis kan hogre kinslighet
exempelvis i samband fagelhdckningssidsong innebéra att riddningstjénstinsatser
ges hogre prioritet under varen dn vid ett utsldpp vintertid med lite djur- och
fagelliv i strandzonen.

SSPA RAPPORT NR: 2007 4504 siad7
FORFATTARE: B Forsman



TILLAMPBARHET — SVENSKA FORHALLANDEN
-

I huvudsak géller samma kriterier for slutpunkt av saneringsinsatser sommartid
och vintertid. I praktiken kan det dock innebéra att mer olja kan ldmnas kvar
vintertid &n sommartid eftersom synliga oljerester inte skall klibba eller ga att
skrapa av.

3.5 Metodik och utrustning

I detta kapitel presenteras vilka mojligheter och begriansningar som is och kyla
innebir for praktisk anvindning av de metoder och utrustningstyper som finns
tillgidngliga 1 Sverige.

I vissa fall finns praktiska erfarenheter men i manga fall saknas praktisk
erfarenhet av utrustningsanvéandning i is men att detta anges innebir inte att det
dérfor avrads fran att anvinda metodiken. Framgangsrikt oljeskyddsarbete
innehaller inte sdllan ett matt av innovativt provande av ny metodik. Nagra
omraden med begrénsat erfarenhetsunderlag framhélls vidare som sarskilt
intressanta for fortsatta framtida kompletterade tester och utveckling. For flera
metoder och utrustningstyper finns dock vil kiinda eller uppenbara begrdnsningar
for anvindning i is vilket ocksa anges i de respektive avsnitten nedan.

3.5.1 Strandskydd

Till de paslagsforebyggande metoder som dr aktuella vid kommunal
raddningstjdnst rdknas anvindning av strandskyddsdukar, strandskyddslédnsor och
styrning till offervikar. Forutséttningarna for anvindning av dukar och lidnsar
paverkas i hog grad av forekomst av is.

Strandskyddsdukar

Det finns ingen dokumenterad erfarenhet av anvindning av strandskyddsdukar
vintertid vid verkliga oljepaslag. Det édr dock uppenbart att bruten is och isflak i
rorelse vid en strand kan begrinsa mojligheterna att forankra duken 1 vattnet och
att duken kan skadas av mekanisk ispiverkan. Aven pa flacka sandstrinder kan
eventuella strandade isblock och flak forsvara effektiv utliggning av duk. Vid
istillvéxt kan fastfrysning och ispavixt ocksa forsvara omhéndertagning av
kontaminerade strandskyddsdukar. Snofall ovanpa strandskyddsduken kan ocksa
forsvara omhindertagningen.

Strandskyddsdukar kan dock antas vara anvdndbara for att skydda en snotéackt
strand fran att uppspolad olja skall tringa ned i snén. Om paslaget ansamlas vid
en landfast iskant kan strandskyddsduken anviéndas for att ticka isen for att
underldtta omhéndertagning och forhindra sekundér spridning fran
upptagningsinsatser vid iskanten.

SSPA RAPPORT NR: 2007 4504 sid48
FORFATTARE: B Forsman



TILLAMPBARHET — SVENSKA FORHALLANDEN

Strandskyddslinsor

De lidnstyper som vanligen anvénds vid kommunal raddningstjénst dr utformade
for skyddade vatten, skérgards- eller hamnlidnsor. De dr inte dimensionerade for
att sta emot de krafter som drivande isflak eller ansamlad krossis medfor om en
olja liggs ut tvirs mot vinddriven oljeblandad is. Aven om det inte finns is pa
vattenytan kan, om lufttemperaturen ir lagre dn vattnets frystemperatur,
lansanviandning omojliggoras genom att linsans 6verdel nedisas sa att linsan
tippar. Utliggning och 6vervakning forsvaras givetvis ocksa avsevirt vintertid
med morker, hala strandpartier och kyla.

Offervikar

Mojligheterna att anvéinda styrldnsor for att skydda sarskilt kédnsliga strinder och
leda oljan till mindre kénsliga offervikar dér oljan kan omhéndertas forsvaras
ocksa av att linsan inte dimensionerats for att motsta ispress fran drivande is och
olja. Om styrning till sirskilda offervikar dnda kan arrangeras kommer dessa dven
att fungera for ansamling av drivande is och forsvara oljeupptagningsinsatser.

Da oljeutsldpp kan forvintas driva under ett fast isticke — exempelvis i sund eller
vattendrag, kan mojligen en fast skdrmldnsa anordnad i en uppsagad spalt i
istidcket anvindas fOr att styra oljan under isen till en sérskild uppsamlingsplats
eller offervik vid stranden.

3.5.2 Naturlig nedbrytning

Aven om de verksamma naturliga nedbrytningsprocesserna kan gé lingsammare
vintertid under kyla sa kan detta i nagon man kompenseras av att kraven pa snabb
aterh@mtning dr nagot ldgre under vintersdsongen da djur- och vixtliv dr mindre
kénsligt och da det rorliga friluftslivet dr mindre aktivt. I praktiken kan detta
utnyttjas sa att nir raddningstjénstinsatserna avlutats efter ett oljepaslag vintertid
avvaktar man med efterfoljande saneringsinsatser till varen da naturliga
nedbrytningsprocesser hunnit gora en del av saneringen och da saneringsinsatser
kan utforas under sikra och effektivare former med ldngre dagsljus och mildare
véader. Den naturliga nedbrytningen kan under vissa omsténdigheter dven ténkas
paskyndas genom tillsats av ndringsdmnen.

3.5.3 Bearbetning av strandmaterial

Om bearbetning av strandmaterial dvervégs att géras genom plojning och
omblandning av kontaminerade ytskikt vintertid bor sérskild uppmérksamhet forst
dgnas at oljepartiklarnas egenskaper. Om oljepartiklarna fran att ha varit icke
klibbande partiklar under vintern, under sommarsdsongen viarms upp till klibbiga
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partiklar eller vitskefas som kan penetrera djupare i strandmaterialet, dr det
sannolikt bittre att avligsna kontaminerat ytmaterial under vinterforhallanden.

”Putt 1 sjon” eller "sediment relocation” innebir att kontaminerade ytskikt av
strandgrus eller sand dér oljepartiklar blandats ned genom vagpaverkan av
strandmaterialet, schaktas eller rakas ut i vattnet igen. I vattnet separeras
oljepartiklarna och flyter upp till ytan dédr de exempelvis kan tas upp med hjélp av
sorptionsldnsor eller skimmers. Metoden 4r anvédndbar dven under
vinterforhallanden men forekomst av is i vattnet forsvarar mojligheterna att fa
separerad olja att flyta upp till ytan och mojligheterna att anvénda ldnsor och
upptagare. Mojligen kan oljekontaminerade isflak eller krossis med
oljeinblandning som ansamlats pa en strand “’puttas i sjon” for att olja skall
frigoras och flyta upp pa vattenytan. Om isflaken som puttats i inte flyter anda
intill strandkanten kan separerad olja eventuellt ansamlas och omhindertas pa den
fria vattenyta som da uppstar mellan isen och stranden.

Borttagning av vegetation dr en strandrengodringsmetod som innebér att
oljekontaminerade delar av vegetation och vixter tas bort. Om denna metod
anvinds vintertid pa véixter som @nda vissnar ner under vintern som exempelvis
vass blir eventuella miljokonsekvenser mindre dn om motsvarande insatser gors
under vixtsdsongen.

354 Fysisk borttagning av olja

Maskinella metoder for fysisk borttagning av olja exempelvis med frontlastare,
grivskopor och dylikt kan anvidndas pa okénsliga strinder. Motsvarande
maskinella metoder kan dven anvindas vintertid och da eventuellt dven for att
avldgsna och lasta oljekontaminerad is. Arbetet kan dock forsvaras vintertid av
morker och halka.

Manuella metoder for fysisk borttagning av olja med hjélp av handverktyg som
hink och spade ir resurskrivande men ofta det mest miljovinliga och enda
praktiskt fungerande sittet. Metodik och utrustning kan anvéndas pa motsvarande
sitt dven vintertid men det dr mojligt att viss anpassning av handverktygen skulle
kunna underlitta arbetet i is och under vinterforhallanden. Manuellt arbete i
strandzonen vintertid stiller ocksa sdrskilda krav pa den personliga
skyddsutrustningen och personalens kliddsel.

3.5.5 Rengoring med vatten

Rengoring med hjélp av vatten kan goras vid olika kombinationer av tryck/flode
och temperatur. Vid arbete vintertid med temperaturer under vattnets fryspunkt
kan kallt eller avkylt vatten komma att frysa pa stranden savéil som i slangar och i
de maskiner och pumpar som anvinds. Flodning — stort flode kallt vatten under
lagt tryck — kan vara effektivt for att spola tillbaka ej fastsittande olja till
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vattenbrynet for att underlitt omhéndertagning men kan i strang kyla ocksa ténkas
ge besvirande isbildning som forsvarar arbete.

Anvindning av uppvéarmt vatten kan forebygga frysning i utrustningen och
underlitta bortspolning av olja fran is och fruset underlag men det &r ocksa vil
ként att hog temperatur eller vattenanga ocksa kan dsamka miljon storre skada én
sjdlva oljan.

3.5.6 Sorptionsmaterial

Organiska och syntetiska sorbenter i 16svikt kan anvindas vintertid pa liknande
sitt som de anvinds under isfria forhallanden. Riklig forekomst av sno eller is pa
stranden kan dock forsvara applicering och omhindertagning. Vid lag temperatur
kan vissa oljetyper som normalt kan bearbetas med sorptionsmedel pa stranden
dock bli alltfor stela och hogviskodsa for att kunna absorberas. Kvarlamnat
sorptionsmedel eller tickning av oljerester pa stranden kan da mojligen ha en
preventiv effekt sa att oljan inte borjar klibba nér temperaturen stiger. Detta
forutsitter docka att det torra sorptionsmedlet inte blaser bort eller spolas undan
av vagor och hogvatten.

Sorptionslidnsor kan ofta ocksa anvindas vintertid pa motsvarande sitt som under
isfria forhdllanden. Genom sin form kan de ofta med fordel dven anvindas i
islagda vatten dér de kan suga upp olja fran vattenytan mellan isflak och krossis.
Aven om erfarenheterna av praktisk tillimpning #r begrinsade finns det dven
mojligheter att anvinda sorptionsldnsor for upptagning av olja under fast is.

Det &r inte ként i fall sorptionsformagan hos linsor av naturfiber som bomull eller
syntetiska polypropylenldnsor paverkas olika av temperaturen och ddarmed skulle
ha olika forutséttningar for anvédndning vintertid.

3.5.7 Skarmlansor och islansor

De typer av skidrmldnsor som normalt anvinds vid insatser i strandzonen har
begrinsad anviandbarhet under vinterforhallanden med islagda vatten. Da isen &r
tunn eller da tackningsgraden &r 1ag och isen inte utsitts for stora driftkrafter av
vind eller strom kan dock konventionella skdrmlédnsor, sasom exempelvis den
storre modellen av Flexi-ldnsor fungera bra och forhindra spridning eller ge
Onskad styrning av oljan. Skidrmldnsan kan ldggas ut i en bruten rinna bakom en
arbetsbat eller i naturliga 6ppningar men om den hamnar ovanpa eller under isen
kommer den inte att fungera. Skdrmlénsor kan under vissa omsténdigheter dven
laggas ut i uppsagade rannor i fast is dér olja kan forvintas forflyttas av strommar
under isen.

Fran andra tillimpningar #n oljeskyddsarbete &r det ocksa kant att sk
timmerbommar eller timmerlidnsor kan anvindas for att bromsa upp drivande
isskikt. Sadana isldnsor har bl a nyttjats i dlvar med kraftverksdammar for att
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stabilisera drivande is och paskynda isliggning av fast is och ddrmed bl a
forebygga kravisbildning. Islinsorna bestar vanligtvis av timmerstockar som
sammanldnkats med kétting och som forankras i land och med hjilp av bojar 1
vattendraget.

Det dr inte kiint om denna typ av islinsor anvénts i oljeskyddssammanhang men
tillampningar dir den laggs ut lings en paslagshotad strand i palandsvind skulle
man kunna ténka sig att ldnsan stoppar isen men att oljan ldcker igenom isldnsan
sa att den kan ansamlas i eller styras av koventionella oljeldnsor som ldggs ut i
isfritt vatten bakom isldnsan.

3.5.8 Oljeupptagare

Det finns manga olika typer av oljeupptagare som bygger pa olika fysikaliska
principer. Principer som innebir att olja och is separeras vid upptagning har storre
forutséttningar att vara effektiva i is an sadana dar bade olja, is och vatten fors in i
upptagaren.

Principer dér olja och is separeras nyttjas exempelvis i:
¢ Adhesionsupptagare — exempelvis skivskimmers, typ Komara
e Virvelbildning eller ”vortex skimmer” — exempelvis typ Walosep
¢ Flexibla roterande sorptionsrep — mopp-rep
® Roterande borstar eller borstband
Principer dér olja och is inte separeras nyttjas exempelvis for i:
¢ Overflodning/kantseparator eller pa engelska “weir skimmer”
e Pumpar med sugmunstycken

For de idag befintliga forradshallna oljeupptagarna, som bl a finns i
Riaddningsverkets oljeskyddsforrad, kan foljande némnas som de som bedoms
mest limpade for anvéndning i is och under vinterforhallanden.

Oilmop Mark II kan anvéndas for upptagning av olja under fast is eller 1 bruten is.
Om huvudenheten och tva brytblock kan forankras pa lampliga platser bedoms
utrustningen vara driftsidker och inte krédva stora insatser for dvervakning och
justering. For anvindning under fast is bedoms det mojligt att med hjdlp av langa
(upptill 10 m) flytande stdnger trd en lina under isen mellan uppsagade vakar sa
att mopp-repet dérefter kan dras in under isen och ledas via brytblock vid lampligt
placerade vakar. Kontinuerlig oljeupptagning kan dirvid anordnas for det omrade
som repet sveper Over.

Walosep W1 paverkar genom sin konstruktionsprincip det omgivande ytvattnet sa
oljeskiktet sugs in mot upptagaren vilket kan nyttjas exempelvis om upptagaren
tillats operera i en isfri vak.
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Aven smi upptagare, sisom exempelvis Komara mini skimmer och Lamor Mini
Max bedoms kunna fungera i naturliga eller uppsagade vakar for att ta upp olja
som ansamlas déri. Vid anvindning i Oppet vatten kan kapacitet hos dessa
upptagare liksom for Walosep begrinsas av vagrorelser men vid anviandning i
vakar &r vagrorelserna vanligen sma.

3.5.9 Pumpar och pumpning av olja vid lag temperatur

Pa HELCOMs initiativ har ett omfattande provningsprogram genomforts med ett
antal pa marknaden tillgéingliga pumpar avsedda for anvindning vid
oljeupptagning och hantering av tjocka oljor. Kapaciteten ir ofta starkt
viskositetsberoende och avtar med sjunkande temperatur och tilltagande
viskositet. De nominella kapaciteter som anges av pumptillverkarna &r alltid hogre
an de kapaciteter som kan uppnas under praktiska féltforhallanden.

Injektering av vatten, foretrddesvis varmt vatten, har vid tester visat sig kunna oka
kapaciteten for pumpning av hogviskdsa oljor avsevirt. Pumptillverkarna Desmi,
Foilex och Lamor deltog 1 ett omfattande test arrangerat inom ramen for
Kopenhamnsavtalet och visade att forbéttrad prestanda for kalla och hogviskosa
oljor kunde nas genom icke alltfor kostnadskrivande modifieringar.

Annan icke specialiserad pumputrustning som exempelvis vakuumpumpar och
slamsugningsbilar ir inte anvdndbara for mycket hogviskos olja eller om storre
isbitar eller flak kan blockera sugmunstycket.

3.5.10 Ovrig utrustning

Vid vissa insatser mot oljepaslag under vinterforhallanden har mobila angaggregat
nyttjats dels for att sméilta och separera upptagna massor av oljekontaminerad is
men dven for anvindning som tvittmetod av oljekontaminerade berg- och
stenytor. Sméltning av is i Oppna kérl utomhus vintertid med hjélp av anga kan
vara mycket energikriavande och anvindning av anga direkt mot harda strinder &r
inte tillradligt eftersom allt biologiskt liv d& dodas. Anggenerator har drfor i
praktiken endast begrinsade tillimpningsomraden under insatser vintertid men
kan exempelvis vara praktiska for att virma olja som stelnat och blockerat
pumpar, for att tina frusna upptagare etc.

3.5.11 Ovriga metoder

Notera att huvuddelen av de metoder som beskrivs i detta avsnitt inte &r tillatna att
anvinda i Sverige. Beskrivningen &r frimst avsedd som referensinformation men
eventuellt kan, genom framtida introduktion av nyutvecklade produkter, vissa av i
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dag gillande anvédndningsrestriktioner foréndras.

Eldning

Eldning eller sk ”In Situ Burning” bedoms vara av begrinsat intresse for svenska
forhallanden. Metodik och utrustning utvecklas fraimst med sikte pa
offshoreutvinning av olja, mojliga storskaliga utblasningsscenarier av raolja
medan eldning och brand inte dr onskvirt vare sig ur miljo- eller
sdkerhetssynpunkt vid den typ av fartygsolyckor som bedoms representera det
dimensionerande scenariot for Ostersjoforhillanden.

For insatser 1 strandzonen i svenska vatten med vidrad och férorenad olja dr ”in
situ burning” inget realistiskt alternativ men eldning av omhéndertagna oljerester
och thopsamlat oljeavfall 1 direkt anslutning till saneringsplatsen har varit aktuellt
under 1970- och 80-talet. Inom de sk TOBOS 85-programmet utvecklades dven
en mobil forbranningscontainer avsedd for anvdndning vid saneringsplatser.
Produkten hade god kapacitet men far av miljoskél inte anvindas i Sverige
eftersom all avfallsforbrinning &r tillstandspliktig verksamhet med hoga krav pa
avgasfororeningshalter.

Kemisk strandrengoring

Det finns visentligen tva typer av kemiska medel som ar aktuella for
strandrengoring. Dispergerande medel och ickedispergerande
strandrengOringsmedel som 16ser och minskar vidhiftning mellan olja och
underlag.

Anviindning av dispergeringsmedel har linge i hela Ostersjpomradet betraktats
som oldmpligt 1 jamforelse med mekaniska upptagningsmetoder. Genom
utveckling av nya generationer av dispergeringsmedelstyper har emellertid mindre
skadliga medel och dven medel som kan fungera i kallt vatten med lag salthalt
tagits fram. Forutsdttningarna for att anvianda sadana medel vid insatser till sjoss
ndra en utsldppskilla som t ex ett lickande tankfartyg kan dock komma att
omprovas och Kustbevakningen bevakar och diskuterar denna fragestéllning.

For anvindning i1 strandzonen bedoms dock forutsittningarna klart mindre, dels
for att oljan i allmédnhet hunnit védras da den nar strandzonen och dels for att
begrinsat vattendjup i strandzonen ocksa innebér att oljekoncentrationen i
vattenmassan kan bli hogre dn da medlen anvinds till sjoss i 6ppet vatten.

Anvindning av dispergeringsmedel eller andra strandrengdringsmedel dr dock
inte tilldten vid sanering om det innebér att medlet kommer ut i naturen.

Den typ av strandrengdringsmedel som inte dispergerar oljan in i vattenmassan
paverkar oljans viskositet, adhesion till underlaget, densitet och bryter emulsioner
sa att oljan separeras och kan spolas tillbaka i vattenytan for att kunna tas upp
med konventionella upptagare. Medlet sprayas pa de ytor som skall rengéras,
varefter det far verka under en tid innan medel och fororening spolas av. Det finns
bade medel som fungerar i saltvatten och i s6tvatten. Det &r inte ként hur dessa
strandrengoringsmedel fungerar under vinterforhallanden.
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3.6 Praktiska erfarenheter fran svenska insatser i is

Endast ett fatal oljeutslédppsolyckor till sjoss har skett vintertid och som lett till
betydande landpaslag och insatser i strandzonen. Dokumentation om erfarenheter
och vilka metoder som befunnits fungera bast saknas fran olyckor som intréffat
tillbaka i tiden. Tva exempel fran insatser under senare ar och dér erfarenheterna
fortfarande finns tillgdngliga refereras kortfattat nedan.

3.6.1 Bulk och Heracles, Grundkallen mars 2004

I mars 2004 forliste bogserfartyget Herakles med pramen Bulk vid Grundkallen
ost om Griisd i Alands hav. Pramen var lastad med kol och ombord fanns ocksa
enligt varierande uppgifter 60-160 ton dieselbrinnolja och 70 ton tjockolja.
Vindstyrkan var 6ver 30 m/s, det sndade och var minusgrader.

Olja ansamlades i packis som stuvads upp mot land och Kustbevakningen
arbetade till sjoss med upptagning med hjélp av gripskopor. Stora mingder is men
blygsamma méngder olja togs upp.

Tva Kustbevakningsfartyg opererar i oljekontaminerad krossis med hjdlp av kran
och skopa.

De storsta landpaslagen drabbade nagra mindre klippdar och olika metoder for
rengoring nyttjades. Dels anvindes konventionella metoder sasom manuella
metoder med spadar, skyfflar och ”skedar” for att ta upp de storsta delarna av
oljan och dels anvindes sorptionsmedel for att binda oljan for att littare kunna ta
hand om den. Efter det att 16s olja avldgsnats tvittades klippor med hogtryckstvitt
varefter restprodukterna pumpades upp. Det storsta arbetet dgnades at oljan som
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var bunden i is. Isen blev man tvungen att hacka sonder och dérefter ligga den 1
mindre pramar. Denna is angtvittades dérefter for att separera isen fran oljan.

Anvdndning av sorptionsmedel, skdrmldnsor, sorptionsldnsor samt hetvatten eller
anga vid rengoring av kontaminerade klippor och stenstrdander pa Blabadan

3.6.2 Sundsvall, Tunadalshamnen mars 2008

Uppskattningsvis ca 25 ton bunkerolja sldpptes sannolikt ut fran ett fartyg som
besokte Tunadalshamnen i Sundsvall 1 mars 2008. Utsldppets kélla dr dnnu inte
med sdkerhet faststilld. Isforhallandena var relativt ldtta med delvis dppet vatten
och nyisbildning nattetid. Inom loppet av nagra dagar uppticktes olja vid fem
olika kajomraden i Sundsvall och omgivande strandomraden och insatser
genomfordes dels fran landsidan och med hjélp av fartyg och arbetsbatar.

Kustbevakningens KBV 005 fran Hirnosand assisterade den kommunala
Réddningstjansten med insatser i hamnomradet och anvénde da bl a sin Oil
Recovery Bucket som dr monterad i en lang hydraulisk kranarm pa dack.
Utrustningen anvindes pa och mellan flak i isen nédra kajen och fungerade relativt
vél men storre oljevolymer kunde dock omhéndertas med hjélp av slamsugnings-
bilar placerade pa kajen och som via luckor i kajytan kunde pumpa olja fran
vattenytan under kajen dér oljan ansamlats i tjockare skikt dn utanfor kajen.
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Oil Recovery Bucket opereras mellan kajen och KBV 005 [KBV 2008]

Erfarenheter av anvindning av Oil Recovery Bucket monterad i den langa
kranarmen indikerar att den funktionen begrinsas av fartygets rorelser och att
rullningsrorelser kan innebara att det blir mycket svart att halla utrustning pa
onskad niva for bista oljeupptagningsformaga. Vid insatserna nira kajen i
Sundvall var inte rorelserna besvirande men motsvarande utrustning skulle for en
sadan isats dven kunnat hanteras om de varit installerade pa ett landbaserat (och
dirmed stillastdende) fordon placerat pa kajen. Aven Kustbevakningens
strandbekdampningsbat med bog-kollektor var engagerad under insatsen men
lyckades endast ta upp mindre oljemingder ur det isfyllda vattnet.

Slamsugningsbilarna anvinde sig enligt uppgift inte av nagra sirskilda
munstyckstyper utan sog oljan direkt fran vattenytan. Det dr mojligt att ett for
andamalet sédrskilt utformat oljeupptagningsmunstycke skulle kunna minska
mingden vatten som tas upp och 1 hogre grad bidra till att endast ytskiktet med
oljan fors in 1 sugslangen.

Rédddningstjidnsten och de firmor som engagerats for saneringsinsatser utnyttjade
naturliga vakar och rakar lings de paslagsdrabbade strandpartierna dér oljan
ansamlades 1 tjockare skikt for upptagning med maskinella metoder och
slamsugningsfordon. Riddningstjdnsten kartlade oljans utbredning under isticket
genom att med hjilp av en sldde provborra hal i isen for att detektera eventuell
oljeforekomst under isen.
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4 SLUTSATSER OCH FORSLAG

4.1 Operationella instruktioner

Olja 1 is berors inte 1 befintlig saneringsmanual. Material ur kapitel 3 kan
extraheras och redigeras for att komplettera innehallet i en framtida uppdaterad
version av saneringsmanualen sa att den @ven omfattar littldst och tydlig
operationell information i manualform om olja i is. Vid genomgang med erfaren
expertis fran Rdddningsverk och regionala oljesaneringsforrad har det dock
bedomts tillrdckligt att komplettera enskilda sidor av saneringsmanualen med
information om is och tillhérande begrinsningar och forutsittningar for
oljesanering. For den som har sérskilt intresse av fragor kring oljesanering i is kan
denna rapport ocksa tjana som fordjupning angaende kunskapsldge och aktuella
fragestdllningar. Néagra av de i denna rapport redovisade resultaten kan forslagsvis
sammanfattas 1 operationella instruktioner enligt nedan:

Allmént om insatser mot olja i is och oljeskydd vintertid:

® Forekomst av is och sno liksom kyla och morker vid insatser vintertid
forsvarar effektiva oljeskyddsinsatser men isen kan ocksa ha gynnsamma
effekter genom att den begrédnsar oljans spridning och dessutom ér den
ekologiska och socioekonomiska kénsligheten ldgre under vintern édn
under Ovriga delar av aret.

® Arbete med oljeskyddsinsatser vintertid i strandzonen kan vara forenat
med storre olycksrisker @n arbete under andra delar av aret och maste
underkastas strikta och dokumenterade sidkerhetsrutiner.

e Goda generella iskunskaper liksom kunskap om de isforhallanden som
rader pa insatsplatsen dr viktiga for effektiva insatser och absoluta
forutsittningar for att pa ett siakert sitt kunna utnyttja isen som plattform
for insatser.

Angaende strategier och prioriteringar vintertid:

® Genomfor skyndsamt erforderliga raddningstjénstinsatser for att begrinsa
spridning och minimera skadeeffekter av landpaslaget men dverviag om
saneringsinsatser kan senareliggas sa att naturliga processer kan bidra till
rengoringen och for att saneringen senare skall kunna utforas pa ett sikert
och effektivt stt.

e Utnyttja naturliga eller uppsagade vakar och andra 6ppna vattenytor i isen
for upptagning av olja med 1dmpliga konventionell utrustning for
mekanisk upptagning.

e Om olja och is inte kan separeras pa plats i strandzonen kan det vara
nodvindigt att ta upp oljekontaminerade ismassor med skopor och
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liknande maskinell utrustning men andelen olja i férhallande till mdngden
is och vatten blir da i regel mycket liten.

Angaende tillimpbar metodik och utrustning:

Strandskyddsdukar har begriansad anvindbarhet vid isforekomst.

Mindre skdrmlidnsor avsedda for skyddade vatten i hamn- och
skidrgardsomraden fungerar i regel inte vid isforekomst.

Aven om naturliga nedbrytningsprocesser kan vara lingsammare vintertid
kan naturlig nedbrytning utan atgérder vara ett fordelaktigt alternativ
eftersom ekologisk och socioekonomisk kénslighet ofta dr 1ag under
vintern.

Bearbetning av strandmaterial kan 1 stora drag ske vintertid med
motsvarande begrinsningar som under 6vriga tider pa aret.

Fysisk borttagning med maskinella och manuella metoder sker pa liknade
sdtt vintertid som under 6vriga tider men maskiner kan dven anvéndas for
omhiéndertagning av oljekontaminerade ismassor.

Rengoring med vatten dr ofta en viktig del av insatserna pa stranden och
kan oftast dven nyttjas vintertid om man beaktar riskerna for odonskad
isbildning pa stranden samt risken att pumpar och slangar skall frysa.

Anvindning av sorptionsmaterial forutsitter att oljan ar 1 vitskefas eller
atminstone tillrdckligt klibbig for att binda sorptionsmedlet.

Sorptionslidnsor kan anvindas i islagda vatten i rakar, uppsagade vakar
eller mellan isflak och block. I vissa fall kan de dven anvindas under fasta
isskikt.

Storre modeller av konventionella skdrmlinsor kan fungera i islagda
vatten om de ldggs ut i brutna rinnor eller ppna partier.

Konventionella skdrmldnsor formar i regel inte att stoppa drivande
ismassor men sirskilda sk isbommar skulle under vissa omstidndigheter
kunna ténkas underlitta oljeskyddsinsatser.

Upptagare av typ mopp-rep kan vara limpliga i islagda vatten. Aven
upptagare baserade pa roterande borstar, virvelbildare eller
adhesionsprincipen kan fungera vil om de exempelvis anvinds i isfria
vakar.

Pumpning av hdogviskdsa oljor exempelvis vid laga temperaturer vintertid
har visat sig kunna forbittras védsentligt genom injektering av vatten i
flodet.

Angaggregat och hetvattentvittar representerar harda tvittmetoder som bor
undvikas utom mojligen pa hamnanldggningar och liknande
konstruktioner. Utrustningen kan dock dven vara anvédndbar for att tina
eller virma annan utrustning.
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® "In situ burning” liksom anvédndning av kemiska strandrengoringsmedel dr
inte aktuella for anvindning vid svenska strinder.

e De praktiska erfarenheterna av insatser i is dr begriansade men lat inte
avsaknad av dokumenterad metodik utrustningsnyttjande himma
kreativiteten — vaga prova nya innovativa metoder och utrustningstyper
om rekommenderade beprovade metoder ej fungerar.

4.2 Uppdatering av saneringsmanual

Den befintliga saneringsmanualen &dr en uppskattad och tack vare sitt kortfattade
och filtméssiga format en flitigt utnyttjad manual. Upplagan haller dock pa att ta
slut och det finns behov av att trycka upp en ny upplaga och dirvid ocksa
uppdatera viss information. Med hénsyn till att det endast 4r i ett fatal fall som
oljesaneringsinsatser sker 1 is gors dock bedomningen att kompletterande
information om is endast bor ges begrinsat utrymme i en uppdaterad
saneringsmanual. De omraden dir kompletterande information om is tas med i en
uppdaterad saneringsmanual kan forslagsvis omfatta folande omraden:

¢ Flik 1 - Introduktion
Rutan med sédkerhetsaspekter bor hinvisa till nya arbetsmiljoinstruktions-
dokumentet i vilket eventuella sirskilda anvisningar for arbete under vinter-
och isforhallanden kan fortydligas.

e Flik 2 - Lis forst:
Sidan med text och figur om arstider kan kompletteras med nagon information
om isforekomst, istyper och normala isperioder.

¢ Flik 3 - Strandtyper — Paverkan och rekommendationer:
Inga is-specifika tilligg bedoms vara motiverade hir.

¢ Flik 4 - Saneringsmetoder och upptagare:
En ny sida med “upptagning i islagda vatten” eller ”gora vakar i is” och/eller
komplettera relevanta grona metod/materiel-sidor med information om/nér
respektive metoder och utrustningstyper dven kan eller ej kan anvéndas 1 is.
Eventuellt kan en figur om hur is kan ansamlas i is enligt kapitel 3.2.2 ocksa
vara motiverad hér.

¢ Flik 5, 6 och 7 — Gor ej och Snabbguider strandtyp
Inga is-specifika tilligg bedoms vara motiverade hir.
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¢ Flik 8 Snabbguide Metod/materiel:
Det finns en arstidskolumn som i nagon man indikerar lamplighet med
avseende pa isforekomst — bor kollas och eventuellt justeras/kompletteras for
att bli konsistent med rekommendationer 1 flik 4.

Angivna flikar och sidor refererar till nuvarande upplaga och giller endast under
forutsittning att strukturen inte dndras i visentlig omfattning.

Det kan noteras att en synpunkt att d&ven lata manualen ta upp sanering av olja ur
vattendrag och bickar bor tillforas. For metoder for ddmning och linsning i
mindre vattendrag och béckar liksom for utsittning av ldnsor i strommande vatten
med hjélp av stromroder, kan det i sa fall d&ven vara motiverat att kommentera
funktion och begrinsningar i samband med is.

Nagon form av tabell for att enkelt karaktarisera olika typer av olja med avseende
pa saneringsforutséttningar kan vidare 6vervigas. En sadan tabell kan da dven
innehalla viss information om hur de viktigaste egenskaperna paverkas av olika
temperaturer.
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