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Forord

Denna studie har utforts av Henrik Jaldell vid Nationalekonomi, Karlstads
universitet, och Enheten for larande av olyckor och kriser vid MSB.
Bakgrunden till studien &r det behdvdes ett samhéllsekonomiskt underlag till
det regeringsuppdrag avseende Rimligt brandskydd i olika boendemiljéer som
MSB genomfért (Dnr 2010-9200).

Studien hade inte kunnat utféras utan hjalp av brandskyddsexpertis. Jag tackar
darfor Gosta Holmstedt, Sprinklerframjandet, for alla kostnadsuppgifter om
sprinkler, Bjorn Johansson, Hakan Sten, Patrik Perbeck m.fl. pa Enheten for
brandskydd och brandfarlig vara vid MSB, samt deltagare vid
referensgruppsmote for regeringsuppdraget for alla kommentarer. Boverket
har givits tillfalle att lamna synpunkter pa rapporten. Dessutom har Linda
Ryen och Thomas Gell, MSB, givit hjalpfulla kommentarer.
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Abstract

The risk of dying in fires in nursing homes is six times the risk of dying in fires
at home in Sweden. The risk of being injured in nursing homes is even higher.
The reason is that fire alarms do not help if people have problems moving
around, or have dementia and do not understand what is going on. One way to
reduce this risk is to install fire sprinklers. The benefits depend on the value we
put on elderly people living in nursing homes. Their life expectancy is 3.2 years.
This study measures the benefits and compares them in terms of the monetary
value of full lives and life years

The results in this study show that the benefit-cost ratios are above 1 for
installations both in new and already existing buildings. This means that
sprinklers are cost effective.

Benefit/cost Benefit/cost
Ratio Ratio
Saved lives etc. | Saved life years
etc.
New buildings 2.7 1.7
Already existing buildings 2.1 1.3




Sammanfattning

I denna rapport redovisas en studie av den samhéllsekonomiska Idnsamheten
av att minska risken for skador orsakade av brander genom att installera
sprinkler i sérskilda boenden for aldre. | rapporten studeras s.k.
boendesprinkler-anlaggningar installerade antingen vid nybyggnation eller i
redan befintliga byggnader.

Effekten pa minskat antal doda, farre personskador och mindre
egendomsskador antas vara 70 % for boendesprinkler. Det ar ungeféar vad som
har erhallits i studier om effektsamband vad géller minskad risk att omkomma
vid sprinklerskyddade vardhem.

For ett boende med 50 vardplatser och vardtagare har installationskostnaden
berédknats till 8100 kr per vardplats. Till denna kostnad tillkommer
underhallskostnader varje ar och servicekostnader var tredje ar. Givet en
livslangd pa 25 ar och en kalkylréanta pa 4 %, motsvarar det en arlig kostnad pa
ca 800 kronor inkl. moms vid nybyggnation per lagenhet. Kostnaden att
installera sprinkler i en befintlig byggnad ar ca 1050 kr per ar och lagenhet.

Ddodsrisken i aldringsvard ar sex ganger storre och skaderisken ar tio ganger
storre vad galler brander i ldringsvard an for boende i vanliga bostader. Om
effekten av sprinkler antas vara 70 % och den darmed erhallna
riskminskningens siffror raknas om till kronor och 6ren erhalls resultatet att
marginalnyttan av sprinkler per vardtagare ar éver 2000 kronor Det innebéar
att sprinklerinstallationer ar samhallsekonomiskt I6nsamma, eftersom vardet
av nyttan ar stérre &n kostnaden.

Kvoterna mellan nytta och kostnad &ar hégre an i tidigare svenska studier, dar
nyttan var ungefar lika med kostnaden, och sprinkler har saledes blivit
Ionsammare. Det beror dels pa att kostnaderna har minskat genom att man nu
kan anvéanda boendesprinkler som ar billigare att installera &n traditionella
sprinkler, dels pa att fordelarna har 6kat eftersom den monetéra varderingen
av liv och personskador har 6kat klart mer &n inflationen.

Kommunernas och andra vardgivares resurser ar begransade och valet kan sta
mellan att installera sprinkler eller att forbattra vardkvaliteten. Inom
halsoekonomiska studier anvéands vanligen sparade levnadsar som matt pa
nyttan av halsa. De boende pa sarskilda boenden for aldre ar dock en grupp
med bara 3,2 ars forvantad levnadslangd, men resultaten visar att &ven om
raddade levnadsar anvands ligger nyttokostnadskvoterna éver gransen for
I6nsamhet.

| tabellen nedan sammanfattas resultaten med hjalp av nyttokostnadskvoter.
En kvot storre an 1 betyder att atgarden ar samhallsekonomiskt I16nsam.



Nytta/kostnader Nytta/kostnader
Kvot Kvot
Raddade liv mm Raddade
levnadsa&r mm
Nybyggnad 2,7 1,7
Ombyggnad 2,1 1,3

En preliminar berakning kring den samhéllsekonomiska lonsamheten med
portabla sprinkler redovisas ocksa i rapporten. Den visar att portabla sprinkler
ar lampliga att anvanda vid mycket hoga brandrisker for vardtagarna, men inte
som en generell brandskyddsatgéard.

Den negativa effekten och kostnaden pa grund av vattenskadorna vid
sprinkling &r inte kdnd och darfor inkluderas sadana varden inte i denna
studie. Med sadana siffror hade det dock varit mojligt att jamfor sprinkler med
“vanliga” munstycken mot sddana med dimmunstycken som leder till mindre
vattenskador.



1. Introduktion

Tidigare gjorda samhéllsekonomiska analyser (Juds, 1994; Mattsson, 2004)
vad géller sprinkler i aldreboenden och likande vardinrattningar visade att
denna typ av brandskyddsatgard var pa gransen till att vara
samhallsekonomiskt I6nsamt. Ny teknik med billigare tekniska I6sningar dar
sprinkleranlédggningen ansluts till vanliga vattenledningar (och inte &r ett eget
slutet system), s.k. boendesprinkler, har dock gjort installation av sprinkler
mycket billigare.

Syftet med denna studie &r att underséka om boendesprinkler i sarskilda
boenden for aldre &r samhéllsekonomiskt I6nsamma. | studien behandlas
installation av boendesprinkler vid nybyggnation och i befintliga byggnader
(ombyggnation).

I kapitel 2 gors en litteraturgenomgang av effekten av sprinkler pa raddade liv,
minskade personskador och minskade egendomsskador. | kapitel 3 beskrivs
data och berédkningarna i kostnadsnyttoanalysen. Nytta i form av raddade liv
kan matas pa flera olika satt; for hela liv eller for levnadsar. For vardtagarna i
séarskilda boenden for aldre skiljer sig dessa matt ganska kraftigt fran varandra
och det undersoks darfor hur detta paverkar den samhallsekonomiska
I16nsamheten. Slutligen gors aven prelimindra studier av s.k. portabla sprinkler
och deras samhéllsekonomiska Iénsamhet.



2. Evidens sprinkler

I detta kapitel gors en kort genomgang av vetenskaplig evidens vad géller
effektsamband av hur sprinkler har paverkat dodsfall, egendom och
personskador. | genomgangen &r det framforallt den direkta evidensen av
skyddsanordningen som diskuteras. Vetenskapliga studier som gjorts i
“testmiljo” tas inte heller upp, utan har diskuteras vad som hander i det
verkliga samhallet. Sammanfattningsvis diskuteras saledes huvudsakligen
vilken direkt effekt som har erhallits i studier om redan installerade sprinkler
paverkan pa raddad egendom och minskade personskador.

Hall (2010) har gjort en analys av amerikansk insatsstatistik fran 2003- 2007
for att studera hur stor effekten av sprinkler och annan automatisk
brandbegransande utrustning ar. Vad galler minskningen av antalet omkomna
sa finner Hall en mycket stor effekt. For exempelvis restauranger och barer
sjunker antalet omkomna ner till O, d.v.s. med 100 %, fér vardinrattningar med
72 %, for bostader med 80 %, for lager och kontor med 75 % och for
industribyggnader med 25 %. Effekterna pa raddad egendom &r ocksa mycket
stora om man jamfoér byggnader med fungerande sprinkler jamfért med
byggnader utan sprinkler (eller utan fungerande sprinkler). Exempelvis
minskar forlorat egendomsvarde med 63 % for skol- och vardbyggnader, med
68 % for bostadsbyggnader och med 22 % foér industribyggnader.

Problemet med denna studie, och manga andra, ar att man inte konstanthaller
for andra faktorer som paverkar raddat varde sasom insatstid, brandstyrka och
annan skyddsutrustning. Att inte konstanthalla for raddningstjanstens villkor
ar ett vanligt problem i effektstudier gjorda i nira samarbete med “branschen”.
Ovanstaende studie &r exempelvis gjord pa uppdrag av National Fire Protection
Association i USA.

Liknande effekter som Hall erholl har erhallits tidigare pa amerikanska data.
Butry (2009) anvander i sin kostnadsnyttoanalys av sprinkler amerikanska
effektsamband erhallna fran data for &r 2002-2005 som visar pa 100 % farre
dbda i bostader med sprinkler, 57 % farre med personskador och 32 % mindre
egendomsskador. Har finns dock en brasklapp med om att ”part of the
estimated sprinkler benefit could in fact be due to the increased performance
smoke detectors in dwellings with sprinkler systems.” (ibid, s. 126). Saledes
konstanthaller man inte ens for ev. fungerande brandvarnare. Butry finner med
dessa effektsamband som grund att boendesprinkler &r ekonomiskt Idnsamma
aven for hus i s.k. colonial-style. Thomas (2002) fann i en analys av
amerikanska branddata fran 1983 och ca 10 ar framét, exempelvis att for
hotell/motell skulle effekten av sprinkler vara 100 % vad galler omkomna i
brander, medan den for lagenheter skulle vara 54 %.

Liknande positiva resultat vad géller sprinkler erhélls av Melinek (1993) i en
studie pa brittiska brander 1987. Slutsatsen var att om alla hus sprinklas sa
skulle antalet omkomna minska med halften och antalet med personskador
minska med 20 %. Nystedt (2003) konstaterade i svensk studie att sprinkler i
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bostad minskar risken fér dédsfall med 53 %. | en annan studie av Duncan,
Wade och Saunders (2000) fran Nya Zeeland konstanthaller man for om
byggnaden har brandvarnare eller ej. Man far anda mycket positiva resultat
som sdger att endast sprinkler i byggnader skulle reducera antalet omkomna
med 80 %, och i kombination med brandvarnare med 84 % (endast
brandvarnare reducerar antalet omkomna med 53 %). | en kanadensisk studie
av Richardson (2009) visas att antalet omkomna i dldreboenden med sprinkler
ar 65 % lagre jamfort med aldreboenden utan sprinkler. Egendomsskadorna ar
40 % lagre medan andra personskador faktiskt &r nagot storre med sprinkler.
Ramachandran (1998) citerar brittiska och australiska studier som visar en
dodlighetsrisk pa ungefar 0,001 vid brand om bostéader ar sprinklade, vilket
kan jamféras med genomsnittsrisken pa 0,01 vid en raddningsinsats till brand i
bostad, vilket i sa fall innebar mycket kraftiga effekter av anvandning av
sprinkler.

Trots positiva effektsamband for sprinkler ar det inte sakert att det ar
samhallsekonomiskt I6nsamt att utrusta bostader med sprinkler p.g.a. att
kostnaden ar hdg. Som vi sag ovan fann dock Butry (2009) att det var
ekonomiskt l6nsamt med sprinkler i bostader. Daremot fann en tidigare studie
av Harmathy (1988) att det inte var I6nsamt. Att notera ar att mellan dessa ar
har en billigare variant av sprinkler utvecklats, boendesprinkler, som kan
anslutas till befintligt vattensystem.

En svensk samhallsekonomisk studie av Juas (1994) anvande amerikanska och
kanadensiska effektsamband fran tidigt 80-tal med effekter pa 44 % minskade
ddédsfall och 65 % minskade egendomsskador vid sprinkleranvandning. Trots
dessa stora effekter var kostnaden for sprinklerinstallationen for det nybyggda
enbostadshuset i allmanhet for stor och darmed var inte sprinkler i bostad
samhallsekonomiskt I6nsamt. Juds undersokte ocksa den samhallsekonomiska
I1bnsamheten av sprinkler i olika industribyggnader. Resultatet visade att for de
flesta industrityperna var sprinkler ekonomiskt olénsamt. Enda undantaget var
kemisk industri. For sjukhus och sjukhem gick det i princip jamt upp. En
mindre omfattande uppdatering av denna studie gjordes av Mattsson (2004),
som visade att resultaten var ungefar desamma.

Williams m.fl. (2004) kom fram till att nyttokostnadskvoterna i Storbritannien
for smahus och flerbostadshus 1&g under 1 (d.v.s. var samhallsekonomiskt
olénsamma), men att sprinkler var samhéllsekonomiska Iénsamma for
vardhem for aldre (2,0), barn (4,5) och manniskor med nedsatt rorelseférmaga
(1,1). Williams m.fl. berdknade ocksa effektiviteten av sprinkler i bostader med
hjalp av en indirekt metod (direkt metod, d.v.s. anvdnda sig av insatsdata var ej
mojligt pa grund av de fa sprinklade bostader som redan finns) och kom fram
till att sprinkler reducerar risken att omkomma med 55-85 %, att skadas med
15-45 % och att egendomsskadorna minskar med 35-65 %.

Gros, Spackman och Carter (2010) gjorde en kostnadsnyttoanalys fér sprinkler
i ett speciellt planerade nybyggnadsomrade utanfér London i Storbritannien.
De sammanfattade forst ett antal studier fran USA, Nya Zeeland och
Storbritannien, och valde sedan, med antagande om fungerande brandvarnare,
att anvanda 70 % riskreduktion for risk att omkomma, 30 % for risk att skadas,
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samt att den brandskadade ytan av bostaden minskar med 50 %. Studien
visade att sprinkler i bostader inte var samhéallsekonomiskt Ionsamma med
nyttokostnadskvoter pa 0,4-0,8. Den minst olénsamma atgarden var sprinkler i
”social housing”.

I tva norska studier har kostnadsnyttoanalyser gjorts for sprinkler i vanliga
bostader och aldreboenden. Bjelland (2011) jamférde den samhéllsekonomiska
I6nsamheten for ett antal olika brandskyddsatgarder for aldre och andra
hogriskgrupper. Bjelland fann dock att varken vanliga bostadssprinkler eller
mobila sprinkler var samhallsekonomiskt I6nsamma.! Undantaget var for
bostadssprinkler med villkoret att man kunde samla riskgrupperna i samma
boende. Mostue och Steensas (2002) gjorde experiment for brander i
aldreboenden for att ta reda pa hur effektiva sprinkler var. Utan sprinkler
intraffar ett kritiskt tillstand efter 2,5-3 minuter och boenden som maste véanta
langre an sa for att kunna fa hjalp kan omkomma. Med sprinkler sprider sig
inte brand utanfor startrummet, och sprinkler minskar minst risken att
omkomma med 50 %. De gjorde dessutom kostnadsnyttoanalyser for sprinkler
i aldreboenden och deras slutsats var att kostnadsnyttokvoten gick fran
gransen till Ionsamt till klart Ionsamt (1-4,5) beroende pa antaganden om
storleken pa diskonteringsrantan och den tekniska livslangden pa sprinkler.

Jaldell (2012) analyserade data fran raddningstjanstens insatsrapporter fran
2005-2008 dar hansyn togs till bade insatstid och effekter fran andra skydd
mot brander sasom sprinkler, handbrandslackare, automatlarm m.m. Det ar
valdigt fa bostader i Sverige som har sprinkler installerat (bara 0,4 % av
bostaderna dar raddningstjansten ryckte ut hade fungerande automatiska
slacksystem), vilket gor det svart att finna ett statistiskt samband. Man kan
dock konstatera att under dessa ar har ingen omkommit i bostadsbrand déar det
har funnits fungerande automatiska slacksystem. Vid en studie av samtliga
byggnadstyper fann han att sprinkler endast hade effekt pa brand/ej brand for
restauranger/nattklubbar och metallindustrier och for spridning/ej spridning
efter raddningstjanstens ankomst fér skolor och metallindustrier. Tyvarr har
det inte gatt att hitta ndgon annan studie om sprinkler som forsoker
konstanthalla for fler faktorer an just brandvarnare.

En néarliggande fraga ar om sprinkleranlaggningarna ar tekniskt tillforlitliga.
Det ar en forutsattning for att sprinkleranlaggningen ska kunna reducera risker
for liv och person-, egendomsskador. Malm och Pettersson (2008) analyserade
med hjalp av insatsstatistik fran de nordiska landerna Sverige, Finland och
Norge, samt de anglosaxiska landerna England, Nya Zeeland, Australien, och
USA, tillforlitligheten av sprinkleranléaggningar vid brander i byggnader.
Tillforlitligheten definierades som att sprinkleranldggningen antingen
fungerade eller anvandes, d.v.s. inte att den lyckades slacka branden.
Tillforlitligheten var for Finland 38 %, fér Norge 74 %, for England (London)
85 %, for Nya Zeeland och Australien 96 -99,5 % och for USA 90 %. | Finland
var den huvudsakliga felfunktionen att sprinklern inte hann fungera, medan i
Norge att sprinklern inte var aktiverad eller i drift, och i England (London) att
branden var for liten for att aktivera sprinklern eller att det brann utanfor det

1 Spisvakt var daremot samhéllsekonomiskt I6nsamt, men déaremot inte hembesok.
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skyddade omradet. Att skillnaderna skulle vara sa stora och orsakerna till
bristande funktion sa divergerande verkar inte speciellt sannolikt, snarare
verkar det vara svart att jamfora och tolka insatsstatistik fran olika lander. For
Sverige visade insatsstatistiken att sprinklerns tillforlitlighet var 69 %. Tyvarr
visade det sig svart att anvanda sig av svensk insatsstatistik for att lasa ut
tillforlitligheten. Forfattarma forsokte sig pa en djupare studie av denna genom
att ta bort 83 % av posterna dar det inte var angett om vatten anvandes, om
anlaggningen endast var ett punktskydd och att det inte angetts om det var en
brand. Tillforligheten ckade da till 92 % for Sverige.
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3. Kostnadsnyttoanalyser av
sprinkler i sarskilda boenden
for dldre

I detta kapitel beskrivs nya berakningar av samhéllsekonomiska
kostnadsnyttoanalyser (cost-benefitanalyser). Berédkningarna har utgatt fran de
problemstéllningar och metoder som anvéandes av Juas (1994). En mindre
omfattande uppdatering gjordes av dessa studier, samt av flera andra
kostnadsnyttoanalyser, av Mattsson (2004). Samtliga poster i de foregadende
studierna har gatts igenom for att se om vardena och metoderna for att ta fram
vardena &r relevanta idag. Ar de det har en enkel indexupprakning gjorts. Ar de
inte relevanta har nya berakningar utforts.

Utgangspunkten for studien &r att ett sarskilt boende inte har sprinkler, och
sedan jamfors detta med alternativet att det sarskilda boendet installerar
sprinkler vilket medfor kostnader, men ocksa fordelar i form av 6kat
brandskydd.? Installation av sprinkler i befintlig byggnad kallas “ombyggnad” i
den héar rapporten, medan installation i samband med nyuppforande av
byggnad kalla "nybyggnad”.

I en kostnadsnyttoanalys handlar det om att vaga nyttan av atgarden mot dess
kostnader. | kostnadsmatten har de direkta och indirekta kostnaderna av sjélva
atgarden inkluderats. Daremot har inga kostnader fér implementering, sdsom
informationskampanjer eller andra kommunala aktiviteter, medtagits i
berdkningarna. Positiva resultat av analysen kan anvandas for att ga vidare
med eventuella implementeringsatgarder. Nyttan beror dels pa effekten i form
av raddade liv, minskade person-, egendomsskador, dels pa en monetar
vardering av dessa effekter.3 Effekterna av 6kat brandskydd ar oftast en osaker
faktor. Studier pekar ofta pa véldigt divergerande resultat, vilket framgick av
kapitel 2. En diskussion av hur kénsliga berdkningarna ar for de olika
antagandena kring faktorer och parametrar finns darfor ocksa med.

Vardering av liv och personskador i kronor och dren foljer de
rekommendationer som ges inom transportsektorn av den s.k. ASEK-gruppen
(SIKA 2009)4. Anledningen till att dessa f6ljs ar att det ar inom trafikomradet
som det i Sverige har gjorts flest studier och foljaktligen att reliabla och valida
varden kunnat fastslas. Monetara varden har dock visat sig vara
kontextberoende och det skulle mycket val kunna vara sa att brandomradet

2 Sedan 1 januari 2012 finns byggregler med krav pa automatiskt slacksystem vid
nyproduktion av sarskilda boenden. Den hér studien ska dock inte ses som varken
en forstudie till dessa regler eller en utvardering av dem.

3 1 den har studien har dock inte de minskade luftféroreningarna, p.g.a. av branden
kan stoppas i ett tidigare skede, tagits med i berakningarna.

4 Har anvands rekommendationerna som kallas ASEK 4. ASEK star for
Arbetsgruppen for Samhéllsekonomiska Kalkyler.
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skiljer sig at fran trafikomradet beroende pa annan frekvens av olyckor, annan
riskuppfattning nér det galler psykologiska faktorer som oro och fruktan, samt
andra grupper i samhallet som drabbas nar det galler alder, inkomst och andra
demografiska, socioekonomiska och brandspecifika faktorer.® Speciellt nar det
galler sarskilda boenden avviker den berdrda befolkningsgruppen fran
riksgenomsnittet.

Eftersom bade kostnader och nytta stracker sig 6ver tiden maste dessa
diskonteras med en kalkylranta. | studien anvands den av ASEK
rekommenderade kalkylrantan pa 4 %, men en kanslighetsanalys gors for hur
resultaten paverkas av en ranta pa 3 %.

Monetéara varden anvanda i studien:

- statistiskt liv 23 832 000 kr
- svart skadad 4 427 000 kr
- lindrigt skadad 212 000 kr
Kalkylranta 4%

Kélla: SIKA (2009) med inflationsjustering

Analyser har gjorts utifran ett antagande om ett aldreboende om 2000 kvm
med 40 lagenheter a 50 kvm. Aven om storleken spelar mindre roll, pa grund
av att kostnaderna for moderna boendesprinkler till storsta delen ar rorliga
med avseende pa kvm-ytan och inte fasta per fastighet, gors dven en
kanslighetsanalys fér om ett mindre respektive storre boende antas. Alla
berakningar visas per vardplats med antagandet om att i varje lagenhet bor
endast en vardtagare. (Det forekommer sammanboende, men i vilken
utstrackning vet vi ej och darfor bortser vi fran det &ven om det skulle 6ka
nyttan nagot.)

Analyserna har anvant olika datakallor med lite olika definitioner.
Kostnadsuppgifter for boendesprinkler har erhallits fran Sprinklerframjandet.®
Insatsstatistik och dodsbrandsstatistik fran MSB utgar fran klassificeringen
”aldringsvard”, medan antal boende totalt kommer fran Socialstyrelsens
Kklassificering “sarskilt boende”. | den héar studien anvands lite olika begrepp

5 Carlsson, Daruvala och Jaldell (2010) fann i en enkaét riktad till allmé&nheten
exempelvis att det monetéra vardet for liv var 1/3 lagre for brand an for vagtrafik,
och Carlsson, Daruvala och Jaldell (2012) fann att barn véarderades hdgre an 40-
aringar och 40-aringar hogre an aldre i enkater riktade till bade allmanheten och
verksamma inom omradet skydd mot olyckor.

6 Gosta Holmstedt vintern 2011
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beroende pa hur datakallorna har definierat dem, men resultaten har tolkats
som att det géaller sarskilda boenden for aldre.”

7 Hur begreppet ”aldringsvard” ska tolkas ar beroende pa hur de kommunala
raddningstjansterna tolkar den byggnadstyp som branden sker i. Denna tolkning
skiljer sig sakert mellan kommunerna och rymmer aven andra vardformer an
sarskilda boenden. Det ar dock det narmaste det gar att komma med befintlig
statistik.
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3.1 Kostnader

En rimlig livslangd for sprinkler &r 25 ar och foljande kostnader galler, enligt
Sprinklerframjandet, for boendesprinkler i nybyggda aldreboenden per
lagenhet/vardplats:

Installationskostnader per vardplats 8 000 kr
Leveransbesiktning per vardplats 100 kr
Underhall per vardplats och ar 100 kr
Serviceavtal sprinklercentral per vardplats 80 kr

Att installera boendesprinkler i befintliga byggnader (ombyggnad) ar dyrare
och d& anvands 11 000 kr i installationskostnad. Ovriga kostnader borde vara
desamma &ven vid ombyggnad. Arliga kostnader med 4 % kalkylranta, 25 %
moms8 och en kalkylperiod pa 25 ar blir da enligt tabell 1 ca 800 kr for
nybyggnad och 1050 kr for ombyggnad per vardplats.

Installations- Nuvérde av Arlig total
kostnad samtliga kostnad
kostnader 25 ars livslangd
25 % moms
Nybyggnad 8000 kr 10053 kr 804 kr
Ombyggnad 11000 kr 13052 kr 1044 kr

Tabell 1 Kostnader for boendesprinkler

3.2 Nytta enligt vardering av statistiska liv

For att kunna jamfora kostnaderna, som ju utrycks i kronor och éren, maste vi
aven berdkna nyttan i kronor och 6ren. Nyttan bestar av den effekt som
sprinklern ger. Effekten kommer att beraknas i form av riskminskningar i form
av farre omkomna, farre svart skadade, farre lindrigt skadade och mindre
egendomsskador.

Effekt av sprinkler

Juds (1994) raknade med att sprinkler hade en riskminskningseffekt pa 75 % pa
egendomsskador, och 60 % pa omkomna och 6vriga personskador.

Om vi istéllet ser pa nyare studier(se kapitel 2) nar det galler sprinkler i
vardbyggnader visade Hall (2010) att effekten pa omkomna var 72 % och pa
egendomsskador 63 %. Analyser for sprinkler i vanliga boenden och
aldreboenden visar pa bade hogre och lagre siffror. For enkelhetens skull
anvander vi samma effektsiffror for bade person- och egendomsskador och vi
véljer effekten 70 %. De flesta som dor i aldringsvardsbyggnader dor i brander

8 Anledningen till att moms inkluderas &r att vi vill anvdnda samma enheter for
bade kostnader och nytta. | nyttomattet ingar bl.a. monetéra vardet av statistiska
liv och detta har erhallits fran studier om betalningsviljan av individer (och vi
konsumenter varderar ju det vi kdper inklusive moms). Se exempelvis Mattsson
(2006, s5.117).
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orsakade av rokning?®, och d&ven om sprinkler kanske inte nar dessa
effektivitetssiffror i sadana brander, gors ocksa en kénslighetsanalys dar man
kan se vid vilken effekt som kostnadsnyttokalkylen gar plus minus noll.

Den negativa effekten av, och kostnaden pa grund av, vattenskadorna vid
sprinkling kanner vi inte till storleken pa och darfor inkluderas sadana véarden
inte i denna studie. | berékningarna tas inte heller hénsyn till eventuella
felaktiga utlosningar av sprinkler och av de vattenskador samt
utryckningskostnader som sadana astadkommer. 10

Egendomsskador

For att berédkna egendomsskadorna utgar vi fran det belopp som anvéandes i
Juas (1994) pa 648 kronor per vardplats. Vardet har skrivits upp med inflation
och dessutom har 6 % i indirekta kostnader for forsakringsadministration och
ersattningslagenheter lagts till har.!! Vardet i analysen blir utgdende fran detta
960 kronor.

Minskade personskador

Ar 2010 bodde det 95600 méanniskor i sérskilda boenden for &ldre
(Socialstyrelsen 2010a). Kélla till antalet déda ar MSB:s dédsbrandsstatistik for
ar 2000-2008 och kalla till dvriga personskador ar MSB:s insatsstatistik for
raddningstjansten for aren 1999-2008.

Personskadedata korrigeras i tva steg. Enligt raddningstjanstens insatsstatistik
har 10 % av aldringsvardsbyggnaderna idag automatiska slacksystem
(sprinkler). Effekten av dessa sprinkler finns redan i personskadedata. Darfor
gors i steg 1 en berakning av hur manga som skulle ha omkommit och skadats
om ingen hade haft sprinkler. | dédsbrandsstatistiken ar antalet omkomna ca
2,7 ganger hogre an i insatsstatistiken for aldringsvard. I steg 2 har aven évriga
personskador raknats upp med 2,7 ganger.'2 Det erhallna antalet omkomna
och skadade divideras sedan med antalet boende for att fa fram risken for att
omkomma och skadas i aldringsvard. Det faktiska antalet skadade, det
korrigerade antalet samt risken per boende i aldringsvard att skadas framgar av
tabell 2. Att notera ar att dods- och skaderisken i sarskilda boenden for éldre ar
mycket hogre an for boende i vanliga svenska bostéader. Risken i aldringsvard

9 Det 4r dock manga brander i aldringsvard dar orsaken ar okand.

10 En avsikt med studien var att dven studera om sprinkler med dimmunstycken var
mer kostnadseffektiva &n de med vanliga munstycken. Det ar dock tveksamt om
effekten pa raddade liv och minskade person- och egendomsskador ar speciellt
mycket hégre med dimmunstycken, utan den hdgre nyttan med dimmunstycken &ar
snarare att de leder till mindre vattenskador. Dock finns det an sa lange inga
uppgifter om vardet av vattenskadorna pa grund av sprinkler och darfor gors inga
berékningar for dimmunstycken.

11 Juas inkluderade inte nagra indirekta kostnader. Dock gjorde hon det i andra
analyser och detta bér vara med.

12 Bergqvist och Jonsson (2010) visar att &ven dodsbrandsstatistiken underskattar
antalet doda med kanske 15 %. Nagon hansyn till det har dock inte tagits har.
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ar 6 ganger storre vad géller att omkomma och 11 ganger storre att skadas an

vad géller for alla 6vriga bostader och aldersgrupper i Sverige.

Antal per Antal E‘jgn%eer Risk per boende
ar per ar Aldringsvard Alla 6vriga bostader
] - 13 .
(faktiskt) (korrigerat) (korrigerat) (korrigerat)
- Déda 4,9 5,3 0,000051 0,0000085
- Svart skadade 4,1 12,0 0,000117 0,0000106
- Lindrigt skadade 29,8 87,2 0,000849 0,0000792
Egendomsskador per
vardplats 960 kr 960

Tabell 2 Risk for person- och egendomsskador

Risken per boende i aldringsvard multipliceras sedan med effekten av sprinkler
samt med respektive monetart varde for personskador for att fa fram
marginalnyttan i kronor och dren av sprinkler. Nar det galler omkomna skulle
3,7 vardtagare per ar raddas i Sverige om alla lagenheter hade sprinkler.4

Till den direkta effekten av personskador ska laggas inbesparade
ambulanskostnader, sjukvardskostnader med flera indirekta kostnader.
Samhéllets kostnader for brander finns berdaknade av MSB (2005). Tyvarr finns
inte dessa kostnader uppdelade pa olika aldersgrupper, men med hjalp av
uppgifterna i rapporten har varden for den aldersgrupp som denna studie
omfattar beréknats. For dodsfall uppgar de indirekta kostnaderna till 124000
kronor, for svart skadade till 310000 kronor och for lindrigt skadade till 36000
kronor. | tabell 3 redovisas riskminskningseffekten i faktiska tal och omréknat
i kronor inklusive bade direkta och indirekta varden uppdelat pa raddade liv
samt minskade person- och egendomsskador. Den sammanlagda

marginalnyttan per vardtagare vid 70 % effekt blir 2171 kronor.

Riskminsknings-
effekt med
sprinkler vid

Marginalnytta i
kronor vid 70 %

70 % effekt effekt'®

totalt
- Déda 3,7 924 kr
- Svart skadade 8,4 416 kr
- Lindrigt skadade 61,1 159 kr
Egendomsskador 672 kr 672 kr
Summa 2171 kr

Tabell 3 Nyttan med sprinkler.

13

4,9/95600

)

~((1-0,70)*0,10+ (1-0,10))

dar 0,70 ar den riskreducerande effekten av

sprinkler och 0,10 &r andelen sarskilda boenden som redan idag &r sprinklade.
2,72*4,1/ 95600

12,0

~((1-0,70)*0,10+ (1- 0,10))

14 Det betyder att 5,3-4,9=0,4 raddas p.g.a. att 10 % av &ldreboendena ar

sprinklade och att 0,7*5,3=3,7 raddas fran att omkomma om alla dldreboenden
skulle vara sprinklade.
15924 kr=3,7*(23832000 kr+124000 kr)/95600 (med avrundningar).
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I tabell 4 visas att nyttan dverstiger kostnaden for sprinkler i bade nybyggnad
och ombyggnad. Slutsatsen &r att samtliga sprinklertyper ar
samhallsekonomiskt Ionsamma i bade ny- och ombyggnad.

Nytta- Nytta/kostnader
Summa Summa 16
kostnader Kvot
nytta kostnader .
Differens
Nybyggnad 2171 kr 804 kr 1367 kr 2,7
Ombyggnad 2171 kr 1044 kr 1127 kr 2,1

Tabell 4 Nytta och kostnader med boendesprinkler.

Kanslighetsanalys

For att kontrollera hur kansligt resultatet ar kontrolleras hur dessa paverkas av
forandring av kalkylrantan till 3 % istallet for 4 %, samt vilken effektminskning
som kravs for att sprinklerna inte ska bli Ionsamma. Dessutom beraknas
nyttokostnadskvoterna vid ett sarskilt boende om 520 kvm och ett boende om

4000 kvm (med antaganden om ungefar samma fasta kostnader).

Nytta/ Nytta/
Nytta/ Minsta Kol\é)t/rt_‘taaéer Kostnader, | Kostnader,
Kostnader, effekt for - Vid 520 Vid 4000
Kvot vid
Kvot Nytta/ kvm kvm
; 100 % . v
Vid kostnader offekt sarskilt sarskilt
kalkylranta kvot=1 (4 9% ranta) boende, boende,
=3 % (4 % ranta) (4 % ranta, (4 % ranta,
70 % effekt) 70 % effekt)
Nybyggnad 2,9 27 % 3,9 2,4 3,6
Ombyggnad 2,2 35 % 3.0 1.8 2.7

Tabell 5 Kanslighetsanalys vid monetdra varden enligt vardet av statistiskt liv

Kéanslighetsanalysen visar att resultaten inte ar speciellt kénsliga for
ranteférandringar pd 1 % -enhet. Vad galler effektantagandena kan man for
boendesprinkler kan man sanka dessa ganska mycket, anda ner till under 30 %
vid nybyggnad, innan sprinkler blir samhallsekonomiskt olénsamma.
Resultaten ar inte heller speciellt kéansliga for storleken pa det sarskilda
boendet, vilket beror pa att kostnaderna for boendesprinkler till stérre del
bestar av rorliga kostnader.

Rokning ar den vanligaste orsaken till brand i aldringsvard enligt dodsbrands-
och insatsstatistiken. Risken att omkomma i brand &r 7 ggr storre, att bli svart
skadad 5,7 ganger storre och att bli lindrigt skadad 1,5 ganger storre om man
roker an om man inte roker. Efter den 17 november 2011 far dock endast
sjalvslocknande cigaretter séljas i Europeiska unionen. Det kommer
naturligtvis finnas importerade och svartsalda vanliga cigaretter i framtiden,
men det ar rimligt att anta att boenden pa aldreboenden i princip endast har

16 Samhallsekonomiskt Il6nsamt om nytta minus kostnader &r stérre an noll, eller
om nytta dividerat med kostnader &r storre &én ett.
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tillgang till lagliga cigaretter. Sjalvslocknande cigaretter kommer naturligtvis
att paverka brandsakerheten, men vi vet inte hur mycket. Enligt EU-
kommissionen (2011) finns det resultat fran Finland som visar att antalet
brander minskade med ca 40 % vid introduktionen av sjalvslocknande
cigaretter. Vid antagande om att andelen rokare i aldreboenden &r 11 % (vilket
motsvarar andelen rokare i Sverige i den aldersgruppen) indikerar berakningar
att boendesprinkler med vanliga munstycken fortfarande &r
samhallsekonomiskt Ilonsamma dven med sjélvslocknande cigaretter.l”

Jamforelse med tidigare studier

En jamforelse med tidigare studier visar att sprinkler har blivit mer Idnsamma
(Tabell 6). Det beror bade pa att kostnaderna har minskat genom att man nu
kan anvanda s.k. boendesprinkler, men ocksa pa att férdelarna har 6kat. Den
monetara varderingen av liv har exempelvis 6kat klart mer an inflation.

Nyttokostnadskvoter
Denna studie (2012) Sarskilt boende 50 platser 2,1-27
Mattsson (2004) Sjukhem 50 platser 0,9-1,1
Juds (1994) Sjukhem 50 platser 0,8-1,0

Tabell 6 Jamforelse med tidigare studier

3.3 Nytta matt som sparade levnadsar

Nér det géaller vard- och halsosektorn ska ovanstaende berékningar stéllas mot
andra insatser som kan goras i de sarskilda boendena. Det handlar da om
direkt halso- och sjukvard, men ocksa om férebyggande atgarder som
fallprevention. En beslutsfraga skulle dd kunna vara om man ska forbéattra
brandskyddet i aldreboendet eller istéllet satsa pa ett program for
fallprevention.

Inom hélsosektorn gér man ocksa samhallsekonomiska utvarderingar, men
man gor sallan kostnadsnyttoanalyser dar bade fordelar och nackdelar varderas
i kronor och dren. Istallet varderas ofta fordelar i fysiska enheter istallet som
raddade liv, raddade levnadsar eller, vilket ar allra vanligast, raddade
kvalitetsjusterade levnadsar, QALY.!8 Orsaken till detta ar att man for de flesta
halsoatgarder endast har effekter som paverkar halsotillstandet.

17 Eftersom effektsiffran om 40 % &r valdigt oséker redovisas inte dessa
berékningar har.

18 Har rader tyvarr lite begreppsforvirring pga olika utryck pa svenska och engelska.
En analys dar bade fordelar och nackdelar varderas i monetara enheter kallas pa
engelska cost-benefit analysis (CBA), medan den pa svenska kallas
kostnadsnyttoanalys. En analys dér fordelar varderas i fysiska enheter, exempelvis
raddade liv, kallas pa engelska cost-effectiveness analysis (CEA) och
kostnadseffektanalys pa svenska. Specialvarianten av CEA dar fordelar varderas i
QALY kallas pa engelska cost-utility analysis (CUA). Det har gjort att man inom
svenska hélsoekonomiska analyser véljer att anvédnda begreppet
kostnadsnyttoanalys for CUA och inte for CBA. (Dessa kallar man istéllet kallar
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I den hér studien ska vi som ett jamforelsematt till varde av statistiskt liv, VSL,
aven berdakna samhallsnyttan om monetara varden for raddade levnadsar
anvands.® Om vi skulle anvanda levnadsar som matt pa minskade
personskador skulle det gora att varderingen, jamfért med det monetéra vardet
av liv som utgick fran en genomsnittsdod inom véagtrafiken, kommer att
reduceras. For det forsta &r den forvantade livslangden for en genomsnittsdod i
trafiken 37 ar. Genomsnittsaldern i dldreboenden &r ju mycket hogre och
darmed ar den forvantade livslangden mycket kortare. Utgar man bara ifran
genomsnittsaldern och ser pa den forvantade livslangden i snitt i Sverige for
den aldern ar den 6,9 ar. 20 For det andra ar den forvantade livslangden pa
sarskilda boenden &nnu kortare. Tyvérr ar det valdigt svart att hitta officiella
siffror pa detta. Med hjalp av uppgifter fran Socialstyrelsen (2001) dar data
finns for olika aldersgrupper och typer av aldersboenden har en berakning
gjorts och det gav en férvantad boendeldangd om 3,2 ar.

Med hjélp av det monetéra vardet av statistiskt liv kan man berékna det
monetara vardet av ett levnadsar. Givet en ranta pa 4 % blir vardet av ett
levnadsar 1244000 kronor, vilket representerar ett genomsnittsar for en person
med 37 ars forvantad levnadslangd.2,22 Resultaten i tabell 7 visar att
boendesprinkler &r samhallsekonomiskt I6nsamt &ven om bara raddade
levnadsar anvands som matt pa raddade liv.

Summa Summa Nytta- Nytta/kostnader
23 kostnader
nytta kostnader . Kvot
Differens
Nybyggnad 1389 kr 804 kr 585 kr 1,7
Ombyggnad 1389 kr 1044 kr 345 kr 1,3

Tabell 7 Nytta och kostnader - raddade levhadsar m.m.

kostnadsintaktsanalys, vilket dock snarare leder tankarna till en direkt
foretagsekonomisk analys.)

19 En kostnadsnyttoanalys med QALY-vérden finns berdknade i Jaldell (2012),
20 Beraknad med hjalp av aldersuppgifter fran Socialstyrelsen och
livslangdsantaganden fran SCB.
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ranta * Varde av statististiskt liv

Varde av statistiskt levnadsar= - s
[1_(1+ranta)7ﬁ)rvanm ivsling ]

0,04*23832000

[1-(1,04)" ]
22 Inga forsok att justera detta varde for aldre har gjorts.
231389=142+416+159+672, dar 142 kr ar marginalnyttan av 3,2 raddade levnadsar
och 6vriga belopp kommer fran tabell 3.
903=(142/924)*(924+416+159)+672 dar 924 kr &r marginalnyttan av ett raddat liv
enligt tabell 3.

1244000 =
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Till sist gors aven kanslighetsanalyser for de halsoekonomiska beradkningarna.
En andrad réantesats far bade effekter pa vardet av kostnader och for nytta
genom det monetara vardet av ett levnadsar. | tabell 8 kan man se att
nyttokostnadskvoterna blir ndgot hogre med en lagre réntesats, samt att
sprinklers ar samhallsekonomiskt Ibnsamt ner till effektantaganden om 42-52
% beroende pa nybyggnad respektive ombyggnad..

Nytta/kostnader, Nytta/kostnader
Kvot Minsta effekt for
kvot=1
Kalkylrdnta=3 % 4 % ranta
Nybyggnad 1,9 42 %
Ombyggnad 1,4 54 %

Tabell 8 Kédnslighetsanalys nyttokostnadskvot med levnadsar.



23

3.4 Portabla sprinkler - preliminara exempel

3.4.1 Alla lagenheter har portabla sprinkler

Anvénder man portabla sprinkler behdver inte alla lagenheter i det sarskilda
boendet sprinklas, utan istéllet stéller man ut de portabla sprinklerna i
lagenheter dar det ar storst risk for att en brand ska intréffa och
konsekvenserna bli svara. Detta galler framforallt for rokare och for de som
lagar egen mat, samt for de som inte kan ta sig ut pa egen hand. Enligt
ekonomisk teori bor man stalla ut en portabel sprinkler i lagenheter sa lange
som nyttan overskrider kostnaden. Har gors en kostnadsberéakning, vilken
tjanar som utgangspunkt i ett resonemang om vilka nyttonivaer (vilket i sin tur
beror pa brandriskerna hos vardtagarna) som kréavs for att atgarden ska vara
samhallsekonomiskt l6nsam.

Enligt en tillverkare for portabel sprinkler ar det svart att uppskatta
livslangden.24 Minst 10 ar uppger tillverkaren, och darfor anvands detta i
foljande beraknigar. Det antas ocksa att det racker med en portabel sprinkler i
varje lagenhet. Foljande kostnader géller enligt tillverkaren per
lagenhet/vardplats:

Installationskostnader per vardplats 40 000 kr
Underhall och service per vardplats och ar 1000 kr

Arliga kostnader med 4 % kalkylranta, 25 % moms och kalkylperioder pa 10 &r
(samt pa 25 ar som jamforelse) visas i tabell 9.

Nuvérde av Arlig total
samtliga kostnad
kostnader 25 % moms

10 ars livslangd 48111 kr 7415 kr
25 ars livslangd 55622 kr 4451 kr

Tabell 9 Kostnader for portabla sprinkler per lagenhet.

Nyttan av den portabla sprinklern beror pa effekten, vilken vi &nnu inte kanner
till.25> Har antas att den ar 95 % for personskador och 85 % fér
egendomsskador. Den totala nyttan blir da 2907 kronor (Tabell 10).

Riskminsknings- Marginalnytta i
effekt kronor

Per vardplats Per vardplats
- Doda (Hela liv) 0,0000538 1 289 kr
- Svért skadade 0,0001226 581 kr
- Lindrigt skadade 0,000891 221 kr
Egendomsskador 816 kr 816 kr
Summa férdelar 2 907 kr

Tabell 10 Nyttan med portabel sprinkler.

24 Q-fog i Nora AB
25 En studie av effekten av portabel sprinkler pagar vid MSB ar 2012. Dessa
berdkningar ska darfér framforallt ses som preliminéra.
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Det innebér att nyttan kraftigt understiger kostnaden. Vitsen med portabla
sprinkler ar dock inte att alla ska ha en sddan, utan dessa ska anvéandas for
speciella hogriskpersoner. For att exemplifiera detta anvands ett rokare-
exemplet dar risken for personskada vid brand antas vara sju ganger storre.
Med dessa siffror blir summan av nyttan istéllet 13179 kronor och da &ar en
portabel sprinkler samhallsekonomiskt Ilonsam. Den slutsatsen bygger dock pa
att man anvander varderingen av hela statistiska liv och inte raddade levnadsar
(Tabell 11).

Summa Summa
Risk for nytta nytta
personskada u .
fran brand Raddad_e Nytta/ Raddad:a Nytta/
. (hela) liv levhadsar
(genomsnitts- och kostnader och kostnader
vardtagare=1) Kvot Kvot
person- person-
skador skador
Genomsnitts- 1 2907 kr 0,4 1820 kr 0,2
vardtagaren
Vardtagare 7 13179 kr 1,8 5575 kr 0.8
som roker

Tabell 11 Jamforelse olika riskgrupper och portabel sprinkler — Risknivaer,
nytta och nyttokostnadskvoter.

3.4.2 Boendesprinkler i hela byggnaden eller portabel
sprinkler i ndgra ldagenheter?

Ett beslutsproblem i en kommun skulle kunna vara att antingen satta in ett
fatal portabla sprinkler eller sprinkla hela det sarskilda boendet. Fragan ar da
vilket man ska vélja? Det teoretiska svaret ar att man ska vélja det alternativ
som ar mest samhallsekonomiskt I6nsamt, men att detta beror pa risknivan
som géller i det séarskilda boendet. Man skulle hér kunna anta ett flertal olika
riskfordelningar mellan vardtagarna, men har anvands tva typfall . | det forsta
typfallet finns det en eller flera rokare i det sarskilda boendet. Bor man da sétta
in en portabel sprinkler hos dem, eller bér man ha boendesprinkler i hela
boendet? Anta att sjalva boendet redan finns och det géller saledes en
ombyggnation.

Genomsnittsrisken att do av brand i ett &ldreboende &r 0,0000513, medan om
man ar rokare ar risken att do av brand ungefar 7 ganger storre (0,0003592).
Antas ett boende med 50 vardtagare dar en ar rokare innebar det att totala
dodsrisken i boendet ar 49*0,000051+1*0,000359=0,002870. Med
boendesprinkler sjunker denna risk med 70 %, vilket motsvarar 0,0020009.

Har man istéllet en portabel sprinkler antas att dodsrisken fér rékaren sjunker
med 95 %, vilket motsvarar 0,000341. En portabel sprinkler begréansar
brandrisken i den lagenhet dar den &r utstalld, men inte for brander som bdérjar
i andra lagenheter. En portabel sprinkler begransar dock givetvis spridning till
andra lagenheter.

Vi ska jamfoéra den erhallna riskminskningen (i monetara varden inkluderande
bade personskador och egendomsskador) med kostnaden for de olika



25

alternativen. | tabell 12 aterfinns uppgifter for om boendet har 1 rokare samt
(for att fa ungefar lika kostnader mellan alternativen) 7 rokare. Dessutom visas

resultat for ett mindre boende och stdrre boende dér, for respektive boende,
kostnaderna ar ungefar desamma for de bada sprinklertyperna. Den
nyttoeffekten finns dock inte medraknad héar. 1 samtliga fall visar det sig att
boendesprinkler har en hogre nyttokostnadskvot och darmed ar det
samhallsekonomiskt mest Ionsamma alternativet. Det bygger pa att man inte

har en begransad budget som bara racker till exempelvis ett par portabla
sprinkler. Da ar det ju béattre att anvanda dessa till just portabla sprinkler

(eftersom nyttokostnadskvoten ar storre an 1).

Storre
Normalstort Normalstort Mindre boende, boende,
boende, boende, °
o N 13 vardtagare, 100
50 vardtagare, | 50 vardtagare, . o
. .. 2 rokare vardtagare,
1 rokare 7 rokare .
10 rokare
Sarskilt boende 2000 2000 520 4000
total yta kvm
Antal hogrisk 1 7 2 10
Antal genomsnittlig risk 49 43 11 90
Dodsrisk hogrisk 0,000359 0,000359 0,000359 0,000359
Total dodsrisk boendet 0,002870 0,004718 0,001282 0,008205
Effekt av boendesprinkler 70 % 70 % 70 % 70 %
Effekt av portabel sprinkler 95 % 95 % 95 % 95 %
Nytta boendesprinkler 119574 kr 165443 kr 44391 kr 300307 kr
Nytta portabel sprinkler 13179 kr 92253 kr 26358 kr 131790 kr
Kostnad boendesprinkler 52 221 kr 52 221 kr 15 189 kr 77 238 kr
ombyggnad
Kostnad portabel sprinkler 7 414 kr 51 901 kr 14 829 kr 74 145 kr
Nytta/kos_tnad 2.3 3.2 2.9 3,9
boendesprinkler
Nytta/kost_nad portabel 1.8 1.8 1.8 1.8
sprinkler

Tabell 12 Jimforelse boendesprinkler och portabel sprinkler - rékare.?”

Eftersom nyttokostnadskvoterna ar hogre for boendesprinkler betyder det att
for att portabla sprinkler ska vara ld6nsamma krévs &nnu hogre risker for att
omkomma och skadas i brander (eller att skyddet mot eventuella
spridningseffekter ar sa stort att det tacker skillnaden). Mot denna bakgrund
réknas darfor tabellen om med siffror som motsvarar extremriskindivider dar
risken for dodsfall ar 27 ganger storre an for genomsnittet (tabell 13).

26 T detta avsnitt anvinds endast varden av "hela” statistiska liv.
27 Kostnaden for portabel sprinkler bygger pa 10 ars livslangd, vid langre livslangd

sa sjunker kostnaden.
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Normalstort Normalstort Mindre Storre
boende, boende, boende, boende,
50 vardtagare, 50 vardtagare,| 13 vardtagare, 100 vardtagare,
1 extremrisk 7 extremrisk 2 extremrisk 10 extremrisk
Sarskilt boende total yta 2000 2000 520 4000
Antal extremrisk 1 7 2 10
Antal genomsnittlig risk 49 43 11 90
Dodsrisk extremrisk 0,001383 0,001383 0,001383 0,001383
Total dodsrisk boendet 0,003895 0,011891 0,003331 0,018451
Effekt av boendesprinkler 70 % 70 % 70 % 70 %
Effekt av portabel sprinkler 95 % 95 % 95 % 95 %
Nytta boendesprinkler 151203 kr 386851 kr 107651 kr 616604 kr
Nytta portabel sprinkler 55662 kr 389634 kr 111324 kr 556620 kr
Kostnad boendesprinkler 52 221 kr 52 221 kr 15 189 kr 77 238 kr
ombyggnad
Kostnad portabel sprinkler 7 414 kr 51 901 kr 14 829 kr 74 145 kr
Nytta/kost_nad 2.9 7.4 7.0 7.9
boendesprinkler
Nyt_ta/kostnad portabel 7.5 7.5 7.5 7.5
sprinkler

Tabell 13 Jamforelse boendesprinkler och portabel sprinkler — extremrisk.

For en vardtagare med extremrisk ar nyttokostnadskvoten storre for portabel
sprinkler sa lange antalet vardtagare med extremrisk ar hogst 7 i ett boende
med 50 vardtagare. For ett mindre boende med vardtagare med extremrisk ar
portabel sprinkler I6nsam att installera sa lange det finns hogst 2 vardtagare
med denna risk, medan for ett storre boende &r portabel sprinkler 16nsam upp
till 9 vardtagare med extremrisk. Vid fler vardtagare med extremrisk ar den
samhallsekonomiska ldnsamheten hogre med boendesprinkler.

For att kunna fatta beslut om vilken sprinkler som bér anvandas kréavs saledes
forutom uppgifter om respektive sprinklers kostnader och effekt &ven uppgifter
om vardtagarnas riskniva nar det galler brand. Att ta fram dessa exakta
riskmatt pa individniva ar naturligtvis inte mojligt. Daremot ar det en framtida
forskningsuppgift att ta fram risknivaer for mer specifika grupper byggda pa
mer bakgrundsinformation om socioekonomi och demografiska faktorer.
Portabla sprinkler har aven dimmunstycken som resulterar i mindre
vattenskador &n vanliga sprinklerhuvuden. Det ar darfor &ven angelaget att ta
fram uppgifter om hur stora vattenskadorna blir med olika sprinklerhuvuden.
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