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FOorord

MSB:s kemkoordinatorer har under 2010-2011 genomfért ett omfattande
arbete med utbildning av landets raddningstjanster nar det géller risker med
joniserande stralning. De har ocksa arbetat aktivt med stod till
raddningstjansterna nar det galler kartlaggning av stralkallor i kommunerna
samt med stod till insatsplanering for dessa risker.

Denna rapport har stéllts samman utifran den utvardering av temaarbetet som
genomfdrdes av kemkoordinatorerna och MSB i Helsingborg den 13 mars 2012.



Innehallsforteckning

R = 7= 1 o [ 1 T 7
1.1 KemKOoOrdiNatOrerNa ... ceeeiie ettt e e e eenns 7
1.1.1 AKtiva KemKoOordiNatorer ..........ccooiuieiiiiiee e 7

1.2 Att arbeta med teman ... ..ot 8
I B - o' F= T i = [ 11 T [ 9
1.3.1 Utbildning och utbildningsmaterial..............ccccoooiiniiiiiiiiiiiiicee 9

1.3.2 GenomfOrande av teMAL...........coveiiiiiiiiiiee e 9

IR TRC B U AV o (=T o o Vo TSR 10

2. Aterrapportering av tema stralning ............ccccooevvieieeneenenn.. 11
2.1 Kartlaggning av stralKallor ..........ccvieiiiiiii e 11
2.1.1 Genomfdrande av Kartlaggning..........coccoeeriiiiiiiniiiieeee e 11

2.1.2 Resultat av Kartlaggningen..........ccccveeiiiiieeiiiiieee e 12

2.1.3 Identifierade brister och behov av ytterligare utveckling och stéd ... 13

2.2 Utbildning av KOMMUNEINa ......ciiiiiiiie e eeeecneen 14
2.2.1 Genomforande av utbildning ........ccccccoooiiiiiiii e, 14

2.2.2 Deltagande och intresse - resultat............ccccovveeniiinee i, 15

2.2.3 Ildentifierade brister och behov av ytterligare utveckling och stéd ... 16

P2 T o 4 3 0 = o - U 16
2.3.1 Onskvéard och befintlig formaga...........cccceeveveiiieciiceececseceen, 16

2.3.2 ULFUSENING ©eiiiiiiiieiee ettt e e e sneee s 17

2.3.3 ldentifierade brister och behov av ytterligare utveckling och stéd ... 18

3. Fortsatt planerat och pagaende arbete inom

omradet stralning ..... ..o 20
R0 B T ) =T = ] 20
.11 NY TAFODOK ..eeeiiiciiiie ettt 20
3.1.2 InformationsbroSChyr .........coccviiiiii e 20
3.1.3 AtgArdsKalENUEN ........c.ceveveveveeeieieeeieteeeieie ettt 20
3.2 E-lCarNiNg .ot 20
3.2.1 Grunduthbildning........cccoiiiiiiie e 20
3.2.2 E-learning kopplat till atgardskalendern...........ccccocevvevvvieienieneniennns 21
3.3 Stod fOr Kartl&ggning .....eeeeiiii e 21
3.3.1 Fasta StrAIKAION .........cccceiieiieiciecece et 21
3.3.2 THANSPONT ...ttt 21

Bilaga 1: Instruktion for kartlaggning av stationara stralkallor 22

Bilaga 2: Instruktion for kartlaggning av transporter med
STrAIKAIION ..o e 27



Bilaga 3: Utbildningsmaterial om stralkallor och risker med

SEFAINING .. 28
Bilaga 4: Utvarderingsenkat ........ccooooiiiiiiiiiii i eaeeenas 38

Bilaga 5 Fragestallningar vid muntlig utvardering.................... 39



Sammanfattning

MSB har tillsammans med sina kemkoordinatorer kommit éverens om att fran
och med 2010 arbeta med en del av uppdraget i form av sarskilda teman som
byts med jamna mellanrum. Det beslutades gemensamt att det forsta temat
skulle handla om risker med joniserande stralning och planering for insatser
vid handelser dar radioaktivitet &r inblandad.

I temat skulle det inga en grundlaggande utbildning om joniserande stralning
till landets raddningstjanster, stod till kartlaggning av stralkallor samt stod till
insatsplanering for hdndelser med radioaktiva &mnen. Kemkoordinatorerna
skulle ocksa rapportera vilka ytterliga svarigheter och brister som fanns inom
omradet och rapportera dem till MSB.

Temat inleddes med utbildning inom omradet for samtliga kemkoordinatorer.
Tva koordinatorer, Anders Jonsson (Umed) och Daniel Olsson (Luled), fick
uppdraget att satta samman ett sarskilt utbildningsmaterial for landets
raddningstjanster. Samtliga koordinatorer har darefter erbjudit och genomfort
utbildningar for Sveriges raddningstjanster.

Stodet till kartlaggning har genomférts genom att kemkoordinatorerna begéart
information om stralkallor inom respektive region fran
Stralséakerhetsmyndigheten. Denna information har sedan fordelats pa
respektive kommun for att infogas i arbetet med insatsplanering.

Temat har genomgaende mottagits mycket positivt av landets
raddningstjanster. Kunskapen om stralning har fére genomférandet generellt
sett varit 1dg och utbildningen har darmed tillfort mycket till baskunskapen.
Det finns dock fortfarande ett stort behov av utbildning hos enskilda samt
system for att halla kunskapen uppdaterad. Dessutom behdvs kontinuerlig
traning i att hantera befintlig utrustning och tolka uppmatta varden.

En punkt som framhallits starkt av kemkoordinatorerna i uppféljningen av
temat ar strukturen hos och innehallet i den information om tillstand for
hantering av stralkallor som kan tillhandahallas av Stralsakerhetsmyndigheten.
Informationen &r sorterad efter tillstandsinnehavarens riktnummer, vilket inte
alltid 6verensstammer med vistelseorten for sjalva stralkallan. Detta gor
kartlaggning omstandligt och i manga fall blir den darfér ofullstandig.

MSB ar mycket ndjda med arbetssattet och avser att fortsatta med nya teman,
narmast med olyckors miljoeffekter. Att det varit en effektiv arbetsmetod
bekréftas dven av kemkoordinatorerna.



1. Bakgrund

1.1 Kemkoordinatorerna

MSB (och tidigare Raddningsverket) har sedan 1998 avtal med ett antal
kommuner om att det i kommunen ska finnas en kemkoordinator. Syftet med
kemkoordinatorverksamheten &r att stddja kommunerna i arbete som ror
beredskap infor handelser med farliga &mnen.

Varje kemkoordinator har ansvar for ett visst geografiskt omrade och bor ha
minst en kontakt per ar med varje raddningstjanst eller forbund i sin region.

Kemkoordinatorernas viktigaste uppgifter ar att

e verka for en héjning av kunskaperna om riskerna vid
kemikaliehantering och om de atgéarder som bor vidtas vid
kemikalieolyckor

e varainitiativtagare till vningar, moten och sékerhetshéjande
aktiviteter

e informera om samt vara kontaktperson i kemberedskapsfragor i dvrigt

Kemkoordinatorerna verkar frdmst genom att stddja kommunernas arbete med
att planera och forbereda insatser infér handelser med farliga @mnen.
Koordinatorerna kan i vissa fall ocksa utgora stod i samband med insatser.
Avtalet med MSB staller dock inget krav pa sddant operativt deltagande vid en
olycka.

Kemkoordinatorerna ar oftast brandingenjorer, brandmastare eller
motsvarande. De skall utdver detta ha sérskild kunskap om risker med farliga
amnen och hur man kan planera for insatser dar sddana amnen ar inblandade.
For att kunna gora detta far de sarskild utbildning via MSB.

Kemkoordinatorerna arbetar cirka 10 veckor per ar med denna uppgift. Den
delen av deras tjanst finansieras av MSB. Det kostar alltsé inte nagot for
enskilda kommuner att fa stod och hjalp av en kemkoordinator.

1.1.1 Aktiva kemkoordinatorer

For narvarande har MSB avtal med 12 kommuner om en kemkoordinator. |
vissa fall har kommunen valt att dela upp detta arbete mellan tva personer och
nagra fall har kommunen slutit avtal med en annan kommun om att bista dem i
arbetet. De personer som ar engagerade i arbetet och som darmed utgor
Sveriges kemkoordinatorer (2012) &r:

Tomas Wikstrom, Luled raddningstjanst
Daniel Olsson, Lulea raddningstjanst
Anders Jonsson, Umea brandforsvar
Mattias Hagelin, Skellefted raddningstjanst



Roger Josbrant, Medelpads raddningstjanstférbund
Hakan Andersson, Medelpads raddningstjanstférbund
Rune Arvidsson, Sédra Dalarnas raddningstjanstférbund
Jennie Marcusson, Géstrike raddningstjanst

Christer Andersson, Karlstadregionens raddningstjanstférbund
Stefan Gustafsson, Storstockholms brandforsvar

Samuel Andersson, Raddningstjansten Ostra Gotaland
Joar Hjertberg, Raddningstjansten Ostra Gotaland

Mats Karlsson, Raddningstjansten Storgtteborg

Jorgen Simonsson, Stenungsunds raddningstjanst

Arvid Samuelsson, Halmstad raddningstjanst

UIf Petersson, Kalmar brandkar

Swen Krook, Raddningstjansten Syd

1.2 Att arbeta med teman

Kemkoordinatorerna har sedan starten arbetat aktivt och ofta framgangsrikt
med att starka formagan i kommunerna nar det géller beredskapen mot
héndelser med farliga @mnen. Arbetet har dock inte bedrivits med en
gemensam inriktning och ett gemensamt mal. Under varen 2010 framfordes
onskemal fran koordinatorerna om ett mer strukturerat satt att arbeta.
Dialogen som féljde ledde till ett beslut om att arbeta med gemensamma teman
som byts med jamna mellanrum.

Det valda temat ska gélla fragor som &r angeléagna och dar sarskilda brister eller
behov i kommunerna konstaterats. Temat beslutas av kemkoordinatorerna och
MSB gemensamt. Infor temat ska kemkoordinatorerna fa sarskild utbildning
inom omradet. En mindre arbetsgrupp ska sedan ta pa sig arbetet med att
framstalla ett utbildningsmaterial som hela gruppen kan anvénda i det fortsatta
arbetet.

Utifran periodens tema inventerar koordinatorerna situationen i sin region,
genomfor utbildning av sina raddningstjanster” och hjalper till att foresla
behov av férandringar och férbattringar. Utbildningsmaterialet delas ut till
varje kommun i elektronisk form (USB-minne). Varje raddningstjanst kan
darefter anvanda detta for att utbilda sa stor del av personalen som man ser
behov av inom det aktuella omradet. Genom detta arbetssétt kan man na en
mycket stor malgrupp.

Under inventering och utbildning kan ett antal brister och férbattringsbehov
uppenbara sig. Bristerna kan gélla saval lokal som regional och central niva.
Det ar darfor mycket viktigt att sdidana observationer och eventuella forslag pa
forbattringsatgarder aterrapporteras till MSB.

Det forsta temat beslutades bli risker med joniserande stralning.
Utgangspunkten for temat var dels att kunskaperna inom detta omrade ansags
som generellt l&ga och dels att dvningen SAMO KKO skulle genomforas 2011.

Nasta tema kommer att handla om olyckors miljoeffekter.



1.3 Tema stralning

1.3.1 Utbildning och utbildningsmaterial

Utbildningen av kemkoordinatorerna i stralningstemat har framst utforts av
Anders Jonsson och Daniel Olsson som utgjort den arbetsgrupp som utarbetat
det material som anvants i utbildningen av kommunerna.

Ett studiebestk vid sjukhuset i Karlstad genomfdrdes i juni 20100ch ett
studiebesdk vid karnkraftverket i Oskarshamn genomfordes i september 2010.

Utbildningsmaterialet bestod av féljande:

e En powerpoint-presentation bestaende av totalt 80 bilder. Fran dessa
kunde varje koordinator vélja relevanta bilder i forhallande till
omfattningen av den utbildningen som skulle genomféras vid varje
enskilt tillfélle. Bifogas som bilaga 1. Power-Point-materialet bygger i
stora delar pa det material som togs fram av Robert Finck, SSM, till den
sa kallade "first-responders-utbildningen™?

e Instruktion for kartlaggning av stationara stralkallor, inklusive ett
exempel fran Umea kommun. Bifogas som bilaga 2.

e Instruktion for kartlaggning av transporter av stralkallor. Bifogas som
bilaga 3.

1.3.2 Genomfdrande av temat

Temat har genomforts dels i form av utbildning med hjalp av ovanstaende
utbildningsmaterial om stralning och dess risker, dels i form av stod till
kartlaggning av stralkallor och insatsplanering mot sddana objekt.

Varje kemkoordinator har kontaktat Stralsdkerhetsmyndigheten (SSM) for att
fa registerutdrag over stralkéllor i sin region. Registren ar uppdelade efter
tillstdndshavarnas riktnummeromrade, vilket innebar att de fatt listor dver
vilka tillstindshavare som finns inom de riktnummeromraden som ingar i
regionen. Den information om stralkallor och kontaktpersoner man fatt har
fordelats pa aktuella kommuner som kunnat ta kontakt med foretagen for
ytterligare information.

Utbildningen av raddningstjansterna har skett pa olika satt i olika regioner. Ett
antal koordinatorer har genomfért den enligt modellen "train the trainers”.
Varje koordinator har da utbildat ett antal handledare, ofta befal inom
respektive kommun, som sedan i sin tur anvént utbildningsmaterialet for att
genomfdra den breddutbildning man anser nédvandig i sin kommun eller sitt
forbund. Vissa koordinatorer har dock genomfort denna breddutbildning pa
egen hand genom besok pa forbunden i sin region. Oavsett metod har man
lamnat allt material pa ett USB-minne till varje kommun eller férbund for att
ge mojlighet till repetitionsutbildning eller vidare breddutbildning.

1 Grundlaggande atgarder vid CBRNE-handelser.
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I traffarna med raddningstjansterna har man tryckt pa vikten av att planera for
hur raddningsinsatser ska genomfdras vid hdndelser med radioaktiva amnen.
Genom exempel har man visat pa hur sadana planer kan se ut och hur de kan
utarbetas.

Flera av de nu aktiva koordinatorerna tillkom precis i samband med
lanseringen av temat om stralning. De hann inte delta i den sérskilda
utbildningen inom omradet och har déarmed inte haft samma mojligheter som
ovriga att genomfora temat fullt ut i sin region. Sa langt som majligt har dock
utbildningsmaterialet delats ut i regionen och information om stralkallor for
kartlaggning har hamtats in frdn SSM och fordelats i kommunerna.

1.3.3 Utvardering

I samband med att utbildningsmaterialet arbetades fram formulerades &ven en
uppféljningsenkat. Denna inneholl ett antal fragor om utbildningen och laget i
respektive kommun. Syftet var att varje raddningstjanst skulle skicka den till
sin regions kemkoordinator dd man ansag sig ha genomfort breddutbildning
samt kartlaggning i sin kommun/férbund. Enkaten bifogas som bilaga 4.

Det har dock visat sig att det, med nagot undantag, varit svart att fa en
tillrackligt hog svarsfrekvens pa enkéaterna for att kunna dra nagra statistiska
slutsatser fran temat. MSB beslutade darfor att gora en sarskild utvardering
baserad pa mer kvalitativa data, i det har fallet kemkoordinatorernas egna
uppfattningar om laget i kommunerna och om resultatet av temasatsningen.
Denna utvardering genomférdes den 13 mars 2012 i form av grupparbeten
kring ett antal fragestallningar. Fragorna bifogas som bilaga 5. Svaren har
sammanstéllts i kapitel 2 i denna rapport. Varje enskild fraga redovisas inte
sarskilt utan har sammanfattats under rubrikerna kartlaggning, utbildning och
formaga.
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2. Aterrapportering av tema
stralning

2.1 Kartlaggning av stralkallor

2.1.1 Genomfdrande av kartlaggning

Fasta anlaggningar

Stralsakerhetsmyndigheten, SSM for ett register éver samtliga tillstandspliktiga
stralkallor i Sverige. | detta register finns fortecknat vilka stralkallorna ar, vissa
detaljuppgifter kring stralkallan, vem som &r tillstdndshavare samt dennes
riktnummeromrade.

Kemkoordinatorerna har fran SSM fatt utdrag ur ovanstaende register for sina
regioners respektive riktnummeromraden. Denna information har sedan
fordelats pa raddningstjansterna for respektive kommun.

Det finns stora skillnader i hur de enskilda kommunerna valt att ga vidare med
informationen. Vissa kommuner har gjort en komplett kartlaggning, andra har
paborjat men annu inte fullfoljt detta arbete, medan ater andra helt har
prioriterat bort fragan tills vidare. For vissa objekt, framfor allt inom
sjukvarden har det sedan tidigare funnits viss kartlaggning och kdnnedom. En
del kommuner har sedan tidigare valt att inkludera en viss kartlaggning av
stralkallor i samband med annan tillsyn av objekt inom kommunen.

I de fall raddningstjansterna gatt vidare med en mer detaljerad kartlaggning
har de kontaktat verksamheterna for att fa reda pa mer detaljer kring
verksamheten, stralkallan och riskerna. | vissa fall har SSM kontaktats for att fa
mer detaljerad information om stralkéllorna. Den absolut viktigaste
information man behdver ar uppgift om en kontaktperson pa den aktuella
verksamheten. Via denne kan man fa uppgifter om stralkallornas placering,
aktivitet, anvandning, hur de kan paverkas vid en olycka eller brand och annan
information som kravs for att en adekvat insatsplan for objektet ska kunna
utarbetas.

De som gatt vidare med sin kartlaggning har i allmanhet upplevt att de foretag
som kontaktats har gett ett bra stéd och bidragit positivt till arbetet. | vissa fall
finns dock behov av battre kunskap om stralkéllorna dven hos innehavarna
eller verksamhetsutévarna.

Transport av radioaktiva amnen

Kartlaggning av transporter har inte genomforts i nagon storre utstrackning i
nagon region. | vissa regioner har man emellertid utrett till hur transporter till
och fran sjukhus och forskningslabb genomfors, till exempel vilka foretag som
agerar i regionen, frekvens pa transporterna, vilka fordonstyper det ror sig om
och vilka omlastningsterminaler som blir inblandade. Uppgifterna eller
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underlaget ar dock ofta svara att fa fram och en sadan kartlaggning kraver
darmed stora resurser och arbetet har inte prioriterats.

Flera regioner har arbetat med kartlaggning av transportflodet som tema inom
ramen for sina respektive Regionala Samordningsfunktioner (RSF). Detta
skulle vara en mgjlig vag aven foér ovriga regioner. En regional kartlaggning av
sarskilt prioriterade risker skulle ocksa kunna bedrivas inom ramen for RSF.

2.1.2 Resultat av kartlaggningen

Med okad kunskap om olika stralkallors farlighet 6kar mojligheten att forhalla
sig till dem vid en insats. Man kan planera for olika arbetssétt vid insatser mot
enskilda stralkallor eller mot objekt som innehaller en stralkélla.

Genom kartlaggningen har man bekraftat att risken for att allméanhet eller
insatspersonal kommer till skada vid en transportolycka med radioaktivt
material & mycket liten. Frekvensen av transporter till laboratorier och
sjukhus &r relativt hog, men dessa preparat har i allmanhet 1ag intensitet och
kort halveringstid vilket gor deras farlighet begrénsad.

De allra farligaste stralkéllorna finns oftast pa sadana platser att risken for
allmanheten ar mycket liten. Aven for insatspersonal ar risken att utsattas for
stralning fran dessa begransad. For sddana objekt ar dock sarskild eftertanke
och planering viktig

Kartlaggningen har alltsa 6kat medvetenheten om stralkéllorna. Man har ett
battre grepp om var de finns och vilken risk de utgor. En lardom fér manga har
varit att mojligheten att genomféra en bra insats vid hédndelser med radioaktiva
amnen ar stérre &n man tidigare trott. Eftersom bilden inte &r fullsténdig
kvarstar dock ett relativt stort moment av osékerhet.’

I arbetet med kartlaggningen har manga raddningstjanster skapat kontakter
med personer som ar sarskilt kunniga nar det galler hanteringen av radioaktiva
amnen, t.ex. stralskyddsfysiker vid universitet eller sjukhus. Sadana kontakter
kan vara oerhort vardefulla vid en insats. Vikten av att pa lokal och regional
niva skapa och uppréatthalla sadana natverk med majliga radgivare ar vart att
framhalla sarskilt.

Vissa koordinatorer anser att en detaljerad kartlaggning inte ar nédvandig eller
ens onskvard grund av problemen med att halla informationen tillrackligt
aktuell for att utgora underlag for insatsplanering. Man foreslar istallet ett okat
fokus pa verksamheter med konstaterad forhojd risk och att man i évrigt
arbetar mer med 6kad kunskap hos insatspersonal och férhallningssatt vid
riskbeddmningar. Om man vet i vilka miljoer man kan ha anledning att
misstanka att stralning férekommer och hur farlig den ar skapar man mojlighet
for situationsanpassning och flexibilitet. En risk med insatsplaner fér
respektive objekt eller stralkalla anses vara att dessa blir ett alltfor statiskt
instrument.
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2.1.3 ldentifierade brister och behov av ytterligare
utveckling och stéd

Register 6ver stralkallor

Ett problem med de befintliga registerutdragen fran Stralsakerhets-
myndigheten ar att den geografiska vistelseorten for sjéalva stralkallan inte
anges. Detta staller till problem i de fall exempelvis foretagens huvudkontor
star for tillstdnden medan sjalva verksamheten kan bedrivas pa helt andra
orter. Det kan alltsa finnas stralkéllor i kommunen eller regionen som inte
kommer med i registerutdraget eftersom tillstdndshavaren finns i ett annat
riktnummeromrade. Detta har visat sig vara en inte helt ovanlig situation och
kraver en hel del samordning och underrattelse mellan kommunerna, nagot det
inte alltid finns resurser for och som prioriteras mycket olika. En énskvard
I6sning pa det beskrivna problemet ar att registren innehaller en koppling till
den geografiska platsen for stralkallan, till exempel uppgift om adress eller
fastighet.

Att halla en kartlaggning uppdaterad

En inventering av stralkéallor ar en farskvara. Nya tillstand tillkommer och
gamla stralkallor fasas ut och for att bibehalla en aktuell bild av situationen i
den egna kommunen kravs ett system for uppdatering. Det innebér att ny
information regelbundet maste hamtas fran SSM:s nationella register. Det har
framkommit flera férslag runt hur detta skulle kunna géras:

e Enmojlighet ar att nya eller utlopta tillstand skickas for kannedom till
den kommun dar stralkallan finns.
Detta skulle kunna ske i form av en arlig sammanstallning eller mer
eller mindre per automatik da en forandring sker. Ett bekymmer ar
att det inte ar sjalvklart vart i kommunen informationen ska stéllas.
Det forsvaras ocksa av att raddningstjansterna ofta ar organiserade i
forbund och att samma forbund ska hantera information fran manga
kommuner.

e Varje kommun tar sjalva regelbundet kontakt med SSM for att fa
tillgang till relevanta data.
Denna 16sning skulle riskera att innebé&ra mycket merarbete for SSM
samtidigt som uppgiften skulle prioriteras mycket olika i
kommunerna och sannolikt falla bort pa vissa hall.

e Varje kemkoordinator tar regelbundet emot information fran SSM for
sin region och fordelar den vidare till sina kommuner.
For att det ska fungera kravs att informationen enkelt kan sorteras
upp efter i vilken kommun enskilda stralkallor hanteras. | annat fall
medfor det allt for mycket extra arbete for kemkoordinatorn.

e Ett storre ansvar laggs pa foretag och verksamhetsutovare nar det galler
att informera kommunen om vilka stralkallor som forekommer i
verksamheten.

Det finns inget krav pa verksamhetsutévarna att gora detta. Det
skulle alltsd medfora endera behov av nya regler eller bygga pa
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frivilliga 6verenskommelser mellan kommunerna och
verksamheterna.

e Lansstyrelsen agerar mellanhand fér informationen istallet for
kemkoordinatorn.
I detta fall kan forbunden verka forsvarande. Kommuner som tillhor
ett visst 1an kan mycket val tillhéra ett raddningstjanstférbund dar
majoriteten av kommunerna tillhor ett annat lan.

e MSB agerar som koordinator for informationen och foérdelar den pa
respektive kommun.
Da MSB inte har nadgon naturlig roll i sjalva hanteringen av
tillstandet eller beredskapen mot stralkallan ar det sannolikt inte
nagon hallbar I6sning.

Oavsett vilken 16sning som foresprakas ar det viktigt att ta hansyn till behovet
av tillracklig sekretess runt fragan om var stralkallor befinner sig. Det ar inte
bra om omfattande sammanstaliningar sprids till stora grupper.

Att kartlagga transporter med radioaktiva amnen

Nar det galler kartlaggning av transporter har olika asikter framkommit. Vissa
ifrdgasatter behovet av att kartlagga transporterna, medan andra foresprakar
ett projekt, lett av SSM, som gor en kartlaggning av det nationella flédet av
produkter i klass 7.

En framtida mojlighet &r digitalisering av transportinformation for
vagtransporter.

2.2 Utbildning av kommunerna

2.2.1 Genomfdrande av utbildning

Vissa koordinatorer har genomfort besok ute pa raddningstjansterna i sin
region och andra har samlat representanter till storre traffar. | huvudsak har
kemkoordinatorerna genomfort utbildningen som en handledarutbildning.
Dessa handledare har forsetts med material som gett dem mdjlighet att
genomfdra en breddutbildning inom sina respektive organisationer. | vissa
kommuner har denna genomforts fullt ut, medan arbetet fortfarande pagar pa
ett antal karer. Denna breddutbildning utgar naturligtvis fran de enskilda
kommunernas eller forbundens behov och riskbild.

Nagra kemkoordinatorer har sjalva hallit i breddutbildningen vid
raddningstjansterna i sin region.

Handledarutbildningen har, dar sa varit moéjligt, bedrivits i samverkan med
forstarkningsresurser och sjukhusfysiker. Samtliga deltagare har uppmuntrats
att knyta kontakter med och involvera sddana personer som kan ha sarskild
kunskap om stralning i just deras kommun. Det kan handla om sjukhusfysiker,
representanter fran andra kommunala férvaltningar eller representanter fran
lokal industri eller transportforetag. Sadana personer kan fungera som
bollplank och radgivare, framfor allt i framtida planering infor handelser, men
ocksa i handelse av en insats.
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Utbildningsmaterial i digital form har delats ut till alla rdddningstjanster i
Sverige. Flexibiliteten som gjort det mdgjligt att i varje enskilt sammanhang
vélja hur djupt in i amnet man vill ga har varit mycket uppskattat.

2.2.2 Deltagande och intresse - resultat

Sammantaget har nastan alla kommuner och raddningstjanstférbund i Sverige
varit representerade vid handledarutbildningarna. Oftast har representationen
fran raddningstjansten bestatt av befal pa olika nivaer, men ibland har aven
enskilda brandmaén deltagit. | flera fall har aven saval polis och sjukvard som
kommunernas miljoforvaltning varit representerade i utbildningen.

Generellt sett var kunskapen om stralning och stralkallor mycket lag bland
raddningstjansterna. Det gallde savél stralningens farlighet som kdnnedomen
om var stralkallor fanns i kommunerna. De flesta kommuner var medvetna om
dessa brister. De flesta som deltagit har ocksa visat stort intresse och varit
mycket positiva till att fa ta del av en utbildning som de upplevde héjde deras
kunskapsniva och forméaga. Flera har uttryckt nskemal om en fortsattning,
dels inom detta omrade, men ocksa med arbetsformen inom andra omraden.

Aven enligt kemkoordinatorernas beddmning har utbildningen héjt den
grundlaggande nivan pa kunskapen och gett raddningstjansterna en betydligt
battre beredskap for att forhalla sig till risker med stralning vid en insats.

I kdrnkraftslanen fanns av naturliga skél en hégre kunskap sedan tidigare,
framfor allt om riskerna med stralning.

I kommuner dér stralkéllor forekommer sparsamt har fragan daremot
prioriteras lagt och intresset varit mindre. Detta ar forstaligt, men det fortjanar
att némnas att transporter av radioaktiva @mnen mycket val kan forekomma
aven i sddana kommuner och att olyckor som foranleder raddningstjanst
darmed kan komma att intréffa.

Ett antal fragor har varit av sarskilt stort intresse att fa diskutera under
traffarna. Exempel pa sadana fragor ar:

- "Hur farligt ar det med stralning och vad innebar begreppet dos?”

- "Vad finns det for gransvarden for olika stralslag, sarskilt alfa- och
betastralning?”

- "Vad kan vara matinstrument och vad kan vi om instrumenten?”

- "Vad innebar kravet pa frivillighet vid vissa insatser dar stralning ar
inblandad?”

- "Hur ska man tolka registret dver tillstdndshavare?”

En viktig slutsats som manga av deltagarna dragit efter genomford utbildning
ar att manga av stralkallorna inte ar sa farliga som man tidigare trott. Det ar
fullt méjligt att genomfdra en insats dar dessa ar inblandade. For att komma
till denna forstaelse ar dock utbildning och kunskap nédvéandigt. Det ar
naturligtvis ocksa viktigt att kanna till i vilka situationer sarskilda
forsiktighetsatgarder ar pakallade.
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Genom att arbeta lokalt med insatsplanering for dessa objekt uppnar man ett
kontinuerligt larande om sina stralkallor, deras risker samt hur olyckor dar de
ar inblandade kan hanteras.

2.2.3 ldentifierade brister och behov av ytterligare
utveckling och stéd

Kunskapsmaterial

Det finns ett standigt behov av att halla kunskap uppdaterad och levande i en
organisation. Oavsett hur manga som deltar under en koncentrerad
utbildningssatsning sa tillkommer ny personal och kunskap faller i glomska hos
dem som deltagit tidigare. Detta galler sarskilt for sédllanhandelser dar man inte
far naturlig 6vning i det dagliga arbetet. Det kréavs darfor regelbunden
uppdatering for att halla kunskapen tillrackligt aktuell.

Sarskilda kurser ar dock ofta svart att 16sg6ra resurser for att delta i. Utbildning
och repetition lokalt ar darfor ofta effektivare, nar fler och far darmed battre
genomslag.

Det utbildningsmaterial som ldmnats av kemkoordinatorerna kommer att
fungera bra som utbildnings- och repetitionsmaterial under lang tid framéver.
Det finns anda ett behov av ny litteratur som ar sarskilt anpassad for
malgruppen raddningstjanst. E-learning ndmns ocksa som ett mycket bra
verktyg och komplement till litteratur. Det har ocksa foérdelen av att kunna
anvandas individuellt istéllet for i grupp vilket 6kar antalet mojligheter att
tillgodogora sig materialet. Flera kemkoordinatorer nAmner Hazmat training
som ett foreddme.

Riskbeddmning

Det finns fortfarande brister i kunskapen om hur risker bedéms. Det kan galla
tekniskt kunnande om vilka pafrestningar i form av olyckor och brander som
olika typer av stralkéllor tal. Det galler savél fasta stralkallor som
transportkollin. Fragor om dosgranser och hur man forhaller sig till
frivilligheten vid en insats med hdga stralningsnivaer behover ocksa behandlas
ytterligareZ.

Personsanering

For att genomfdra livrdddande personsanering kravs kunskap om néar detta ska
genomforas och vilka skillnader som finns i hur det gors beroende pa vad den
drabbade utsatts fér. Har finns behov av en starkning av kunskapen.

2.3 FOormaga

2.3.1 Onskvéard och befintlig formaga

Fragan om vad som &r en 6nskvéard formaga har diskuterats inom gruppen av
kemkoordinatorer. Givetvis skiljer sig den dnskvarda forméagan fran kommun
till kommun beroende pa riskbild. Samtidigt ar det inte orimligt att det finns

2 SSMFS 2008:51, 14 § Bestralning i nodlage behandlar fragor om frivillighet,
kvinnor i fertil alder samt krav pa kunskap om insatsens stralrisker.
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nagon form av minsta gemensamma namnare, det vill siga en typ av atgarder
som alla bor klara att genomféra.

En sadan minsta gemensamma namnare ar att kunna vidta atgarder utifran
atgardskalendern for CBRNE. Det innebar framfor allt att kunna genomféra en
raddningsinsats pa ett sékert satt. | detta ar riskbedomning, livraddning,
avsparrning och indikering viktiga komponenter.

Den typ av olycka med radioaktiva &mnen som sa gott som alla landet
raddningstjanster skulle kunna bli inblandade i ar en transportolycka med
amnen fran klass 7). Att kunna hantera det inledande skedet av en sadan olycka
utifran atgardskalendern skulle darmed kunna utgdra en grundlaggande
formaga.

Med fler och storre riskobjekt kravs battre kunskap om stralkallorna och en
hogre formaga. Att foreberda sig tillsammans med andra inblandade aktorer,
sasom polis, sjukvard och det aktuella objektet blir extra viktigt. Det &r ocksa
oerhort viktigt att ha kunskap i hur man far fram ratt resurser och expertis for
radgivning i den aktuella situationen. Genom kartlaggning och insatsplanering
knyts dessa kontakter innan en olycka intraffat.

Utbildningsniva, kunskapsniva, insatsplanering och formaga till indikering
varierar i olika kommuner. | vissa regioner anses formagan vara relativt god;
detta galler sarskilt k&rnkraftslanen, medan merparten kommuner i andra
regioner sannolikt inte kan leva upp till den formaga som beskrivits ovan.

Att kommunen har ett sjukhus innebdr samtidigt med den 6kade risken att det
finns sarskilda resurser i form av stralskyddsfysiker som &r experter pa de
stralkallor som hanteras. Nagon motsvarighet for industrier finns ofta inte
eftersom stralkallorna déar oftast ar slutna och betraktas som instrument.
Personalen har séllan sarskilda expertkunskaper som bidrar till den totala
formagan.

Nagot som anses positivt ar att atgardskalendern star for en nationell
gemensam syn pa arbetsmetodik for genomforande av insats samtidigt som
den utgor ett ledningsstdd. Det har genomforts utbildningar av handledare
med utgangspunkt i atgardskalendern och ett tillhérande utbildningsmaterial
(de sa kallade "first-responders-utbildningarna”). Manga av dessa handledare
ar fortfarande verksamma inom organisationerna och har tillgang till bra
utbildningsmaterial.

2.3.2 Utrustning

Alla kommuner har tilldelats utrustning for stralmatning (SRV 2000). Det
innebér att man har tillgang till intensimetrar for detektering av
gammastralning.

Utrustningen anses i grunden enkel att hantera, men det finns en osékerhet hos
raddningstjansterna att anvanda den, framfor allt pa grund av bristande vana
och 6vning.
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Genom samhallets sarskilda forstarkningsresurser, sdsom enheterna for
avancerad indikering, tullens indikeringsenheter, Stralsakerhetsmyndighetens
matfordon och sarskilda resurser inom polisen som ar lokaliserade till
storstéaderna finns en sarskild beredskap och sérskilda resurser dar, vilket
stammer val 6verens med den stérre riskbilden i storstadsregioner.

2.3.3 ldentifierade brister och behov av ytterligare
utveckling och stod

Utbildning

Det ar viktigt att fortsatta genomféra grundutbildningar for polis,
raddningstjanst och sjukvard samt att uppdatera kunskaperna regelbundet
genom repetitionsutbildning. En uppdaterad atgardskalender och tillhérande
utbildningsmaterial ses som en mojlighet att motivera till fortsatt utbildning
och évning i samverkan.

Insatsplanering

Insatsplaneringen och darmed beredskapen for en olycka ar fortfarande for lag
pa manga hall. Genom utbildningsmaterialet finns underlag for att 6ka arbetet
och darmed beredskapen, men sa lange detta inte prioriteras kvarstar en del av
svagheten. Det &r alltsa tveksamt om satsningen sa har langt gett nagot
genomslag néar det galler forbattrad insatsplanering mot objekt dar stralkallor
finns. Har kravs fortsatta atgarder och stod nar det galler generell metodik for
insatsplanering.

Stralkallorna maste in som en naturlig del av den ordinarie insatsplaneringen
och finnas som en del i dvrigt insatsstod. Nodvandiga kontaktvagar till experter
och andra resurser maste finnas upparbetade i forvag och dven har finns
utrymme for forbattringar. En viktig del i insatsplaneringen ar ocksa ett
tydligare faktaunderlag 6ver tillstandshavare. Ett resonemang runt denna fraga
har forts i ett tidigare avsnitt.

Utrustning och anvandning

Formagan att genomfora indikering ar i vissa kommuner alltfor 13g. Detta har
flera orsaker. Dels finns otillracklig kinnedom om var matutrustning for
indikering finns och dels saknas ibland kunskap om sjalva handhavandet av
utrustningen. Framfor allt finns dock bristerna i formagan att tolka resultaten
korrekt.

Det ar darfor viktigt att pdborja och fortsatta évningar i indikering for att
uppna okad sékerhet i en situation som uppkommer sallan. Det har
uppkommit 6nskemal om att MSB kan tillhandahalla sarskilt material for
utlaning till sddan 6vning.

Flera kemkoordinatorer kommenterar det vore dnskvart att kunna detektera
aven alfa- och betastralning. De flesta anser ocksa att det vore dnskvéart med
direktvisande dosimetrar i storre utstrackning vilket skulle utéka ramarna fér
vilken omfattning pa insats som ar mojlig att genomfora.

Befintlig utrusning anses relevant utifran en karnkraftsolycka, men motsvarar
inte alltid behovet sett utifran andra olyckstyper. Det vore 6nskvart att alla



19

kommuner skulle ha tillgang till direktvisande dosimeter samt intensimeter
vilket skulle medfora en béattre anpassning till behovet &n dagens.
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3. Fortsatt planerat och
pagaende arbete inom
omradet stralning

3.1 Litteratur

3.1.1 Ny larobok

Raddningsverket publicerade ar 2005 boken "Raddningstjanst vid olycka med
radioaktiva &mnen”, skriven av Tor-Leif Runesson. Denna bok revideras under
2012 av samma forfattare tillsammans med Hans Kallstrom, MSB. Den nya
boken fokuserar betydligt mindre pa karnkraft an den tidigare utgavan. Istallet
har storre fokus lagts pa hur kartlaggning av stralkallor kan genomféras och
hur denna kopplas till god insatsplanering for handelser som involverar
stralkallor. Den som deltagit i kemkoordinatorernas utbildning kommer att
kanna igen en del av materialet runt just kartlaggning. Aven fragor som ror
livraddande personsanering behandlas.

3.1.2 Informationsbroschyr

Uttver boken publiceras under 2012 en mindre folder med grundldggande och
kortfattad information om olika typer av stralkallor, kartlaggning, transport
och lampligt forfarande vid en insats. Denna publikation ar resultatet av ett
gemensamt arbete mellan MSB och Stralsédkerhetsmyndigheten (SSM).

3.1.3 Atgardskalender

Under 2012 genomfors ocksa ett arbete med revidering av den sa kallade
atgardskalendern for farliga amnen. Publikationen véander sig till den personal
inom polis, raddningstjanst och sjukvard som &r "forst pa plats” vid en
héndelse med farliga &mnen. Hantering av olyckor som involverar radioaktiva
amnen ar en typisk sddan olycka som omfattas av arbetet.

Aven i denna bok kommer omrédet livraddande personsanering att utgéra en
viktig del.

3.2 E-learning

3.2.1 Grundutbildning

E-learning &r ett verktyg som far allt storre betydelse genom att det erbjuder
mojlighet till sjalvstudier vid valfri tid och plats. Genom den interaktivitet
verktyget erbjuder utgor det ett mycket gott komplement till vanlig litteratur.
For att erbjuda detta komplement kommer ett e-learning-verktyg som baseras
pa ovanstaende bok om raddningstjanst och olyckor med radioaktiva amnen att
utarbetas under 2013.
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3.2.2 E-learning kopplat till atgardskalendern

Ett annat e-learning-verktyg baserat pa atgardskalendern ligger ocksa i
verksamhetsplanen. Enligt planerna ska detta verktyg vara mer omfattande én
sjalva atgardskalendern och innehalla vardefull bakgrundsinformation och
resonemang som sjalva kalenderns format inte ger utrymme for.

3.3 Stod for kartlaggning

3.3.1 Fasta stralkallor

Kannedom om vilka stralkéllor som finns i kommunen &r en forutsattning for
att ha en tillracklig beredskap for att hantera eventuella olyckor. Information
om dessa stralkallor finns som redan beskrivits hos SSM. | dagslaget ar
informationen i vissa fall svartillganglig da sorteringen sker efter det
riktnummeromrade tillstdndshavaren tillhor. Vissa stralkéllor riskerar darmed
att hamna utanfor beredskapsplaneringen i en viss kommun. MSB och SSM har
inlett en dialog om detta och ser goda férutsattningar att gora tillagg i registren
for att dven kunna gora 6ka sokningar baserade pa stralkallans geografiska
placeringsort.

Nagot som kan vara foremal for diskussion ar huruvida varje kommun sjélva
ska begara ut information om sina stralkéllor fran SSM:s register eller om
informationen &ven i framtiden ska begéras ut av kemkoordinatorerna for
vidare fordelning i kommunerna i respektive region. Med tanke pa
informationens kénsliga karaktar foredrar SSM att ett mindre antal personer
begéar information fran registren vilket skulle tala for att koordinatorerna
fungerar som mellanh@nder. Detta skulle givetvis medféra ett visst merarbete
for dem.

3.3.2 Transport

Att kartlagga transporter med radioaktiva amnen ar som konstaterats en storre
utmaning an for stationéara stralkallor. Befintlig statistik ar for grov for att
kunna utgora ett tillrdckligt underlag. De rekommendationer som kan ges ar
foljande:

e Sjukhus och forskningslaboratorier vid hogskolor och universitet ar
troliga anvandare av stralkéallor. Att ta kontakt med dem for att
kartlagga de transporter som inkommer och avgar kan alltsa vara en
bra bérjan.

e Industrier i kommunen kan anvanda stralkallor i sin verksamhet i form
av nivavakter, densitetsmatare etc. De kanner naturligtvis till vilka
leverenser de tar emot.

e Eftersom transporterna i vissa fall ar langvaga &ar vissa kommuner
endast transitkommuner for transporterna. Det kan darfor vara bra att
samarbeta flera kommuner i regionen ndar transporterna kartlaggs. Ett
bra forum for sddant samarbete ar de regionala samordningsfunktioner
(RSF) som finns i manga regioner.
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Bilaga 1: Instruktion for kartlaggning av
stationara stralkallor

Kartlaggningen av kommunens stralkallor syftar till att bedoma potentiell risk
for raddningstjanstpersonal vid insats. Kartldggningen kan anvandas som
underlag vid insatsplanering och beslutsstdd vid raddningsinsats.

Kartlaggningen bor innehalla lokalisering av stralkallan, typ av nuklid,
maximal aktivitet och riskavstand vid blottlagd kalla.

Foljande steg kan anvandas for kartlaggningen:

1. Inhamta information fran foretaget/verksamheten om typ av nuklid,
maximal aktivitet och placering av kéllan.

2. Besok foretaget/verksamheten for eventuell fotografering av byggnad
och stralkalla.

3. Berékna och bedom riskavstandet enligt nedanstaende avsnitt.

4. Uppratta lampliga dokument/insatsplaner. Se exempel fran Umea
Kommuns kartlaggning.

Berakning och bedémning av riskavstand vid blottlagd kalla

Den information som behdvs for att kunna berakna riskavstand ar typ av
nuklid och kéllans maximala aktivitet. Med hjalp av detta beradknas
riskavstandet enligt foljande formel (1) eller med hjélp av Berakningsverktyg
for radioaktiva handelser

AxI"
01

)

d: Riskavstand (m) fran kallan dar doshastigheten &r 100 pSv/h.
A: Maximal aktivitet (GBq)

I' : Gammakonstant pa 1m avstand fran kallan (mSv h-! GBq?). Vardet hamtas
fran tabell 1 nedan.

OBS!! Tank pa att aktiviteten maste anges i GBq. Omvandling enligt tabell 2.

Det beréknade riskavstandet ar det avstand fran kéllan dar doshastigheten ar
100 pSv/h. Enligt riktlinjer frdn SSM och IAEA ar detta gransvardet dar
avsparrning bor uppréattas. Inom omrade som Overstiger gransvardet bor
raddningspersonal inte vistas om det inte &r nédvandigt for insatsens
genomfdrande.

Det beraknade riskavstandet galler nar nukliden ar "ny” och helt blottlagd.
Efterhand avtar aktiviteten (halveringstiden varierar beroende pa nuklid) och
saledes minskar aven riskavstandet. Detta bor tas med i bedéomningen av
riskavstandet tillsammans med det faktum att kéllan med storsta sannolikhet
kommer att vara skarmad och inte helt blottlagd. Sammantaget kan avstandet
avrundas till ett hanterbart varde som kan anvandas som en forsta riktlinje vid
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raddningsinsats. For Umea kommun blev riskavstandet for de flesta stralkallor
ca 10 meter.

OBS!! Kom ihag att vardet endast &r en riktlinje och att matning alltid ska
genomforas.

Rakneexempel

Nuklid: Cobolt 60
Aktivitet: 4 GBq

Gammakonstant: 0,347 (for Cobolt 60 enligt tabell 1)

_— Gammakonstant for

Aktivitet i GBq (vid behov
omvandla enligt tabell 2)

~ 4 meter

NG

Cobolt 60

Gransvardet 100 puSv/h omvandlat
till mSv/h

Gammakonstant  Halveringstid

0,347
0,139
0,096
0,066
0,066
0,0012

5,25 ar
74 dagar
30ar

120 dagar
32 dagar
129 dagar

Tabell 1. Gammakonstanter (mSv/h pa en meters avstand per GBq) for aktuella radioaktiva &mnen.

Radioaktiva amnen
Co-60

Ir-192

Cs-137

Se-75

Yb-169

Tm-170

10" | Prefix | Symbol
1012} tera T
10° | giga G
108 | mega M
108 kilo k
100 - -
10-3| milli m
10-¢| mikro u
Tabell 2. Sl-prefix.




24

Exempel frAdn Umed kommuns kartlaggning

De stralkallor som finns inom Umed kommun har lagts in, i form av en
radioaktiv symbol, i de digitala kartstéd som finns i en del fordon (se bild 1).
Genom att klicka pa symbolen kommer évergripande information om
stralkallan fram i en textruta (se bild 2). Déar finns aven en lank till ett pdf-
dokument som innehaller ytterligare information (se de tvd kommande
sidorna).

Folj PA Folj AV Filj Egen F&lj Dest Zoom Dest Verktyg hand Verktyg info

Bild 1. Kartbild med stralkallor markerade med radioaktiv symbol.
| Nordica

" —1 =] = hotell AT ord

----------------- 11 Strélkallor umed kommun detal;

1 Symbok NUS - BM i ? [
E
P
---------- Obiskt_Lokalt_nami: NUS - B4 b
v Akal_strlkllor: 1
---------- kalla: Gammacel 40 Extraktar (1] H
Muklid: Cs-137 I
Fas_Fom: Fast
Bo ;122200

wmal_dhift___&: Normal bakgrundsstrilning
.......... wl_vid_blottlagd: 552, 720544217419 _,Gsa-_‘
---------- #: 7086734 602
---------- Y17A252. 117
|1 kopplat dokument C:\Performity atmaterialK artahl Snkade dokument\Strélkallor,312 NUS By 6M.pdf
Byggnader_UK
5_Fastighel_umea
Fastighet_yta_LIK
- Offentiiga_byagnader
MY_UMES_skog
%!
e NIVERQ

\l v
awxa ITTKIHILTS

FiljEgen Folj Dest Zoom Dest Verktyg hand Verktyg info
i i i

Bild 2. Information om stralkéllan med lank till pdf-dokument.

I exemplet nedan &r riskavstandet vid blottlagd kalla beréknat till 342 m.
Riskavstandet har darefter, i samrad med kontaktperson pa objektet, justerats
till 300 m beroende pa bl.a. minskad aktivitet.
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~Tandl.hogsk P
O 2Jy

Kort fakta

Antal: 1 st Stralkalla, Cesium =137
Max aktivitet: 2 x 122200 GBq - Cesium —-137
Namn: Gammacell 40 Extraktor (1)

Gammacell 40 Extraktor (2)
Stralningsniva
normal drift: <20ySv/hpa 0,5m

Placering:

Planl, Kallarplan i byggnad 6M. Narmaste trapphus
ar nedgang L. Rummet &r belaget ett halvplan under
kulvertsystemet. Kartans nal visar kallans position.
Se O-ritning for vidare beskrivning.

Riskavstand vid brandpaverkan:
Vid eller vid risk for brandpaverkan pa stralkallan,

initialt riskavstand 100 m, mat stralning med
Intensimeter SRV-2000. Gransvarde: max 100 ySv/h.

Vid konstaterad brandpaverkan, vidta stora forsiktighetsatgarder. Beraknat riskomrade vid
helt blottlagd kalla 300 m.

Kontaktperson: Namn och telefonnummer
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Plan 1, kallarplan

e
ey
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Bilaga 2: Instruktion for kartlaggning av
transporter med stralkallor

Kartlaggningen av transporter med stralkallor syftar till att bedéma potentiell
risk for raddningstjanstpersonal vid insats mot olycka med farligt gods.
Kartlaggningen kan anvandas som underlag vid insatsplanering och
beslutsstdd vid raddningsinsats.

Foljande steg kan anvandas for kartlaggningen:

1. Gor en undersokning vilka foretag/verksamheter som far regelbundna
leveranser av stralkéllor. Detta kan exempelvis vara sjukhus,
universitet, industrier eller karnkraftsanlaggningar. Har kan aven
MSB:s flodesstatistik éver hur farligt gods transporteras i Sverige vara
anvandbar. Informationen finns att hamta pa féljande lank:

http://www.msb.se/sv/Forebyggande/Farligt-gods/Flodesstatistik/

2. Inhamta information fran foretaget/verksamheten om transportvéagar,
typ av stralkallor, nar och hur transporterna sker, vem som genomfor
transporterna samt var eventuell mellanlagring sker (exempelvis pa
flygplatserna).

3. Beddm om stralkallorna utgor en risk for raddningspersonalen vid en
insats.

4. Uppratta lampliga dokument/insatsplaner for de transporter som kan
utgora en risk vid en insats. Dokumenten kan vara i form av kartor
innehallande transportvagar samt information om vilka typer av
stralkallor som kan patraffas.

" VAG
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Bild. Transportflode pa vag av farligt gods klass 7, september 2006.
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Bilaga 3: Utbildningsmaterial om stralkallor
och risker med stralning

Samtliga bilder fran utbildningsmaterialet.

Stort Larm
Joniserande stralnin
9 Singelolycka: Lastbil vid rondellen Statoil

Forutsattningar: Detta hander just nu och dagens vider galler

Lasthilen!

Namn
Kemkoordinator XX lan

Tin

E-post
Lastbilschaufforen ar fastklamd...
Grupparbete
+ Vad gor vi nu?
«+ Vilka raddningsproblem méste &tgardas och hur?
« Hur ser organisationen p& skadeplatsen ut?
Innehall forelasning Joniserande stralning
« Joniserande stralning - Strdlning &r transport av energi. Ljus,
varme och ljud &r olika typer av
+  Skydd mot stralning strlning W P
+ Strélni ki ) M
rainingens verkan + Kan vara joniserande eller icke-
- Stréldoser och dosgrénser joniserande ‘

Nédsituation med stralning

Radioaktiva &mnen har instabila
Sanering a(ornk?mor med 6verskott av energi
som sénder ut joniserande stralning.

Farliga strélkéallor

Strlningen gé&r genom materia och
vakuum.
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Elektromagnetiska stralningens spektrum

Stralningen kan inte upptackas med sinnena

Syns inte!
100 1 10100 1 10 100 1 10 100 1 1 1 1 10100 1 10
fm pm pm pm M am nm pm pm pm mmocm dm moom om km km Hors inte!
111 | - ] 1 111 | N N
Kanns inte! +
Rontgensirdlning v |
Gammasiéining w R Radar UKV KV MY LY + Luktar inte! “~
- Z Smakar inte!
+ E
+ * '+
- - + -
+ + Vs
+ +
Olika slags joniserande stralning Alfastralning

Partikelstralning
doto
Alfastralning ===
+ - +
Betastréining —= 5.

Neutronstralning

Elektromagnetisk stralning

Gammastraining VWAV -

Partikelstrlning

5

_
Rackvidd i luft, négra cm.

Alfastralning

Ett papper stoppar
alfastralningen

Alfastralning

Strélningen kan inte
trénga igenom:
* Huden
« Klader
* Utrustning
« Skyddshdle kring
matinstrument

Stralningen &r ofarlig s&
lange den &r utanfor
kroppen, men...

Alfastralning

Ett alfastrdlande amne kan kommain i
kroppen genom

+ Inandning

+ Nedsvaljning

+ Oppna sar

Kan innebéra stor fara eftersom
strélningen skadar cellerna.

Anvand andningsskydd om det
finns risk for alfastralande amnen*
i luften

* tex plutonium eller polonium

Betastralning

Partikelstralning

Rackvidd i luft, nagra meter.
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Betastralning

En glasskiva stoppar strélningen

Betastralning

« Strélningen kan tranga igenom huden

« Ett betastrdlande &mne néra eller p&
huden ger risk for brannskador

g
Anvand tat kladsel och skyddsmask
med glas framfér 6gonen om det finns
risk for betastréalare*

* t.ex fosfor-32 eller strontium-90

Gammastralning

*+ Réckvidd i luft hundratals meter
« Stralningen trénger in i kroppen

Gammastralning

Tra ger daligt skydd

=

Gammastralning

Tegel ger visst skydd

Gammastralning

Sten eller betong ger béttre skydd

Gammastralning
Bly ger bra men inte total skarmning.

1,2 cm bly minskar strélning frén kobolt-60 til halften.

2,4 cm bly minskar stréiningen till e fiardedel.

Gammastralkallor forvaras
ofta i behéllare av bly.

Indikering

- For att pavisa joniserande stralning maste
maétinstrument anvéandas.

« Olika typer av stralning kréver olika instrument.

+ +
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Méatning av alfastralning

Ett sérskilt matinstrument med tunt
fonster” krévs for att pavisa och méata
alfastralning

Intensimeter

SRV 2000
kan inte méta

alfastrélning

Méatning av betastralning

it maste ha ett "betafonster
fér att kunna pavisa och méta betastralning

Intensimeter SRV 2000

kan inte méta betastrélning

(men det gar att ansluta en x
beta-kanslig matsond till

instrumentet)

Méatning av betastralning

 Forsvarets Intensimeter 25
har "betafénster” och kan
pavisa betastralning

« Sarskilda kunskaper behovs
for att méta betastrélning
med Intensimeter 25 pa ratt sétt

Méatning av gammastralning

Intensimeter SRV 2000

« SRV 2000 mater gammastrélning,
2 stycken finns i kommunen

« Mater doshastighet i mikrosievert per
timme, pSvih och dos i mikrosievert, uSv

« Vid hog doshastighet slar instrumentet
om skalan till millisievert per timme, mSv/h

« Instrumentet ger larm vid 100 pSvih

Stralskyddets grundregler

Vistas s& kort tid som méjligt i strélningen.

Stralskyddets grundregler

Om radioaktiva amnen misstanks i luften.

. 5 I Atinte
\ Hall s& langt avstand som mdjligt till stralkallan.
@ Rok inte
Anvand tillracklig skarmning.
@ Snusainte
Anvand andningsskydd och tat kladsel.
Aktivitet

* Aktivitet
e Straldos (dos)

* Doshastighet (dosrat)

Antal atomkarnor som sénderfaller per sekund.

Matt p& hur stark stréalkallan &r.

Anges i becquerel (Bq).

1TBq = 1000 000 000 000 Bq
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Straldos (dos)

Absorberad strlningsenergi (joule) per massenhet
(kg) i den bestrélade kroppen.

Matt p& hur mycket en kropp (kroppsdel eller
materia) blivit bestralad.

Anges i sievert (Sv).

1SV =1000mSv
1mSv = 1000 pSv

"

Doshastighet (dosrat)

Stréldos per tidsenhet.

Matt p& hur mycket stralning som finns pa platsen
(stralniva).

Anges i mikrosievert per timme (uSv/h) eller
millisievert per imme (mSv/h).

1 mSv/h = 1000 pSv/h

"

Fran aktivitet till doshastighet

Aktivitet Doshastighet

Avstand 100 cm

Cesium-137
1000 GBq

95 mSv/h

Fran aktivitet till doshastighet

Aktivitet Doshastighet
10 cm
Cesium-137
1000 GBq 9500 mSvih

Fran doshastighet till dos

5100 mSv/h
%50 mSv/h
h

Med doshastigheten 100 mSv/h ar dosen 200 mSv efter 2 timmar
Med doshastigheten 50 mSv/h &r dosen 200 mSv efter 4 timmar

Stralskador

Stralning kan orsaka olika typer av skador

Akuta Hoga doser skadar hela organ. Skadan visar sig
stralskador efter minuter, timmar eller dagar. Den dkar med

6kad dos, men upptrader inte om dosen ar I&g.

Alla doser kan orsaka cancer och arftliga skador
Sena Skadan uppkommer slumpméssigt och visar sig
strlskador  forst efter ett antal r. Risken att drabbas &r
proportionell mot dosen.

PSka- Oro éver en méjlig bestrélning kan framkalla sjuk-

somatiska domssymtom och andra besvar som t.ex. somn-
|6shet. Effekten ar oberoende av om personen

effekter blivit bestralad eller inte.

Fran dos till akut stralskada

TTo

1000 2000 3000 4000 5000 6000
| |

6000 mSv
Hudrodnad
4000 mSv Néra 100 %
Permanent | dodsrisk
3000 mSv sterilitet,
Diarrér, feber, | grastarr

haravfall

AL o
ffar inga 50 % dodsrisk
akuta skador
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Akuta stralskador

Héga strldoser skadar kroppens vévnader. Men det kan
ta flera dagar innan skadan syns.

6:e dagen

Svag hudrodnad
Exempel: Olycka med en iridium-192 strd (erytem)
brostfickan i 2 h. Stralkéllans aktivitet 185 GBq.

Akuta stralskador

Héga strldoser skadar kroppens vévnader. Men det kan
ta flera dagar innan skadan syns.

12:e dagen
Erytemet har
forvarrats

Akuta stralskador

Héga straldoser skadar kroppens vévnader. Men det kan
ta flera dagar innan skadan syns.

15:e dagen,
Vavnadsdod
(nekros)

Fran dos till sena stralskador

e ——————

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

—| Risk

0 1/10 2/10 3/10 4/10 5/10 6/10

 ——

Risken att bestr&lningen framkallar sena skador (obotlig cancer) &r
1/10000 per millisievert vid hoga doser och doshastigheter.
Sjukdomen kan visa sig forst efter manga &r. Hartill kommer en
mindre risk for arftliga skador.

Dos
mSv

Fran dos till sena stralskador

T —— 0%
t mSv
joo 3000 4000 5000 6000

P O Rk

3/10 4/10 5/10 6/10

50/20000
(1/400)

Vid l&ga doser och dos-
hastigheter antas cancer-
risken vara 1/20000 per
millisievert

Straldoser fran omgivningen, per ar

Tjernobylolyckan

\ p
Karnvapenprov i atmosfaren |  Kérnkraft normaldrift

Kosmisk stralning
Medicinsk diagnostik Mark, byggnader

04 intern,
Kalium-40,
U238
(e Rn-222)
2 Th232
Medicinsk €14, Be7
stralbehandling

Radon
Rn-222

* Dosgranser
e Arbetarskydd

« Bestralning i nodlage

Verksamhet med stralning - Dosgranser

Dosgrans for Dosgrans for Dosgranserna for

verksamhet med verksamhet med verksamhet med
stralning strélning strélning géller inte
50 mSv under ett 100 mSv under fem vid raddningsinsats i
ar ar nodlage
[ T LR B B e
0 1¢0 150 200 \
Dutaelestbul Lttt Lutaelestdusthteelntodastaohatecdsbubatad

Verksamhet med strélning skall dessutom vara berattigad (gora mer nytta &n skada) och
optimerad (alla stréldoser skall hallas sa laga som rimligt mojligt)

Dos
mSv
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Arbetarskydd - SSMFS 2008:51 §14 Bestralning i nodlage — Operativa riktlinjer

« 148§ Nodlage Nodlage
Vid raddningsarbete i nédlagen géller inte de E‘S-aignrgksa\‘/l ED[ ‘1:30 Ir|nSv éOdD—HSOl)“‘mSv ‘ 5?0 m’Svl
dosgrénser som meddelas i dessa foreskrifter. ndast frivilliga Gty s, nsats endast om)

= 1 o vara berattigad Ej ki livraddand Ej fordelen for and

Sadant raddningsarbete far bara utforas av ochoptmerad, || for Aderom || lsimar er der Goct | PSRN
frivilliga, om straldosen pa grund av arbetet dvs medfora graviditet ej vetskap om strélningens
beraknas overskrida arsgransen for effektiv dos mer nytta &n kan uteslutas. risker kravs.
(50 mSv). Kvinnor i fertil alder far bara delta i skada.
raddningsarbete om de sjalva kan utesluta att de
ar gravida. En raddningsinsats som kan medféra //
att den effektiva dosen Gverstiger 100 mSv far _

bara utféras i livrdddande syfte av personer som
har god vetskap om insatsens stralrisker.

Dos
L L i

. an?
P isation?
Vilka al' fI'IVI“Iga | EI' organ * Nodsituation med stralning

Nodlage Nodlage A -
g * Omedelbara livraddande atgarder
0-50 mSv 50 — 100 mSv 100 - 500 mSv >500 mSv
sasenskall || Endes iviliga. || Endast g, Insats endast om
vara berattigac Ej kvinnor i i livraddande syfte. Ej o for andra i 3
och optimerad, fertil lder om kvinnor i fertil alder. God n ° AVSparrnl I"IgSaVStand
dvs medfora graviditet e] vetskap om strélningens
mer nytta &n kan uteslutas. risker kravs.
skada.

Dos
H\S\OH\\1$(\)\\\\\\\\2$0\H\H\\\350\\HHH‘\‘$0\HH\H§5O"‘SV

Nodsituation med stralning Matning av dos

Dosimetrar méter dos
Finns svart skadade personer? —> Gor omedelbara livraddande

atgarder
MsSB SSM
Gor alltid —_ Larma SSM (112) for "
experthjalp. Varning: 5mSv 50 mSv
Sparra av. Larm: 50 mSv 500 mSv
Finns personer som variti = Samla personer pa skyddad
narheten av handelsen? plats for kontrollmatning och
ev. sanering
Omedelbara livraddande atgarder Langsta vistelsetid for livraddande insats
nara starka stralkallor
Omedelbart Eget skydd
1. Flytta skadade bort fran  Ordinarie heltéckande kldsel, Avstand frén strélkalla im 3m 10m
den misstankta strélkallan handskar, huva, skyddsmask
Radioterapikalla kobolt 50 sek 7 min 87 min
2. Ge medicinsk hjalp E\}/f‘:[fa‘ff:“ﬁ:‘ majliga tid i narheten av 100 TBg, ingen skarmning
s ‘T:::Zr('i;:f:‘e;";:‘ svep - Skaifa fram métinstrument, men fordroj Radioterapikéila cesium 6 min 59 min 11 tim
Vatsanera inte p4 skadeplatsen! ﬁ:g::ﬂr;:‘;ﬁ‘“"’k hialp i vantan p& 50 TBq, ingen skarmning
4. Transportera skadade till  Skadade utgér ingen fara for Radiografikala iridium 30 min 4,5 tim 50 tim
sjukhus — om majligt il réddningspersonal som bér 7 TBq, ingen skarmning
lanssjukhus dar det finns heltackande kiadsel
strélskyddsexpertis
Tid till 500 mSv. Vid dubbla tiden uppnés tréskelvéirdet for allvarliga akuta stralskador.
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Langsta vistelsetid for livrédddande insats
nara starka stralkallor

Avsténd frén stralkalla im 3m 10m

Radioterapikalla kobolt 50 sek 7 min 87 min
100 TBq, ingen skarmning

Radioterapikélla cesium 6 min 59 min 11 tim
50 TBq, ingen skarmning

Radiografikalla iridium 30 min 4,5 tim 50 tim
7 TBq, ingen skarmning

Tid till 500 mSv. Vid dubbla tiden uppnas troskelvérdet for allvarliga akuta strélskador.

Avsparrningsavstand

Trasigt kolli med vit eller gul etikett
Radioactive I, I, eller Il eller annan misstankt
oskérmad stralkalla, skadad eller oskadad

Litet spill frén trasig behdllare for radioaktit —  Spillomradet + 30 meter

material

Stort spill frén trasig behéllare for radioaktivt —3  Spillomradet + 300 meter

material

Brand eller explosion med radioaktivt amne  —3 300 meter eller 100 pSv/h

eller olycka med anvént kambransle

Brand eller explosion i kamklyvbart material —3 1000 meter
(ej kéimladdningsexplosion)

30 meter eller 100 uSv/h

e Spridning av radioaktiva amnen
¢ Risker med radioaktiva &mnen
e Sanering av radioaktiva &mnen

* Halveringstid

Spridning av radioaktiva amnen

+ Radioaktiva &mnen forékar sig inte som
bakterier eller virus och smittar inte som
en sjukdom.

« Radioaktiv smuts (férorening) kan
spridas med vader, vind och féremél som
blivit férorenade.

+ Du blir inte radioaktiv av att bli bestrélad.

Risker med radioaktiva amnen

Om du fatt ett radioaktivt &mne pa dig
riskerar du att:

« Bli bestralad under Ing tid
« F&in amnet i kroppen

« Férorena andra manniskor som du kommer i
kontakt med

Du behéver

1 - kontrollmatas

2 — saneras

3 - kontrolimétas p& nytt

Sanering av radioaktiva amnen

1 - Oka avstandet till det radioaktiva &mnet

+ Taav fororenade kiader.
« Tvétta kroppen (samla upp/spola ner tvéttvatten).
+ Flytta aviallet fran naromradet.

2 — Forbattra skarmningen
Placera avfallet & att skarmningen blir sa bra som

mojligt och sa att den radioaktiva fororeningen inte
atercirkulerar till manniskor och miljc

Med tiden sonderfaller det radioaktiva
amnet.

Sanering av raddningspersonal

Satt upp saneringstélt for raddningspersonalen eller valj
annan lamplig plats med duschmdjlighet

« Kontrollmat med avsokningsinstrument for alfa-, beta- och
gammastralning. Anteckna métdata.

« Taav skor och Kiader, lagg i plastséick

« Tvéitta hander, ansikte och har, duscha

+ Kontrollmat. Vid instrumentutslag  tvéitta igen
« Taparena kiader

Sanering av personer (icke skadade)

Samla eventuellt fororenade men i dvrigt oskadade
personer pa saker varm plats.

Lamplig plats &r t.ex. idrottsanlaggning. Transportera vid
behov.

Strélskyddspersonal kontrollméter och eventuellt sanerar.

RA&d till personer som awvikit frén platsen:
Ta av skor och Kiader, (lgg i plastsack)
Tviitta hénder, ansikte och hér, duscha.
Ta pé rena klader.
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Sanering innebéar forflyttning

Radioaktiva &mnen kan inte
forstoras genom mekanisk,
kemisk eller fysikalisk

péverkan

Radioaktiva amnen kan inte forstoras

— kan inte vadras bort

—kan inte brannas upp

Endast tiden kan forstora
radioaktiva amnen

—kan inte omvandlas kemiskt

Halveringstid

Aktivitet
100
Varje radioaktivt amne har en
80 specifik halveringstid som inte
kan paverkas

Négra halveringstider

] jod-131: 8 dagar, kobolt-60: 5,3 &r
40 strontium-90: 29 &r, cesium-137: 30 &r
20
0 H
0 2 3 4 5 6
En halveringstid minskar Tid

mangden radioaktiva &mnen
till halften, tva halveringstider
till en fiardedel osv.

« Extremt farliga stralkallor
* Mycket farliga stralkallor
« Farliga stralkallor

¢ Stralkallor med liten fara

e Icke farliga stralkallor

Om stralkallor

Stralkallor med 1&ng halveringstid kan orsaka férorening av
marken och behov av utrymning av det omrade som drabbats
under ett &r (292Ir) eller flera &r (°Co och 137Cs).

Strélkallor som anvénds i sjukvard, industri och forskning kan

orsaka skada om det radioaktiva amnet sprids. Skadan beror

pa vilket radioaktivt &mne det &r, dess fysikaliska och kemiska
form, aktivitetsmangd och spridningssatt.

Extremt farliga stralkallor

Radioisotop termolektrisk generator, RTG
«Sr  330-2500 TBq

Anvéands inte i Sverige
Stralkallor for sterilisering
©Co 190 - 560 000 TBq

Stralkallor for teleterapi inom sjukvard
0 37 - 560 TBq. Tid tll dodlig dos(1 m): 2 min — 30 min
©Cs 19-56 TBq. Tid till dodlig dos(1 m): 1 tim — 3 tim

Ger varaktiga skador inom ett par minuter om stral-
kallan inte hanteras sékert. Ger dodliga skador p&
en meters avstand inom n&gra minuter till en timme

Mycket farliga stralkallor

Industriell radiografering
®Co  0,41-7.4TBq. Tid till dodlig dos (1 m): 2 tim — 40 tim

24r 0,19 - 7,4 TBq. Tid tll dodlig dos (Lm): 6 tim — veckor

Ger varaktiga skador inom minuter till immar om
strélkallan inte hanteras sékert. Kan ge dédliga
skador inom nagra timmar eller dagar

Farliga stralkallor

Nivavakter
®Co  0,0037 - 0,37 TBq. Tid til dédlig dos (1 m): 2 dygn — ménader

WCs 0,037 -0,19 TBq. Tid til dodig dos (1 m): 2 dygn - manader

Forsvarsmaktens dvningskalla
©Co 0,015 TBq. Tid till dadiig dos (1 m): manader

Kan ge varaktiga skador vid n&gra timmars nara
kontakt. Kan ge dddliga skador (liten sannolikhet)
vid bestr&lning under dagar eller veckor
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Stralkallor med liten fara

kter och vissa dvr

®Co  0,00019 - 0,019 TBq
Cs  0,0019 -0,0024 TBq
1Am  0,00044 -0,0044 TBq

Osannolikt att n&gon blir varaktigt skadad, men
stralkéllan kan ge 6verg&ende skador om den
inte hanteras pa ett sékert sétt

Stralkallor med liten fara

Medicinska 6ppna strélkallor
= 0,0037 - 0,0074 TBq
SMo-9Tem 0,037-0,37 TBq

Fuktighetsmatare
2Am-Be 0,0003 - 0,0037 TBq
zs2cf 0,0000011 - 0,0000026 TBq

#Mo-#Tc generator

Osannolikt att ndgon blir varaktigt skadad, men
stralkallan kan ge 6vergéende skador om den inte
hanteras p4 ett sékert sétt

Icke farliga stralkallor

Intensimeterprovare
Cs  0,00000037 TBq

Askledare i vissa lander
2:Am 0,000048 - 0,00048 TBq
Z%Ra  0,00000026 - 0,000003 TBq

Brandvarnare
Am  0,000000037 TBq

Ingen kan bli varaktigt skadad av dessa stralkallor

Stralskyddets grundregler

Vistas s& kort tid som méjligt i stralningen.

\ Hall s& 1&ngt avstand som majligt till stralkallan.

Anvénd tillracklig skarmning.

Anvand andningsskydd och tat kladsel.

Aterkoppling Grupparbete Stort Larm
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Bilaga 4: Utvarderingsenkat

Detta ar en utvarderingsenkéat som, efter genomférda uppgifter/utbildningar,
skickas till lanets kemkoordinator. Syftet med enkéten ar att géra en
riksomfattande kartlaggning éver raddningstjanstens formaga att hantera
héndelser med radioaktiva @mnen. Enkaten kommer dven att anvandas for att
kunna genomfora forbattringar/férandringar inom omradet i framtiden.

Fragor

1. Hur stor del av personalen har utbildats med hjalp av det erhallna
PowerPoint-materialet?

2. Hur stor del av omradets stralkéallor har blivit kartlagda?

3. Har nagon kartlaggning 6ver transporter av farligt gods klass 7
genomforts?

4. Ar arbetsgivaransvaret gillande raddningsinsatser med joniserande
stralning klarlagt inom organisationen?

5. Hur stor del av personalen behérskar den indikeringsutrustning som
finns tillganglig inom organisationen?

6. Finns behov av ytterligare utbildningsinsatser eller hjalpmedel/stéd i
framtiden?

7. Forslag pa forbattringar/forandringar?
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Bilaga 5 Fragestallningar vid muntlig
utvardering

Kartlaggning

Har kartlaggning av stralkallor genomforts?

Hur genomfordes kartlaggningen?
(Gjorde ni sjélva viss kartlaggning eller férdelade ni information fran
SSM till respektive kommun?)

Har kartlaggningen varit till nytta? Pa vilket satt?

Vilket stod behdver den som soker information om stralkallor (utfor
kartlaggning)?

- Kontaktperson vid foretaget?

- Fullstandiga uppgifter?

- Support fran SSM?

- Annat?

Vilket st6d fick ni vid denna kartlaggning?

Vilka problem har uppstatt?
- Vem kan l6sa dem?
- Hur?

Har kartldggning av transporter gjorts?
- Hur?

- Varfor/varfor inte?

- Hur kan man gora?

Hur bor kartlaggning ske (i den béasta av varldar)?
- Varje kommun har kontakter med SSM?

- Koordinatorn &r mellanhand for informationen?
- Hur kan man skéta uppdateringar?

- Finns det I6sningar for transporter?

Utbildning

Hur har utbildningen genomforts?
- Besok vi raddningstjansterna i regionen?
- Storre traffar?

Vilka har deltagit i utbildning?

Vilket material har delats ut?

Vad vet ni om hur utbildningen forts vidare i organisationerna?
Hur har intresset for utbildningen varit?

Vad kan ni sdga om kunskapsnivan fore/efter? (Vilket resultat upplever
ni att satsningen gett?)
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Vilka fragor har ni fatt?

Vilka problem och brister ser man i kommunerna? Vilka problem och

brister ser ni?

Vilka kunskapsluckor finns det fortfarande? Hur kan man fylla dem?

Behovs det?

Formaga

Ovrigt

Vad ar rimlig formaga pa en genomsnittlig kommun nar det géller

handelser med radioaktiva &mnen?
- Om kommunen har ett sjukhus?
- Om det finns industri med starka stralkallor?

Hur ser det ut idag?
Hur nér vi det 6nskade tillstandet?

Vilken uppfattning finns kring befintlig stralméatutrustning i
kommunerna (ej forstarkningsresurserna)?

- Tillracklig?

- Relevant?

- Kan man hantera den?

Finns en tydlig koppling mellan riskbild och utrustning?

Stod

Vilket ytterligare stod behdvs — forslag for framtiden
- Kontaktvéagar till myndigheter?

- Kurser/ utbildning/repetition?

- Litteratur?

- E-learning?

- Annat?

Vad som helst som man vill lyfta nar det géller temat och dess

genomforande
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