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1. Driftjournal

Journalen skall finnas tillganglig vid varje anlaggning och foras enligt
nedanstaende anvisningar. Journalen skall anvéandas vid:

1. Grundtillsyn

2. Sarskild tillsyn

3. Fortlépande tillsyn och vid andra tillfallen som orsakar besdk och

atgarder.

NR.

Kommun/ort

Adress

Aggregattyp

Tillverknings nr kompressor

Behéllare

Tillverkare

Tillverknings nr

Tillverkningsar

Volym (liter)

Hogsta tillatna tryck (bar)

Hogsta tillaten temperatur (°C)

Nominell livslangd (min 15 ar)

Reg. nummer besiktning/forsta
kontroll

Nominell livslangd slangar
tecalanror (min 30 ar)

Brukare av anlaggningen

Kommunens Raddningstjanst

Kontrollintervall

Driftprov (DP) ar

Vart 4:e ar

In- och utvandig kontroll (1U) ar

Vart 4:e ar

Ansvarig person fér program for
fortlopande tillsyn, rutiner, mm.

Raddningstjanstens varningstekniker




1.1 Anteckning och anmarkning

DATUM

SIGNATUR

ORSAK TILL BESOK

ATGARDER




DATUM

SIGNATUR

ORSAK TILL BESOK

ATGARDER
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SIGNATUR

ORSAK TILL BESOK

ATGARDER




DATUM

SIGNATUR

ORSAK TILL BESOK

ATGARDER




2. Fortlopande tillsyn enligt AFS
2017:3

2.1 FOrutsattningar

Enligt AFS 2017:3 skall trycksatta anordningar med tillhérande
sakerhetsutrustning regelbundet tillses i syfte att forvissa sig om att sdkerheten
ar betryggande for manniskor, egendom och produktion vid anvandning.

2.1.1 Riskbedtmning AFS 2017:3

Arbetsgivaren ska vid sin bedémning av riskerna med anvandning av trycksatta
anordningar ta hansyn till

1. erfarenheter fran anvandningen av anordningen
2. uppgifter om anordningens aterstaende livslangd
3. utfdrda reparationer och andringar

4. intraffade olyckor och tillbud, samt

5. eventuella avvikelserapporter och resultat fran kontroll av de trycksatta
anordningarna

Innan en anlaggning med trycksatta anordningar far tas i bruk, ska brukaren
utféra en riskbeddmning genom t.ex. grovanalys (Se kap 6). I riskbeddmningen
skall inga bedémning av:

e de risker som anlaggningen innebar = Grovanalys

¢ hur omfattande den fortsatta tillsynen behover vara =
Tillsynsinstruktion

2.1.2 Tillsyn AFS 2017:3

Omfattningen av tillsynen kan komma att varieras, beroende pa anlaggningens
behov.

Vid tillsynen skall, i den man det har betydelse for sakerhet och drift,
kontrolleras att:

1. Foreskrivna kontroller har genomforts.

2. Sakerhetsutrustning fungerar tillfredsstallande. T ex séakerhetsventil
och driftpressostat for tryck.

3. Larm av olika slag fungerar och att instrument visar ratt varden.
4. Inga otatheter forekommer i kopplingar och armatur.

5. Inga synbara materialskador férekommer.
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10.

11.

Anordningen inte utsatts for skadlig yttre eller inre paverkan, sasom
erosions- eller korrosionsskador samt t ex skadliga vibrationer.

Upphangningar for ror, glidstod och fixar ar intakta och fungerar for
avsett andamal.

Kanda brister atgardade.
Foreskriven markning finns och ar val synlig.

Drift- och skdtselinstruktioner, tillsynsprogrammet samt
flédesscheman finns och ar uppdaterade.

Om det vid tillsynen eller annan iakttagelse som kan innebéra att
sdkerheten och driften inte langre ar betryggande ska atgarder sa snart
som mojligt vidtas for att aterstélla normala foérhallanden Exempel pa
atgard kan vara:

reparation
kontroll
andrade driftforhallanden

noggrannare undersokningar

Tillsyn som gors enligt tillsynsprogrammet skall dokumenteras i en journal dar
datum for tillsynen och vem som utfoért den framgar. Journalen ska aven visa
aterstdende livslangd for trycksatta delar som har en begransad livslangd.

Om det vid tillsynen iakttagits nagot som foranleder atgarder ska det antecknas
som en avvikelse i driftjournalen. Vid behov ska MSB informeras.

Awvikelserapporten ska beskriva

skadan eller forsamringen,

genom vilken iakttagelse skadan eller forsamringen har upptéckts,
datum for iakttagelsen,

vilken atgard som behdvs,

orsaken till det som iakttagits om den inte ar uppenbar, och

datum da atgard vidtagits

Minst en gang per ar skall arbetsgivaren utvardera och vid behov revidera
rutinen for fortlopande tillsyn.

2.1.3 System och anlaggningsbeskrivning

Anlaggningarna har installerats enligt MSB beskrivning "Utbyggnad Drift och
Underhall Varningsanlaggningar”
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2.1.4 Overvakning

Utomhusvarningssystemet styrs och évervakas standigt genom det
mandversystem (M95) som finns installerat. Forutom dvervakning av
styrsystemet dvervakas att systemet ar trycksatt, har matningsspanning och
antal starter av kompressor. Overvakning sker fran centralenhet, vanligtvis
installerad pa raddningscentralen.

2.1.5 Klassningsplan och objektsférteckning

I driftjournalen skrivs aktuella data in for trycksatta anordningar som ingar i
anlaggningen. Uppgifterna redovisas pa sidan 4.

2.1.6 Forandring av anlaggning

Vid férandringar i anlaggningen skall objektférteckningen gas igenom och
eventuellt justeras.

2.1.7 Klassning av tryckkarl

Karl klassas enligt AFS 2016:1 (PED) samt AFS 2017:3

Vid klassningen utgar man fran berakningstryck och berakningstemperatur
som finns angivet pa tryckkéarlets markskylt. MSB:s luftbehallare tillnor Klass A
enligt AFS 2017:3.

Normalt kontrollintervall 4 ar for driftsprov och invandig kontroll.

Nominell livslangd ar minst 15 ar, om den invandiga kontrollen inte pavisar
annat och driftjournal visar att 6vriga kontroller/underhall skots bedéms den
aterstaende livslangden kunna foérlangas med ytterligare 5 ar efter godkéand 1U.

2.1.8 Klassning Ror

ROor klassas enligt AFS 2016:1 (PED) samt enligt AFS 2017:3.
Varningsanlaggningarnas rorsystem bestar av tecalanslang med max diameter
16/12 mm. For tillverkning ger PED "god teknisk praxis i ndgot EES-land”, och

kontrollméssigt hamnar de i klass C. Bedomning av livslangd enligt bilaga 1,
pkt2.2.2. i AFS 2017:3 ska goras och foras in i driftjournalen.

Nominell livslangd ar minst 30 ar, och de behover endast bytas om de uppvisar
skador vid okuléarkontroll/avsyning.

Om ingrepp gors genom att ansluta avstick for extra luft kan de
komma att omfattas av krav pa "forsta kontroll” enligt AFS 2017:3
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3. Driftsinstruktion

Se MSB driftinstruktion

3.1 Provningsinstruktioner

Hur olika funktioner praktiskt skall kontrolleras framgar av
tillsynsinstruktionen.

3.2 Riskbeddmning

Enligt AFS 2017:3 skall riskbedémning utforas fore idrifttagning och brukande
av trycksatta anordningar och aven omfatta de moment som ingar i fortlépande
tillsyn.

Riskbedémningen ar utférd som grovanalys se kap 6.

3.2.1 Hantering av avvikelser skador och fel

Vid upptéackt fel i anlaggningen ska detta noteras som en avvikelse i
driftjournalen och atgarda felet, vid behov informeras MSB.
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4. Anlaggningsdokumentation

For att kunna driva, underhalla och reparera en tryckluftanlaggning pa ett bra
satt maste man ha tillgang till relevant och uppdaterad dokumentation. Enligt
AFS 2017:3 skall foljande dokumentation i relevant omfattning finnas:

¢ Tillsynsinstruktioner

¢ Riskbedomning

e Objektforteckning

e Flodesschema

e Diriftinstruktioner

e Besiktning/kontrollunderlag (kontrollpliktiga trycksatta anordningar)

Varningsanlaggningar ar i princip uppbyggda pa samma satt.
Dokumentationen blir darfor lika vid alla anlaggningar. Det enda dokument
som blir individuellt &r objektférteckningen i driftjournalen.

4.1 Uppfoljning och uppdatering av
tillsynsinstruktion

Ansvarig for tillsynsinstruktion anges i respektive driftjournal. Kontrollen av
tillsynsinstruktion dokumenteras med signatur och datum samt eventuella
iakttagelser och atgarder. Tillsynsinstruktion uppdateras genom att nya
uppdaterade blad ges ut.
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5. Tillsynsinstruktion

For denna instruktion galler tillsynsintervall 1 ar.

5.1 Tryckluftsbehallare

Anordning

Punkt

Tillsynsmoment

Provningsinstruktion

Tryckluftsbehallare

1.1

Sékerhetsventil

Prova sakerhetsventilen genom att
vrida pa ventilens lattverk. Se till
att ventilen stanger helt efter utfort
funktionsprov.

1.2

Tryckreglering

Kontrollera att tryckstrombrytaren
startar och stoppar kompressorn
vid avsedda tryck.

10-bars kompressor skall starta vid
ca 7 bar och stoppa vid 9-10 bar.
20-bars kompressor skall starta vid
ca 16 bar och stoppa vid 19-20 bar.

1.3

Tryckméatare

Tillse att tryckmataren ar hel och
visar rimligt varde.

1.4

Vibrationsdampare
- avsyning

Kontrollera att
vibrationsdampande
gummidampare mellan kompressor
chassi och tank ar hela, samt att
inga synbara sprickbildningar finns
invid svetsar.

15

Slangar - avsyning

Kontrollera att anslutna slangar
med tillhérande kopplingar ar tata
och utan skador.

1.6

Dréaneringsventil

TOom behallaren pa
dréaneringsvatten, och kontrollera
att behallaren lutar at
dréneringspunkten.

1.7

Ventiler

Kontrollera att huvudventil gar att
manaovrera.
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Kontrollera pa markskylt att
kontroll utfoérts inom foreskriven

1.8 Kontroll tid samt livslangd enligt
driftjournal inte 6verskrids utan att
ny livslangdsbeddmning utforts.

Slangar internt vid Visuell kontroll med avseende pa:
kompressor, samt . - lackage

P . 1.9 Avsyning g
tryckslang till - yttre skador

ventilenhet TV2000

- forankring




16

5.2 Kompressor

Anordning

Punkt

Tillsynsmoment

Provningsinstruktion

Kompressor

2.1

Oljeniva

Kontrollera oljeniva.
Galler inte LX 108 och LXF 08.

2.2

Oljelackage

Kontrollera ev. oljelackage pa
kompressorenheten.

2.3

Luftlackage

Kontrollera ev. luftlackage med
lacksokningsspray pa trycksatta
kopplingar, kopplingsstycken,
sakerhetsventil, manometrar,
kopplingar under
tryckstrombrytare (séarskilt LT9
och LT10), avstangningsventiler,
dréneringsventiler,
inspektionsluckor och
andpluggar pa luftbehallare,
rorledningar och tryckslang med
kopplingar till ventilenhet
TV2000, samt innanméte i
ventilenhet TV2000.

2.4

Backventil och
avlastningsventil

Kontrollera funktionerna genom
att lata kompressorn ga tills den
stoppas av tryckstrombrytaren.
Avlastningsventilen skall da
Oppna och avlasta trycket under
ca 10 sek. Om det fortsatter att
lacka luft &r backventilen trasig
och skall bytas.

2.5

Reduceringsventil
20-bars kompressor

Kontrollera installning for
reduceringsventil.
Sekundartrycket skall vara 8-10
bar.

2.6

Rengoring

Rengor vid behov utrustningen.
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5.3 El-utrustning

Anordning

Punkt

Tillsynsmoment

Provningsinstruktion

El-utrustning

3.1

Kablar

Kontrollera att kablar sitter fast
och att kablar, strombrytare och
stromuttag ar oskadade.

3.2

Markning

Kontrollera att
natspanningssakring och
sakringar till
varningsanlaggning ar markta i
fastighetscentral.

3.3

Belysning

Kontrollera att arbetsbelysning
finns och fungerar.

3.4

Takgenomforing

Kontrollera taktatningens skick
hos stodror till ljudgivare. Om
mojligt utifran.

3.5

Kabelgenomforing

Kontrollera kabelgenomfdringar
till yttre antenn, déar sa finns.
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5.4 Kontroll genom servicepanel M95

Kontrollen genomfors med tillhandahallet instrument

Anordning

Punkt

Tillsynsmoment

Provningsinstruktion

Servicepanel

i I‘

4.1

Test

Starta test. Kontrollera efter
utfort test att aggregat,
styrutrustning och samband ar
OK.

Om inte - felsok genom
statusmenyn.

4.2

Tanktryck

Kontrollera att funktionen
tanktryck fungerar. Tanktryck
kontrolleras genom att stanga
huvudventil for sekundartryck
pa kompressorn och géra
ventilenhet TV2000 trycklos.
Utfores lampligen genom att
skruva bort utgaende
luftledning fran ventilenhet
TV2000 till ljudgivaren sa att
ingen signal gar ut i onodan.
Vrid vingmutter pa pilotventil i
ventilenhet TV 2000 sa att
systemet gors trycklost.
Kontrollera sedan att
servicepanelen varnar for

tanktryck fel.
Ar allt OK - aterstall.

4.3

Antal
kompressorstarter

Kontrollera att funktionen antal
kompressorstarter fungerar.
Utfor reset av styrutrustning
genom att trycka ca 1 sek pa den
svarta knappen pa moderkortets
baksida i styrenheten s att
denna gor en omstart. Tappa
sedan ut luft sa att kompressorn
startar. Kontrollera i
servicepanelens statusmeny att

starten ar réknad.

4.4

Batteri

Kontrollera styrenhetens batteri
med avseende pa lackage och
argbildning.
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4.5

Reset

Utfor en reset av
styrutrustningen, for att
O-stalla denna.

4.6

Signal-test

Kontrollera ljudgivarens
funktion genom att starta en
signal fran servicepanelen pa 1
sek.

4.7

Test

Avsluta med att starta en test
fran servicepanelen. Kontrollera
att aggregat, styrutrustning och
samband ar OK.




6. Riskbeddmning enligt AFS 2017:3

Nr. | Position/Benamning Vad hander om? Tankbar orsak? Konsekvens Atgéard vidtagen Atgéards forsl. Ansv.
Sékerhetsventil
1 Tryckluftsbehallare Hogt tryck Fel i reglersystem Haveri Tryckreglering
Tryckmatare
2 Vittrade vibrationsdampare | Oljespill Skadat kompressorchassie Vibrationsddmpare - avsyning
Slang eller koppling kan brista
3 Spruckna slangar Alder / mekanisk skada Slangar - avsyning
och orsaka skada
Dréaneringsventil
Syrerikt kondensvatten Korrosion / haveri Invéndig kontroll av AKO vid
4 Invandig korrosion
Utebliven dranering Godsfortunning kontrollplikt
Annars egenkontroll
5 Okontrollerad utstrémning | Brusten slang eller rérledning Miljo- och hélsorisker Ventiler
Begrénsad funktion hos . .
. . . Fjarrévervakning - Larm
6 Onormalt lang gangtid Léackage varningsanlaggning. .
Kontroll pa plats
Onddigt slitage.
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Nr. | Position/Benamning Vad hander om? Tankbar orsak? Konsekvens Atgéard vidtagen Atgéards forsl. Ansv.
Begrénsad funktion hos . .
Onormalt antal starter Fjarrévervakning - Larm
7 Léackage varningsanlaggning. .
under viss tid o Kontroll pa plats
Onddigt slitage.
. . Lackage Begrénsad funktion hos Fjarrovervakning - Larm
8 Lagt drifttryck . . . .
Maskinfel varningsanlaggning. Kontroll pa plats
9 Anslutna slangar Hogt tryck Fel i reglersystem Haveri Sékerhetsventil pa tryckluftbehallare.
Lackage. . .
. Fjarrévervakning - Larm
10 Mekanisk skada Averkan Begréansad funktion hos .
Kontroll pa plats
varningsanlaggning.
. . Svart att gora tillsyn pa Placering av anordning mindre | Brister i férebyggande . o .
11 Tillgangligheten for kontroll . . Léattatkomlig installation. Plattform.
enkelt vis bra underhall
12 Skadeférebyggande atgarder Objekt skadar anordningen | Aktiviteter i samma lokal. Okontrollerbar utstromning Skydd runt anordning
Forebyggande arbetsmiljoarbete
13 Konsekvens av olycka Okontrollerbar utstromning | Olycka Ev spridning av I6sa delar (enligt kommun/réddningstjanst

ordinarie rutiner)




7.1

7.2

Funktionsprov ventilenhet
TV2000

Resistansmatning
Koppla bort en kabel fran styrutrustningen i TV 2000 plint 2 eller 3

Maét over plint 2 och 3 vardet skall vara ca: 860 ohm med luft = 6ver
0,45 Mpa.

Maét over plint 2 och 3 vardet skall vara ca: 56.5 K Ohm utan luft =
under 0,45 Mpa.

Anslut kabel fran styrutrustningen.

Ar dessa varden OK sa fungerar ventilenheten om det inte finns nagra
andra fel som membran i ventilhus mm.

Likspanningskontroll

For att inte ontdig signalering skall ske under matningen koppla bort
luftslangen till ljudséandaren.

Kontrollera vilspanningen fran styrutrustningen plint anslutning 2 och
3. Nar TV2000 ar trycksatt skall vardet vara ca: 1,7V. Kontroll av
spanning fran SST plint 2,3 utan luft skall vara ca: 19,5v.

Kontrollera spanningen fran styrutrustningen vid plint anslutning 2
och 3 vid signaltest 5sek. ljudprov med servicepanelen. Vardet skall
vara ca: 16v under ljudprovet. | detta fallet skall pilotventil dppna och
luft skall komma ur utlopp fran ventilenheten.
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8. Felsdkningsschema LT
kompressor

TILLSTAND TANKBARA ORSAKER ATGARDER

1. Otillrackligt luftbehallar-
tryck

Luftlacka (lackor)

Luftintagsfilterelement
igensatt

Tryckstrombrytaren
felaktigt installd

Luftférbrukningen over-
stiger kompressorns
kapacitet

Ventilskada (-skador)
Manometer felaktig

Tryckstrombrytarens
avlastningsventil felaktig,
d.v.s. inte lufttat under
kompressorns
palastningsperioder.

a. Kontrollera och korrigera
efter behov

b. Vidtag serviceatgarder pa
element eller byt ut det

c. Stall in vakten till 6nskat
arbetstryck

d. Kontrollera pneumatiska
anordningar och anslutna
tillbehor. Minska luftbe-
hovet

e. Undersok ventilerna och
byt ut de delar som
behovs

f. Byt ut manometern

g. Kontrollera ventilmeka-
nismen. Om lackaget inte
kan repareras, byt ut av-
lastningsventilen

h. Sakring utslagen

2. Kompressorn okar inte
hastigheten

Spanningsfall vid motor-
uttagen p.g.a. for 1ag
natspanning eller
underdimensionerade
ledningar.

For lag omgivningstem-
peratur

Konsultera el-
distributoren. Om sa
erfordras byt till storre
kabel area

Anlaggningen bor
installeras i frostsaker
lokal.

1. Behallartrycket 6verstiger
maximum, varigenom
sakerhetsventilen blaser

Tryckvakten felaktigt
installd eller ur funktion

a. Stallin
tryckstrombrytaren for att
avlasta kompressorn vid
maximitryck. Om ogorligt,
byt ut hela vakten

2. Luftbehallaren forlorar
tryck

Backventilen lacker

Andra lackor

a. Kontrollera ev. skador pa
séte och ventilskiva eller
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fjader. Rengor och byt
backventil.

Kontrollera tathet

3. Alltfor tata starter och
alltfor korta gangperioder

Tryckvakten felinstalld
Backventilen lacker

Hog kondensniva i
behallaren

Oka tryckskillnaden
Se4d

Tappa av kondensvatten
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TILLSTAND

TANKBARA ORSAKER

ATGARDER

4. Hog oljeforbrukning

a. Oljenivan for hog

b. Luftningsventilen
fungerar daligt

c. Slitage eller brott pa
kolvring.

d. Bottenpackning. Simring
vid motoraxel

a. Vevhuset skall inte dver-
fyllas. Hall nivan inom
synglaset

b. Kontrollera ventilen

c. Undersok kolvringarnas
skick

d. Byt packningar

5. For langa palastnings-
perioder

a. For hog luftférbrukning

b. Kompressorn inte i basta
skick

¢. Insugningsfilter igensatt

d. Avlastningsventilen lacker

a. Sank forbrukningen

b. Lat inspektera kompres-
sorn

c. Rengor insugningsfiltret

d. Byt avlastningsventil

6. Kompressorn startar inte

Elfel

Oljebrist? Kompressorn
har skurit ihop.

Behallartryck mellan
stopp- och starttrycken.

a. Kontrollera systemet. Byt
sakring. Slas sékringen
fortfarande ut — byt
startrela (galler LT9-
LT12). PALT6 och LT9
kolla &ven manuella
mandverknappen pa
tryckvaktens baksida

b. Latreparera kompressorn

c. Véanta med att starta tills
behallartrycket ar lagre an
tryckstrombrytarens
forinstéllda starttryck

7. Termiskt overbelast-
ningsreld bryter under
start

a. Overbelastningsrela
felinstallt

a. Kontrollera och justera till
ratt installning. Aterstall
rela

8. Termiskt dverbelast-
ningsreld bryter under

gang

a. Overbelastningsrela
felinstallt

b. Avbrottien fas
ledningsbrott

c. Natspanningsvariationer-
na overstiger normala
toleranser

d. FOr hdg omgivnings-
temperatur, varigenom

a. Justeraeller byt

b. Kontrollera sédkringar och
fas uttag. Kontrollera
spanningen éver motor-
uttagen

c. Kontrollera hos el-
distributoren

d. Forbattra rummets venti-
lation




26

Overbelastningsreld ut-
loser

Overstrom p.g.a. motor
eller kompressorfel

Mat motorledningsstrém-
men. Om styrkan
Overstiger den fér motorn
maximala, 1at undersoka
kompressorn om strém-
skillnad, 1at undersoka
motorn
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9. Flodesschema

Figur 1 FlIodesschema pneumatisk varningsanlaggning
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