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Forord

Vi vill uppmarksamma lasaren pa att denna rapport ar en metodrapport, vilket
innebér att den granskning av texter, tabeller och layout som normalt gors vid
publicerandet av rapporter inte ar gjord. Metoder och begrepp &r inte heller
forklarade i den utstrdckning som &r praxis vid denna typ av rapport.
Anledningen till att rapporten anda tillgangliggors ar att det ska finnas
mojlighet for den som &r intresserad att ta del av de olika stegen i arbetet med
att ta fram modellberéknade vérden for brander.
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Fires and local conditions

— Expected values for municipalities

Abstract

The purpose of this report is to calculate expected values for fires of
municipalities. Expected values are calculated for fires in buildings, dwellings,
apartment buildings, detached houses and schools. The expected values are
calculated with respect to local conditions such as building types, population,
socioeconomic characteristics and other fire risk factors.

The work has progressed in five steps:

1. Assume that fires aggregated on a municipality level can be explained
by local conditions.

Reduce variables using factor analyses.
Stepwise regression on remaining variables results in model.

Calculate expected fire rates using model received in 3.

a ~ w N

Compare expected and actual fire rates:
If actual rate for a municipality is outside a confidence interval the
municipality has more or less fires than expected.

The purpose has not been to find causality between fire rates and local
conditions, since the municipality level is not always suitable for such studies.



Sammanfattning

Indikatorerna i Raddningsverket informationssystem IDA (http://ida.srv.se) ger
en bild av laget och ger en mojlighet att jamfora olika kommuner med
varandra. | IDA, och pa manga andra stallen, valjer man att publicera
indikatorer med data uttryckta per invanare. Anledningen é&r att det forbattrar
mojligheten att jamfora kommunerna. Det finns dock manga andra faktorer,
som lokala forhallanden, som paverkar utfallet och de skillnader som finns
mellan olika kommuner. | denna rapport redovisas hur hédnsyn kan tas till
manga lokala forhallanden genom att berékna s.k. modellberaknade vérden for
brand i byggnad, bostad, flerbostadshus, villor och skolor, samt for
brandvarnare och handbrandslackare.

Syftet med att ta fram modellberdknade varden dar att gora det mojligt att
berakna ett forvantat (modellberaknat) varde som kommunens faktiska utfall
kan jamforas med. Det gar da att saga om en kommun har farre an, lika manga
som eller fler &n forvéntat antal brander.

Arbetsprocessen for att ta fram och analysera modellberédknade varden har skett
I fem steg:

A. Utga fran ett antagande om att lokala forhallanden kan forklaras av ett antal
forklaringsvariabler for byggnadstyper, befolkning, socioekonomiska
forhallanden och andra brandriskvariabler.

B. Reducera antalet forklaringsvariabler. Variabler kan vara hogt korrelerade
med varandra, vilket betyder att de beskriver ndstan samma sak. Med hjalp av
s.k. faktoranalys kan ett stort antal variabler reducera till ett hanterbart antal.
De resterande kan ses som indikatorer.

C. Finn statistiska samband mellan de resterande forklarande (oberoende)
variabler och olika beroende variabler i form av antal byggnadsbréander (i olika
varianter). Statistisk regressionsanalys anvénds for att ta fram en modell med
ett antal statistiskt signifikanta forklarande variabler.

D. Berédkna ett modellberdaknat (forvantat) varde for varje kommun med hjalp
av modellen.

E. Fastsla om det faktiska vardet for antal brander ar hogre eller lagre an det
modellberaknade vardet, och darmed om kommunen i fraga har fler eller farre
brander &n forvantat.

Syftet med dessa berdkningar &r dock inte att finna orsakssambanden mellan
lokala forhallanden och brandfrekvenser. Kommunnivan lampar sig inte alltid
for sadana orsakssambandsstudier.



1. Bakgrund och syfte

For att ta rétt beslut behdver man kunskap. Man behover helt enkelt relevant
information for att se monster och kunna astadkomma forandringar. Man
behover information och statistik som ett stod i planering, uppféljning och
utvardering av en verksamhet.

Texten i forsta stycket ar hamtad fran en broschyr for det webbaserade
informationssystemet IDA (http://ida.srv.se). IDA &r tankt som ett sadant stod
och dar presenteras bland annat indikatorer for skydd och sakerhet pa
kommunniva. | IDA, och pa manga andra stéllen, véljer man att publicera
indikatorer med data uttryckta per invanare. Anledningen é&r att det forbattrar
mojligheten att jamfora kommunerna.

Antalet invanare ar dock bara ett av manga lokala forhallanden som paverkar
utfallet nar det géller olyckor. Kommunerna skiljer sig at vad galler
geografiska, demografiska, socioekonomiska och andra riskspecifika
forhallanden. Att i en jamforelse bara ta hansyn till antal invanare gor det svart
att dra slutsatser om skillnaderna mellan kommunerna. Det vore dnskvért med
en justering sa att skillnaden mellan kommunerna beror pa hur effektiva den
kommunala verksamheten ar. Att bara ta hansyn till antal invanare speglar
effektiviteten i mindre grad, men ju fler variabler man tar hansyn till desto mer
speglar skillnaderna mellan kommunerna just skillnader i effektivitet. Lagen
om skydd mot olyckor innehaller ocksa ett nationellt mal om ett med hansyn
till de lokala forhallandena tillfredsstallande och likvardigt skydd mot olyckor.

| IDA presenteras fr.o.m. maj 2008 sa kallade modellberaknade varden for tva
indikatorer: brand i byggnad och brand i bostad. | Oppna Jamforelser 2008
Trygghet och sékerhet (SKL, 2008) presenteras modellberéknat vérde for en
indikator: utvecklad brand i byggnad.

Dessa modellberédknade vérden har tagits fram med hjalp av statistisk
regressionsanalys. De modellberdknade vérdena for brander &r det antal
brander en kommun borde ha givet en genomsnittlig paverkan fran just den
kommunens lokala forhallanden.

Syftet med denna rapport &r att ingaende redovisa hur modellerna for de
modellberdknade vardena for kommuner ser ut och hur de har tagits fram.
Forutom brand i byggnad och i bostad redovisas detta for brand i
flerbostadshus, villor och skolor, samt for skyddsatgarderna brandvarnare och
handbrandsléckare.!

Syftet med att ta fram modellberdknade varden dar att gora det mojligt att
berdkna ett forvantat (modellberdknat) varde som kommunens faktiska utfall
kan jamforas med. Det gar da att saga om en kommun har farre an, lika manga

! I en senare rapport kommer modellberaknade varden fér brander p& mindre omréden &n
kommunniva att presenteras.



som eller fler &an férvéntat antal brander. Syftet med dessa berdkningar &r inte
att finna orsakssamband mellan lokala forhallanden och brandfrekvenser.
Kommunnivan lampar sig inte alltid for sddana orsakssambandsstudier.

| avsnitt 2 beskrivs metoden som har anvénts for att ta fram de
modellberdknade vardena. Liknande projekt i Sverige diskuteras i avsnitt 3. |
avsnitt 4 redovisas datakallorna. I avsnitt 5-10 modellerna och i en
sammanfattande tabellbilaga (bilaga 3) visas foér varje kommun om kommunen
har fler an, farre an eller lika manga brander som forvantat. | avsnitt 11-12
diskuteras modellberaknade varden for enskildas skyddsatgarder sdsom
brandvarnare och handbrandslackare, och om dessa skyddsatgarder paverkar
utfallet.



2. Metod

Arbetsprocessen for att ta fram och analysera modellberdknade varden sker i
fem steg.

A. Utga fran ett antagande om att lokala forhallanden kan forklaras av ett antal
forklaringsvariabler for byggnadstyper, befolkning, socioekonomiska
forhallanden och andra brandriskvariabler.

B. Reducera antalet forklaringsvariabler. Variabler kan vara hogt korrelerade
med varandra, vilket betyder att de beskriver nastan samma sak. Med hjalp av
s.k. faktoranalys kan ett stort antal variabler reducera till ett hanterbart antal.
De resterande kan ses som indikatorer.

C. Finn statistiska samband mellan de resterande forklarande (oberoende)
variabler och olika beroende variabler i form av antal byggnadsbréander (i olika
varianter). Statistisk regressionsanalys anvénds for att ta fram en modell med
ett antal statistiskt signifikanta forklarande variabler.

D. Berédkna ett "modellberdknat véarde”= riskmatt for varje kommun med hjélp
av modellen.

E. Fastsla om det faktiska vardet for antal brander ar hogre eller lagre an det
modellberaknade vardet, och darmed om kommunen i fraga har fler eller farre
brander &n forvantat.

A. Utga fran att lokala foérhallanden kan

forklaras av ett antal forklaringsvariabler.

Lokala forhallanden kan askadliggoras med ett stort antal forklaringsvariabler;
fragan &r vilka som &r intressanta pa kommunniva. Just att det &r kommunnivan
som anvands i den hér studien kan vara problematiskt. For i princip alla
kommuner i Sverige sa skiljer sig de lokala forhallandena at inom kommunen;
ibland till och med kraftigt fran stadsdel till stadsdel. N&stan alla kommuner
har bade tatbefolkade omraden och glesbygd pa sin kommunyta. De flesta
kommuner har olika byggnadstyper och verksamheter pa olika geografiska
platser t.ex. industriomraden, affarsomraden, villaomraden,
flerbostadshusomraden etc. Pa kommunniva finns det darfor en risk att
omradesspecifika lokala forhallanden déljs i vardet pa en viss variabel.

Ovanstaende resonemang leder till en slutsats om att eventuella samband som
framkommer i analysen inte ska hanteras som direkta orsakssamband. Skulle
man exempelvis finna att kommuner med hogre grad av arbetsloshet har fler
brander, eller att kommuner med travaruindustrier har fler brander sa ska det
tolkas just sa bokstavligt. Tolkningen ska inte vara att arbetslosa orsakar fler
brander, eller att travaruindustrier brinner oftare. For att kunna gora en sadan
tolkning om orsakssambandet bor det i sa fall finnas data pa en lagre niva,
kanske omrades- eller individniva.? Syftet med justeringen av lokala

2| en framtida rapport kommer berakningar for lokala férhallanden géras pA mindre omraden
som nyckelkodsomraden.
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forhallanden ar saledes att underlatta jamforelsen mellan kommunerna, inte att
finna orsakssamband.

Vilka variabler ska vara med i analysen? Féljande omraden skulle kunna vara
intressanta: frekvensen av olika byggnadstyper, byggnadsalder, befolkningens
storlek och aldersstruktur, tatort kontra landsbygd, antalet sysselsatta
(dagbefolkning) i olika branscher, utlandsk bakgrund, familjetyp,
utbildningsniva, arbetsloshet, inkomstniva, ohélsa, turism.

Vid jamforelse mellan olika datakéllor visar det sig att det finns valdigt manga
sétt att beskriva samma sak. Byggnadstyper kan exempelvis antingen beskrivas
med hjélp av antal byggnader eller byggnadsyta. Liknande resonemang galler
for andra omraden. Data pa forklarande variabler beskrivs i avsnitt 4.

B. Reducera antalet forklaringsvariabler med

hjalp av faktoranalys.

Alla varianter av data gor att det till slut blir valdigt manga tankbara variabler.
For brand i byggnad ror det sig exempelvis om ca 500 stycken. Eftersom det
bara finns 290 kommuner i Sverige maste antalet reduceras till kanske hogst 30
mojliga variabler for att en statistisk regressionsanalys ska vara meningsfull.

Manga av de 500 variablerna beskriver i princip samma sak och det ar da
onddigt att ha med alla dessa. Med andra ord: Ar en variabel véldigt hogt
korrelerad med en annan récker det med att ha med en av variablerna. Genom
att berdkna korrelationskoefficienter mellan variablerna framgar hur hogt
korrelerade de &r med varandra. Det blir dock valdigt manga korrelationer att
kontrollera. En battre vag framat ar att anvanda sig av faktoranalys. Med hjélp
av faktoranalys kan variablerna grupperas i olika grupper beroende pa hur hogt
korrelerade de ar med varandra. | varje grupp kan sedan en variabel véljas som
en indikator.

| det hér arbetet anvands en process i statistikprogrammet SAS som bade gor
en faktoranalys samt grupperar variablerna i en och samma funktion.® Eftersom
det finns ett mycket stort antal variabler gors faktoranalyserna strukturvis enligt
uppdelningen byggnadsstruktur och dagbefolkning, befolkningsstruktur och
familjeuppdelning, samt utbildning, arbetsloshet, inkomst och ohalsa. |
byggnadsstruktur och dagbefolkning resulterade faktoranalysen i 32 grupper
om alla byggnadstyper inkluderades, men i 5 grupper om endast
bostadsbyggnader inkluderades. | befolkningsstruktur och familjeuppdelning
resulterade faktoranalysen i 8 grupper. | utbildning, arbetsléshet, inkomst och
ohalsa resulterade faktoranalysen i 7 grupper.

Faktoranalysen resulterade saledes i mellan 20 och 47 variabler att ga vidare
med och dessa beskrivs i avsnitt 4.

® Den anvénda proceduren ar Proc Varclus och finns beskriven i SAS (2004).

11



C. Anvand statistisk regressionsanalys pa
resterande forklarande variabler.

Med hjélp av faktoranalysen har ett antal variabler plockats fram. Det ar dock
osakert om de alls har ndgot med brandfrekvensen att géra och darmed ar
relevanta lokala forhallanden. For att ta reda pa detta anvands statistisk
regressionsanalys.

| en regressionsanalys forsoker man ta reda pa sambandet mellan oberoende
variabler och en beroende variabel. | detta fall &r variablerna som &r framtagna
i faktoranalysen de oberoende variablerna. Det ar nu intressant att ta reda pa
om, och i sa fall med hur mycket, de paverkar den beroende variabeln. De
beroende variablerna &r i detta fall olika slags brander. For varje specificerad
brandobjektstyp far man gora en egen regressionsanalys. Det betyder att olika
brandobjektstyper kommer att kopplas till olika lokala férhallanden.* De
framtagna modellerna beskriver da hur kommunernas brander i genomsnitt
paverkas av de lokala forhallandena.”

| manga statistikprogram finns det en méjlighet att med enkla kommandon
gora en s.k. "stepwise" regression som gar ut pa att reducera antalet oberoende
variabler till endast de statistiskt signifikanta. “Stepwise” kan antingen ske
“forward” d&r modellen byggs upp stegvis med variabler som ger exempelvis
hogst determinationskoefficient (R?), eller “backward” dar man stegvis tar bort
variabler med minst statistisk signifikans. Att anvanda sadana procedurer
rekommenderas inte alltid av statistiker® eller ekonometriker’. Ar man endast
intresserad av vilka variabler som ar statistiskt signifikanta sa racker det med
att presentera den statistiska signifikansnivan for samtliga variabler. Har ar
dock syftet aven att gora prediktioner om varje kommun och det &r da svart att
motivera att statistiskt insignifikanta variabler ska vara med i modellen. Ska en
reducering anda ske rekommenderas “backward”. ® | detta arbete har darfor en
“backward” reducering gjorts av variablerna tills endast statistiskt signifikanta
variabler p& 10 % -nivan aterstr.® Med andra ord s& ar risken liten att det
lokala forhallandet inte paverkar den beroende variabeln.

* En del av de lokala forhallandena &r dock lika och eftersom brénderna i olika objekt inte &r
helt oberoende borde man anvanda multivariata regressionsmetoder (d.v.s. istallet fér en
ekvation har man ekvationssystem med fler ekvationer). Exempel pa sadana diskuteras i bilaga
2.

% Det 4r inte sakert att genomsnittet &r den intressanta fragestaliningen. Det kanske &r
intressantare att fraga sig hur de lokala forhéallandena paverkar kommunerna med minst antal
brander eller med flest antal brander. For att ta reda pa det kan man anvanda s.k. frontmodeller,
men dessa bygge pé icke-linjara modeller och sadana skattningar gors inte hér.

® Se exempelvis Sribney (1998).

" Kennedy (1998, s. 52) skriver om "forward” proceduren med kommentaren att ”A variant of
OLS called stepwise regression is to be avoided. --- Note that this estimate is biased.”

8 Greene (2003, s. 151) skriver "Thus, the simple-to-general approach has little to recommend
it. --- The attractive strategy is then to adopt a general-to-simple, downward reduction of the
model to the preferred specification.”

%5 % -nivan ar brukar anvindas, men p.g.a. problemen med stepwise foreslas ofta granser p&
15-20% istallet. Det ger dock for stora modeller och dérfor har 10 % -nivan anvants har.
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Regressionsanalyserna har gjorts med hjalp av icke-normerade véarden. Med
andra ord sa ar det antalet brander, antalet byggnader, antalet arbetslosa som
anvands och inte brander per invanare, byggnader per invanare etc. Fordelen
med detta ar att det ar lattare att hantera skillnaderna mellan kommunerna,
medan nackdelen ar att kommuner med hoga siffror kan paverka resultatet fran
regressionsanalysen valdigt mycket. Storstadskommunerna Stockholm,
Gateborg och Malmo ingar darfor inte i analysen. Intuitivt kanns det ocksa fel
att dessa kommuner ska styra vad som paverkar en genomsnittlig kommun i
Sverige.

For enkelhetens skull anvéands en linjar funktionsform. Det &r dock inte alls
givet att det &r den mest korrekta. Problemen med den linjara funktionsformen
ar for det forsta att da antas en konstant paverkan fran de oberoende
variablerna oavsett var pa skala man befinner. Ett parametervarde pa 0,05 for
befolkningen betyder att paverkan ar lika stor oavsett om kommunen har 5000
invanare eller 50000 invanare. Egentligen bor detta inte antas, utan det ar en
empirisk fréga, men for att testa detta kravs en icke-linjar modell.'® Fér det
andra antas med en linjér funktionsform att substitutionseffekten ar lika mellan
tva oberoende variabler oavsett var pa skalan man befinner sig. Ett
parametervarde pa 0,05 for invanarantal och 0,025 for landareal matt i km?
betyder att 2 km? ar utbytbara (kan substitueras) mot en invanare oavsett om
kommunen har stor eller liten befolkning eller stor eller liten landareal. Detta ar
ju ocksa en empirisk fraga, men for att testa detta kravs en icke-linjar modell.
Anledningen till att en linjar modell &nda har anvénts &r att komplexiteten i
uppgiften har varit stor nog genom det stora antalet mojliga
forklaringsvariabler.

D. Berdkna ett "modellberaknat varde” for varje

kommun med hjalp av modellen.

For varje brandobjektstyp finns nu en modell med ett antal statistiskt
signifikanta variabler samt ett antal icke-signifikanta variabler. VVarje parameter
beskriver den genomsnittliga paverkan fran ett visst lokalt forhallande pa antal
brander i brandobjektstypen. Det &r viktigt att paminna om att resultaten inte
bor tolkas i form av direkta orsakssamband.

En Klassisk linjar regressionsmodell (OLS) bygger pa ett antal antaganden och
det bor kontrolleras om dessa antaganden ar uppfyllda. Ar de inte det bor
atgarder vidtas. Antagandena &r att

= linjér funktion &r ok (har diskuterats ovan)
= véntevardet for feltermen &r noll
= feltermen har konstant varians (homoskedasticitet)

= att observationerna ar ratt matta

°En del icke-linjar modeller kan dock skattas som linjara modeller t.ex. log-log-modeller som
ar en linjar form av exponentiella modeller.
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= att det racker med en ekvation (simultana ekvationssystem diskuteras i
appendix 1)

= att de oberoende variablerna &r for hogt korrelerade (multikollinearitet)
= att feltermen ar normalférdelad for att kunna gora statistisk inferens.

Har gors inte nagra formella test om homoskedasticitet eller normalfordelning
utan istallet studeras grafer 6ver residualerna. Inte i nagon av de skattade
modellerna har problemen ansetts vara sadana att inte de klassiska antagandena
kan anses vara uppfyllda.

Med hjélp av den skattade modellen gar det nu att berakna vérden pa hur
utfallet i antal brander i olika brandobjektstyper skulle ha varit om man antar
att en kommun paverkas som genomsnittskommunen av ett visst lokalt
forhallande. Ar exempelvis parametern for befolkning éver 65 r -0,01474 sa
betyder det att for kommun x med 1000 fler invanare 6ver 65 ar an en annan
kommun y, kommer antalet brander vara ca 15 mindre.

De modellberaknade vardena ar ett forvantat varde och kan ses som matt pa
risken for brander i den speciella brandobjektstypen for kommunerna. Det
modellberaknade vardet vilar saledes pa antagandet att samma lokala
forhallanden galler for samtliga kommuner och att paverkan fran de lokala
forhallandena &r lika stor (parametrarna ar desamma) for alla kommuner.

E. Fastsla om det faktiska vardet for antalet
brander ar hogre eller lagre an det

modellberaknade vardet.

Det intressanta med de modellberdknade véardena &r att de kan jamfdras med de
faktiska vardena. Om modellberéknat antal brander ar fler an faktiskt antal
brander sa betyder det att det intraffar farre brander an forvantat i kommunen.
Om det modellberédknade antalet brander ar farre &n det faktiska antalet brander
sa betyder det istéllet att fler brander an forvantat intraffar.

| och med att varje parameter endast &r ett punktestimat sa ar de
modellberaknade vardena ocksa punktestimat. Ett punktestimat ar vantevardet i
en sannolikhetsfordelning. Utifran sannolikhetsfordelningen &r det mojligt att
berékna ett konfidensintervall, som kan tolkas som felmarginalen i
berakningen. Figur 1 visar ett punktestimat (modellberéknat varde) med dess
sannolikhetsfordelning (normalférdelning). Den streckade ytan visar det 95 % -
iga konfidensintervallet, vilket gar fran ca 6 till ca 14 brander. Om det faktiska
vardet ligger inom konfidensintervallet anses kommunen ha lika manga
brander som forvantat. Om det faktiska vardet &r mindre &n 6 sa anses
kommunen ha farre brander &n forvéntat, och om det faktiska vardet storre &n
14 sd anses kommunen ha fler brander an forvantat.
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Figur 1 Konfidensintervall for modellberéknat antal brander.
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3. Hur har andra gjort?

Har redovisas tre studier: En fran omradet skydd mot olyckor (brander), en fran
brottsomradet och en fran skolomradet.

FOA

Forsvarets forskningsanstalt (FOA) gjorde 1997 pa uppdrag fran
Raddningsverket en undersokning om vilka sociala, ekonomiska och
demografiska variabler som forklarar brandrisken i en kommun
(Raddningsverket, 1997). Det gjordes dels en nationell undersokning, dels en
undersokning i Jonkopings kommun pa s.k. nyckelkodsomraden.
Undersokningarna gjordes med hjalp av statistisk regressionsanalys och visade
att det framforallt &r i omraden med stort antal socialt underprivilegierade
personer som risken for brander ar som storst. Antalet brander beror inte bara
pa slumpen, utan pa omradets sociala sammanséttning. Variablerna for lokala
forhallanden omfattade befolkningstathet, aldersfordelning, utlandska
medborgare, social situation, arbetsloshet, utbildning, typ av boende, antal
vaningsplan och kriminalitet.

| FOA:s studie hanterades problemet med antalet forklarande variabler i tva
steg. | det forsta steget jamfordes de oberoende variablernas korrelationer med
respektive beroende variabel. De beroende variablerna var brander i allmén
byggnad, bostadsbyggnad, ej i byggnad och totalt. De oberoende variablerna
med hogst korrelation valdes ut och dessa anvandes i steg 2 i en multipel
regressionsanalys med ”backward” reducering av variabler. Nackdelen med det
forsta steget ar att man bara far med de direkta sambanden mellan variablerna
och inte de indirekta sambanden.

Resultaten visade bl.a. att bostadsbrander kunde férklaras av befolkning i
tatort, alder, andel utlandska medborgare utom Europa, andel arbetslésa méan
och andel bostadshus med 6-8 vaningsplan, medan brand i allman byggnad
kunde forklaras av andel ensamboende kvinnor och antal brott.

Bra

Brottsforebyggande radet (Bra, 2002) gjorde en undersékning om vilka
forutsattningar i kommunerna som paverkade brottsnivan. Ett syfte var att ge
underlag for jamforelser mellan olika kommuner. | rapporten studeras stold-
och valdsbrott och dess statistiska relation till olika lokala férhallanden som
socioekonomiska resurser, sociala kontakter (civilstand och etnisk bakgrund),
befolkningsdemografi, delaktighet i samhallet med flera.

Skolverket

Skolverket publicerar arligen statistik om andel elever i nionde klass som
uppnatt malen och deras genomsnittliga meritvarde. Statistiken publiceras
under vinjetten SALSA (http://salsa.artisan.se/) dels pd kommunniva, dels pa
skolniva. Som forvantat varierar niondeklassarnas prestation mellan kommuner
och mellan skolor. En férklaring for denna variation &r att eleverna har olika
bakgrunder vilket paverkar hur svart det ar for skolorna att ka deras kunskap.
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Det gor att statistiken inte bor tolkas som ett effektivitetsmatt for hur duktiga
olika skolor och kommuner &r pa att uthilda elever. For att pa ett battre satt
gora det mojligt att uttala sig om olika skolors och kommuners effektivitet
beraknar dven Skolverket statistiska matt dar hansyn har tagits till lokala
forhallanden inom skolomradet och kommunen.

Dessa modellberaknade varden kommer fran en regressionsmodell déar hansyn
tas till andel pojkar, andel elever med utlandsk bakgrund och foraldrars
utbildningsniva. Skolverket presenterar dven skillnaden (residualen) mellan
faktiska och modellberéknade varden som da kan ses som ett slags
effektivitetsmatt.
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4. Data och faktoranalys

Data — beroende variabler

Data pa de beroende variablerna, d.v.s. antalet brander per kommun, kommer
fran raddningstjansternas insatsstatistik och har erhallits fran Raddningsverket.
| modellerna anvands insatser under aren 2003-2007 och uppdelningen i olika
insatstyper foljer klassificeringen som gors i raéddningstjansternas
insatsrapporter. Utvecklad brand definieras som en brand i byggnad (etc.) som
inte ar slackt/slocknad eller med endast rokutveckling vid raddningstjanstens
ankomst.

Pa grund av att nagra kommuner inte rapporterar in insatsrapporterna
elektroniskt finns det ett bortfall pa fem kommuner i den erhallna
insatsstatistiken. Dessa ar Ekerd, Lycksele, Mala, Vansbro och Ydre. |
framtagandet av modellerna anvénds inte heller storstadskommunerna
Stockholm, Géteborg och Malmo p.g.a. deras stora paverkan pa resultatet.
Modellberaknade vérden for storstadskommunerna presenteras inte heller.

Data — oberoende variabler

Data pa de oberoende variablerna har erhallits fran Statistiska centralbyran.
Data kommer fran ett antal register. For byggnadstyper ar dessa specifikt
fastighetstaxeringsregistret och kalkylerat bostadsbestand (fran Folk- och
bostadsrékningen 1990, SCB:s nybyggnadsstatistik, SCB:s ombyggnads- och
rivningsstatistik). | denna rapport beskrivs for enkelhetens skull dessa variabler
som byggnader, men egentligen handlar det om s.k. vardeenheter. En
vardeenhet ar inte alltid lika med en byggnad, ej heller med fastighet.
Dessutom skiljer man pa varderingsenhet och taxeringsenhet i registren.
Taxeringsenhet ar den egendom som ska taxeras for sig och motsvarar i princip
en fastighet. VVarderingsenhet ar den egendom inom en taxeringsenhet som ska
varderas for sig och motsvarar som regel en tomt. Fér hyreshus och industrier
och lantbruk kan en varderingsenhet besta av flera byggnader. Antal lagenheter
i flerbostadshus berdknas med hjélp av uppgift om bostadsarea och man
anvander d& schablonméssigt 74 m? per lagenhet.

Dessutom finns en variabel for antal hus med vedeldning med. Denna variabel
kommer fran Raddningsverkets arsuppfoljning och ar baserad pa data pa
kommunférbundsniva. | denna rapport har varje kommun i kommunférbundet
erhallit samma varde per invanare som kommunforbundet i sin helhet.

Faktoranalyser

Faktoranalyser har gjorts for data uppdelat pa fyra omraden. | tabell 1-4 nedan
redovisas de variabler som finns kvar efter faktoranalysen. For varje grupp
finns en ungefarlig beskrivning av ingaende variabler i varje grupp samt vilken
variabel som har valts ut. Variabler fran alla grupper har dock inte anvants i
regressionsanalyserna p.g.a. att tolkningen av variabeln inte blir tydlig.

= Byggnadstyper och dagbefolkning med 273 variabler. Faktoranalysen
for byggnadstyper och dagbefolkning resulterade i 32 grupper enligt
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tabell 1. Dessutom har andel hyresratter av antalet flerbostadshus, samt
antal hus med vedeldning tagits med som variabler.

Ett urval fran det forsta omradet med endast 82
bostadsbyggnadsvariabler. Faktoranalysen for endast bostadsvariabler
resulterade i 5 grupper enligt tabell 2.

Befolknings- och familjedata med 181 variabler. Faktoranalysen for
befolknings- och familjedata resulterade i 8 grupper enligt tabell 3.
Dessutom har andel kvinnor samt befolkning i kvadrat tagits med som
variabler

Arbetsloshets-, utbildnings-, ohdlso- och brottsdata med 107 variabler.
Faktoranalysen for arbetsloshets-, utbildnings-, ohalso- och brottsdata
resulterade i 7 grupper enligt tabell 4. Férutom ovanstaende variabler

finns dven landareal med i regressionsanalyserna.

Tabell 1 Byggnadstyper och dagbefolkning

Antal | Beskrivning Utvald Forkortning

55 Yta totalt byggnader, Totalt antal lagenheter Lagenheter flerbostadshus
bostadsvariabler flerbostadshus for
alla+lagenheter, bostader bostader och lokaler
byggda senare &n “51, skolor,
dagbefolkning (bygg, handel,
hotell, offentlig verks.)

31 Totalt antal byggnader, Friliggande sméhus och Smahus
friliggande friliggande lantbruk
smahus, vardbyggnader

16 Ovriga byggnader, ej Antal 6vriga byggnader Ovriga byggnader
bostadsbyggnader,
ekonomibyggnader,
kulturbyggnader

6 Fritidshus Antal fritidshus Fritidshus

12 Industribyggnader, annan Antal industribyggnader Industribyggnader
tillverkningsindustri

13 Rad- par- kedjehus, Antal lagenheter rad-par- | Rad-par-kedjehus
friliggande smahus byggda kedjehus
senare an “80

4 Ovriga byggnader friliggande
sméahus + lantbruk

5 Flerbostadshus for
bostadshus + lokaler

3 Textil + bekladnadsindustri Antal textil + Textilindustribyggnader

bekladnadsindustri-
byggnader

5 Lager

5 Travaruindustri, Antal trAvaruindustri- Travaruindustribyggnader
dagbefolkning travaruindustri byggnader

16 Bostadshus, bostéader byggda | Antal bostadshus byggda | Bostader fore 1951

tidigare an “50

fore 1951
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9 Allm&nna byggnader, Antal allménna Allménna byggnader
reningsanlaggningar, byggnader
kommunikationsbyggnader
3 Kemisk industri Antal kemiska Kemindustribyggnader
industribyggnader
6 Metall- och maskinindustri, Antal metall- och Metall-
dagbefolkning metall maskinindustri-byggnader | maskinindustribyggnader
3 Industrihotell
2 Saneringsbyggnader
3 Hotell pensionat restaurang Antal hotell pensionat Hotell- restaurang
restaurang —lagenheter
4 Parkeringshus, dagbefolkning
transport
18 Flerbostadshus
huvudsakligen lokaler,
bostadsratter, dagbefolkning
handel kommunikation finans
4 Ovriga byggnader industri
5 Hotell pensionat restaurang Antal hotell pensionat Hotell- restaurang
restaurang —byggnader
5 Livsmedelsindustri Antal livsmedels- Livsmedelsindustribyggnader
industribyggnader
6 Reparationsverkstader Antal reparations- Reparationsbyggnader
verkstader — byggnader
2 Dagbefolkning kemikalier
tillverkning av transportmedel
20 Byggnader huvudsakligen Antal byggnader Byggnader med lokaler
lokaler, bensinstationer, huvudsakligen lokaler
(kontor-handel)
5 Distributionsbyggnad (energi) | Antal Distributionsbyggnader
distributionsbyggnader
1 Ovriga byggnader tackmark
1 Dagbefolkning
metallframstéllining
1 Flerbostadshus Antal Flerbostader med lokaler
huvudsakligen for lokaler flerbostadshusbyggnader
huv lokaler
1 Dagbefolkning massa papper
1 Forsvarsbyggnader Antal férsvarsbyggnader Forsvarsbyggnader
1 Andel hyresréatter av Andel hyresréatter
flerbostadshus
1 Antal friliggande smé&hus | Vedeldning

med vedeldning
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Tabell 2 Bostadsvariabler

Antal | Beskrivning Utvald Foérkortning
34 Antal bostader, antal lagenheter Totalt antal lagenheter Lagenheter
flerbostadshus, bostader byggda efter flerbostadshus for flerbostadshus
“50, flerbostadshus byggda efter “50 bostéder och lokaler
22 Friliggande sméhus Friliggande smahus Smahus
och lantbruk
4 Fritidshus Antal fritidshus Fritidshus
11 Rad- par- kedjehus, friliggande smahus | Antal lagenheter rad- Rad-par-kedjehus
byggda senare &n “80 par-kedjehus
11 bostader byggda fore “50 bostadshus byggda Bostader byggda
fore 1951 fore 1951
1 Andel hyresratter av Andel hyresratter.
flerbostadshus
1 Antal friliggande Vedeldning
sméahus med
vedeldning
Tabell 3 Befolknings- och familjedata
Antal | Beskrivning Utvald Forkortning
41 Befolkning &ldre &n 65 ar Befolkning &ldre &n 65 Befolkning 6ver 65
ar
3 Befolkningstathet Befolkningstathet Befolkningstéathet
93 Befolkning tatort, totalt, under 65 ar, Befolkning totalt Befolkning
férandring befolkning 16-19 ar éver
80, antal familjer, fodda i Sverige,
8 Befolkningsforandring totalt Befolkningsforandring Befolkningsforandring
totalt
20 Total dagbefolkning, befolkning 18- Befolkning 18-24 &r Befolkning 18-244ar
24 &r, ensamstaende
10 Fodda i och foréldrar utomlands, EU,
Norden
2 Befolkningsférandring 0-17 ar Befolkningsforandring Befolkningsférandring
0-17 ar under 17 ar
4 Befolkning i tatort Andel befolkning i tatort | Befolkning i tatort
1 Andel kvinnor Andel kvinnor
1 Befolkning totalt i Befolkning (i kvadrat)

kvadrat
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Tabell 4 Utbildning, inkomst och arbetsléshet

Antal | Beskrivning Utvald Forkortning

31 Grundskola gymnasieutbildade, Gymnasieutbildade Gymnasieutbildning
arbetslosa totalt, lag kopkraft,
ohélsodagar, sjuk- och aktivitetsdagar,
anmalda brott + valdsbrott,
valdeltagande

15 Medelinkomst, medianinkomst, Medelinkomst Medelinkomst
inkomst 90 percentil

22 Eftergymnasial utbildning, antal med Eftergymnasial Eftergymnasial
l&g inkomst 20 %, antal med hog utbildning utbildning
inkomst 20 %, total inkomst

30 Arbetsloshet 18-24 ar Arbetsloshet 18-24 ar Arbetsloshet 18-24
ar

3 Forskarutbildade

3 Inkomstférdelning (Ginikoefficienten) Ginikoefficient™ Gini
3 inkomst 10 percentil Inkomst 10 percentil Inkomst 10
percentil

Deskriptiv statistik i form av medelvarden, standardavvikelse, maximi- och
minimivarden for de beroende och oberoende variablerna aterfinns i bilaga 1.

1 Ginikoefficienten r ett matt p& inkomstférdelningen inom kommunen. Vérdet ligger mellan
0 och 1 och ju lagre vérde desto jamnare inkomstfordelning.
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5. Brand i byggnhad

Modellparametrar

Den beroende variabeln brand i byggnad omfattar samtliga byggnadsbrander
pa kommunniva berdknad pa femarsutfallet 2003-2007. I regressionsanalysen
testades den beroende variabeln mot 39 oberoende variabler. Efter "backward”
reducering aterstod 18 variabler och parameterestimaten och statistisk
signifikans for dessa visas i tabell 5.

I den reducerade modellen har kommuner med fler brander i byggnad fler:

- lagenheter,

- friliggande smahus,

- travaruindustrier,

- bostéder byggda fore 50-talet,

- allménna byggnader,

- kemisk industri,

- hotell, pensionat och restauranger,
- befolkning,

- gymnasieutbildade.

Déremot har kommuner med fler brénder i byggnad farre:

- textilindustri,

- livsmedelsindustri,

- distributionsbyggnader,

- befolkning Gver 65 ér,

- befolkningstéthet,

- befolkningsokning,

- eftergymnasialt utbildade,
- arbetsloshet,

- 10:e percentilens inkomst.

For alla variabler forutom befolkningsstorlek kan parameterestimaten tolkas
direkt som en marginaleffekt.*? Exempelvis betyder det att en kommun med
100 fler friliggande smahus kan forvantas ha 0,87 fler brander i byggnad under
en femarsperiod, eller att en kommun med 10 fler kemiska industribyggnader
kan forvantas ha 3,1 fler brander i byggnad under en femarsperiod.

For befolkningsstorlek géller att paverkan ar lika med parameterestimatet
multiplicerat med befolkningens storlek. Exempelvis har da en kommun med

12 Marginaleffekten av en enhets férandring i den oberoende variabeln &r lika med derivatan av
funktionen med avseende pa den oberoende variabeln. Om y =h; +b,x, +b,x, s& ar

marginaleffekten for x; lika med, gﬂ =Dh.
Xl
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50000 invanare 6,8 fler brander &n en kommun med 40000 invanare under en
femarsperiod.*®

Tabell 5 Parameterestimat Brand i byggnad (Pr- kolumnen visar statistisk signifikansniva)**

REDUCERAD MODELL
Variabel Parameter Pr >
estimat
Intercept 70,65 0,0056
Lagenheter flerbostadshus 0,00952 0,0002
Smahus 0,00871 0,0055
Travaruindustribyggnader 0,128 0,0214
Bostader byggda fére 1951 0,0108 <,0001
Allmé&nna byggnader 0,0638 0,026
Kemindustribyggnader 0,306 0,0002
Textilindustribyggnader -0,461 0,0066
Hotell- restaurang 0,298 0,0602
Livsmedelsindustri -0,297 0,0272
Distributionsbyggnader -0,0778 0,0845
Befolkning éver 65 -0,0115 0,0043
Befolkningstathet -0,0177 0,0215
Befolkningsférandring -0,00767 | 0,0601
Befolkning (i kvadrat) 7,49E-09 | 0,0002
Gymnasieutbildning 0,0124 <,0001
Eftergymnasial uthildning -0,00822 | <,0001
Arbetsldshet 18-24 ar -0,0362 0,0119
Inkomst 10 percentil -0,000792 | 0,0064
Antal observationer 281
Antal variabler 18
R® 0,964

Modelldiagnos

Residualerna &r hyggligt normalférdelade och inga stérre problem med
homoskedasticitet upptacktes. En plot mellan modellberédknade véarden och
faktiska varden ligger langs en 45°-linje. For att kontrollera vilka observationer
som har storst paverkan pa resultatet kan flera matt beraknas. Har anvands
Cooks distansmatt och det visar att storst paverkan pa modellens utseende har
Linkopings, Lunds, Norrkopings, Boras och Uppsala kommuner.

%y

B0Om y=b, +bx +b,x* sd a marginaleffekten for x, lika med, P b, + 2b,x, . En kommun
' X

med 50000 invanare jamfort med en kommun med 40000 invanare forvantas darmed ha
10000*(0+2*7,5*10*45000)=6,8 fler brander i byggnad under fem 4r.

1| det hér arbetet har variabler med en samre signifikansniva &n 10 % (d.v.s. d& Pr >0,1
plockats bort.)
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Kommunresultat

Med hjalp av den reducerade modellen kan modellberédknade eller forvantade
varden berdknas genom att for varje kommun satta in denna kommuns varden
pa de 18 oberoende variablerna och multiplicera med respektive
parameterestimat. Eftersom parameterestimaten har konfidensintervall sa har
ocksa det modellberaknade vardet ett konfidensintervall. Om det faktiska
vardet ligger 6ver konfidensintervallet anses kommunen ha fler brander an
forvantat medan om det faktiska vardet ligger under konfidensintervallet anses
kommunen ha farre brander an forvantat. Ligger det faktiska vérdet inom
konfidensintervallet anses kommunen har lika manga brander som férvantat.

| tabell 6 redovisas kommunerna med de lagsta respektive hogsta
brandfrekvenserna per invanare med modellberdknade varden och om de har
farre an, fler an eller lika manga brander som forvantat. | bilaga 3 visas for alla
kommuner skillnaden mellan faktiskt varde och modellberéaknat varde.
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Tabell 6 Kommuner med hdgst och lagst brandfrekvens brand i byggnad per ar och
tusen invanare.

Kommunnamn Invadnare | Brand i Brand i Brand i Brand i
byggnad | byggnad byggnad byggnad
Faktisk Modell- konfidens- Faktisk
beraknad intervall jamfért med
modell
Salem 14715 0,24465 0,39055 0,239-0,542 lika manga
Lidingd 42321 0,4773 0,51799 0,42-0,616 lika manga
Nykvarn 8609 0,48786 0,67266 0,419-0,927 lika manga
Upplands-Vasby 37848 0,49144 0,87195 0,786-0,958 farre &n
Danderyd 30492 0,49193 0,4483 0,306-0,59 lika manga
Lomma 19434 0,50427 0,20223 0,074-0,331 fler &n
Taby 61006 0,52782 0,46969 0,38-0,56 lika manga
Vellinge 32270 0,55779 0,71701 0,626-0,808 farre an
Svedala 18988 0,56878 0,91398 0,821-1,007 farre an
Ockerd 12229 0,57241 0,9268 0,767-1,087 farre &n
Ljusnarsberg 5243 2,4032 1,94905 1,712-2,186 fler &n
Gullspang 5506 2,43371 1,97032 1,764-2,176 fler &n
Vimmerby 15588 2,46343 1,67014 1,498-1,842 fler &n
Hultsfred 14306 2,57235 1,88362 1,752-2,015 fler &n
Nordmaling 7426 2,61244 1,78799 1,625-1,951 fler &n
Lilla Edet 12836 2,61764 1,54648 1,439-1,654 fler &n
Munkfors 3936 2,64228 1,93341 1,606-2,261 fler an
Hogsby 6033 2,91729 2,25013 1,99-2,51 fler &n
Hylte 10371 3,04696 1,64505 1,519-1,771 fler &n
Torsby 12946 3,64591 2,14836 2,03-2,267 fler &n
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6. Brand i byggnad — utvecklad

Modellparametrar

Den beroende variabeln brand i byggnad — utvecklad omfattar samtliga
utvecklade byggnadsbrander pa kommunniva beraknad pa femarsutfallet 2003-
2007. Med utvecklad brand menas att insatser som rdknas som “brand
slackt/slocknad” eller "Endast rokutveckling” inte finns med. |
regressionsanalysen testades den beroende variabeln mot 39 oberoende
variabler. Efter "backward” reducering aterstod 15 variabler och
parameterestimaten och statistisk signifikans for dessa visas i tabell 7.

I den reducerade modellen har kommuner med fler utvecklade brander i
byggnad fler:

- lagenheter i flerbostadshus,
friliggande smahus,

- dvriga byggnader,
fritidshus,

- travaruindustrier,

- kemisk industri,

metall- maskinindustri
befolkning.

Déremot har kommuner med fler utvecklade brénder i byggnad farre:

industribyggnader,
textilindustribyggnader,
befolkning Gver 65 ar,
befolkningsokning,
eftergymnasialt utbildade,
- 10:e percentilens inkomst.

For alla variabler forutom befolkningsstorlek kan parameterestimatet tolkas
direkt som en marginaleffekt. Exempelvis betyder det att en kommun med
1000 fler friliggande smahus kan forvéntas ha 7,3 fler utvecklade brander i
byggnad, eller att en kommun med 10 fler kemiska industribyggnader kan
forvantas ha 2,3 fler utvecklade brander i byggnad under en femarsperiod. For
befolkningsstorlek finns tva variabler som bada maste tas med i berakningen.
Exempelvis har da en kommun med 50000 invanare 6 fler utvecklade brander
per &r &n en kommun med 40000 invanare.™

>Om y=b, +bx +b,x* s& & marginaleffekten for x, lika med, gﬂ =b +b,x, d.v.s.

X
parameterestimatet multiplicerat med variabelns storlek. En kommun med 50000 invéanare
jamfort med en kommun med 40000 invanare forvantas darmed ha 10000*(0.00296+3,03*10"

*45000)=31 fler utvecklade brander i byggnad under fem ar.
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Tabell 7 Parameterestimat Brand i byggnad — utvecklad brand (Pr- kolumnen visar
statistisk signifikansniva)

REDUCERAD
MODELL
Variabler Parameter- | Pr >
estimat
Intercept 37,318 0,0084
Lagenheter flerbostadshus 0,00537 |[<,0001
Sméhus 0,00734 |[<,0001
Ovriga byggnader 0,00972 |[<,0001
Fritidshus 0,00127 |0,0263
Industribyggnader -0,0675 |<,0001
Travaruindustribyggnader 0,155 <,0001
Kemindustribyggnader 0,233 <,0001
Textilindustribyggnader -0,177 0,0624
Metall- 0,0648 0,0666
maskinindustribyggnader
Befolkning dver 65 -0,0077 |0,0005
Befolkning 0,00296 |[<,0001
Befolkningsférandring -0,00924 |<,0001
Befolkning (i kvadrat) 3,03E-09 |0,0013
Eftergymnasial utbildning -0,00762 |[<,0001
Inkomst 10 percentil -0,000410 (0,0118
Antal oberoende variabler 15
Antal observationer 282
R’ 0,959

Modelldiagnos

Residualerna &r hyggligt normalférdelade och inga storre problem med
homoskedasticitet upptécktes. En plot mellan modellberédknade vérden och
faktiska vérden ligger langs en 45°-linje. FOr att kontrollera vilka observationer
som har storst paverkan pa resultatet kan flera matt beraknas. Har anvands
Cooks distansmatt och det visar att storst paverkan pa modellens utseende har
Uppsala, Linkdping, Orebro, Kungsbacka och Lunds kommuner.

Kommunresultat

Med hjalp av den reducerade modellen kan modellberéknade eller forvantade
varden berdaknas genom att for varje kommun satta in denna kommuns varden
pa de 15 oberoende variablerna och multiplicera med respektive
parameterestimat. Eftersom parameterestimaten har konfidensintervall sa har
ocksa det modellberaknade vardet ett konfidensintervall. Om det faktiska
vardet ligger 6ver konfidensintervallet anses kommunen ha fler brander an
forvantat medan om det faktiska vardet ligger under konfidensintervallet anses
kommunen ha farre brander an forvantat. Ligger det faktiska vérdet inom
konfidensintervallet anses kommunen har lika manga brander som forvantat.
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| tabell 8 redovisas kommunerna med de l&gsta respektive hogsta
brandfrekvenserna per invanare med modellberéknade varden och om de har
farre an, fler an eller lika manga brander som forvantat. | bilaga 3 visas for alla
kommuner skillnaden mellan faktiskt varde och modellberdknat varde.

Tabell 8 Kommuner med hégst och lagst brandfrekvens brand i byggnad — utvecklad
brand per ar och tusen invanare.

Kommunnamn | Invanare Brand i Brand i Brand i Brand i
byggnad byggnad byggnad - byggnad
- - utvecklad utvecklad
utvecklad | utvecklad konfidens- Faktisk
Faktisk Modell- intervall jamfort
beréknad med
modell
Salem 14715 0,14951 0,25555 0,169-0,343 farre an
Heby 13530 0,22173 0,92501 0,882-0,968 farre éan
Taby 61006 0,25571 0,28901 0,245-0,333 lika manga
Danderyd 30492 0,2558 0,31395 0,236-0,392 lika manga
Vellinge 32270 0,2727 0,39338 0,345-0,442 farre &n
Staffanstorp 20840 0,27831 0,31971 0,27-0,369 lika manga
Nykvarn 8609 0,27878 0,35811 0,214-0,502 lika manga
Svedala 18988 0,30546 0,44179 0,399-0,485 farre an
Nacka 82421 0,30817 0,30917 0,276-0,342 lika manga
Lomma 19434 0,30874 0,16713 0,099-0,235 fler &n
Perstorp 6898 1,4497 1,32469 1,053-1,596 lika manga
Essunga 5651 1,45107 1,11995 0,978-1,262 fler &n
Sunne 13591 1,45685 1,19312 1,102-1,284 fler &n
Hylte 10371 1,46563 1,01706 0,945-1,089 fler an
Hogsby 6033 1,52495 1,2323 1,072-1,393 fler &n
Hultsfred 14306 1,63568 1,04294 0,969-1,117 fler an
Ovanaker 11816 1,70955 1,08291 0,983-1,183 fler &n
Gullspang 5506 1,99782 1,21259 1,102-1,323 fler &n
Munkfors 3936 2,08333 0,95317 0,759-1,147 fler &n
Torsby 12946 2,42546 1,29532 1,212-1,379 fler &n
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7. Brand i bostad

For brand i bostad presenteras bade alla insatser till brand i bostad och insatser
till utvecklad brand under samma rubrik.

Modellparametrar

Den beroende variabeln for brand i bostad - utvecklad omfattar samtliga brand
i bostad pa kommunniva beraknad pa femarsutfallet 2003-2007. Med utvecklad
brand menas att insatser som réknas som “brand slackt/slocknad” eller "Endast
rokutveckling” inte finns med. | regressionsanalysen testades de beroende
variablerna mot 24 oberoende variabler. Parameterestimaten for modellerna
efter "backward” reducering visas i tabell 9 och 10.

I modellen for alla insatser har kommuner med fler brénder i bostad fler:

- lagenheter i flerbostadshus,
- friliggande smahus,
- vedeldning,
- befolkning,
- inkomstfordelning (Ginikoefficienten),
- kommunyta.
Medan kommuner med férre brander har férre:

- befolkning aldre &n 65 ar,

- befolkningsokning,

- befolkningsokning for aldre an 65 ar,
- medelinkomst,

- eftergymnasialt utbildade,

- arbetsldsa i aldern 18-64 ar.

For utvecklade brander i bostad har kommuner med fler brander fler:

- lagenheter i flerbostadshus,

- fritidshus

- vedeldning,

- befolkning,

- inkomstfordelning (Ginikoefficienten).
Medan kommuner med farre utvecklade bréander har farre:

- befolkning &ldre an 65 ar,

- befolkningsokning,

- befolkning mellan 18 och 24 ar,

- befolkningsokning for aldre an 65 ar,
- medelinkomst,

- eftergymnasialt utbildade,

- arbetslosa i aldern 18-64 ar.
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Tabell 9 Parameterestimat Brand i bostad — alla insatser

REDUCERAD
MODELL
Variabel Parameter | Pr >
estimat
Intercept -5,539 0,7812
Lagenheter flerbostadshus 0,00505 |[0,0018
Smahus 0,00632 |0,0009
Vedeldning 0,0019 <,0001
Befolkning 6ver 65 -0,00804 |0,0036
Befolkning 0,00366 |<,0001
Befolkningsférandring -0,00791 |0,0029
Befolkningsférandring dver 65 -0,0318 |0,0005
Befolkning (i kvadrat) 7,69E-09 |<,0001
Medelinkomst -0,258 0,0012
Eftergymnasial utbildning -0,00952 |<,0001
Arbetsloshet 18-24 ar -0,0246 |0,0049
Gini 222,46 |0,0032
Landareal 0,00102 |(0,0272
Antal observationer 282
Antal variabler 13
R’ 0,9424

Tabell 10 Parameterestimat Brand i bostad - utvecklad

REDUCERAD
MODELL
Variabel Parameter Pr >
estimat
Intercept 23,319 0,0522
Lagenheter flerbostadshus 0,00224 | 0,0187
Smahus 0,00381 | 0,0008
Fritidshus 0,00986 0,031
Vedeldning 0,000632 | 0,0321
Befolkning 6ver 65 -0,00637 | 0,0002
Befolkning 0,00275 <,0001
Befolkningsférandring -0,00835 | <,0001
Befolkning 18-244ar -0,0068 0,0029
Befolkningsférandring éver 65 -0,0176 0,0014
Befolkning (i kvadrat) 2,70E-09 | 0,0002
Medelinkomst -0,227 <,0001
Eftergymnasial utbildning -0,00302 | <,0001
Arbetsloshet 18-24 ar -0,0174 0,001
Gini 97,27 0,0241
Antal observationer 282
Antal variabler 14
R’ 0,9119
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Modelldiagnos

Residualerna &r hyggligt normalférdelade och inga storre problem med
homoskedasticitet upptécktes. En plot mellan modellberédknade vérden och
faktiska vérden ligger langs en 45°-linje. FOr att kontrollera vilka observationer
som har storst paverkan pa resultatet kan flera matt beraknas. Har anvands
Cooks distansmatt och det visar att storst paverkan pa modellen for alla insatser
har Lunds, Norrkdpings, Gotland, och Linkdpings kommuner. Fér modellen
med utvecklade brander har Solna, Uppsala, Gotland, Lund och Helsingborg
storst paverkan.

Kommunresultat

Med hjélp av de reducerade modellerna kan modellberdknade eller forvantade
varden berdknas genom att for varje kommun séatta in denna kommuns varden
pa de 15 respektive 13 oberoende variablerna och multiplicera med respektive
parameterestimat. Eftersom parameterestimaten har konfidensintervall sa har
ocksa det modellberaknade vardet ett konfidensintervall. Om det faktiska
vardet ligger 6ver konfidensintervallet anses kommunen ha fler brander an
forvantat medan om det faktiska vardet ligger under konfidensintervallet kan
man séga att kommunen har farre brander an forvantat. Ligger det faktiska
vardet inom konfidensintervallet kan man séga att kommunen har lika manga
brander som forvéntat.

| tabell 11 och 12 redovisas kommunerna med de l&gsta respektive hogsta
brandfrekvenserna per invanare med modellberdknade varden och om de har
farre an, fler an eller lika manga brander som forvantat. | bilaga 3 visas for alla
kommuner skillnaden mellan faktiskt varde och modellberdknat varde.
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Tabell 11 Kommuner med hégst och lagst brandfrekvens brand i bostad per ar och tusen
invanare.

Kommunnamn | Invanare | Brand i Brand i Brand i bostad Brand i bostad
bostad bostad konfidens- Faktisk jamfort
Faktisk Modell- intervall med modell
beréknad
Salem 14715 0,14951 | 0,16112 0,051-0,271 lika manga
Svedala 18988 0,21066 | 0,39356 0,332-0,455 farre an
Upplands- 37848 0,22722 0,46302 0,404-0,522 farre &n
Vasby
Danderyd 30492 0,2558 0,31442 0,158-0,471 lika manga
Lomma 19434 0,28815 0,10766 0,002-0,213 fler &n
Lidingd 42321 0,31663 | 0,36547 0,284-0,447 lika manga
Lerum 37092 0,32891 | 0,39405 0,345-0,443 farre an
Staffanstorp 20840 0,33589 | 0,26852 0,209-0,328 fler an
Lidkdping 37526 0,3411 0,63953 0,613-0,666 farre éan
Ockerd 12229 0,34345 | 0,56461 0,481-0,648 farre éan
Berg 7592 1,47524 1,3313 1,186-1,476 lika manga
Nordmaling 7426 1,48128 | 0,87619 0,775-0,977 fler an
Nordanstig 9810 1,48828 | 0,96128 0,884-1,039 fler an
Ovandker 11816 1,48951 0,93576 0,858-1,014 fler &n
Filipstad 10952 1,49744 | 0,93233 0,857-1,007 fler an
Emmaboda 9436 1,50487 | 1,04219 0,96-1,124 fler &n
Hylte 10371 1,52348 | 0,96618 0,901-1,032 fler an
Asele 3271 1,52858 1,40506 1,036-1,774 lika manga
Torsby 12946 1,54488 1,372 1,276-1,468 fler &n
Hogsby 6033 2,02221 1,49871 1,321-1,676 fler &n
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Tabell 12 Kommuner med hdgst och lagst brandfrekvens brand i bostad — utvecklad per

&r och tusen invanare.

Kommunnamn | Invanare Brand i Brand i Brand i bostad - | Brand i bostad -
bostad - bostad - utvecklad utvecklad
utvecklad | utvecklad konfidens- Faktisk jamfort
Faktisk Modell- intervall med modell
beréknad
Svedala 18988 0,0948 0,22346 0,187-0,26 farre an
Salem 14715 0,09514 0,03247 -0,039-0,104 lika manga
Heby 13530 0,11826 0,51594 0,483-0,549 farre &n
Danderyd 30492 0,13118 0,10515 0,012-0,198 lika manga
Staffanstorp 20840 0,15355 0,16364 0,129-0,199 lika manga
Lidkdping 37526 0,15456 0,34012 0,325-0,355 farre &n
Vellinge 32270 0,15494 0,21985 0,183-0,257 farre &n
Nykvarn 8609 0,16262 0,06427 -0,064-0,193 lika manga
Taby 61006 0,16392 0,22026 0,18-0,26 farre &n
Lomma 19434 0,16466 0,03308 -0,03-0,096 fler an
Hultsfred 14306 0,89473 0,6341 0,595-0,673 fler an
Sunne 13591 0,89765 0,5909 0,55-0,631 fler &n
Eda 8670 0,89965 0,86101 0,769-0,953 lika manga
Torsby 12946 0,94238 0,77581 0,719-0,833 fler &n
Norsjo 4437 0,94659 0,52037 0,35-0,691 fler an
Hogsby 6033 0,96138 0,94468 0,838-1,051 lika manga
Fargelanda 6779 0,97359 0,63865 0,575-0,702 fler an
Ljusnarsberg 5243 0,9918 0,83245 0,731-0,934 fler &n
Nordanstig 9810 1,03976 0,56946 0,523-0,616 fler &n
Ovanaker 11816 1,15098 0,54403 0,499-0,589 fler &n
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8. Brand i flerbostadshus

For brand i flerbostadshus presenteras bade alla insatser och insatser till
utvecklad brand under samma rubrik.

Modellparametrar

| regressionsanalysen testades de beroende variablerna mot 24 oberoende
variabler. Parameterestimaten for modellerna efter "backward” reducering
visas i tabell 13 och 14.

I den modellen for alla insatser till brand i flerbostadshus har kommuner med
fler brander i flerbostadshus fler:

- lagenheter,
- hyresratter,
befolkning,
befolkningsokning for barn.

Daremot har kommuner med fler brander i flerbostadshus farre:

befolkning Gver 65 ar,
befolkningsokning,
befolkningsokning for éver 65 ar,
- gymnasialt utbildade,
eftergymnasialt utbildade,

- 10:e percentilens inkomst.

I den modellen for utvecklade brander i flerbostadshus har kommuner med fler
brander fler:

- lagenheter,

- befolkningstéthet,
befolkning,
befolkningsokning for barn.

Déaremot har kommuner med fler utvecklade brénder i flerbostadshus farre:

befolkning Gver 65 ér,
befolkningsokning,

- gymnasialt utbildade,
eftergymnasialt utbildade,
- medelinkomst,
arbetsloshet.
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Tabell 13 Parameterestimat Brand i flerbostadshus — alla insatser

REDUCERAD MODELL

Variabel Parameter Pr >
estimat
Intercept 27,167 0,3014
Lagenheter flerbostadshus 0,0152 <,0001
Andel hyresratter 20,505 0,0709
Befolkning 6ver 65 -0,0172 <,0001
Befolkning 0,00906 <,0001
Befolkningsforandring -0,00863 |<,0001
Befolkningsforandring under 17 ar 0,0360 <,0001
Befolkningsférandring dver 65 -0,0202 0,067
Befolkning (i kvadrat) 1,60E-09 |<,0001
Gymnasieutbildning -0,00253 |0,0043
Eftergymnasial utbildning -0,00473 |<,0001
Inkomst 10 percentil -0,000534 |0,0383
Antal observationer 282
Antal variabler 11
R’ 0,946

Tabell 14 Parameterestimat Brand i flerbostadshus - utvecklad

REDUCERAD MODELL

Variabel Parameter Pr >
estimat
Intercept 10.559 0.0183
Lagenheter flerbostadshus 0.00283 <.0001
Befolkning dver 65 -0.00333 |<.0001
Befolkningstathet 0.00363 0.0244
Befolkning 0.00228 <.0001
Befolkningsforandring -0.00465 |<.0001
Befolkningsforandring under 17 ar 0.0133 <.0001
Befolkning (i kvadrat) 1.60E-09 |<.0001
Gymnasieutbildning -0.00253 |0.0043
Medelinkomst -0.0547 0.0109
Eftergymnasial utbildning -0.00473 |<.0001
Arbetsloshet 18-24 ar -0.00849 0.008
Antal observationer 282
Antal variabler 11
R’ 0.932
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Modelldiagnos

For bada modellerna géller att residualerna ar hyggligt normalférdelade och
homoskedasticitet ar acceptabel. En plot mellan modellberédknade vérden och
faktiska vérden ligger langs en 45°-linje. FOr att kontrollera vilka observationer
som har storst paverkan pa resultatet kan flera matt beraknas. Har anvands
Cooks distansmatt och det visar att storst paverkan pa modellens utseende for
alla brander i flerbostadshus har Uppsala, Norrkoping, Jonkoping, Umed, Lund
och Huddinge kommuner. For utvecklade brénder i flerbostadshus har
Huddinge, Lund, Botkyrka, Uppsala, Vasteras och Orebro storst paverkan pa
modellens utseende.

Kommunresultat

Med hjalp av de reducerade modellerna kan modellberdknade eller férvantade
varden berdknas genom att for varje kommun satta in denna kommuns varden
pa de 11 oberoende variablerna och multiplicera med respektive
parameterestimat. Eftersom parameterestimaten har konfidensintervall sa har
ocksa det modellberaknade vardet ett konfidensintervall. Om det faktiska
vardet ligger 6ver konfidensintervallet anses kommunen ha fler brander &n
forvantat medan om det faktiska vardet ligger under konfidensintervallet kan
man séga att kommunen har farre brander an forvantat. Ligger det faktiska
vardet inom konfidensintervallet kan man séga att kommunen har lika manga
brander som forvéntat.

| tabell 15 och 16 redovisas kommunerna med de l&gsta respektive hogsta
brandfrekvenserna per invanare med modellberdknade varden och om de har
farre an, fler an eller lika manga brander som forvantat. | bilaga 3 visas for alla
kommuner skillnaden mellan faktiskt varde och modellberéknat vérde.
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Tabell 15 Kommuner med hégst och lagst brandfrekvens brand i flerbostadshus per ar

och tusen invanare.

Kommunnamn | Invanare Brand i Brand i Brand i Brand i
flerbostads- flerbostads- flerbostads- flerbostads-
hus Faktisk hus hus konfidens- hus

Modellberéaknat intervall
Faktisk
jamfort med
modell

Gagnef 10080 0,01984 0,00835 -0,078-0,094 lika manga

Vellinge 32270 0,04338 -0,07088 -0,142-0 fler an

Ockerd 12229 0,04906 -0,04376 -0,118-0,03 fler an

Torsas 7154 0,05591 0,31311 0,139-0,487 farre &n

Tjorn 14954 0,06687 -0,14374 -0,232—-0,055 fler &n

Vilhelmina 7280 0,08242 0,2704 0,139-0,402 farre an

Lerum 37092 0,08627 0,0841 0,026-0,143 lika manga

Knivsta 13597 0,08825 0,23492 0,104-0,366 farre &n

Harjedalen 10764 0,0929 0,27324 0,164-0,383 farre &n

Nykvarn 8609 0,09293 0,08237 -0,144-0,309 lika manga

Eskilstuna 92250 1,04932 0,79563 0,763-0,829 fler an

Landskrona 40018 1,04953 0,95351 0,865-1,042 fler &n

Botkyrka 77553 1,0625 1,02575 0,956-1,095 lika manga

Solna 61717 1,0694 0,99923 0,892-1,106 lika manga

Burlov 15662 1,07266 0,79381 0,649-0,939 fler an

Norrkdping 125463 1,09355 0,8648 0,833-0,897 fler &n

Sundbyberg 34529 1,15265 1,21266 1,112-1,313 lika manga

Nordmaling 7426 1,15809 0,16631 0,01-0,323 fler &n

Ljusnarsberg 5243 1,33511 0,21192 -0,015-0,439 fler &n

Boxholm 5226 1,53081 0,23125 0,026-0,436 fler &n
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Tabell 16 Kommuner med hégst och lagst brandfrekvens brand i flerbostadshus —
utvecklad brand per ar och tusen invanare,

Kommunnamn | Invanare Brand i Brand i Brand i Brand i
flerbostads- flerbostads- flerbostads- flerbostads-
hus - hus - hus - hus -
utvecklad utvecklad utvecklad utvecklad
Faktisk Modell- konfidens- Faktisk
beréknad intervall jamfort med
modell
Gagnef 10080 0 0,00838 -0,012-0,029 lika manga
Ockerd 12229 0 0,00981 -0,023-0,043 lika manga
Torsas 7154 0 0,05097 0,018-0,084 farre &n
Bollebygd 8179 0 -0,00526 -0,046-0,035 lika manga
Bjurholm 2541 0 0,08694 -0,042-0,216 lika manga
Hjo 8853 0 0,05579 0,034-0,078 farre &n
Overtorned 5168 0 0,03651 -0,018-0,091 lika manga
Munkedal 10246 0 0,03304 0,013-0,053 farre an
Mullsjo 7075 0 0,04602 0,015-0,077 farre an
Storuman 6432 0 0,04812 0,01-0,086 farre an
Arjeplog 3151 0 0,01174 -0,071-0,095 lika manga
Alvsbyn 8653 0 0,04566 0,02-0,071 farre &n
Ragunda 5806 0 0,0168 -0,024-0,057 lika manga
Orkelljunga 9529 0 0,08128 0,057-0,105 farre an
Jokkmokk 5491 0 0,00742 -0,034-0,049 lika manga
Sorsele 2867 0 0,05928 -0,041-0,16 lika manga
Harndésand 25080 0,21531 0,0906 0,078-0,103 fler &n
Solna 61717 0,21712 0,20805 0,18-0,236 lika manga
Kil 11803 0,22028 0,04545 0,028-0,063 fler an
Kdping 24659 0,2271 0,12206 0,109-0,136 fler &n
Landskrona 40018 0,2299 0,17449 0,16-0,189 fler &n
Huddinge 90182 0,24839 0,1748 0,163-0,186 fler an
Haninge 72956 0,24947 0,20309 0,188-0,218 fler an
Boxholm 5226 0,26789 0,06827 0,025-0,112 fler &n
Sddertalje 81791 0,27631 0,22769 0,215-0,241 fler &n
Sundbyberg 34529 0,28961 0,30383 0,25-0,358 lika manga
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9. Brand i villor

For brand i villor presenteras bade alla insatser och insatser till utvecklad brand
under samma rubrik.

Modellparametrar

| regressionsanalysen testades de beroende variablerna mot 24 oberoende
variabler. Parameterestimaten for modellerna efter "backward” reducering
visas i tabell 17 och 18.

I den modellen for alla insatser har kommuner med fler brander i villor fler:

- friliggande smahus,

- vedeldning,

- befolkning,

- eftergymnasialt utbildade.

Déaremot har kommuner med fler brander i villor farre av:

befolkning Gver 65 ar,
befolkning 18-24 ar
befolkningsokning,
befolkningsokning for éver 65 ar,
- medelinkomst,

arbetsloshet 18-24 ar.

For utvecklad brand i villa har kommuner med fler brander i villor fler av
féljande variabler:

- friliggande smahus,
- vedeldning,
- befolkning.

Déaremot har kommuner med fler brander i villor farre av:

- befolkning Gver 65 ér,
befolkning mellan 18 och 24 ar,
befolkningsokning barn,
befolkningsokning Gver 65 ar,

- gymnasieutbildade,

- medelinkomst.
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Tabell 17 Parameterestimat Brand i villor — alla insatser

REDUCERAD MODELL

Variabel Parameter Pr >
estimat
Intercept 72,798 0,0001
Sméahus 0,01492 <,0001
Vedeldning 0,00332 <,0001
Befolkning dver 65 -0,00769 0,0118
Befolkning 0,00158 0,0423
Befolkning 18-24ar -0,0173 0,0017
Befolkningsforandring under 17 ar -0,0404 <,0001
Befolkningsférandring éver 65 -0,0462 <,0001
Befolkning (i kvadrat) 4,57E-09 0,002
Medelinkomst -0,299 0,0009
Eftergymnasial utbildning 0,00306 0,0367
Arbetsloshet 18-24 ar -0,0176 0,0917
Antal observationer 282
Antal variabler 11
R* 0,8305

Tabell 18 Parameterestimat Brand i villor — utvecklad

REDUCERAD MODELL

Variabel Parameter Pr >
estimat
Intercept 24,776 0,0003
Smahus 0,00432 <,0001
Vedeldning 0,000972 | <,0001
Befolkning éver 65 -0,00389 | 0,0004
Befolkning 0,00176 0,0002
Befolkning 18-24ar -0,00745 | <,0001
Befolkningsforandring under 17 ar -0,0190 <,0001
Befolkningsférandring dver 65 -0,0158 <,0001
Befolkning (i kvadrat) 1,02E-09 | 0,0696
Gymnasieutbildning -0,00207 | 0,0085
Medelinkomst -0,100 0,0021
Antal observationer 282
Antal variabler 10
R’ 0,766
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Modelldiagnos

For bade alla brander i villa och utvecklade brander i villa galler att
residualerna ar hyggligt normalférdelade och inga stérre problem med
homoskedasticitet upptacktes. Ploterna mellan modellberdknade vérden och
faktiska varden ligger langs en 45°-linje. Cooks distansmatt visar att storst
paverkan pa modellernas utseende har Uppsala och Gotlands kommuner.

Kommunresultat

Med hjalp av de reducerade modellerna kan modellberdknade eller férvantade
varden berdknas genom att for varje kommun satta in denna kommuns varden
pa de 11 respektive 10 oberoende variablerna och multiplicera med respektive
parameterestimat. Eftersom parameterestimaten har konfidensintervall sa har
ocksa det modellberaknade vardet ett konfidensintervall. Om det faktiska
vardet ligger 6ver konfidensintervallet anses kommunen ha fler brander &n
forvantat medan om det faktiska vardet ligger under konfidensintervallet kan
man séga att kommunen har farre brander an forvantat. Ligger det faktiska
vardet inom konfidensintervallet kan man séga att kommunen har lika manga
brander som forvéntat.

| tabell 19 och 20 redovisas kommunerna med de l&gsta respektive hogsta
brandfrekvenserna per invanare med modellberdknade varden och om de har
farre an, fler an eller lika manga brander som forvantat. | bilaga 3 visas for alla
kommuner skillnaden mellan faktiskt varde och modellberéknat vérde.
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Tabell 19 Kommuner med hdgst och lagst brandfrekvens brand i villor per ar och tusen

invanare.
Kommunnamn | Invanare Brand i Brand i Brand i villa Brand i villa
villa villa konfidens- Faktisk
faktisk Modell- intervall jamfort med
beréknat modell
Solna 61717 0,01944 -0,04717 -0,137-0,042 lika manga
Oxeldsund 11111 0,054 0,2261 0,082-0,37 farre &n
Sundbyberg 34529 0,06371 0,06303 -0,028-0,154 lika manga
Salem 14715 0,06796 -0,19135 -0,327—0,056 fler an
Upplands- 37848 0,1004 -0,02058 -0,089-0,048 fler &n
Véashby
Jarfalla 62342 0,11228 0,02713 -0,023-0,077 fler an
Botkyrka 77553 0,147 0,11581 0,059-0,173 lika manga
Sollentuna 60528 0,14869 0,16734 0,12-0,215 lika manga
Sodertélje 81791 0,16139 0,16843 0,125-0,212 lika manga
Upplands-Bro 21638 0,16637 0,18574 0,108-0,264 lika manga
Gagnef 10080 2,06349 1,35094 1,267-1,435 fler &n
Gullspang 5506 2,10679 1,82805 1,626-2,03 fler &n
Raéttvik 10884 2,11319 1,6745 1,562-1,787 fler &n
Kramfors 19816 2,16996 1,33565 1,262-1,409 fler &n
Sunne 13591 2,20734 1,43874 1,361-1,516 fler &n
Ovanaker 11816 2,28504 1,28989 1,222-1,358 fler &n
Berg 7592 2,44995 1,99365 1,862-2,125 fler an
Emmaboda 9436 2,45867 1,43406 1,353-1,515 fler &n
Torsby 12946 2,5027 1,97918 1,871-2,087 fler &n
Hogsby 6033 2,88414 2,22736 2,05-2,404 fler &n
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Tabell 20 Kommuner med hégst och Iagst brandfrekvens brand i villor — utvecklad brand
per ar och tusen invanare

Kommunnamn | Invanare Brand i Brandivilla | Brand i villa- Brand i villa -
villa - - utvecklad utvecklad utvecklad
utvecklad Modell- konfidens- Faktisk
faktisk berédknad intervall jamfért med
modell
Solna 61717 0,01296 -0,02544 -0,052-0,001 fler an
Sundbyberg 34529 0,01738 0,02185 -0,011-0,055 lika manga
Burldv 15662 0,02554 0,08746 0,059-0,116 farre &n
Salem 14715 0,02718 -0,05129 -0,099—0,004 fler an
Svedala 18988 0,0316 0,11903 0,09-0,148 farre an
Upplands- 37848 0,03171 0,00113 -0,026-0,028 fler an
Vasby
Oxeldsund 11111 0,036 0,09081 0,036-0,145 farre an
Jarfalla 62342 0,04171 0,00824 -0,01-0,026 fler &n
Sollentuna 60528 0,04956 0,05405 0,035-0,073 lika manga
Lund 103286 0,05035 0,05301 0,028-0,079 lika manga
Eda 8670 0,71511 0,64047 0,579-0,702 fler &an
Odeshog 5433 0,73624 0,61979 0,552-0,688 fler an
Sunne 13591 0,79464 0,45088 0,422-0,48 fler &n
Storfors 4526 0,7954 0,57147 0,492-0,651 fler &n
Hogsby 6033 0,79562 0,75296 0,686-0,82 lika manga
Orsa 7026 0,79704 0,49649 0,445-0,548 fler &n
Ljusnarsberg 5243 0,80107 0,58647 0,51-0,663 fler &n
Torsby 12946 0,88058 0,62056 0,582-0,659 fler &n
Ovanaker 11816 0,96479 0,43929 0,413-0,466 fler &n
Nordanstig 9810 0,99898 0,47235 0,438-0,506 fler an
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10.Brand i skolor

For brand i skolor anvands endast alla insatser, eftersom det for utvecklad
brand &r for fa brander och det finns for manga kommuner som inte har nagra
utvecklade brand i skola alls.

En variabel som skulle kunna inga i modellen ar antal skolbyggnader. Antal
skolbyggnader &r ocksa ganska starkt positivt korrelerat med antal
skolbrander™, men i en regressionsmodell blir parameterestimatet negativt.
Aven om den &r statistiskt signifikanta har den inte tagits med i modellen.
Anledningen &r att modellerna ska anvandas till att korrigera for lokala
forhallanden. Det betyder i detta fall att kommuner med fler skolbyggnader
skulle ha ett lagre antal forvantade skolbrander, vilket inte ar riktigt rimligt.
Parameterestimaten visas i tabell 21.

Modellparametrar
I den reducerade modellen har kommuner med fler brander i skolor fler:

- befolkning,
- befolkning i tatort,
- gymnasieutbildade.

Déaremot har kommuner med fler brénder i skolor farre:

befolkning Gver 65 ar,
befolkningstéthet,

andel kvinnor,

arbetsloshet mellan 18 och 24 ar,
- 10:e percentilens inkomst.

16 pearsons korrelationskoefficient ar 0,8.
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Tabell 21 Parameterestimat Brand i skolor — alla insatser

REDUCERAD MODELL

Variabel Parameter | Pr >
estimat

Intercept 78,789 0,0182
Befolkning éver 65 -0,000948 (0,0516
Befolkningstéathet -0,00333 |0,0088
Befolkning i tatort 0,0858 0,0123
Andel kvinnor -125,376 |0,0644
Befolkning (i kvadrat) 1,09E-09 |<,0001
Gymnasieutbildning 0,00174 |<,0001
Arbetsloshet 18-24 ar -0,00452 |0,0712
Inkomst 10 percentil -0,000263 |[<,0001
Antal observationer 282
Antal variabler 8
R* 0,8163

Modelldiagnos

Residualerna &r hyggligt normalférdelade och inga storre problem med
homoskedasticitet upptécktes. En plot mellan modellberédknade vérden och
faktiska varden ligger hyggligt langs en 45°-linje. Cooks distansmatt visar att
storst paverkan pa modellens utseende har Helsingborgs, Véasteras och Solna
kommuner.

Kommunresultat

Med hjalp av de reducerade modellerna kan modellberdknade eller férvantade
varden berdknas genom att for varje kommun satta in denna kommuns varden
pa de 8 oberoende variablerna och multiplicera med respektive
parameterestimat. Eftersom parameterestimaten har konfidensintervall sa har
ocksa det modellberaknade vardet ett konfidensintervall. Om det faktiska
vardet ligger 6ver konfidensintervallet anses kommunen ha fler brander &n
forvantat medan om det faktiska vardet ligger under konfidensintervallet kan
man séga att kommunen har farre brander an forvantat. Ligger det faktiska
vardet inom konfidensintervallet kan man séga att kommunen har lika manga
brander som forvéntat.

| tabell 22 redovisas kommunerna med de l&gsta respektive hdgsta
brandfrekvenserna per invanare med modellberéknade varden och om de har
farre an, fler an eller lika manga brander som forvantat. | bilaga 3 visas for alla
kommuner skillnaden mellan faktiskt varde och modellberdknat varde.
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Tabell 22 Kommuner med hégst och lagst brandfrekvens brand i skolor per ar och tusen

invanare.

Kommunnamn | Invanare Brand i Brand i Brand i Brand i skola
skola skola skola Faktisk
faktisk Modell- konfidens- jamfort med

beraknad intervall modell

Nykvarn 8609 0 0,01364 -0,033-0,061 lika manga

Hjo 8853 0 0,04678 0,019-0,075 farre &n

Munkfors 3936 0 0,06528 -0,01-0,141 lika manga

Storuman 6432 0 0,03605 -0,005-0,078 lika manga

Borgholm 10983 0 0,02403 -0,02-0,069 lika manga

Norberg 5843 0 0,0949 0,048-0,142 farre &n

Arvidsjaur 6791 0 0,0049 -0,036-0,046 lika manga

Overkalix 3859 0 -0,06459 -0,16-0,031 lika manga

Asele 3271 0 -0,011 -0,088-0,066 lika manga

Norsjo 4437 0 -0,06587 -0,134-0,002 lika manga

Toreboda 9368 0 0,07987 0,051-0,109 farre &n

Hallefors 7539 0 0,04261 0,011-0,074 farre an

Gullspang 5506 0 0,05199 0,005-0,099 farre an

Essunga 5651 0 -0,02278 -0,097-0,051 lika manga

Orsa 7026 0 0,102 0,057-0,147 farre é&n

Ovanaker 11816 0 0,02704 0,01-0,044 farre an

Ale 26800 0,14179 0,0824 0,07-0,095 fler &n

Gallivare 18959 0,14769 0,07295 0,047-0,099 fler an

Kramfors 19816 0,15139 0,0513 0,04-0,062 fler &n

Boxholm 5226 0,15308 0,10361 0,04-0,167 lika manga

Burldv 15662 0,15324 0,11909 0,08-0,158 lika manga

Jarfalla 62342 0,16361 0,07231 0,063-0,081 fler an

Helsingborg 123389 0,17992 0,09004 0,085-0,095 fler &n

Malung-Salen 10518 0,20917 0,08381 0,061-0,107 fler an

Kalix 17396 0,24143 0,05575 0,037-0,074 fler &n

Fargelanda 6779 0,26553 0,0659 0,008-0,124 fler &n
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11.Brandskydd i hemmet

Tre variabler har skapats fran svaren i enkaten ”Skydd i hemmet” (SRV, 2007).
Det &r de som svarat ja pa fragan om att de har brandvarnare, de som svarat ja
pa bade fragan om att de har brandvarnare och pa fragan om att brandvarnaren
fungerar, samt de som svarat ja pa fragan om att de har handbrandslackare.
Enkéten var rikstdckande, men det ar endast i 50 kommuner eller
raddningstjanstforbund som det finns data pa kommunniva. 47 av dessa
observationer har anvants (Stockholm, Géteborg och Malmé ingar ej p.g.a.
deras storlek paverkar modellerna for mycket.). For de tre modellerna
presenteras parameterestimat och statistisk signifikansniva for reducerade
modeller i tabell 23-25.

Modellparametrar — innehav brandvarnare

I den reducerade modellen (tabell 23) har kommuner med hogre
brandvarnarfrekvens fler:

- befolkning Gver 65 ar,
befolkning,

befolkning mellan 18 och 24 ar,
befolkningsokning barn,
befolkningsokning 6ver 65 ar,
befolkning i tatort.

Déremot har kommuner med hégre brandvarnarfrekvens férre:

lagenheter,
friliggande smahus,
- rad-par-kedjehus,
befolkningsokning,
- medelinkomst.

Modellparametrar — fungerande brandvarnare

I den reducerade modellen (tabell 24) har kommuner med hogre
brandvarnarfrekvens fler:

- befolkning,
- befolkningsokning 6ver 65 ar,
- arbetsloshet 18-24 ar.

Déremot har kommuner med hogre brandvarnarfrekvens farre:

lagenheter,

- rad-par-kedjehus,
befolkningsokning,
- landareal.
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Modellparametrar — innehav handbrandslackare

| den reducerade modellen (tabell 25) har kommuner med hogre
handbrandslackarfrekvens fler:

- fritidshus,

- befolkning,

- Befolkning i tatort,
- andel kvinnor.

Déremot har kommuner med hégre handbrandsléckarfrekvens farre:

- lagenheter,

friliggande smahus,
befolkningstéthet,
befolkningsokning,

befolkning mellan 18 och 24 ar.

Kommunresultat

Med hjélp av de reducerade modellerna kan modellberdknade eller forvantade
varden berdknas genom att for varje kommun séatta in denna kommuns varden
pa de 15 oberoende variablerna och multiplicera med respektive
parameterestimat. Eftersom parameterestimaten har konfidensintervall sa har
ocksa det modellberaknade vardet ett konfidensintervall. Faktiskt och
modellberdknade varden med konfidensintervall (xfelmarginalen) finns
redovisade i tabell 26-28. Dessutom redovisas om kommunen har farre &n, fler
an eller lika stor andel invanare med brandskydd som forvantat.

Om det faktiska vardet ligger 6ver konfidensintervallet kan man sdga att
kommunens invanare har hogre brandskydd an foérvantat medan om det
faktiska vardet ligger under konfidensintervallet kan man séga att kommunens
invanare har lagre brandskydd an forvantat.
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Tabell 23 Parameterestimat Skydd i hemmet — Brandvarnare innehav

REDUCERAD MODELL

Variabel Parameter Pr >
estimat
Intercept 97,17 0,8701
Lagenheter flerbostadshus -1,565 0,0001
Smahus -1,301 0,0042
Rad-par-kedjehus -1,361 0,0032
Befolkning éver 65 1,834 0,0005
Befolkning 0,976 <,0001
Befolkningsforandring -2,395 0,0015
Befolkning 18-244&r 2,311 <,0001
Befolkningsforandring under 17 ar 3,893 0,026
Befolkning i tatort 72,105 0,0026
Befolkningsférandring dver 65 4,703 0,0003
Befolkning (i kvadrat) 6,33E-07 | 0,0012
Medelinkomst -20,85 0,0089
Antal observationer 47
Antal variabler 12
R’ 0,999

Tabell 24 Parameterestimat Skydd i hemmet — Brandvarnare fungerande

REDUCERAD MODELL

Variabel Parameter Pr >
estimat

Intercept 496,918 0,3927

Lagenheter flerbostadshus -0,229 0,159

Rad-par-kedjehus -0,771 0,0035

Befolkning 0,817 <,0001

Befolkningsforandring -1,858 0,0001

Befolkningsférandring éver 65 4,537 0,0002

Arbetsloshet 18-24 ar 4,872 <,0001

Landareal -0,603 <,0001

Antal observationer 47

Antal variabler 7

R* 0,997
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Tabell 25 Parameterestimat Skydd i hemmet — Handbrandslackare innehav

REDUCERAD MODELL

Variabel Parameter Pr >

estimat
Intercept -161080 0,0014
Lagenheter flerbostadshus -1,711 <,0001
Smahus -0,751 0,0016
Fritidshus 0,488 0,0002
Befolkningstathet -4,843 0,0321
Befolkning 0,683 <,0001
Befolkningsférandring -1,675 0,0109
Befolkning 18-244ar -0,743 0,0557
Befolkning i tatort 96,79 <,0001
Andel kvinnor 318537 0,0016
Befolkning (i kvadrat) 0,00000202| <,0001
Antal observationer 47
Antal variabler 10
R2 0,9837
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Tabell 26 Kommuners skydd i hemmet — innehav brandvarnare

Kommun Invanare |Brandvarnare|Brandvarnare|Felmarginal + Skillnad
innehav innehav faktisk
faktisk modell- jamfort med

beréknat modell

Ale 26800 0,859 0,906 0,028 farre an

Boras 100221 0,903 0,926 0,022 farre an

Botkyrka 77553 0,925 0,903 0,024 lika manga

Burlév 15662 0,926 1,078 0,103 farre an

Enkoping, Habo 57123 0,944 0,919 0,021 fler &an

Eslov 30437 0,914 0,901 0,034 lika manga

Finspang 20812 0,942 0,936 0,045 lika manga

Flen 16222 0,889 0,948 0,063 lika manga

Gotland 57297 0,842 0,905 0,040 farre an

Gavle, Hofors, Ockelbo, 154403 0,928 0,922 0,020 lika manga

Sandviken, Alvkarleby

Goteborg 489757 0,945 . . .

Habo 10122 0,939 0,920 0,103 lika manga

Hallstahammar 15042 0,944 1,051 0,084 farre an

Halmstad 88958 0,955 0,950 0,021 lika manga

Haninge 72956 0,914 0,906 0,028 lika manga

Helsingborg 123389 0,821 0,844 0,024 lika manga

Huddinge 90182 0,911 0,895 0,026 lika manga

Harryda 32395 0,847 0,900 0,037 farre an

Jonkoping 122194 0,922 0,929 0,018 lika manga

Kalmar 61321 0,939 0,909 0,021 Fler &n

Karlskrona, Ronneby, 151436 0,955 0,949 0,020 lika manga

Karlshamn, Olofstrém,

Sdlvesborg

Kungsbacka 71044 0,929 0,932 0,035 lika manga

Kungalv 38899 0,874 0,915 0,034 farre an

Kavlinge 27369 0,930 0,894 0,056 lika manga

Landskrona 40018 0,934 0,855 0,042 Fler &n

Lerum 37092 0,943 0,938 0,038 lika manga

Lidingd 42321 0,876 0,878 0,058 lika manga

Lidkdping, Grastorp, Vara 59296 0,863 0,873 0,036 lika manga

Ljusdal 19243 0,948 0,836 0,071 Fler &n

Ludvika 25477 0,959 0,950 0,049 lika manga

Luled 73313 0,945 0,924 0,023 lika manga

Lund 103286 0,929 0,939 0,029 lika manga

Malmo 276244 0,932 . . .

MélIndal 58938 0,883 0,874 0,025 lika manga

Norrtélje 54836 0,915 0,926 0,033 lika manga

Nykvarn 8609 0,915 0,900 0,146 lika manga

Nykdping 50191 0,950 0,911 0,026 fler &n

Nynashamn 24992 0,928 0,911 0,039 lika manga

Partille 33614 0,941 0,926 0,037 lika manga

Pited 40943 0,915 0,934 0,029 lika manga

Robertsfors 6996 0,960 0,780 0,179 fler &n

Salem, Sddertélje, Tyres6 [ 137982 0,896 0,918 0,020 farre &n

Stockholm 782885 0,926 . . .

Surahammar 10109 0,910 1,082 0,135 farre &n

Umed 111235 0,885 0,891 0,025 lika manga

Uppsala 185187 0,938 0,932 0,018 lika manga

Varberg 55459 0,951 0,904 0,026 fler &n

Vilhelmina 7280 0,861 0,853 0,156 lika manga

Vindeln 5665 0,935 0,996 0,180 lika manga

Vasteras 132920 0,921 0,912 0,017 lika manga
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Tabell 27 Kommuners skydd i hemmet — innehav fungerande brandvarnare

Kommun Invanare | Brandvarnare | Brandvarnare | Felmarginal |Skillnad faktisk
fungerande fungerande jamfort med
faktisk modell- modell
beréknat
Ale 26800 0,717 0,77551 0,03088 farre an
Boras 100221 0,764 0,7598 0,01763 lika manga
Botkyrka 77553 0,757 0,75157 0,01824 lika manga
Burlév 15662 0,806 0,82549 0,06692 lika manga
Enkoping, Habo 57123 0,812 0,79308 0,01818 fler an
Eslév 30437 0,794 0,75476 0,03184 fler an
Finspang 20812 0,807 0,86673 0,05356 farre an
Flen 16222 0,729 0,90037 0,07094 farre an
Gotland 57297 0,685 0,72096 0,05284 lika manga
Gavle, Hofors, Ockelbo, 154403 0,781 0,78795 0,02095 lika manga
Sandviken, Alvkarleby
Goteborg stad 489757 0,654 . . .
Habo 10122 0,794 0,81776 0,0989 lika manga
Hallstahammar 15042 0,809 0,90188 0,07808 farre an
Halmstad 88958 0,781 0,75437 0,01093 fler an
Haninge 72956 0,764 0,75023 0,02716 lika manga
Helsingborg 123389 0,677 0,71171 0,01777 farre an
Huddinge 90182 0,751 0,72665 0,01645 fler &n
Harryda 32395 0,716 0,75164 0,03669 lika manga
Jonkoping 122194 0,749 0,7345 0,01581 lika manga
Kalmar 61321 0,761 0,76868 0,01556 lika manga
Karlskrona, Ronneby, 151436 0,842 0,83411 0,02048 lika manga
Karlshamn, Olofstrém,
Sdlvesborg
Kungsbacka 71044 0,712 0,75402 0,0362 farre an
Kungalv 38899 0,711 0,779 0,02353 farre an
Kavlinge 27369 0,797 0,72488 0,05135 fler &n
Landskrona 40018 0,832 0,69821 0,03065 fler &n
Lerum 37092 0,811 0,76337 0,03681 fler &n
Lidingd 42321 0,641 0,68995 0,03003 farre an
Lidkdping, Grastorp, Vara | 59296 0,754 0,79125 0,02229 farre &n
Ljusdal 19243 0,8 0,71733 0,07003 fler an
Ludvika 25477 0,816 0,82653 0,0486 lika manga
Luled 73313 0,822 0,80771 0,02392 lika manga
Lund 103286 0,736 0,72273 0,0158 lika manga
Malmo 276244 0,738 . . .
MéIndal 58938 0,702 0,71026 0,02438 lika manga
Norrtalje 54836 0,768 0,76922 0,02692 lika manga
Nykvarn 8609 0,763 0,85377 0,11828 lika manga
Nyképing 50191 0,812 0,79023 0,01788 fler &n
Nynéshamn 24992 0,757 0,78291 0,03946 lika manga
Partille 33614 0,774 0,77081 0,02797 lika manga
Pited 40943 0,821 0,81073 0,02527 lika manga
Robertsfors 6996 0,783 0,78298 0,14028 lika manga
Salem, Sodertélje, Tyreso | 137982 0,742 0,74543 0,01742 lika manga
Stockholm stad 782885 0,729 . . ,
Surahammar 10109 0,784 0,89269 0,10405 farre an
Umed 111235 0,704 0,73438 0,02331 farre an
Uppsala 185187 0,735 0,73379 0,01603 lika manga
Varberg 55459 0,799 0,76426 0,01659 fler an
Vilhelmina 7280 0,75 0,30215 0,27986 fler an
Vindeln 5665 0,795 0,70085 0,18349 lika manga
Vasteras 132920 0,788 0,77772 0,01925 lika manga
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Tabell 28 Kommuners skydd i hemmet — innehav handbrandslackare

Kommun Invanare | Handbrand- Handbrand- Felmarginal |Skillnad faktisk
slackare slackare innehav + jamfort med
innehav faktisk| modellberaknat modell
Ale 26800 0,425 0,352 0,054 fler &n
Boras 100221 0,346 0,338 0,020 lika manga
Botkyrka 77553 0,304 0,317 0,033 lika manga
Burlov 15662 0,283 0,460 0,166 farre é&n
Enkoping, Habo 57123 0,527 0,489 0,028 fler an
Eslov 30437 0,399 0,337 0,046 fler &n
Finspéang 20812 0,453 0,379 0,076 lika manga
Flen 16222 0,491 0,489 0,081 lika manga
Gotland 57297 0,485 0,454 0,050 lika manga
Gavle, Hofors, Ockelbo, 154403 0,501 0,491 0,026 lika manga
Sandviken, Alvkarleby
Goteborg 489757 0,236 . . .
Habo 10122 0,481 0,554 0,150 lika manga
Hallstahammar 15042 0,469 0,610 0,133 farre éan
Halmstad 88958 0,356 0,374 0,018 farre &n
Haninge 72956 0,307 0,369 0,032 farre &n
Helsingborg 123389 0,272 0,287 0,028 lika manga
Huddinge 90182 0,407 0,362 0,029 fler &n
Harryda 32395 0,453 0,500 0,048 lika manga
Jonkoping 122194 0,328 0,350 0,016 farre an
Kalmar 61321 0,319 0,308 0,037 lika manga
Karlskrona, Ronneby, 151436 0,423 0,435 0,028 lika manga
Karlshamn, Olofstrém,
Sdlvesborg
Kungsbacka 71044 0,447 0,443 0,049 lika manga
Kungélv 38899 0,450 0,418 0,033 lika manga
Kévlinge 27369 0,425 0,422 0,073 lika manga
Landskrona 40018 0,278 0,242 0,048 lika manga
Lerum 37092 0,506 0,544 0,054 lika manga
Lidingd 42321 0,338 0,311 0,094 lika manga
Lidkdping, Grastorp, Vara | 59296 0,439 0,473 0,025 farre éan
Ljusdal 19243 0,636 0,364 0,081 fler &n
Ludvika 25477 0,463 0,440 0,064 lika manga
Luled 73313 0,253 0,252 0,034 lika manga
Lund 103286 0,255 0,253 0,034 lika manga
Malmé 276244 0,231 . .
MéIndal 58938 0,307 0,366 0,026 farre &n
Norrtélje 54836 0,503 0,522 0,087 lika manga
Nykvarn 8609 0,503 0,539 0,211 lika manga
Nyk&ping 50191 0,437 0,350 0,043 fler &n
Nynashamn 24992 0,436 0,433 0,051 lika manga
Partille 33614 0,328 0,413 0,052 farre &n
Pited 40943 0,316 0,394 0,031 farre an
Robertsfors 6996 0,461 0,394 0,219 lika manga
Salem, Sodertélje, Tyreso | 137982 0,378 0,359 0,026 lika manga
Stockholm 782885 0,228 . . .
Surahammar 10109 0,537 0,602 0,177 lika manga
Umed 111235 0,248 0,258 0,032 lika manga
Uppsala 185187 0,410 0,396 0,025 lika manga
Varberg 55459 0,437 0,358 0,027 fler &n
Vilhelmina 7280 0,375 0,181 0,306 lika manga
Vindeln 5665 0,517 1,014 0,287 farre &n
Vasteras 132920 0,321 0,341 0,021 lika manga
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12. Hur paverkar brandskyddet
brandfrekvensen?

En intressant fraga ar om brandskyddet i hemmet har nagon effekt. Med andra
ord &r det mojligt att andelen fungerande brandvarnare eller handbrandslackare
paverkar antalet brander i bostad pa kommunniva.

Brandskyddet i hemmet kan hanteras som ett lokalt forhallande och laggas till
som ytterligare oberoende variabler. For brander i bostader totalt och uppdelat
pa bostadstyper har sddana regressioner gjorts. Det ar saledes samma
regressioner som ovan men utférd pa de 47 kommuner och raddningstjanster
dar data for skyddsvariabler finns. De tre valda oberoende variablerna ar
fungerande brandvarnare, handbrandslackare och kombination av dessa tva.” |
tabell 29 sammanfattas hur skyddsvariablerna paverkar brandfrekvensen.'®

Tabell 29 Paverkar skyddet brandfrekvensen? (Statistiskt signifikant pa 10 % -nivan)

Fungerande Hand- Komb- Marginal- | Marginal-
brand- brand- inerad effekt effekt
varnare slackare effekt brand- hand-
varnare brand-
slackare
Brand i bostad — Ej Ej Ej
alla insatser statistiskt statistiskt statistiskt
signifikant signifikant signifikant
Brand i bostad — Ej Ej
utvecklade statistiskt statistiskt Positivt
brander signifikant signifikant tecken
Brand i Ej Ej Ej
flerbostadshus — statistiskt statistiskt statistiskt
alla insatser signifikant signifikant signifikant
Brand i Ej Ej Ej
flerbostadshus — statistiskt statistiskt statistiskt
utvecklade signifikant signifikant signifikant
brander
Brand i villa — Ej Ej
alla insatser Negativt statistiskt statistiskt -0,002315
tecken signifikant signifikant
Brand i villa — Ej
utvecklade Negativt statistiskt Positivt -0,000808 0,00114
brander tecken signifikant tecken

For att kunna dra slutsatsen att det i kommuner med hogre grad av skydd
intraffar farre brander 6nskas ett statistiskt signifikant negativt tecken. Ett
sadant finns endast for brandvarnare nar det galler brand i villa — alla insatser
och brand i villa — utvecklad brand. For brand i villa — utvecklad brand

" Den kombinerade variabeln &r berdknad som Fungerande brandvarnare*Handbrandsléckare.
Modellen &r séledes Antal briander= Ovriga variabler + b,* Fungerande brandvarnare + by,*
Handbrandslackare + b,y* (Fungerande brandvarnare*Handbrandslackare). Marginaleffekten
for brandvarnare ar da lika med b,+by,* Handbrandslackare och marginaleffekten for
handbrandslackare &r lika med b,+bp,* Fungerande brandvarnare.

'8 Modellerna skattades som ett ekvationssystem enligt SUR-metoden (se Bilaga 2).
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sammanfaller detta med en positiv effekt fran handbrandsléackare pa antal
brander, men marginaleffekten for brandvarnare ar anda negativ (daremot
positiv (fel tecken) for handbrandslackare).

Det &r dock viktigt att aterigen betona att kommunniva inte &r en bra niva for
att soka orsakssamband p&, samt att i ovanstaende skattningar bara 47
observationer har anvants.
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14. Bilaga 1

Deskriptiv statistik — variablerna

| tabell B1 och B2 presenteras deskriptiv statistik i form av medelvarden,
standardavvikelse, maximum, minimum och summa for oberoende respektive
beroende variabler. Statistiken omfattar 287 kommuner, vilket innebar att
Stockholm, Goéteborg och Malmd inte &r medraknade.

Tabell B1 Deskriptiv statistik — beroende variabler. Per ar.
(287 kommuner, storstader ej med.

Namn Medel Stdavv Maximum | Minimum | Totalt
Brand i byggnad 31,79 29,55 186,4 3,6 8966
Brand i byggnad -

utvecklad 16,43 13,89 97,2 2,2 4634
Brand i bostad 17,65 16,27 110,8 15 4976
Brand i bostad -

utvecklad 9,23 7,62 51,4 1 2604
Brand i

flerbostadshus 12,81 20,75 137,2 0,2 3613
Brand i

flerbostadshus -

utvecklad 2,80 4,51 26,8 0 789

Brand i villa 16,72 11,49 92,6 0,6 4716
Brand i villa -

utvecklad 5,41 3,70 30,4 0,4 1525
Brand i skola 1,84 2,78 22,2 0 520
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Tabell B2 Deskriptiv statistik — beroende variabler

(287 kommuner, storstader ej med.)

Namn Medel Stdavv Maximum | Minimum
Lagenheter flerbostadshus 5306,68 7894,79 55150 132
Smahus 5395,72 3700,89 18868 445
Ovriga byggnader 1140,77 882,51 6186 23
Fritidshus 1431,16 2100,92 25014 0
Industribyggnader 2944 235,66 1446 21
Rad-par-kedjehus 1176,3 1578,97 8511 0
Travaruindustribyggnader 39,3 39,01 254 0
Bostéader byggda fore 1951 3760,9 3529,63 20896 458
Allmanna byggnader 223,5 169,91 1057 44
Kemindustribyggnader 9,3 23,63 222 0
Textilindustribyggnader 34 11,27 114 0
Metallindustribyggnader 49,2 53,96 361 0
Hotell- restaurang - lagenheter 4.4 8,02 52 0
Hotell- restaurang 14,9 14,65 113 0
Reparationsverkstader 28,2 22,77 137 1
Livsmedelsindustri 11,3 17,27 121 0
Byggnader med lokaler 92,4 84,6 513 9
Distributionsbyggnader 45,7 65,32 550 1
Flerbostader med lokaler 2,3 15,17 141 0
Forsvarsbyggnader 5,7 20,77 226 0
Flerbostadshus byggda fére

1951 1232,8 2141,94 12915 19
Andel hyresratter 0,763 0,16 1 0,096
Vedeldade objekt 5532,9 4876,6 32183,11 0
Befolkning 6ver 65 4709,3 4396,4 24915 727
Befolkningstathet 105,9 346,5 3959,7 0,2
Befolkning 26356,7 27697,23 185187 2541
Befolkningsforandring 425,6 1061,65 5797 -993
Befolkning 13-19 &r 2612,6 2614,19 17026 249
Befolkning 18-24ar 2219,6 2852,66 21665 173
Befolkningsforandring under 17

ar -58,8 279,8 1918 -955
Befolkning i tatort 73,6 14,61 100 29,53
Befolkningsforandring 6ver 65 191,6 285,5 1424 -189
Andel kvinnor 0,498 0,0073 0,5208053 0,47
Gymnasieutbildade 7686,3 7480,6 42844 734
Medelinkomst 216637,6 26832,6 411000 179000
Eftergymnasialt utbildade 4680,7 6846,8 54626 241
Arbetsloshet 18-24 ar 315,4 388,1 2439 22
Ginikoefficient 0,303 0,032 0,507 0,251
Inkomst 10 percentil 84525,5 9444,5 101888 22880
Landareal 1847,2 2854,7 20714,66 8,83
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15.Bilaga 2

Avancerade regressionsmetoder — multivariata

metoder

Analyserna ovan har alla gjorts med den vanliga linjara minsta-kvadratmetoden
(OLS). Ekvationerna har skattats med hjalp av regressionsanalys, men en i
taget. Det finns tva invandningar mot att varje funktion skattas var for sig. Den
forsta géller att feltermerna mellan ekvationerna kan vara korrelerade med
varandra. | sa fall finns det risk for att resultaten inte ar vantevardesriktiga
(unbiased). Det gor att vanliga linjara skattningar (OLS) inte ar de bésta, utan
man kan fa battre skattningar. Losningen &r att anvanda den s.k. SUR-metoden
(seemingly unrelated regression). SUR-metoden gar ut pa att man tar hansyn
till att feltermerna mellan ekvationerna antas vara korrelerade med varandra.
Med hjalp av SUR-metoden berdknar man kovarianserna mellan feltermerna i
ekvationerna i ekvationssystemet och tar hansyn till dessa i
parameterskattningarna.™®

| tabell B4 visas parameterskattningarna for samtliga ekvationer skattade med
SUR-metoden. Som oberoende variabler anvands de som kvarstar for
respektive modell efter "backward” reducering som har redovisats i avsnitt 7-9.
Om en parameter inte &r statistiskt signifikant pa 10 % -nivan har denna satts
inom parantes. Resultaten i tabell B4 ska jamforas med samtliga ovan skattade
modeller med OLS-metoden i avsnitt 7-9 som sammanfattas i tabell B3.

Nar det galler statistisk signifikans ar forandringarna sma. Vid utvecklad brand
i flerbostadshus ar inte langre befolkningsforandring bland barn och inkomst
vid 10:e percentilen statistiskt signifikant langre. Vid brand i villa &r inte langre
befolkningsforandring for dldre personer och befolkning i tatort signifikanta
langre. | 6vrigt galler samma slutsatser som for modellerna skattade med OLS.

Skillnaderna mellan OLS-estimaten och SUR-estimaten for parametrarna ar
sma. Det &r bara en variabel i en modell som inte blir statistisk signifikant.
Avvikelserna ar sa sma att de modellberéknade vardena for samtliga
kommuner och modeller ligger inom konfidensintervallen for de
modellberéknade vardena med OLS-estimaten.

19 Metoden beskrivs i grundlaggande larobdcker om ekonometri.
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Tabell B3 Parameterestimat med OLS-metoden. Sammanfattning av de reducerade
modellerna i avsnitt 7-9.

Brand i
fler-
Brand i Brand i bostads- Brand i
bostad fler- hus Villa
Brand i — ut- bostads- —ut- Brand i — ut-

Variabel bostad vecklad hus vecklad villa vecklad
Intercept -5,539 23,3191 27 ,1666 10,5592 72,7985 24 7759
Lagenheter
flerbostadshus 0,0051 0,0022 0,0152 0,0028
Sméahus 0,0063 0,0038 0,0149 0,0043
Vedeldning 0,0019 0,00064 0,0033 0,001
Befolkning
over 65 -0,008 -0,0064 -0,0172 -0,0033 -0,0077 -0,0039
Befolkning 0,0037 0,0027 0,0091 0,0023 0,0016 0,0018
Befolknings-
férandring -0,0079 -0,0084 -0 ,0086 -0,0047
Befolknings-
forandring
over 65 -0,032 -0,0176 -0,0202 -0,0462 -0,0158
Befolkning
(i kvadrat) 7 ,7E-09 2 ,7E-09 | 2 ,75E-09 1,6E-09 | 4 57E-09 | 1,02E-09
Medelinkomst -0,258 -0,2267 -0 ,0547 -0,2985 -0,1003
Eftergymnasial
utbildning -0,095 -0,003 -0,0198 -0,0047 0,0031
Arbetsldshet
18-24 ar -0,025 -0,0174 -0,0085 -0,0176
Gini 222 457 97 ,2728
Landareal 0,001
Fritidshus 0,00094
Befolkning
18-24ar -0,0068 -0,0173 -0,0074
Andel
hyresratter 20,5054
Befolknings-
férandring
under 17 ar 0,036 0,0133 -0,0404 -0,019
Gymnasie-
utbildning -0,0097 -0,0025 -0,0021
Inkomst 10
percentil -0,0005
Befolknings-
tathet 0,0036
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Tabell B4 Parameterestimat med SUR-metoden (samma variabler som i tabell B3).

Parentes om ej statistiskt signifikant pa 10 % -nivan.

Brand i
fler-
Brand i Brand i bostads- Brand i
bostad fler- hus Villa
Brand i — ut- bostads- —ut- Brand i — ut-
Variabel bostad vecklad hus vecklad villa vecklad
Intercept 11,401 31,9447 24 3747 8 ,67305 61,01 19,2752
Lagenheter
flerbostadshus 0,0054 0,0024 0,0153 0,00287
Sméahus 0,0066 0,0036 0,0149 0,0043
Vedeldning 0,0021 0,001 0,0032 0,001
Befolkning
over 65 -0,0084 -0,0059 -0,0172 -0,00318 -0,0077 -0,0039
Befolkning 0,0035 0,0024 0,009 0,00182 0,0015 0,0013
Befolknings-
férandring -0,0065 -0 ,0065 -0,0078 -0,00462
Befolknings-
forandring
over 65 -0,031 -0,0172 -0,0192 -0,0461 -0,016
Befolkning
(i kvadrat) 7 ,8E-09 2 ,8E-09 2 ,7E-09 1 ,6E-09 4 7E-09 1,2E-09
Medelinkomst -0,169 -0,1332 -0,04472 -0,2413 -0,0726
Eftergymnasial
utbildning -0,009 -0,0035 -0,0197 -0,00415 0,0017
Arbetsldshet
18-24 ar -0,02 -0,0183 -0,00989 -0,0169
Gini 104,777 (2,1548)
Landareal 0,00046
Fritidshus 0,0011
Befolkning
18-24ar -0,0041 -0,0134 -0,006
Andel
hyresratter 18,3422
Befolknings-
férandring
under 17 ar 0,0333 0,01305 -0,0399 -0,0187
Gymnasie-
utbildning -0,0097 -0,00139 -0,001
Inkomst 10
percentil -0,0005
Befolknings-
tathet 0,00262
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16.Bilaga 3

Kommuntabeller

| denna bilaga presenteras skillnaden mellan faktiska véarden och
modellberéknade vérden for olika typer av brand i byggnad for varje kommun.
Eftersom parameterestimaten i modellerna har konfidensintervall sa har ocksa
det modellberéknade vardet ett konfidensintervall. Om det faktiska vardet
ligger 6ver konfidensintervallet anses kommunen ha fler brander an forvantat,
medan om det faktiska vardet ligger under konfidensintervallet kan man sidga
att kommunen har farre brander an forvantat. Ligger det faktiska vardet inom
konfidensintervallet kan man séga att kommunen har lika manga brander som
forvéntat.

| tabellerna presenteras endast slutsatsen om huruvida kommunen har farre an,
fler an eller lika manga brander som forvantat (enligt modellberékningen).
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