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Forord

Pa uppdrag av Ridddningsverket har Statens geotekniska institut (SGI) utfort en forsta del-
etapp av rubricerat projekt.

Syftet med projektet har varit att pa sikt 6ka kunskaperna om utslapp och miljoeffekter i sam-
band med olyckor och att utveckla ett permanent arrangemang med bade generell och f6rdju-
pad provtagning/analys som snabbt kan tas i bruk da miljoeffekter kan befaras vid olyckor.

Projektet avser utslédpp och miljoeffekter kopplade till frekventa olyckor. I denna etapp, som i
forsta hand avser briander, provas ett system for att systematiskt inventera utsldpp och miljoef-
fekter av brander med befarade skador pa mark och vatten.

Ett varmt tack riktas till berdrd personal hos myndigheter och privata foretag for utforda in-
satser och vérdefulla synpunkter under projektets genomforande.
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Discharge and environmental effects — a study of sam-
pling methods at rescuing efforts

Abstract

Rescuing efforts at accidents might have an environmental impact. The knowledge is limited
however and there is a need for special follow-up. During the last years studies have been
performed to find out not only environmental effects but also to find a general and suitable
system, which can be initiated rapidly. The experience shows that Environmental Health Of-
fices as well as Fire (Rescue) Brigades need support. It is not obvious that sampling of extinc-
tion water, smoke or soil is performed and analysed with respect to relevant substances, that
results are adequately interpreted and that possible environmental impacts are followed-up.

In this project, where fire accidents are emphasised, a proposal has been prepared for system-
atic sampling. Four municipalities (Stockholm, Link&ping, Motala and Norrkoping) have par-
ticipated in this project testing the alarm chain, sampling procedures and choosing analyses.
Sampling equipment and a file containing information concerning sampling procedures, suit-
able analyses and contact persons were put together. The sampling equipment were allotted to
the Environmental Health Offices involved. The file was allotted to both Environmental
Health Offices and Fire Brigades. Representatives from these offices were educated at the
Swedish Geotechnical Institute (SGI) before the system was alerted. The project was delim-
ited to certain types of accidents.

During 10 months (Sept 2000 — June 2001) environmental health officers were called to eight
accidents. Samples were analysed from extinction water (2), smoke (1), soot (1), soil (1), sur-
face water (1) and ground water (1). Parameters in the standard packages for analyses were
modified at some of the accidents according to conditions prevailing. Among parameters ana-
lysed were flame retardant, phthalate, semiVOC and metals. The results show remarkably
high contents, mainly in smoke and extinction water. The smoke sample was taken during fire
in a landfill. Samples from extinction water were taken during an extensive fire in a stock-
house for paint and two office buildings nearby. Dioxin was not included in the standard ana-
lyse packages partly because of high costs and partly because the analyse method is difficult
to carry out. However, there are strong indications of dioxin both in smoke and extinction
water, maybe more often than earlier expected.

The environmental effects can be both acute and impacting during a longer period. In this
project just one sample was taken from the receiving body of ground water. Therefore, gen-
eral conclusions cannot be drawn concerning real environmental impact for the accidents
studied.

The communication between the rescue party and the environmental health officers func-
tioned all right at some accidents. A difficulty was to inform all persons involved but it turned
out better gradually. During an extensive fire with several fire brigades involved the rescuing
leaders from adjacent municipalities were not informed of this project.



From this project conclusions can be drawn that there is a need for better communication rou-
tines, further knowledge about substances liberated at accidents and impacting the environ-
ment and finally knowledge about environmental impact acutely and in the long run.

Key words: fire, dioxin, flame retardant, environmental impact, accidents, PAH, PCB, rescue
work, smoke, smoke specimen, extinction substances, extinction water, VOC.



Sammanfattning

Olyckor med insats fran rdddningstjdnsten kan ge effekter pa miljon. Kunskapen &r begransad
och det behovs darfor sirskilda uppfoljningar. Under de senaste aren har studier gjorts for att
ta reda pa miljoeftekter men ocksé for att finna ett generellt och ldmpligt system, som ska
kunna initieras snabbt. Erfarenheten visar att bade miljokontor och rdddningstjanst behdver
stod. Det dr inte sjélvklart att provtagning av sldckvatten, rok eller mark utfors och analyseras
m.a.p. relevanta &mnen, att resultaten tolkas riktigt och att eventuella miljéeftekter foljs upp.

I foreliggande projekt, med betoning pa brander, utarbetades ett forslag pa systematiskt prov-
tagningsforfarande. Fyra kommuner (Stockholm, Linkdping, Motala och Norrkdping) deltog i
projektet for att testa larmkedjan, provtagningsforfarandet och val av analyser. Provtagnings-
utrustning och en parm med information om bl.a. provtagningsforfarande, 1ampliga analyser
och kontaktpersoner togs fram. Provtagningsutrustningen tilldelades respektive miljokontor
medan bade miljokontor och rdddningstjanst fick tillgdng till pairmen. Representanter frén
respektive forvaltningar utbildades vid ett uppstartsmote. For att avgrénsa projektet sattes
kriterier upp for vilka typer av raddningstjénst projektet skulle omfatta.

Under en period av ca 10 minader (september 2000 — juni 2001) larmades personal fran mil-
jokontoren till atta stérre olyckor, varvid prover togs for analys av tva slackvatten, ett rok-
prov, ett sotprov, ett jordprov samt ett yt- respektive grundvattenprov. Vid val av analyspara-
metrar gjordes korrigeringar ibland fran anvisade standardpaket beroende pé aktuella forut-
sattningar. Parametrar som analyserades var bl.a. flamskyddsmedel, ftalater, semiVOC och
metaller. Resultaten visar pa anmérkningsvarda hoga halter 1 framst rok och sldackvatten. Rok-
provet togs fran en deponibrand. Slackvattenprover togs vid en storbrand i ett farglager och
tva intilliggande kontorsbyggnader samt vid en deponibrand. Dioxin ingick inte 1 analyspake-
ten dels av kostnadsskél dels pa grund av att analysen dr svar att utfora. Det finns dock starka
indikationer pa att dioxin forekommer bdde i1 rok och 1 sldckvatten, kanske betydligt oftare dn
man trott tidigare.

Miljoeftekten pad omgivningen kan vara bade akut och ldngtidsverkande. I projektet utfordes
recipientprovtagning endast 1 ett fall. Det gar darfor inte att dra generella slutsatser om den
faktiska miljoeffekten i samband med studerade olyckor.

Kommunikationen mellan rdddningstjanst och miljokontor fungerade tillfredsstillande vid ett
par av hindelserna. En svarighet var att fa ut information till alla berérda personer. Situatio-
nen forbittrades efterhand. Vid en storre brand, med flera riddningstjénster inkallade fran
olika kommuner, var inte riddningsledare utanfor den aktuella kommunen informerade om
projektet.

Slutsatserna av projektet dr att det behdvs béttre rutiner for fungerande kommunikation, att
ytterligare kunskap behdvs om miljéfarliga &mnen, som frigors vid olyckor, liksom kunskap
om akuta och langsiktiga miljoeffekter.

Nyckelord: brand, dioxin, flamskydd, miljoeffekter, olyckor, PAH, PCB, riddningstjinst, rok,
rokprov, slickmedel, slickvatten, VOC.



1. Bakgrund

Av flertalet olyckor foljer effekter pad miljon. Kunskapen om effekternas storlek dr begrénsad
och behdver darfor foljas upp och studeras med avseende pa miljopaverkan. Under de senaste
aren har uppfoljningar skett dels for att ta reda pd miljoeffekter, men dven for att finna ett
generellt och 1dmpligt system for att snabbt kunna initiera saidan verksamhet. En erfarenhet
fran dessa 4r dr att bade miljokontor och rdddningstjidnster behover stod.

Internationella rapporter beskriver ofta bristen pa uppfoljning som ett pro-blem nér olyckor
ska utredas. Rdddningsverket och utredningen "Rédd-ningstjénsten i Sverige” SOU 1998:59
har foreslagit béttre uppfoljningar och utredningar kring alla olyckor. I Rdddningsverkets an-
svar for de nationella miljokvalitetsmalen inom sektorn skydd mot olyckor ligger ocksé att
kunna redovisa mingden utsldpp och hur stor miljopdverkan ar frén olyckor, ”Olyckors mil-
jopaverkan 1 relation till de nationella miljémalen” SRV 2000.

En méngd faktorer kommer att paverka om det blir effekter pa miljon. Déribland yttre forhal-
landen som véder och omgivningens kénslighet, men dven forebyggande dtgarder och radd-
ningstjansten insats. For att kunna ge rad och gora framtida bedomningar behdver dérfor alla
sddana faktorer rapporteras i ett sammanhang.

2. Genomforande

Inom projektet har ett forslag pa systematiskt provtagningsforfarande utarbetats. For att un-
derldtta arbetet har foljande “redskap” tagits fram:

o Provtagningsvdska med burkar, flaskor och instruktioner.

0 Pérm innehallande:

- Inledning

- ”Vem gor vad vid olyckor”. Instruktion vad raddningstjénst (RT) respektive miljokontor
(MK) forvintas gora inom projektet

- Lista pa kontaktpersoner inom projektet

- Formulér for rapportering

- Instruktioner for provtagning

- Standardpaket for analyser

- Tillvigagéngssitt vid provtagning

- Beskrivning av ldmpliga analyser

- Branschbeskrivning

- Litteratursammanstéllning

Relevanta delar ur provtagningspdrmen dr presenterade i bilaga 7 i denna rapport.
Réddningstjanst och miljokontor i fyra kommuner/regioner (Stockholm, Linkdping, Motala
och Norrkdping) deltog 1 projektet och testade “’systemet” med avseende pa larm, provtag-
ningsforfarandet och val av analyser. Regionen Stockholm innefattade forutom Stockholms

stad kommunerna Ekero, Lidingd, Nacka, Solna, Sundbyberg och Varmdo.

For att avgransa projektet togs, 1 samrad med involverade RT och MK, foljande kriterier fram
nér miljoeffekterna av en rdddningsinsats bedomdes kunna blir stora:
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o Utvéndig sldckning dér stora mingder sldckvatten kan bildas.

Industrier, varuhus och storre bostadskomplex vid utviandig slickning (enskilda villafas-
tigheter eller brand i ldgenhet omfattas inte av projektet).

Bilbrand eller brand i bilverkstad omfattande minst 10 bilar.

Bétbrand omfattande minst 10 bétar.

Brand av lager om utvéndig sldckning sker.

Farligt godsolycka.

O

000D

Dessutom genomfordes foljande aktiviteter:

- inledande utbildning av medverkande kommunala forvaltningar tillsammans med repre-
sentanter fran linsstyrelsen i Ostergétland och Naturvardsverket,

- avslutande seminarium med intressenterna

SGI diskuterade uppkomna situationer med de kommunala forvaltningarna i samband med
olyckor och gav rad.

I foreliggande rapport beskrivs kortfattat de olyckor och tillbud som intrdffade (mars 2000 —
juni 2001) samt de erfarenheter vad géller utsldpp och miljoeffekter, som finns fran dessa till-
fallen. Tiden da utvalda kommuner hade forberetts for insatser begrinsades till september
2000 — juni 2001. Utdver detta finns dokumentation i form av pirm, som togs fram i bérjan av
projektet och som anvindes som ett hjdlpmedel (utdrag aterfinns i1 Bilaga 7).

En sammanstillning 6ver de olyckor som beskrivs nedan, redovisas i tabell 1.
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Tabell 1. Olyckor dér uppféljining gjorts avseende utslépp och miljéeffekter, perioden mars 2000 -

juli 2001.
Datum Olycka Provtagning | Resultat
2001-06-06 Vistberga, Stockholm Slackvatten | -hdga halter flamskyddsmedel
brand i farglager -”mycket allvarligt tillstand”
avseende VOC, PAH och PCB
2001-05-22 Haradsudden, Norrkoping Rok -anmarkningsvirda halter av
brand pé deponi semiVOC
2001-05-11 Krokek, Norrkdping - -
cyanidutsldpp fran lastbil
2001-03-11 Akallatunneln, Stockholm Sotaska - hoga halter dioxin och PAH
brand i kabeltunnel Tvittvatten - laga halter av kolvéten, metaller
och PCB.
2001-03-06 Roslagsvégen, Stockholm Markprov - laga halter av tungmetaller och
tankbilsolycka kolviaten = mindre allvarligt
tillstand”
- mattligt toxiskt
2001-02-12 Eneby, Norrkoping - -
brand pa bilskrot
2000-09-09 Girstad, Linkdping Slackvatten |- "hoga” tungmetallhalter i slack-
brand pa deponi vattnet
- liten paverkan pa lakvattnet fran
sldckvattnet
2000-03-13 Returab, Norrkdping Ytvatten - spar av PAH och ftalater
brand pé atervinningsanldgg- | Grundvatten
ning

Information om olyckor och tillbud har inhdmtats bdde via massmedia, kontakt med berérda
RT och MK, samt ifyllda rapporteringsformulér och insatsrapporter.

3. Olyckor

Vastberga, Stockholm, brand i farglager och kontorshus
2001-06-06

Hindelseforlopp
Onsdagen den 6 juni utbrét vid 17-tiden en brand pa ett fargforetag i Véstberga industriomra-
de i sodra Stockholm, Figur 1, krysset markerar olycksplatsen.

Industrilokalen omfattade bl.a. ett stort lager (ca 57 m?) av farg och 16sningsmedel. Lagret var
overtdnt da raddningstjénsten anléinde och hade spritt sig till tvd intilliggande kontorsbyggna-
der. Rokutvecklingen var kraftig och roken spred sig at nordvést. Raddningstjéansten rekom-
menderade ndrboende att halla sig inomhus och stinga ventilationsfldktar. Ingen skadades
akut allvarligt av roken. Nagra fa personer fick uppsoka sjukhus for att behandlas for littare
rokskador. Farglagret totalforstordes och kontorsbyggnaderna fick omfattande skador. Brand-
forloppet var véldsamt och startorsaken okénd.
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Det finns muntliga uppgifter om att ca 600 1 slickmedel anvéndes, men enligt raiddningstjans-
tens insatsrapport anvéndes varken skum eller skumvitska.

Slickvatten nddde recipienten Arstaviken via dagvattenbrunnar och spillvattenbrunnar inne i
fastigheterna samt via dagvattenledningar/-tunnel.

Figur 1. Brand i férgféretag i Vastberga industriomréade i sédra Stockholm. Dagvatten avleds via
tunnel &t nordost med mynning i Arstaviken. Skala: 1 ruta motsvarar 1 km? Copyright
Lantmaéteriet 1998. Ur Lantméteriets-GSD. Dnr 507-99-227.

Kommunikation
Réaddningscentralen i Stockholm larmade miljokontoret, Stockholm Stad, vid 21-tiden, dvs. ca
fyra timmar efter att branden brutit ut. Personal fran miljokontoret var pa plats vid 22-tiden.

Provtagning och analys

Miljokontoret radgjorde med kemist angdende val av analysparametrar och kontaktade den
person pé lansstyrelsen som hade tillsyn. MK tog vid 23-tiden prov pa sotbemingt slickvatten
(formodligen utan slickmedel) i rannstenen pa gatan utanfér de eldhdrjade fastigheterna. Ana-
lyspaketet enligt standard modifierades och vattenprovet analyserades med avseende pa me-
taller, bromerade flamskyddsmedel, PAH, VOC, fenol och kresoler, ftalater samt PCB.

Under kvillen beslutade man sig for att inte provta vatten fran recipienten (Arstaviken). Sena-
re beslutades att inte heller ta sedimentprover inom projektet pa grundval av den utspadnings
som skett pa viigen till recipienten samt att Arstaviken ir ganska fororeningsbelastad av regul-
jéra utslapp.

Resultat

Resultat pa analys av slidckvattnet redovisas 1 Tabellerna 2 - 4. Fullstindiga analysresultat
finns 1 Bilaga 1. Resultaten har jaimforts med Naturvardsverkets bedomningsgrunder for mil-
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jokvalitet (Naturvardsverket, Rapport 4918, 1999) vad géller ytvatten och/eller ytvattendrag i
sodra Sverige som redovisas utforligare 1 bilaga 8 1 denna rapport.

Tabell 2. EOX i sldckvatten med férorenat ytvatten som referens (Naturvardsverket, Rapport 4918, 1999, se
bilaga 8).
Amnesgrupp Enhet Slickvatten Paverkan av punktkiilla

NV Rapport 4918, bilaga 5 tabell 14
Ingen/liten paverkan av pktkélla <jfrvéardet
Trolig paverkan 1-5 génger jfrvardet
Stor paverkan 5-25 génger jfrvardet
Mkt stor paverkan >25 génger jfrvardet

EOX * ug/l 1,5 Trolig

* EOX=extraherbar organiskt bunden halogen
Halogen=samlingsnamn f6r grunddmnena fluor, klor, brom, jod, astat

Tabell 3. Organiska @&mnen i sldckvatten med férorenad mark som referens (Naturvéardsverket, Rapport
4918, 1999, se bilaga 8).

Amnesgrupp Enhet | Slick- Tillstind, yt- och grundvatten
vatten | NV Rapport 4918 bil 4 tab 5 yv, tab 2 gv
Se analysprotokoll, Bilaga 1, for spe- Mindre => Mycket allvarligt
cificerade &mnen.
Flamskydd |Summa 10 st ng/l 1426,2
voc Bensen ug/l 12 Mindre allvarligt
Diklormetan ug/l 10
Etylbensen ug/l 110 Mattligt allvarligt
Naftalen ug/l 19
Toluen ug/l 96 Mycket allvarligt
1,2,4-trimetylbensen ug/l 17
Summa xylener ug/l 450 Grundvatten: Mycket allvarligt
ovriga ug/l <10
PAH Summa cancerogena mg/l 0,039  |Grundvatten: Mycket allvarligt
PAH
Summa ovriga PAH mg/l 0,26  |Grundvatten: Mycket allvarligt
Fenol Fenol ug/l 1,8 Mattligt allvarligt
Kresol Summa Kresol, 2 st ug/l <1
Ftalat Summa Ftalater, 6 st ug/l 421,7
PCB Summa PCB, 7 st ng/l 212,6  |Mycket allvarligt

Hoga halter av de lattflyktiga &mnena som etylbensen, toluen och xylener har pétriffats i
slackvattnet. Vid jamforelse med kriterier for bedomning av ytvatten motsvarar halterna till-
stand for mattligt” till “mycket allvarligt tillstdnd”. Utifrdn ovan gjorda bedomning kan till-
stdndet dven klassas som “mycket allvarligt” med avseende pa PAH och PCB.

Flamskyddsmedel och ftalater har pavisats i anmérkningsvérda halter. For ndrvarande finns
dock inga nationella gransvérden for flamskyddsmedel och ftalater i vatten.

De flamskyddade amnena som pavisats kan delas in 1 tva grupper:
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- en BDE-grupp (BDE = bromerade difenyletrar) och
- en bromfenol-grupp.

PolyBDE (BDE med olika antal brom i molekylstrukturen) har en struktur som &r mycket lik
PCB och det finns indikation p4 att PolyBDE har liknade toxiska egenskaper som PCB'. Po-
lyBDE finns bl.a. i elektriska gummikablar, plaster kopplade till elektroniska utrustning, mob-
ler och tyger. PolyBDE utgér en stor fara for méanniskor och miljé®.

Slackvattenprovet domineras dock av bromfenolerna tetrabrombisfenol A (TBBP A) och
tribromfenol vilka svarar for nédstan hela den pavisade halten av analyserade flamskydds-
komponenter. TBBP A-molekylen har dven den en struktur som liknar PCB-molekylen och
skadeeffekterna kan vara likartade. I brostcancertester har TBBP A dven visat sig vara aktiv’.
Strukturen &r lik bisfenol A som i sig &r toxiskt och troligen har Ostrogen effekt pa bl.a. brost-
cancerceller’. For en grov uppskattning av miangden kan dmnet jaimforas med fenol dér en halt
pa 1 pg/l utgor grins for kanadensiska vattenkvalitetskriteriet (Naturvardsverket, Rapport
4918, 1999) och >10 pg/l avser mycket allvarligt tillstand.

Forekomst av TBBP A dr dessutom en indikation pa att dioxin kan ha bildats vid branden da
det 4r ként att TBBP A bildar dioxiner vid forbrianning’. TBBP A anvinds ofta i datorutrust-
ningar och datortillbehor, terminaler etc.®

Vad giller ftalater har amerikanska naturvardsverket (EPA) foreslagit ett gransvérde for fta-
laten DEHP (di-2-etylhexyl-ftalat) i dricksvatten pa 6 ppb, dvs. 6 pg/l’. WHO:s "guidelines”
uppger 8ug DEHP/I dricksvatten. Analysresultatet av DEHP 1 sldckvattnet dverstiger EPA:s
gransvirde virde med 35 génger och tillstdndet kan séledes bedomas som “mycket allvarligt”.
DEHP ir en av den giftigaste formen av ftalater.

Tabell 4. Oorganiska d@mnen i sldckvatten jamfért med vérden fér ytvatten och ytvattendrag (Na-
turvardsverket, Rapport 4918, 1999. Se bilaga 8).

Amne Slick- Jamforvirden Paverkan av punktkilla
vatten | NV rapp 4920 tab NV rapp 4918 bil 5 tab 11
10, mindre vatten- | Avvikelse fran jfr-virde ”Sma
pg/l drag, naturlig halt vattendrag sodra Sverige”
2. Ingen/liten paverkan av

pg/l pktkélla <jfrvardet

3. Trolig paverkan 1-5 ggr jfr
4. Stor paverkan 5-25 ggr jfr

5. Mckt stor paverkan >25 ggr

Aluminium 220
Arsenik 5,9 0,06 3

! http://www.feb.se/FREEDOM_CORNER /flameret.html, 2001-08-17

? http://www.kemi.se/aktuellt/pressmedd/1999/flam_e.pdf, 2001-08-17

? http://website.lineone.net/~mwarhurst/bfr.html, 2001-08-17

* http://www.epa.gov/iris/, 2001-08-17

3 http://www.siemens.dk/pc/groentmiljoe/ecolexikon.htm#tbba, 2001-08-17

® http://www.deq.stat.va.us/sara3/pbt.html#Tetrabromobisphenol, A(TBBPA), 2001-08-17
7 http://www.atsdr.cdc.gov/tfacts9.html, 2001-08-07
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Barium 190

Bly 120 0,02 4
Kadmium 8,9 0,002 4
Kobolt 5,1 0,03 3
Koppar 41 0,3 4
Krom 18 0,1 4
Kvicksilver <0,1 0,001

Mangan 210

Nickel 27 0,3 4
Strontium 600

Zink 3900 1 5
Tenn 6

Vanadin 28 0,06 4
Silver <1

Med undantag for kvicksilver och silver tyder 6vriga analyserade metaller pd “mycket stor
fororeningsgrad” i slickvattnet. Bly, kadmium, koppar, krom, nickel och vanadin fore-
kommer med halter i slackvattenprovet som tyder pa “’stor paverkan” frdn punktkélla. Vid
beddmning av tillstdnd varierar det for de analyserade metallerna mellan “mindre allvarligt
tillstdnd” till "mycket allvarligt tillstand”.

Kommentarer

Ingen analys pa vatten eller pa sediment fran recipienten Arstaviken har ut-forts. Paverkan pa
recipient kan dirmed inte klarldggas. Det bor dock pa-pekas att Arstaviken redan &r starkt
paverkad av andra utslapp.

Haradsudden, Norrkoping, deponi
brand 23, 25 maj och 13 juni 2001

Héandelseforlopp

Natten till den 23 maj eldhirjades ett 2 500 m” stort omrade pa Hiradsud-dens deponi, se Fi-
gur 2. Brandorsaken &r okénd. Det var huvudsakligen plastavfall som brann. Branden bekdm-
pades genom att jord- och grusmaterial schaktades 6ver brandhdrden och med vattenbegjut-
ning (50 m’ vatten) fran deponins egen branddamm. Ingen skumvitska anvindes i sldckvatt-
net. Slackvattnet infiltrerade sannolikt 1 marken. Vinden var sydvéstlig med vindstyrka 3 m/s.
Védret var halvklart och temperaturen 5 °C.

Den 25 maj borjade samma omréde brinna pé nytt, troligen pa grund av aterantindning. Om-
radet som brann uppskattades till halva ytan jamfort med foregaende tillfélle. Branden be-
kédmpades dven denna gang genom att schaktmassor tippades 6ver brandhérden samt med 40
m’ slickvatten (frén deponins branddamm) for att begriinsa brandhérden. Ingen skumvitska
anvindes 1 slackvattnet. Sldckvattnet infiltrerade i deponin. Rokutvecklingen var inte sa kraf-
tig att det foranledde nagon varning/information till ndrboende. Vinden var nordvéstlig med
vindstyrka 2 m/s. Védret var klart och temperaturen 5 °C.

Den 13 juni eldhirjades deponin pa nytt. Brandorsak okiind. Aven denna ging var det plast-

material som brann men 40-50 m ifrén det tidigare brandomradet. Branden bekdmpades pa
samma sitt som ovan jamte 25 m’ slickvatten (frdn deponins branddamm) for att begrinsa
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brandhirden. Ingen skumvétska anvindes i sldckvattnet. Slackvattnet infiltrerade 1 deponin.

Vinden var nordvéstlig med vindstyrka 6 m/s och rok slog ner bl.a. pa odlad mark (vall). Da-
gen efter skordades vallen och forvaras for sig tills vidare (ensilage). Vadret var halvklart och
temperaturen 16 °C.
" Eh IEsp I

e R
| ST

Figur 2. Brand (13/6) i deponi Haradsudden sydvést om Norrképing. Tre provtagningsburkar fér
rékgaser placerades ut i vindriktningen, markerat med kryss. Skala: 1 ruta motsvarar 1
km?2 Copyright Lantmaéteriet 1998. Ur Lantmaéteriets-GSD. Dnr 507-99-227.

Kommunikation
Den person pé RT som hade huvudansvaret for projektet var vid tillfallet for branderna inte i
tjanst. Vid tredje brandtillfallet, 13/6, kontaktades MK av RT.

Deponidgaren kontaktade ej lansstyrelsen (tillsynsmyndighet) eller miljokontoret vid nagon
av branderna. Enligt deponidgaren betraktades branderna som mindre.

Provtagning och analys

Ingen provtagning skedde vid brinderna 23/5 och 25/5. Vid branden den 13/6 satte MK ut tre
burkar for “rokuppsamling”. Burkarna placerades i vindriktningen frin olycksplatsen (dvs.
sydost om olycksplatsen) lings en dalgéng, forsta burken 850 m fran olycksplatsen, den andra
1400 m och den tredje 2100 m frén olycksplatsen. Placeringen av burkarna markerades pé
karta, se Figur 2. Vindriktning (ca 250-280 Deg.M) och vindstyrka (ca 1-3 m/s) finns doku-
menterade med diagram frén Kungsidngens flygplats utanfér Norrkoping. Burkarna placerades
ut vid 19-tiden den 13 juni och samlades in vid 08-tiden dagen darpa. Inert (kvarts-) sand i
burkarna analyserades enligt paket 4 1 provtagningspirmen.
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Vattnet, som anvindes vid brandbekdmpningen, infiltrerade sannolikt i marken och samlades
troligtvis upp av deponins lakvattensystem. Det var dirmed inte aktuellt att analysera négot
slackvatten.

Resultat

Inledning

Resultaten frén rokuppsamlingen avser nedfall i en punkt och i ett inert material 1 just den
punkten. Halten anges hirav i mg/kg TS (torrsubstans). Eftersom rokburkens diameter ar kiand
och mingd inert material 4r kéind kan méngden fororening i mg/kg TS riknas om till mg/m”.

Det ar inte sjédlvklart vad halterna skall jamforas med; vdrden for férorenad mark, virden for
nedfall, eller vérden for luftfororeningar etc. Atmosfariskt nedfall kan ske som vatdeposition
(nederbord) eller som torrdeposition (med partiklar). Nigra gransvirden eller riktvarden for
nedfall finns inte, men IVL Svenska miljoinstitutet AB miter pa uppdrag av
Naturvérdsverket, lansstyr-elser och luftvardsférbund halterna av nedfall (vatdeposition) och
luftforo-reningar i Sverige. Information samlas i en miljodatabas som finns att tillga via deras
hemsida. Halterna anges i pg/l men med kéind nederbord kan halterna riknas om till pg/m®.
Vad giller luftfororeningar anges de diremot i pg/m’.

Oavsett vilket medium man véljer att jamfora med uppstar ocksa problemet att patriffade
dmnen, speciellt organiska, dr specifika och att det darfor saknas virden att jimfora med.
Information om dmnena har i stillet inhdmtats fran internet, fraimst amerikanska
naturvardsverkets hemsida for integrerad riskinformationsystem (IRIS) och
kemikalieinspektionens hemsida (riskline).

Nedan foljer en redovisning av resultaten fran rokuppsamlingen. Efter tabellerna foljer ocksa
en diskussion kring resultaten och de patrdffade &mnena.

Organiska dmnen

Resultaten fran rokuppsamlingen redovisas i Tabellerna 5-7. Fullstindiga analysresultat finns
1 Bilaga 2. Proverna for uppsamling av rok dr bendmnda: Hagen, Krokstorp 1 och Krokstorp
2.

Tabell 5. Analysresultat rékuppsamling, prov Hagen. Avstand ca 2100 m.
Amnesgrupp |Amne Enhet Halt |Kommentar
T0C % <0,3
Glykoler Propylen-/etylenglykol mg/kg <1
voc Varje enskild VOC ug/kg TS <50 |Inga lattflyktiga organiska foreningar
SemiVOC BHT aldehyd mg/kg TS 1100
Dihydroxy-tetrabutylbifenyl mg/kg TS 1000
Di-butyl-hydroxy- mg/kg TS 100
metylcyklohexadienon
Summa alkylerade bensener mg/kg TS 613 |Domineras av etylundecylbensen (100
mg/kg TS) och metyldodecylbensen
(200 mg/kg TS).
Di-isobutylftalat mg/kg TS 350
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Tabell 6. Analysresultat rokuppsamling, prov Krokstorp 1. Avstand ca 1400 m.

Amnesgrupp |Amne Enhet Halt |Kommentar

T0C % <0,3

Glykoler Propylen-/etylenglykol mg/kg <1

voc Varje enskild VOC ug/kg TS <50 |Inga lattflyktiga organiska foreningar.

SemiVOC Summa alkylerade bensener mg/kg TS | 2010 [SemiVOC domineras av alkylerade
Di-isobutylftalat mg/kg TS 390 |bensener.

Tabell 7. Analysresultat rékuppsamling, prov Krokstorp 2 Avstand ca 850 m.

Amnesgrupp |Amne Enhet Halt |Kommentar

T0C % <0,3

Glykoler Propylen-/etylenglykol mg/kg <1

voc Varje enskild VOC ug/kg TS <50 |Inga lattflyktiga organiska foreningar

SemiVOC Summa alkylerade bensener mg/kg TS 1570 |SemiVOC domineras av alkylerade
Di-isobutylftalat mg/kg TS 370 |bensener.

Genomgéende for samtliga tre rokprover dr forekomsten av medelflyktiga kolviten (semi-
VOC).

I rokprov markt Hagen har hog halt av BHT-Aldehyd och en viss form av bifenyl patriffats.
Vatten plus virme kan gora sd att en aldehyd-grupp sétts pa en viss molekyl. Sannolikt har
BHT (butylerad hydroxytoluen) redan funnits 1 brandmaterialet. Det kan dock inte faststéllas
om det var sldckvattnet, som orsakade bildning av en aldehyd-grupp péd BHT, eller om det var
vatten frén naturlig fuktighet. Det finns inga uppgifter om farligheten for BHT-aldehyd, dér-
emot finns uppgifter om att BHT understoder tillvéxt av cancer’. BHT ir en antioxidant och
forekommer séledes 1 viss mat.

Rokprover mérkta Krokstorp domineras av alkylerade bensener. Alkylerade bensener har
bl.a. pavisats i flera studier pa lakvatten fran soptippar’.

I samtliga tre prover forekommer framst en viss form av ftalat: di-isobutyl-ftalat. Ftalater ar
ocksa dmnen som forekommer i lakvatten fran soptippar. Ftalater anviands vid plast- och
gummitillverkning och aterfinns bl.a. i leksaker, insektsmedel, flytande tvél, tvdttmedel,
bléack, industrioljor, film, kosmetika, vid papperstillverkning och i impregneringsmedel for
kldder. Di-isobutylftalat dr en av de vanligare ftalaterna men tillhor inte de farligaste. Den
mest farliga &r DEHP. Di-isobutylftalat anvinds som mjukgorare i gummi.

BHT-aldehyd, dihydroxy-tetrabutylbifenyl, di-butyl-hydroxy-metylcyklohexadienon samt di-
isobutylftalat dr vattenldsliga, medan alkylerade bensener dr fettlosliga. De vattenldsliga for-

oreningarna bor séledes ha transporterats med vattendnga medan de fettlosliga transporterats

med sotpartiklar (feta). Detta kan forklara skillnad i koncentration och férekomst i de tre rok-
proverna.

8 http://www.feingold.org/bht.html, 2001-08-30
? http://www.greenpeace.se, 2001-08-17
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Griansvirden eller riktvarden for specifika fororeningar 1 luft finns inte. Nar halterna ar sa
hoga att de gér dver eller ndrmar sig nésta mitenhet/potens (dvs. ndr mg blir g, t ex. en halt pa
1000 mg/kg TS eller en halt pa 1000 pg/kg TS) kan detta anses som en mycket hog halt och
tillstindet bor dirmed betraktas som allvarligt. Detta ar fallet for medelflyktiga kolviten (se-
miVOC).

Berikning kan utforas pa hur stor miangd fororening som fallit ner per m”. Nedan ges ett ex-
empel for valfri fororening som forekommer med en halt pd 1000 mg/kg TS, vilket 4r relevant
1 detta fallet:

Burkens diameter 8,5 cm

Burkens yta 56,745 cm’ = 0,00567 m’

Antagen méngd av en fororening 1000 mg/kg TS

TS 0,125 kg (mingd sand i burken)

Total médngd fororening i burken 0,125 kg TS * 1000 mg/kg TS = 125 mg
Miingd av en fororening / m’ 125 mg/0,00567 m* = 22,03 g

Per 10 000 m* (1 ha) 220 kg

Enligt denna berdkning kan det vid nedslagsplatsen féorekomma 220 kg av en forore-
ning/hektar. Notera att fler &n en fororening forekommer i halter om ca 1000 mg/kg TS eller
over.
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Metaller
Resultaten frén rokuppsamlingen redovisas i Tabell 8. Fullstdndiga analysresultat finns i Bila-
ga 2. Proverna for uppsamling av rok dr bendmnda: Hagen, Krokstorp 1 och Krokstorp 2.

Det dr inte sjalvklart vad rokproverna skall jaimforas med men i Tabell 8 gors en jimforelse
med arsmedelhalter i vatdeposition for &r 1999 uppmitt vid Aspvreten, Nykopings kommun
(IVL). Som en grov jamforelse anges dven bakgrundshalter i skogsmark (SL). Bakgrundshal-
terna varierar i landet, 1 tabellen anges ett intervall inom vilket halten av ett visst imne kan
forekomma.

Tabell 8. Analysresultat rékuppsamling, prov Hagen, Krokstorp 1 och Krokstorp 2. Metallhalter
jamfbérs med drsmedelhalt fér 1999, vatdeposition, station Aspvreten, Nyképings kom-
mun'®, samt bakgrundhalter i skogsmark'".

Metall Hagen Krokstorp 1 Krokstorp 2 | Vaitdeposition, Medelhalt i
arsmedelhalt, skogsmark,
Aspvreten 1999 | 50 cm djup

mgélfg mg/m’ mgélfg mg/m’ m,;rgkg mg/m’ mg/m’ PP’ZIIZ’:'é(’)/ikg)

Aluminium| 990 | 21830 | 970 | 21384 | 950 | 20944 - 7,4-17 %
Arsenik 0,13 2,87 0,11 242 | 0,095 | 2,094 0,095 -
Barium 85 |18739| 84 |18518| 85 |187,39 - 400-880
Bly 0,72 | 15,87 | 0,69 | 15,21 1,9 41,89 1,07 13,5-93,5
Kadmium | 0,005 | 0,11 | 0,005 | 0,11 | 0,006 | 0,13 0,0375 -
Kobolt 0,34 7,5 0,31 6,83 0,33 7,28 0,009 -
Koppar 0,94 20,7 0,83 18,3 0,99 | 21,82 1,665 16-56
Krom 0,57 | 12,57 | 0,57 | 12,57 | 0,57 | 12,57 0,25 27-139
Jirn 2460 | 54230 | 2930 | 64594 @ 2630 | 57980 - 2,4-8,8 %

Kvicksilver | 0,013 | 0,29 0,01 0,22 0,01 0,22 - -

Mangan 24 529,1 19 |418,87| 20 |440,92 1,53 -
Nickel 0,64 | 14,11 | 0,75 | 16,53 | 0,79 | 17,42 0,165 9,6-51,2
Tenn <2,5 | 22,05 | <2,5 | 22,05 | <2,5 | 22,05 - -
Strontium 3,1 68,34 3 66,14 2,9 63,93 - 75-355
Vanadin 3,7 81,57 4,5 99,21 3,9 85,98 0,375 36-180
Zink 4,1 90,39 2,7 59,52 7,3 | 160,93 5,25 29-117

10 hitp://www.ivl.se, 2001-09-03
" hitp://www.slu.se, 2001-09-03
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Den mingd tungmetaller som enligt provresultatet foll ned frdn roken motsvarar 10-tals till
100-tals &r av den méngd tungmetaller som “naturligt” faller ned med vatdeposition. Vid jadm-
forelse med bakgrundhalter i skogsmark &r halterna i rokproverna ldga. De flesta material
innehaller metaller och det &r inte férvanande att sddana pdvisats 1 roken. Nedan foljer en dis-
kussion om ett par av de mer ovanliga metallerna som patriffades i rokproverna:

- Strontium pavisades med 2,9-3,1 mg Sr/kg TS. Strontium finns naturligt i marken genom
vittring av berg. Strontium forekommer dven 1 atmosfdren pd grund av de kirnvapentester
som utforts. Strontium anvinds i1 forening med nitrat, sulfat, hydroxid etc. vid tillverkning av
bl.a. TV-glas, optiskt glas, fyrverkerier, pigment, luminiscens och i kemiindustrin'?. Det ér
darfor inte forvanande att strontium kunde pavisas i rokprover fran en deponi. P4 grund av att
strontium ar kemiskt lik kalcium tas det latt upp av véxter och djur. Vissa studier indikerar att
strontium kan ge cancer och leukemi'. I véixter kan strontium forekomma med 20 ppm'*.
Ytterligare jamforelse kan goras mot de studier som utforts pd djur vad géller hélsoeffekter.
Vid injektion i t.ex. vivnad pa djur uppmattes ett LD50-virde (den niva dir 50 % av forsoks-
djuren détt) pa 90 till 259 mg/kg kroppsvikt'®. P4 amerikanska naturvardsverkets hemsida for
integrerad riskinformationssystem (IRIS) finns uppgift om en lagsta observerad niva for effekt
(LOAEL) pa vuxna rattor pa 380 mg/kg/dag liksom uppgift om referensdos for kroniskt oralt
intag (RfDO) pa 0,6 mg/kg/dag'®.

- Vanadin pévisades med 3,7-4,9 mg V/kg TS. Vanadin finns liksom strontium naturligt i
marken. Forbranning av fossila &mnen tros vara orsaken till forekomst av vanadin i atmosfa-
ren'’. Vanadin forekommer i forening med andra dmnen. Den vanligaste anvindningen av
vanadin dr i legeringar, speciellt med stal. Vanadin forekommer dven i keramik, glas, farg-
/blekningsindustrin samt ér en viktig katalysator inom kemiindustrin'®. T viixter kan vanadin
forekomma med 0,2 ppm'’. Vanadin upptas i kroppen frimst genom lungorna. RfDO-virdet
har uppskattats till 0,5 mg V/dag for en minniska som viger 70 kg™.

Kommentarer

Miljokontoret ansdg att det hade varit 6nskvért med totalt fyra burkar (i stillet for tillgédngliga
tre) vid rokuppsamlingen, fOr att variera avstandet till branden ytterligare alternativt sétta ut
en burk for referensprovtagning. Anvisade avstand i projektpdrmen var for korta vid detta
brandtillfille.

Vid denna typ av olyckor anser ldnsstyrelsen att verksamhetsutovare/deponidgaren bor kon-
takta bade lansstyrelsen och kommunen, d4 kommunen har ett allmént ansvar for medborgar-
nas hilsa da rok hotar och lénsstyrelsen har ett ansvar for att forhindra nya olyckor.

12 hittp://www.chinanewcent.com/pro.htm#srco3, 2001-08-30; http://www.encyclopedia.com/articles/12408.html,
2001-08-30

13 http://www.encyclopedia.com/articles/12408.html, 2001-08-21

“ http://www-markinfo.slu.se/sve/kem/totkem/sr.html, 2001-08-30

5 http://www.kemi.se/default.cfm?page=kemdatbas.htm, 2001-08-31

1 http://www.epa.gov/iris/subst/0550.htm#1.A, 2001-08-31

7 http://www.kemi.se/default.cfm?page=kemdatbas.htm, 2001-08-31

18 http://www.encyclopedia.com/articles/12408.html, 2001-08-30

1 http://www-markinfo.slu.se/sve/kem/totkem/sr.html, 2001-08-30

20 hittp://www.kemi.se/default.cfm?page=kemdatbas.htm, 2001-08-31
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Som ndmnts ovan ar det inte sjdlvklart hur resultaten skall tolkas. Med den jamforelse som
gjorts dr SGI:s beddmning att mdngden fororeningar som patréffats i rokburkarna dr hég. Om
den naturliga jorden under rokburkarna utgdrs av tét jord (lera), och inte av sand som i rok-
burkarna, kan det innebdra att ett ytlager pa ett par centimeter tagit emot nedfallet. Om sa ér
fallet kan koncentrationen i ytlagret vara upp till fem génger hogre 4n i burkarna. Detta foran-
leder rekommendationen att jordprov bor tas i omradet for att klargdra omfattningen av {or-
oreningsutbredningen, bade vertikalt och horisontellt.

Krokek, Norrkoping, cyanidutslapp fran lastbil 2001-05-
11

Handelseforlopp

75-150 I cyanid lackte ut fran ett lastbilssldp med styckegods i Krokek utanfor Norrkdping
fredagen den 11 maj 2001, se Figur 3. Cyaniden forvarades i en plasttank i lastbilens lastut-
rymme. RT spdrrade av omradet runt lackaget. For att sanera spolades vatten pa den cyanid-
fororenade jorden, vilket dock enligt produktbladet var en felaktig saneringsatgérd. Misstaget
berodde pé missforstand i samband med byte av rdddningsledare.

Jord som bedémdes fororenad togs omhand for vidare transport till SAKAB.

Kommunikation
Miljokontoret kontaktades av rdddningstjansten.

Provtagning och analys
Miljokontoret gjorde besok pa olycksplatsen, men bedomde det inte som relevant att utféra

ndgon provtagning.

Kommentar
Lastbilen saknade erforderligt transporttillstind och var inte reglementsenligt lastad.
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Figur 3. Cyanidutslapp fran lastbilstransport i Krokek, Norrképings kommun. Skala: 1 ruta mot-
svarar 1 km?2 Copyright Lantmaéteriet 1998. Ur Lantméteriets-GSD. Dnr 507-99-227.

Akallatunneln, Stockholm, brand i kabeltunnel 2001-03-
11

Hindelseforlopp

En kabelbrand utbrot i Akallatunneln mellan Akalla och Hésselby i véstra Stockholm, se Fi-
gur 4, vid sjutiden pd morgonen den 11 mars 2001. Branden bdrjade 1 en édldre 11 kV-kabel
och spred sig till andra kablar i tunneln. Kablar pa en stricka av 5-7 m i tunneln forstordes.
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Figur 4. Brand i kabeltunnel mellan Akalla och Tensta. Sldckvattnet avbérdades till Igelbdcken
séder om tunneln. Skala: 1 ruta motsvarar 1 km2 Copyright Lantméteriet 1998. Ur
Lantmaéteriets-GSD. Dnr 507-99-227.

Kablarna ligger i ”vaningsplan”. Den ljusstrale som uppstod vid kortslutningen medforde att
andra kablar antindes. Branden bekimpades med uppskattningsvis 3 m’ vatten. Slickvatten
rann ca 750 m in i tunneln dér det finns ett sedimenteringsmagasin (5-6 m) samt en pump-
grop. Normalt anvédnds dessa avvattningsanordningar for att pumpa bort inldckande vatten
frén berget. Vattnet pumpas till ett dike vid tunnelmynningen och nar efter ca 800 m Igel-
bicken. Vid branden slogs den ordinarie pumpen ut tillfélligt. Slackvatten utspatt med grund-
vatten fran tunneln (ca 40 m3/dygn) pumpades via diken till Igelbdcken. Det dr emellertid inte
med sikerhet klarlagt om allt eller delar av slackvattnet nadde Igelbicken eller om en del
kunde avrinna eller infiltrera pa annat sitt. I Igelbacken finns for ovrigt den i Sverige sarbara
fiskarten gronling (utrotningshotad p.g.a. miljopdverkan, utanfor Skéne och sodra Halland ér
den bara kénd pa ett fatal platser i landet).

Sanering av tunneln utfordes i mitten av april. Brandomradet spolades och tvittades med vat-
ten och en alkalisk vitska. Saneringsvattnet samlades in i tankar. Tunneln skdrmades av for
att forhindra att saneringsvattnet skulle rinna ner till sedimenteringsbassédngen/pumpgropen.
Vid brandomridet schaktades bottenmaterialet (som utgjordes av olika kornstorlekar) i tun-
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neln bort och ersattes med nytt material. Bottenmaterialet samlades in och lades i container.
Saneringsvatten och bottenmaterial skickades sedan bort for destruktion.

Kommunikation
Miljokontoret, Stockholms Stad, kontaktades av tunneldgarna ca tva veckor efter branden i
samband med att saneringsarbetet skulle inledas.

Varken rdddningscentralen eller RT tog kontakt med MK 1 samband med branden.

Provtagning och analys
I det inledande skedet bedomdes inte miljoeffekterna kunna vara sé betydande att provtagning
var nddvéndig. | samband med sanering av tunneln gjordes dock en annan bedémning.

Pa SGI:s rekommendation skrapades sotaska fran tunnelviggarna ner i provburkar innan sane-
ring. Sotaskan analyserades med avseende pa PAH och dioxin.

Tunneldgarna tog prov pa tvittvattnet med inldckande grundvatten som referensprov. Prover-
na analyserades med avseende pa VOC, PAH, PCB (7 st), metaller, COD-Cr, BOD-7 samt
pH. Analyserna utférdes pd4 VVL och bekostades av tunneldgarna.

Resultat

Resultat fran analys av sotaska redovisas 1 Tabell 9. Fullstindiga analysresultat finns i Bilaga
3.
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Tabell 9. Sotaska vid brand i kabeltunnel, Akalla, med férorenad mark som referens (Natur-
vardsverket, Rapport 4918, 1999, se bilaga 8).

Amne Enhet Sotprov Tillstand, fororenad mark
Akalla NV Rapport 4918 bil 4 tab 1

Mindre allvarligt
=> Mycket allvarligt

Dioxin

TCDD-ekvivalenter enl. I-TEF ng/g 120 Mycket allvarligt

(ca TCDD-ekvivalenter enl. Nordic)

S:a cancerogena PAH mg/kg 221 Mycket allvarligt

S:a ovriga PAH mg/kg 220 Mattligt allvarligt

De uppmidtta halterna av dioxin och PAH i sot beddms vara mycket hoga. Négra jamforelse-
virden for "normala” eller acceptabla halter i sot finns inte. En jamforelse med Naturvérds-
verkets generella riktvarden for fororenad mark (mindre kénslig markanviandning) visar att
dioxinhalten i sot dr ca 500 ganger hogre dn riktvirdet for fororenad mark (0,25 ng/g). Halten
av PAH i sotprovet ar ca 30 respektive 5 gdnger hogre dn riktvérdet for fororenad mark (7
resp 40 mg/kg).

Analysresultaten pé tvittvattnet visade pd ldga halter av samtliga analyserade parametrar.

Kommentar

Det diskuterades att ta markprover nedstroms det sanerade omradet for att kontrollera eventu-
ella rester av frimst dioxin. Dioxin har inte analyserats vid dvriga hindelser och tunneldgarna
onskade veta om forekomna halter kan vara vanligt eller om det var exceptionellt for denna
branden.

Roslagsvagen (Alkistan), Stockholm, tankbilsolycka
2001-03-06

Héndelseforlopp

Vid 9-tiden den 6 mars 2001 vilte ett tankbilssldp pa E18 strax norr om Naturhistoriska
Riksmuséet i norrgéende fil, se Figur 5. Sldpet innehdll 19 m® miljédiesel. Tva av slipets fack
revs sénder av mittricket pa vigen. Uppskattningsvis ca 11 m® diesel rann ut bade séderut och
norrut langs vigbanan. RT titade nédrbeldgna dagvattenbrunnar, men innan dess hann en
miéngd (uppskattningsvis 5-7 m®) dieselolja rinna ner i dagvattenbrunnarna som mynnar i vat-
tendraget Alkistan.

Kustbevakningen och RT lade den 6 och 7 mars ut absorptionslénsar for att om mojligt for-
hindra spridning av dieseln pa vattnet. Vid olyckstillfillet var vattenstrommen fran Brunnsvi-
ken mot Lilla Virtan och Alkistan tickt av is, med undantag for omradet direkt under bron.

Dieseln spred sig under de foljande dagarna bide pé vattenytan och troligtvis in under

Brunnsvikens is och i vassruggarna vid strinderna. I omradet fanns sjofagel pa de 6ppna vat-
tenytorna. Bade Brunnsviken och Lilla Virtan tillhor Nationalstadsparken.
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Figur 5. Tankbilsolycka pé Roslagsvégen (E18) vid Naturhistoriska Riksmuseet. Dagvatten-
brunnar mynnar i Alkistan. Skala: 1 ruta motsvarar 1 km>2 Copyright Lantméteriet 1998.
Ur Lantméteriets-GSD. Dnr 507-99-227.

RT anvénde ca. 150 1 skumviétska (Alcoseal samt Towalex Arc Miljo) for att skumbeldgga
skadeomradet vid insatsen.

Sanering av olycksplatsen och dess omgivning gjordes dels genom att férorenad jord gravdes
bort dels genom att dieseln pé vattnet sdgs upp.

Kommunikation
Miljokontoret kontaktades av raddningscentralen ett par timmar efter att olyckan skett.

Pa grund av olyckans art och nérheten till flera kommungrinser engagerades ytterligare myn-
digheter och organisationer:

- MK Solna och Danderyd

- Stockholms hamn

- Kustbevakningen

- Stockholm Vatten

- Lansstyrelsen

- IVL-oljejour

Provtagning och analys
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Provtagning av jord utférdes av miljokontoret 14 mars 2001. Jordprov togs i form av ytligt
samlingsprov pd jord i slént under vigen. Jordprovet analyserades enligt paket 3 i provtag-
ningsparmen.

Resultat
Analysresultaten redovisas i sin helhet 1 Bilaga 4. I Tabell 10 finns en sammanstillning av
resultaten pa ett urval av parametrarna.

Tabell 10. Férorenad jord vid Alkistan med férorenad mark som referens (Naturvardsverket, Rap-
port 4918, 1999, se bilaga 8).

Fororeningskategori Amne Enhet Prov Alkistan Tillstand, forore-
nad mark
NV Rapport 4918
bil 4 tab 1
Mindre allvarligt
=>Mycket allvarligt
Metaller As mg/kg TS 2,7 Méttligt allvarligt
Pb mg/kg TS 230 Méttligt allvarligt
Cd mg/kg TS 0,30 Mycket allvarligt
Cu mg/kg TS 90 Mattligt allvarligt
Cr tot mg/kg TS 47 Mattligt allvarligt
Hg mg/kg TS 0,084 Allvarligt
Ni mg/kg TS 15 Allvarligt
Zn mg/kg TS 270 Méttligt allvarligt
Skumyviitska tensider, anjon | mg/kg TS 0,387 -
propylenglykol mg/kg TS <1 -
etylenglykol mg/kg TS <1 -
Organiska foreningar | Alifater >C5- mg/kg TS 0,42
(&)
Alifater >CS§- mg/kg TS 1,64
C10 ) )
Alifater >C10- mg/kg TS 24 Mattligt allvarligt
C12
Alifater >C12- mg/kg TS 149
Clé6
Alifater >C16- mg/kg TS 104 Mattligt allvarligt
C35
Aromater >C8- | mg/kg TS 0,55 Mindre allvarligt
C10

Halterna av metaller ligger under Naturvédrdsverkets riktvirde for fororenad mark (mindre
kinslig markanvindning). En jamf{orelse med Naturvardsverkets bedomningsgrunder for mil-
jokvalitet (Naturvirdsverket, Rapport 4918, 1999) visar att tillstdndet bedoms som “mycket
allvarligt” med avseende pa kadmium och “allvarligt” m.a.p. kvicksilver och nickel. Den
uppmétta halten av tensider pekar pd spar fran skumvitska. Halten glykol ligger under detek-
tionsgriansen. For glykol och tensider saknas relevanta rikt/gransviarden. Resultaten fran ana-
lys av VOC och semiVOC har av SGI riknats om till fraktioner av alifater och aromater for
en jamforelse med riktvirden for fororenade bensinstationer. Den analysmetod som anvéndes,
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ar inte direkt jimforbar med den som rekommenderas av Naturvardsverket for de generella
riktviardena. Resultaten indikerar att halterna inte overskrider riktvardena.

Provet bedoms utifran resultaten av Microtox-testet som maéttligt toxiskt. Toxiciteten beror
formodligen framst pé vattenldsliga &mnen.

Kommentar
Polisen tog upp fragan ur miljosynpunkt for eventuellt dtal men drendet lades ner.

Eneby, Norrkoping, brand i bilskrot 2001-02-12

Héndelseforlopp

En brand utbrot vid 18-tiden den 12 februari 2001 pa en bilskrot (firma for begagnade bilde-
lar), se Figur 6. Bilskroten var av traditionell typ med bilar i tita rader och packade pa hojden.
Bilarna var tdmda pa motordelar och vétskor. Inredning, stoppning och slangar var kvar.
Hundratals bilar (kaross + inredning) brann, liksom ett intilliggande lager av gummidack
(>300 st). Brandhirden uppskattades till ett 10 000 m” stort omréde. Branden orsakade svart,
kraftig rok, vilket gjorde att RT uppmanade nérboende att stinga fonster och luftventiler.

Vid slackningsarbetet (frimst vid slickning av ddcken) anvindes skum som sprutades pa stot-
vis. Slackvattnet holl sig relativt ndra brandhérden.

Omréadet kring bilskroten dr flackt. Marken utgors av miktiga lerlager som pé vissa stéllen
kan underlagras av vattenforande friktionsmaterial. Marken var vid brandtillfallet tjdlad.
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Figur 6. Brand vid bilskrot i Norrk6ping. Skala: 1 ruta motsvarar 1 km? Copyright Lantméteriet
1998. Ur Lantméteriets-GSD. Dnr 507-99-227.

Kommunikation
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Av misstag kontaktade inte rdddningstjdnsten miljokontoret vid den aktuella branden. MK tog
del av branden via massmedia pd morgonen dagen efter och tog d& kontakt med RT. MK age-
rade som tillsynsmyndighet eftersom detta projekt inte hade fatt tillridcklig spridning inom
kontoret.

Provtagning och analys
Eftersom MK kontaktades efter att sldckningsarbetet var avslutat, utfordes ingen provtagning
av sldckvatten. Ingen provtagning av brandrok utfordes.

Av tidsbrist hade MK inte mojlighet att aka ut och ta markprover direkt efter branden.

Resultat
Det finns inga analysresultat att rapportera.

Garstad, Linkoping, brand i deponi 2000-09-09

Héndelseforlopp

Lordag 9 september 2000 intrdffade en brand pa sorteringsplattan for industriavfall pa Gérstad
avfallsanldggning, se Figur 7. Totalt eldhérjades ca 2000 ton industriavfall, varav huvuddelen
utgjordes av papper, plast och tra.
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Figur 7. Brand pa Gérstad avfallsanldggning. Skala: 1 ruta motsvarar 1 km? Copyright Lantma-
teriet 1998. Ur Lantmaéteriets-GSD. Dnr 507-99-227.

Vid brandtillfdllet blaste kraftig vistlig vind. Brandroken spred sig Osterut, i huvudsak 6ver
omraden som ar glest befolkade, men nadde bl.a. titorten Rystad ett par kilometer 6ster om
deponin.

31



Brandbekdmpning utférdes av RT och avfallsanldggningens egen personal och pégick ca ett
dygn. Uppskattningsvis 1700 m’ slickvatten anvindes i slickningsarbetet. Brandomradet lig-
ger pa en asfalterad plan inom uppsamlingsomradet for lakvatten. Merparten av slidckvattnet
rann av frn ytan som ytavrinning och leddes via ett dike och pumpstation till det befintliga
reningssystemet for lakvatten. Inget sldckvatten hamnade direkt i ndgot nédrbeldget ytvatten-
drag (Mortlosadiket eller Stangén). Reningssystemet for lakvatten utgors av ett utjamnings-
magasin och tre parallella vatmarksdammar.

Kommunikation

Léansstyrelsen som ér tillsynsmyndighet for anldggningen underrittades av anldggningsdgaren
pa lordagsnatten/sondagsmorgonen. Vid moéte mellan linsstyrelsen och anldggningsédgaren pa
mandagen diskuterades provtagning och uppfoljning.

Réddningstjansten kontaktade miljokontoret som gjorde beddmningen att en provtagning av
slickvatten var av intresse.

Provtagning och analys
Provtagning av sldckvatten utfordes av MK den 10 september. Provet analyserades med avse-
ende pa metaller, skumvétska och VOC/semiVOC, dvs. enligt paket 2 i provtagningspérmen.

Personal fran anldggningségaren tog prov pa slickvatten bade den 10 och 11 september 2000.
Vattnet analyserades pa samma parametrar som normalt studeras pa lakvattnet inom ramen
for avfallsanldggningens kontrollprogram, bl.a. BOD/COD, kvéve, fosfor, klorid och metaller.
Prover togs dven pé utgdende vatten fran reningssystemet (utjimningsmagasin och vétmark)
varannan vecka under hosten, vilket dr den normala provtagningsfrekvensen enligt kontroll-
programmet. Aven Microtox-test utfordes pé vissa vattenprover, nu med utdkad intensitet
jamfort med kontrollprogrammet.

Resultat
I Tabell 11 redovisas analysresultaten pa slackvattnet. Analysresultaten redovisas i sin helhet 1
Bilaga 5.

Tabell 11. Analys av slédckvatten vid brand pé& Gérstad avfallsanldggning j@mfért med férorenat ytvat-
ten (Naturvardsverket, Rapport 4918 1999, se bilaga 8).

Amne Enhet | Prov frian | Prov frian Prov fran Tillstand, fororenat

miljokon- | anlidggnings- | anliggnings- ytvatten

toret dgaren dgaren NV Rapport 4918 bil 4
(2000-09- | (2000-09-10) | (2000-09-11) tab 5
10) Mindre allvarligt
=> Mycket allvarligt

BOD7 mg/l 830 810 -
COD- Cr mg/l 5203 6568 -
NO;-N mg/l 1,3 0,10 -
Tot-N mg/l 230 290 -
Tot-P mg/l 9,8 14 -
Cl mg/l 2910 3970 -
Fe mg/l 7,0 12 48 -
Mn ug/l 3200 2600 6300 -
As ug/l 78 44 65 Mindre-mattligt allv
Ba ug/l 370 -
Pb ug/l 150 88 120 Mycket allvarligt
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Cd ug/l 9,2 8 10 Mycket allvarligt

Cu ug/l 450 560 460 Mycket allvarligt

Cr ug/l 170 130 190 Allvarligt

Hg ug/l <0,1 0,03 0,31 Mindre allvarligt-
allvarligt

Ni ug/l 310 210 380 Méttligt allvarligt

Zn ug/l 3200 2500 6800 Mycket allvarligt

Fenol mg/l 6,8 7,0 Allvarligt

AOX mg/l 1,5 2.4 -

T0C mg/l 1800 2300 -

Tensider, anjon mg/l 2,9 -

Propylenglykol mg/l 1,8 -

Etylenglykol mg/l 3,5 -

Bensen ug/l 82 Mindre allvarligt

Resultaten fran de olika provtagningarna 6verensstimmer i stort. Halterna av tensider, propy-
len- och etylenglykol visar pa forekomst av skumvitska i sldckvattnet.

Halterna av metaller i slickvattnet &r "hdga” eller "mycket hoga”, jamfort med de halter som
anges 1 Naturvardsverkets bedomningsgrunder for grundvatten och sjoar/vattendrag (Natur-
vardsverket, Rapport 4918, 1999). Aven i jimforelse med normala” halter i lakvatten fran
deponier (Oman et. al., 2000) ir halterna hoga” eller "mycket hoga”.

Prover tagna pa utgéende vatten fran lakvattenreningen (se Bilaga 5) visar dock att slackvatt-
nets paverkan pa lakvattnet dr forhallandevis litet.

Kommentar
En bidragande orsak till branden kan ha varit att allt for stora avfallsméngder hade samlats pa
sorteringsplattan.

Returab, Norrkoping, brand pa atervinningsanlaggning
2000-03-13

Olyckan intridffade da foreliggande projekt var i sin linda och innan rutiner och analyspaket
hade tagits fram. Rapportering frén olyckan finns &ven i sirskild PM (SGI 2000-04-25).

Handelseforlopp

Den 13 mars 2000 totalforstordes Returab:s atervinningsanldggning genom en brand. se Figur
8. Vid anldggningen atervanns frimst polyetenplaster. Vid sldckningsarbetet anvandes skum-
vitska av mdrket STHAMEX-AFFF-P 3 % med det kemiska namnet 2-butoxy-etanol.

Anlidggningen angrinsas av tvéd bostadsfastigheter med enskilda vattentikter for uttag av
dricks- och bruksvatten. Dessa beddmdes kunna ligga i riskzonen for paverkan.

Kommunikation
Héndelsen intrdffade innan rutiner faststillts i projektet.

Provtagning och analys
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En forsta provtagning utfordes dagen efter branden. Vattenprov ur bevattningsdamm, en
bergborrad dricksvattentdkt samt nagra ndrbelégna diken togs av milj6forvaltningen. En andra
provtagning utfordes av SGI den 17 mars 2000 (fyra dagar efter slutfort slackningsarbete).
Grundvattenprov togs ur en grivd brunn, en bergborrad brunn samt ur bevattningsdammen.

- Pa proverna fran den forsta provtagningsomgangen utférdes Microtox-test.
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Figur 8. Brand pa étervinningsanléggning i Norrk6ping. Skala: 1 ruta motsvarar 1 km? Copyright
Lantméteriet 1998. Ur Lantméteriets-GSD. Dnr 507-99-227.

Proverna frdn den andra provtagningsomgéngen analyserades med avseende pé foljande pa-
rametrar:

- propylen- och etylenglykol

- VOC

- summa kolviten

- PAH

- ftalater

Resultat
Analysresultaten finns redovisade i sin helhet i Bilaga 6.

Microtoxtesterna fran den forsta provtagningen visar att vattnet i ett narliggande dike har
paverkats av sliackvattnet medan vattenproverna fran den bergborrande brunnen, bevattnings-
dammen och ett mer avldgset dike inte visar pa ndgon storre paverkan pa toxiciteten vid prov-
tagningstillfallet.

Resultaten visar att inga VOC, summa kolviten eller propylen- och etylenglykol forekommer
over detektionsgrans.
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Resultaten pévisar spir av PAH-dmnet fenantren i ett prov. Fenantrenhalten uppmidittes till
0,014 ug/liter. Fenantren tillhor gruppen icke-cancerogena PAH och riktvirdet for summa
icke-cancerogena PAH ligger pd 0,01 mg/liter (Naturvardsverket, 1998).

Resultaten pavisar forekomst av ftalater mellan 0,01-1,0 pg/liter. Enligt Livsmedelsverket
finns inga nationella eller EU-griansvirden for ftalater i vatten. WHO:s “guidelines” uppger
for Di-2-etylhexylftalat (DEHP) ett riktvédrde pa 8 pg/liter. Foreslagna gransvérden for ftalater
i livsmedel finns framtagna, dessa dr dock &dnnu ej vedertagna och uttrycks i en annan enhet.

Ftalater 10sgors létt frdn de produkter i vilka de ingar, och mdjliga killor till patréffade ftalater

kan vara:

- plaster fran atervinningsanldggningen,

- trddgardsslangen ur vilken prov fran den bergborrade brunnen uttogs, samt att dammen
fylls med vatten fran den bergborrade brunnen via samma slang,

- locken pa provtagningsflaskorna, provtagningsutrustningen.

Utifran utforda analyser gjorde SGI bedomningen att vattnet frdn den grédvda-, respektive
bergborrade brunnen och fran dammen inte &r paverkat av de glykoler som ingér i slickmed-
let STHAMEX-AFFF-P 3 % (skumvitska) med det kemiska namnet 2-Butoxy-Etanol.

Kommentar
Uppfoljande analyser av recipientvatten har utforts av konsult som redovisades 2001-08-23.

4. Tillbud

Genom uppfoljning av massmedias bevakning har SGI tagit del av ett antal olyckor, dir RT
och 1 vissa fall MK pé plats gjort bedomningen att olyckorna inte kommer medfora sédan mil-
jostorning att MK behdvde kallas in respektive provtagning behovde utforas.

F.d. Electrolux, Motala, brand i verkstadslokal 2001-05-
12

En oanvind verkstadslokal som tidigare tillhort Electrolux eldhirjades den 12 maj. Radd-
ningsinsatsen var lyckad och ndgot ”6verblivet slickvatten” forekom inte.

RT gjorde bedomningen att branden inte medforde sddan miljostérning att MK méaste kontak-
tas.

Valla, Linkoping, brand i Mc Donaldsrestaurang 2000-
12-15

Mc Donaldsrestaurangen vid Vallarondellen i Linkdping eldhérjades natten till den 15 de-
cember. Restaurangen totalforstordes.

RT bedomde att branden inte medférde sddan miljostorning att MK maste kontaktas.
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Enebyberg, Stockholm, brand i aldreboende 2000-11-23

Fyra bostdder i ett servicehus fattade eld da en bil korde in 1 huset.

RT beddmde att branden inte medforde sddan miljostdrning att MK maste kontaktas.

Gottfridsberg, Linkdping, bilbrand i garage 2000-11-17

En bilbrand utbrét 1 ett garage 1 ett flerfamiljshus 1 stadsdelen Gottfridsberg i1 Linkdping.

RT beddmde att branden inte medférde sédan miljostorning att MK maste kontaktas.

Haddorp sateri, Linkoping, brand i lager 2000-11-11

En brand 1 en loge av trd vid Haddorp séteri viaster om Link&ping brann ner till grunden. I
logen fanns i huvudsak trdinventarier. Risken att branden skulle sprida sig till en intilliggande
verkstad bedomdes till en borjan som stor, men RT fick branden under kontroll.

RT kontaktade MK, som ocksé var ute pa platsen, men gjorde bedomningen att miljéstorning-
en var liten (eftersom inte verkstadsdelen brann) och att inga prover maste tas.

5. Utvardering — Erfarenheter

SGl:s erfarenheter

Handelsekedjan

I Tabell 12 ges en Oversikt pa hur kontakten rdddningstjanst/miljokontor fungerade vid de
olika olyckorna.

Tabell 12. Héndelsekedjan vid olycka/tillbud.
Hiindelse RC/RT |Nir MK/MF |Nir Vad Kommentar
larmat pa plats provtogs
MK
Viistberga Ja Ca4d4tim |Ja 1 tim efter [Slack-
efter start larm vatten
Hiirads-udden |Ja Ja Samma Rok Tillsynsmyndigheten =
22/5, 25/5, 13/6 dag lansstyrelsen kontaktades ej.
13/6
Krokek Ja Ja Endast
platsbe-
sok
Akalla Nej Ja Sot Tunneldgarna kontaktade MF 2
veckor efter olyckan infor sane-
ringsarbetet. Tunneldgarna tog prov.
Alkistan Ja Ca2tim |Ja 0,5-1 tim |Jord Prov uttogs ca 1 vecka efter
efter start efter larm hindelsen.
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Eneby Glomde Ja MK fick info via massmedia. MK
kontaktade RT.
Giirstad Ja Ja Slack-  |Lénsstyrelsen tillsynsmyndighet
vatten
Returab Nej Ja Yt- och [Olyckan hénde innan projektet var
grund-  |igang.
vatten
F.d. Nej Nej RT beddmde inte att miljostorning
Electrolux forelag.
Valla Ja Morgonen |Ja Morgonen |Inget Den pa RT som hade jour den
efter natten kinde inte till projektet
varfor inte MK larmades forrédn pa
morgonen, inget fanns di att provta.
Enebyberg Nej Nej RT beddmde inte att miljostorning
forelag.
Gottfridsberg |Nej Nej RT beddmde inte att miljostdrning
forelag.
Haddorp Nej Nej RT beddmde inte att miljostdrning
foreldg.

SGI:s erfarenhet dr att hindelsekedjan olycka/tillbud — SOS Alarm/larm Réddningscentralen
(endast Stockholm) - larm raddningstjénst - kontakt miljokontor — provtagning, inte har fun-
gerat tillfredsstéllande vid alla situationer. En mdjlig orsak ar brist pd information inom re-
spektive forvaltning, d.v.s. att endast nagon/nagra personer ként till projektet. Dessutom fér
miljofrdgor, som projektet behandlar, av naturliga skél inte samma hoga prioritet som att rad-
da liv och egendom.

I vissa fall har lédnsstyrelsen kontaktats, eller borde ha kontaktats. Det giller t.ex. da ldnssty-
relsen dr tillsynsmyndighet for en viss verksamhet. I dessa fall bor rollférdelningen ldnsstyrel-
se - miljokontor tydliggoras.

Av de fyra utvalda kommunerna valde Stockholms Brandforsvar att sjdlva hantera utdelade
burkar for rokprov, medan miljokontoren for dvriga tre kommuner valde att hantera rokbur-
karna. Formodligen missades rokprovtagning 1 Stockholm vid ett mojligt tillfalle (storbrand
Vistberga) pa grund av att ménga brandstationer var involverade och flera rdddningsledare

avldste varandra.

Miljoeffekter

De provtagningar som utforts inom projektets ram visar att fororeningshalterna i slickvatten,
jord och rok kan vara betydande. I Tabell 13 redovisas en sammanstéllning av de féroreningar
som patrédffats inom projektet. Typ av fororening och halt varierar av naturliga skél frén fall
till fall.

Tabell 13. Sammanstélining av pétréffade féroreningar.

Patriffade fororeningar (* =hoga — mycket hoga halter )

Slickvatten Rok Sot Jord Grundvatten
Antal hindelser: 2 [Antal hindelser: 1 |Antal hindelser: 1 |Antal hiindelser: 1 [Antal hindelser: 1

EOX * SemiVOC: * Dioxin Alifater C12-C13 Ftalater

38



VOC:

- alkylerade

*PAH

Tensider

- Bensen

bensener

- * Toluen

- BHT aldehyd

Inget annat
analyserat.

Metaller

Analys utfordes
med avseende pd
skumvdtska.

- Etylbensen

- Di-isobutyl-

- * Xylen

ftalat

* PAH

- Dihydroxytet-

* PCB

rabutylbifenol

Fenol

*Metaller

* Ftalater

* Flamskydd:

PAH analysera-
des ¢j.

-Tetrabrom-

bisfenol

- 2,4,6-Tribrom-

fenol

Glykoler

Tensider

* Arsenik (As)

* Bly (Pb)

* Kadmiun (Cd)

* Koppar (Cu)

* Krom (Cr)

* Nickel (Ni)

* Zink (Zn)

* Vanadin (V)

Sot kan jamstéllas med rok eftersom roken allmént innehéller sot. Utifran foreliggande under-
sOkning innehaller sldckvatten och rok hoga till mycket hdga halter av fororeningar. Detta
skiljer naturligtvis fran fall till fall och beror pa vad som brinner etc. Konsekvenserna av att
ett fororenat slackvatten nar yt- och/eller grundvatten kan vara betydande, organismer kan slés
ut eller ett dricksvatten kan bli obrukbart. Likasa kan rok orsaka negativa miljoeffekter vid
nedslagsplatsen, som i det har fallet med skord, som kan paverka djur och ménniskors hélsa
samt troligtvis jord som kan vara fororenad kortare eller langre tid.

Deponibréander ér speciella da det vanligen dr mycket heterogent material som brinner, vilket
gor det svart att bedoma miljopaverkan fran rok och sldackvatten. Deponibranden pad Hérads-
udden visar att stora méngder fororening kan férekomma i roken. Miljopaverkan frin forore-
nat sldckvatten kan bli begrinsad om den befintliga lakvatteninsamlingen och behandlingen
av lakvatten kan utnyttjas for slackvattnet.

Projektet har avgrénsats till att omfatta endast provtagning och analys av prover i direkt an-
slutning till brandomradet/olycksplatsen. Sldckvatten som nar dagvattensystemet kan 1 ett
vidare perspektiv dven paverka recipienter langt fran olycksplatsen. Man bor dérfor fundera
vidare over dagvattenhantering och eventuell provtagning av sediment vid utslappspunkten.
Utan relevanta bakgrunds- eller referensvérden kan det dock vara svart att utréna vilken pa-
verkan som den specifika branden/olyckan har haft. Miljoeffekter avser bade akuta effekter
och langtidsverkande effekter. For att f4 ndgon uppfattning om eventuella ldngtidsverkande
effekter bor provtagning och analyser pa mark/grundvatten/recipient f6ljas upp.
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Provtagning och analys

SGI:s uppfattning &r att provtagningen i stort sett har fungerat bra. I vissa fall har tidsbrist
medfort att provtagning inte varit mojlig &tminstone i det akuta skedet. Inte 1 nagot fall har
samtliga provtagningsmedier (mark, vatten, rok) provtagits.

ROk har analyserats pé tva sitt, dels med s.k. rokburkar, och dels genom att sot skrapats av
frdn viaggarna. Resultaten fran rokburksproverna visar att metoden fungerar. Halten anges i
mg/kg TS och det ér svart att oversitta detta till vad det motsvara per m’ luft/rék. Utifran re-
sultatet gar det endast att bedoma méngd nedfall pd en viss yta. Detta motsvarar inte helt ned-
fallen mingd i marken eftersom infiltration och spridning ner i markprofilen ocksa ér avgo-
rande. En tét jord (lera) kan ge hog koncentration pa markytan medan koncentrationen i sand
kan spidas ut med infiltration ner i markprofilen. Onskvirt skulle dirfor vara att iven ta jord-
prov 1 anslutning till rokburken. Forsok har dven gjorts att jdmfora med det naturliga nedfallet
som sker. De &mnen som dock vanligen méts i nedfall (vatdepositon) och i luft dr kvdveoxi-
der, svavel, ammonium etc., eller &mnen typiska for bilavgaser (bensen, toluen etc.). Viss
information finns om tungmetaller, men ndr det géller de organiska dmnena kan de forekom-
ma 1 oerhort manga olika varianter vilket gor det svart att hitta jamforvarden.

Dioxin har i projektet endast analyserats pa ett prov, sot, och forekommer dir i anmérknings-
vérda nivaer. Det ar kédnt att klor 1 PVC och PCB kan bilda dioxin vid ofullstindig forbrén-
ning, likasé finns det uppgifter pa att TBBP A (tetrabrombisfenol A — flamskydd) bildar diox-
in vid forbranning. Férbranningsprocesser dir brénslet bade innehaller kolviten och klor, pro-
ducerar en miingd olika dioxin-isomerer. Over en viss temperatur (800°C) forstors dioxin.
Forbranning vid lag temperatur (sopforbrianning, skogsbrinder) har medfort att en viss bak-
grundshalt av dioxin forekommer i var omgivning. De halter som vanligen d4 kan férekomma
vid dessa s.k. ”1ag-temperatur-forbranning” ligger pa nivén ppt (parts per trillion)?'.

Analys av dioxin dr kostsamt och har inte ingatt i analyspaketen, men forekomst av dioxin i
brandrok &r sannolikt vanligt forekommande och det bor dérav funderas pa om inte detta bor
ingd, speciellt med tanke pa exponeringsrisk for ménniskor och da dven personal vid radd-
ningstjanst.

Vad giller analyspaket dr slutsatsen att fardiga analyspaket och ramavtal med laboratorium
underléttar. Manga brinder/olyckor dr dock sé speciella att man dndd kan behova revidera det
planerade analysprogrammet.

Deltagande forvaltningars erfarenheter

Enkiit
For att samla in erfarenheter och synpunkter pé projektet skickade SGI ut en enkét i borjan av
juni till rdddningstjdnst och miljokontor i Stockholm, Linkdping, Motala och Norrkdping.

Av mgjliga 8 svar har 5 inkommit, som redovisas Bilaga 9. Alla enkétfrdgorna besvarades
inte fullstdndigt, exempelvis 1 de fall di forvaltningen inte berdrts. I sammanstillningen fram-

2 hittp://www.epa.gov/ncea, 2001-09-03
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gar inte att det finns skillnader mellan hur RT respektive MK uppfattar sina respektive uppgif-
ter.

For RT ér storsta svirigheten att avgdra nér en situation kan medfora miljoeffekter och 1 sé
fall vilken typ av miljoproblem som dé kan uppkomma. Foér MK dr det svarast att hinna med
alla ataganden nér larmet kommer; vélja provtagningsmedium, utféra provtagning och vélja
analys. Det finns synpunkter pa parmens innehéll, den bor goras tydligare och kan forenklas.
Man kan av kommentarerna uttyda att det finns ett intresse for den hér typen av miljofragor,
bade fran forvaltningarnas personal och genom att allménheten stéller fragor till myndigheter-
na.

Seminarium

Den 22 augusti 2001 holls ett seminarium pa SGI i Linkoping for att diskutera igenom hén-
delserna och projektet i sin helhet. P4 seminariet deltog representanter fran Rdddningsverket,
berdrda RT och MK, samt SGI. Av olika skil hade dock inte alla forvaltningar mojlighet att
delta i seminariet. Nedan foljer en sammanfattning av de svarigheter som funnits inom projek-
tet, vad som varit bra och mindre bra.

Kommunikationen nimndes igen som en svarighet. I Stockholm sitter en telefonist(er) vid
rdddningscentralen, som skall larma miljoforvaltningen. Det dr svért for personalen att veta
nir och vem som skall larmas. I 6vriga kommuner lades ansvaret pa raiddningstjénsten. I pro-
jektet kéinde endast ett fatal personer pa respektive miljokontor/rdddningstjanst till projektet,
vilket gjorde det svart med en fungerande kommunikation. Fortséttningsvis bor ndgon vara
huvudansvarig pa respektive forvaltning plus att information gér ut till samtliga berorda. Ett
forslag var att som hos Linkdpings miljokontor, informera en grupp dir ingaende personer (4
st) var beredda pa att rycka ut. Det bor dock ndmnas att kommunikationen vid flera av hindel-
serna har fungerat bra.

Provtagning och analyser var ocksd omrdden med vissa svarigheter, bl.a. med avseende pa
vem som skall provta vad. Forslag framholls att MK skall utfora all provtagning, si dven rok.
En nackdel vid rokprovtagning ar att MK inte har skyddsutrustning mot eventuell giftig rok,
speciellt andningsskydd efterfrdgades. Valda analyspaket utgjorde en hjdlp, men i flera fall
modifierades analyspaketen efter raidande forhallanden. Utrymme for flexibilitet méste finnas
bide vad giller provtagningsmetod och analyser. Sa var ocksa avsikten vid planeringen.

Vid diskussion om miljoeffekter togs fragan upp om hygien, dvs. tvitt av hdander, overaller
etc. Det &r inte alltid som personal fran framst RT dr medvetna om vilka féroreningar de fak-
tiskt kan komma i kontakt med.

Anmélan om miljébrott i samband med olyckor ndmndes med anledning av att rikskriminalen
borjat intressera sig for att snabbt kunna sikra bevis.

Réddningsverket redogjorde kort for deras mal, vilka &r att utveckla den egna kunskapen om
vilka utslédpp och miljoeffekter som forekommer vid olyckor, att utveckla kunskapen om vad
raddningstjanst utsitts, samt att fa fram rutiner for provtagning vid raddningstjénst. En dver-
gripande fraga dr om den hér typen av milj6fororeningar dr av sddan dignitet att sérskilda at-
géarder behover vidtas.
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Sammanfattningsvis finns ett behov av kompletterande kunskap pé omréadet och att en fort-
sattning darfor ar aktuell.

6. Rekommendationer

Med ledning av intréffade hidndelser, som redovisas i denna rapport, har brister och fortjénster
1 hiandelsekedjan pévisats. Likasa har momentana miljoeffekter pavisats. Uppdraget begrénsa-
des till att visa pd vilka fororeningar, som kan pévisas vid olycksplatsen, och det saknas dérfor
uppgifter om eventuella miljoeffekter pa langre sikt. For att kunna verifiera saidana mojliga
effekter behovs kompletterande och dterkommande provtagningar med analyser i omgivning-
en. En fortsdttning av projektet dr dirav att rekommendera.

Foreliggande undersokning omfattade fyra kommuner. Det dr vardefullt om dessa kommuner
kunde ingd i en fortsittning eftersom de redan har kunskap om projektets arbetssitt. Fler
kommuner behdvs for att for att fa ny erfarenhet efter revidering av anvisningarna, och for att
oka mojligheten till provtagning.

Infor det fortsatta arbetet bor sérskilt foljande beaktas:

1. Kommunikationen vid larm kan forbéttras genom att den huvudansvarige pa respektive
forvaltning informerar samtliga beroérda. En begriansad grupp av personalen bor vara be-
redda pd att kunna rycka ut och bor dérfor fa ingdende information. Det dr viktigt att fa ut
information om den hér typen av projekt dven till angransande kommuner sa att rutinerna
fungerar da flera raddningstjénster samarbetar vid storlarm.

2. For att kunna beddoma miljoeffekter behdver provtagningen kompletteras/utokas med att
provta nirliggande miljo, som eventuellt paverkas av olyckan. Eftersom miljoeffekter av-
ser bdde akuta och ldngtidsverkande effekter bor provtagning och analyser pa
mark/grundvatten/recipient foljas upp med ett kontrollprogram med lamplig utstrackning
over tiden.

3. Flexibilitet méste finnas bade vad giller provtagningsmetod och analyser.

4. Dioxin bor ingd som standardparameter i analyspaketen.

5. Bittre rutiner med laboratoriet méste tas fram sé att miljokontoren automatiskt far en ny
omgang burkar och flaskor nir de lamnat in prover.

6. Piarmen maste omarbetas, fortydligas och goras mer litt-tillgidnglig. En inplastad lathund
bor finnas 1 provtagningsvéaskan.

7. Andningsskydd skall finnas i provtagningsvéskan.
8. Formuldr A som rdddningstjénst fyllt i under projektet kan eventuellt utgd. En kopia av

insatsrapporten bor vara tillrdckligt vilket skulle underlétta for raddningstjénstens
personal.
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8. Sakordsregister

DEHP
EOX
EPA

Flamskyddsmedel

Ftalat
Halogen

IVL
Kresol
LD50

LOAEL
MK

NOAEL
PAH

PCB

RC

RfDO

RT
SemiVOC
SIG

SLU
VOC

Di-2-etylhexyl-ftalat. En av de mer giftiga ftalaterna.
Extraherbar organiskt bunden halogen.

United States Environmental Protection Agency, dvs.
amerikanska naturvéardsverket.

Brandskyddande for att de tringer undan syre fran mate-
rialets yta och/eller for att de forhindrar att polymerer i
produkten sonderfaller till mer brannbara molekyler.
Anvinds som mjukgdrare i plaster.

Samlingsnamn f6r grunddmnena fluor, klor, brom, jod
och astat.

Institutet for vatten och luftvard.

Metylfenol.

Level of death 50 %, dvs. den halt nir 50 % av forsoks-
djuren dott.

Lowest-observed-adverse-effect-level.

Miljokontoret i respektive kommun. I rapporten anvinds
konsekvent MK dven om milj6forvaltning ér riktigare i
vissa kommuner.

Non-observed-adverse-effect-level.

Polyaromatiska kolviten.

Polyklorerade bifenyler.

Réddningscentralen i Stockholm.

Reference dose for chronic oral exposure.
Réddningstjinsten i respektive kommun.

Medelflyktiga organiska dmnen.

Statens geotekniska institut.

Sveriges lantbruksuniversitet.

Flyktiga organiska &mnen.
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2 Vem gor vad vid olyckor

Kontakt har tagits med miljoforvaltningar och rdddningstjinst i ndgra olika kommuner.
Dokumenterade rutiner nir det géller miljoeffekter vid riddningstjénst saknas i stor utstrick-
ning. Milj6forvaltningar har ingen egentlig jourverksamhet, vilket kan innebéra problem vid
brénder pa andra tider &n kontorstid. Fordelningen av kostnader for provtagning och analys pé
forsiakringsbolag respektive Raddningsverket bor snarast utredas av Rdddningsverket med
hjélp av SGI.

For projektet giller foljande kriterier for nér miljoeffekterna av en raddningsinsats bedoms
kunna bli stora, och rdddningstjénsten ska kontakta miljoforvaltningen:

utvandig sldckning dir stora mangder slackvatten kan bildas

industrier, varuhus och storre bostadskomplex vid utvdndig slackning (enskilda villafas-
tigheter eller brand 1 ldgenhet omfattas inte av projektet)

bilbrand eller brand i bilverkstad om minst 10 bilar omfattas

batbrand om minst 10 batar omfattas

brand av lager om utvéndig sldckning sker

farligt godsolycka

Foljande rutiner foreslas for projektet:

Réddningstjéinst

larmas via SOS Alarm

tar kontakt med milj6forvaltningen d& man bedomer att det finns risk for negativa milj6-
konsekvenser (enligt kriterierna ovan)

begrinsar/slicker branden

bedomer behov av skyddsatgérder i samrad med miljoforvaltningen

genomfor ev skyddsatgirder

larmar reningsverk om risk finns for spridning av sldckvatten via avloppsbrunnar
ansvarar for att insatsrapporten med kompletterande formulér (del A) fylls i och ldmnas
till miljoforvaltningen

satter ut provburkar med kvartssand (géller Stockholms Brandforsvar)

Miljoforvaltningen

kontaktas av rdddningstjdnsten

beddmer eventuella miljokonsekvenser pa plats och behov av skyddsatgirder i samrad
med rdddningstjdnst

g0r noteringar betraffande viaderlek, spridning av rok, slickvattnets sprid-
ning/omhéindertagande

informerar rdddningstjénsten om verksamheten

tar ett forsta prov pé slickvattnet och skickar detta for analys

satter ut provburkar med kvartssand (géller ej Stockholm)

tar kontakt med SGI* och Rdddningsverket*

kontaktar lansstyrelsen da denna ar tillsynsmyndighet

beddmer var risk for pdverkan finns och var ev. kompletterande provtagning kan vara
lamplig



- ansvarar for att del B av rapporteringsformuléret fylls 1 och att hela rapporteringsformula-
ret (inkl. rdddningstjénstens insatsrapport) skickas till Rdddningsverket

*/ Betraffande analyser, se kapitel 6. Analyskostnader ryms i projektet efter medgivande av
Réddningsverket.

SGI

hjdlper till med kompletterande provtagning (frdmst radgivning men kan efter sérskild ove-
renskommelse utfora sjdlva provtagningen)
- utvidrderar analysresultat

Forslag pa checklista/lathund for miljoforvaltningens arbete finns nedan.



Forslag till checklista for miljoforvaltningen— miljoeffekter vid raddningstjanst
Innan besok pa olycksplatsen

- Tareda pa:typ av industri

- tillsynsmyndighet (kommun/lansstyrelse)

- fastighetségare

- lamplig provtagning/analys

- lampligt kartmaterial (t.ex. jordartskarta, grundvattenkarta, VA-ritningar)

- kénsliga objekt i ndromradet (t.ex. naturskyddsomraden, vattentékter, bostdder)

Informera om olyckan:

- véxeln

- Ovriga pa miljoforvaltningen

- (ev. vattenverk/reningsverk eller annan berdrd verksamhet)

Ta med:

- kamera

skrivmaterial

mobiltelefon

kartmaterial

skyddsutrustning

provtagningsutrustning, se vidare kapitel 5.
tillsynsmyndighetens handlingar
legitimation (fran arbetsgivaren)

viktiga telefonnummer

Pa olycksplatsen

- kontakta raddningsledaren

- kontrollera tidigare uppgivna uppgifter

- gor noteringar betraffande viderlek, spridning av rok, slickvattnets sprid-
ning/omhéndertagande

- bedom miljokonsekvenser och diskutera detta samt ev skyddsétgirder med raddningsleda-
ren

- taett forsta prov pa slackvattnet

- sitt ut provburkar med kvartssand

- gOr en prelimindr beddmning av provpunkter for kompletterande provtagning

Ater pa kontoret

- skicka sldckvattenprov pa analys

- kontakta SGI och Rdddningsverket

- fyll i del B av rapporteringsformuldr och skicka hela rapporteringsformuléret (inkl. rddd-
ningstjdnstens insatsrapport) till Raéddningsverket



5 Provtagning

5.1 Syfte med provtagningen

Provtagningen har tva syften. Dels att undersoka miljopaverkan vid det aktuella objektet, men
ocksa att fa generella erfarenheter av miljoeffekter som kan uppsté vid raddningsinsats. Mélet
med provtagningen ir att ta prover for kemisk, fysikalisk och biologisk analys for att darige-
nom bedéma miljopaverkan vid rdddningsinsats.

Vid det enskilda fallet syftar provtagningen till att ge underlag till beslut om sanering eller
restriktioner 1 form av begrinsad markanvandning, uttag av grundvatten etc. Det dr darfor
viktigt att proverna &r sa representativa som mojligt for provtagningspunkten vid den aktuella
tidpunkten.

Provtagning av slédckvatten och roken utgor den primira analysen. Genom att karaktérisera
slackvattnets och rokens innehéll kan man bedéma om risk foreligger for negativ paverkan pa
grundvatten, ytvatten och mark. Bedoms séddan risk foreligga kompletteras provtagningen
med att prov tas, i varierande omfattning, pa grundvatten, ytvatten och jord.

Det dr viktigt att varje miljokontor sjilv tdnker igenom vad resultaten ska anvénds till i det
speciella fallet.

Varje olycka dr specifik. Ta ménga prover och bestdm sedan vilka och vad som ska
analyseras.

5.2 Dokumentation

For dokumentation kring provtagningen finns sérskilt framtaget protokoll (bifogas). Protokol-
let finns 1 plastmapp i vdskan med provtagningsutrustning. Protokollet maste kopieras upp pé
nytt for varje riddningstjanstinsats.

Efter provtagning sitts protokollet in i projektparmen under flik 17 (Falt- och labdata).
5.3 Provtagning och provtagningsutrustning

Provkaérl och viss provtagningsutrustning finns ithopplockad i sérskild tygvéska (med SGI-
logotype) och tvé olika kylvaskor (se bifogad forteckning 6ver innehallet 1 kylviaskorna).
Skyddsutrustning och kompletterande provtagningsutrustning maste plockas ihop av respekti-
ve miljokontor. For detta finns en checklista framtagen (bifogas).

Niér provkarlen ar slut (efter provtagning) bestills nya frdn ALcontrol Laboratories (Magnus
Holmberg tel: 013-23 36 55, vx1 013-23 36 00). Nya engangshdmtare bestélls frdn SGI.

Provkirlen ar forsedda med etiketter som fylls 1 med provtagningsdatum och namn pa den
som utfort provtagningen. I vissa fall ligger etiketterna 16sa i kylvaskan.

En utforlig beskrivning av provtagningsforfarandet finns i Bilaga A.



Protokoll - Provtagning av Sldckvatten

Plats/fastighet/Verksamhet

Datum

Blad

Provtagningsmetod (t ex engangshdmtare) och material (t ex polyeten)

Vider

Temperatur luft

Signatur

Typ av analys, ingér i paket 2

Typ av provbehallare

org | Analys av organisk &mnen 1 st 1000 ml glasflaska mérkt GC-analys. Toppfyll for analys av lattflyktiga gl
dmnen
S Analys av skumvitska (glykol, Analyseras pa samma vatten som ovan
tenisder)
me | Analys av metaller 1 st 150 ml plastflaska markt Kemisk analys pl
Provpunkt Temp pH Konduk- Typ av prov- Anmirkning (omséttning, lukt,firg etc) Till analys
tivitet behéllare / typ
av analys (datum)
°C mS/m (se ovan)

Beskriv hur rengdéring av provtagningsutrustning har skett om ej engangshamtare anvénts eller prov ¢j tagits direkt i flaska:

Forvaring i falt (kylvéska etc):

Forvaring ”hemma”:

Ovrig information:

<4°C
Annat:

|

Rumstemperatur 1

Morkt 3

Alcontrol Laboratories, Box 1083, 581 10 Linkoping
Bestiill nya provtagningskiirl fran ALcontrol: Magnus Holmberg 013-23 36 55, vxl 013-23 36 00




Protokoll — Provtagning av Grundvatten

Plats/fastighet/Verksamhet

Datum

Blad

Provtagningsmetod (t ex engangshdmtare) och material (t ex polyeten) Vider

Temperatur luft

Signatur

Grundvatten anviands som:

Finns referensprov:

Enskild vattentakt (1  Allmén vattentikt O

Ja

Nej 4

Industrivattentdkt 1  Annat:

Amnesgrupp, ingér i paket 1

Typ av provbehallare

org | Analys av organisk &mnen

1 st 1000 ml glasflaska mérkt GC-anlays. Toppfyll for analys av lattflyktiga gl

dmnen
S Analys av skumvitska (glykol, Analyseras pd samma vatten som ovan
tenisder)
me | Analys av metaller 1 st 150 ml plastflaska mérkt Kemisk anlays pl
M Analys av Microtox 1 st 150 ml plastflaska mérkt Kemisk anlays pl

kf Kemisk- fysikalisk analys (ej syre)

1 st 1000 ml plastflaska mérkt Kemisk analys

Analys inom 1dygn! |gl

Amnesgrupp, tilligg

Typ av provbehallare

bakt | Mikrobiologisk analys (bakterier)

1 st 500 ml plastflaska méirkt Mikrobiologisk analys. Analys inom 10 timmar! | pl

0O, | Analys av syre Fraga lab. (100 ml winklerflaska + reagens) w
Provpunkt | GV-niva Temp pH Konduk- Typ av prov- Anmirkning (omséttning, lukt,firg etc) Till
tivitet behallare / typ analys
av analys
m umy °C mS/m (se ovan) (datum)

Beskriv hur rengéring av provtagningsutrustning har skett om ¢j engangshamtare anvénts eller prov ¢j tagits direkt i flaska:

Forvaring i falt (kylvéska etc):

Forvaring fram till provet skickades till lab: <4°C O Rumstemperatur
Annat:

Ovrig information:

0

ALcontrol Laboratories, Box 1083, 581 10 Linképing
Bestiill nya provtagningskiirl fran ALcontrol: Magnus Holmberg 013-23 36 55, vxl 013-23 36 00

Morkt 3




Protokoll - Provtagning av Ytvatten

Plats/fastighet/Verksamhet Datum Blad
Provtagningsmetod (t ex engdngshamtare) och material (t ex polyeten) Vider Temperatur luft Signatur
Recipient: Vattendrag 1 Sj6 14 Hav O
Finns referensprov: Ja 4 Nej 4
Anvénds som vattentakt: Ja 4 Nej 4
Amnesgrupp, ingér i paket 1 Typ av provbehallare
org | Analys av organisk &mnen 1 st 1000 ml glasflaska mérkt GC-anlays. Toppfyll for analys av lattflyktiga gl
dmnen
S Analys av skumvitska (glykol, Analyseras pa samma vatten som ovan
tenisder)
me | Analys av metaller 1 st 150 ml plastflaska mérkt Kemisk anlays pl
M Analys av Microtox 1 st 150 ml plastflaska mérkt Kemisk anlays pl
kf | Kemisk- fysikalisk analys (ej syre) 1 st 1000 ml plastflaska mérkt Kemisk analys Analys inom 1dygn! | gl
Amnesgrupp, tillagg Typ av provbehallare
bakt | Mikrobiologisk analys (bakterier) 1 st 500 ml plastflaska mérkt Mikrobiologisk analys. Analys inom 10 timmar! | pl
0O, | (Analys av syre Fraga lab. (100 ml winklerflaska + reagens) w
Provpunkt | GV-nivda Temp pH Konduk- Typ av prov- Anmirkning (omséttning, lukt,férg etc) Till
tivitet behallare / typ analys
av analys
m umy °C mS/m (se ovan) (datum)

Beskriv hur rengéring av provtagningsutrustning har skett om ¢j engangshamtare anvénts eller prov ¢j tagits direkt i flaska:

Forvaring i falt (kylvéska etc):

Forvaring ”hemma”: <4°C QO Rumstemperatur 1 Morkt
Annat:

Ovrig information:

ALcontrol Laboratories, Box 1083, 581 10 Linkoping
Bestiill nya provtagningskiirl fran ALcontrol: Magnus Holmberg 013-23 36 55, vxl 013-23 36 00




Protokoll - Provtagning av Jord

Plats/fastighet/Verksamhet Datum Blad
Punktnummer Metod (t ex spade) Referensyta (t ex my) Markniva/referensniva (t ex +2.00) Signatur
Position Grundvattenobservation (Fri vattenyta i provhal)
Datum Tid Djup under referenniva
X-koordinat:
Y-koordinat:
Provnummer | Djup (m) Prelimindr Typ av prov- Anmirkning (lukt, firg, foto etc) Till analys
under ref.yta | bedémning behallare / typ av (datum)
jordart analys (se nedan)
Amnesgrupp, ingér i paket 3 Typ av provbehallare
org | Analys av organisk &mnen inkl. TOC | 1 st 250 g glasburk mérkt GC-analys. Packa ordentligt! Gor rent fran material | gl
pa gingor!
S Analys av skumvitska (glykol, Analyseras pd samma jord som ovan
tenisider)
me | Analys av metaller 1 st plastburk mérkt Slamanalys. pl
M Analys av Microtox 1 st 250 g glasburk mérkt GC-analys. Packa ordentligt! Gor rent fran material | pl
pa gingor!

Beskriv hur rengdring av provtagningsutrustning har skett:

Forvaring i falt (kylvéska etc):

Forvaring ”hemma”: <4°C QO Rumstemperatur Morkt
Annat:

Ovrig information:

ALcontrol Laboratories, Box 1083, 581 10 Linkoping
Bestiill nya provtagningskiirl fran ALcontrol: Magnus Holmberg 013-23 36 55, vxl 013-23 36 00




Protokoll - Provtagning av R6k

Plats/fastighet/Verksamhet Datum Blad
Punktnummer Metod (t ex spade) Referensyta (t ex my) Markniva/referensniva (t ex +2.00) Signatur
Position Viider

X-koordinat:

Moln [ sot [ Regn A swsld

Vindstilla D Blasig D Kuling D Storm D

alt. vindhastinhhet: m/s
Y -koordinat: Vindriktning: tid: / Andrad vindriktning: tid: /
Andrad vindriktning: tid: / Andrad vindriktning: tid:
Beskrivning / skiss ver burkarnas placering utifran olycksplats
Provnr Avstand / Placering Tid utpla- Tid inhdmt- | Vikt burk Vikt sand Anmirkning (lukt/farg/foto etc) Till analys
véderstriack fran | (t ex lekplats, cering burk | ning av burk | (star pa (stér pa (datum)
olycksplats™® villaomrade, park, burken) burken)

hojd, sdnka etc)

* Vid brand, avstand ytterkant brandhérd

Forvaring i falt (kylvéska etc):

Forvaring ”hemma”:

Ovrig information:

Homogenisera sanden genom att skaka pa burken innan burken skickas till analys. Sanden analyseras med avseende
p4 Organiska dimnen, TOC och Metaller.

<4°C Q1

Annat:

Rumstemperatur 1

Morkt 3

Analyser: ALcontrol Laboratories, Box 1083, 581 10 Linkoping
Bestiill nya burkar fran SGI: Maria Carling, Elke Myrhede eller Gunnel Nilsson vxl 013-20 18 00




Innehalisforteckning - kylvédskor fran Alcontrol

2 st kylviskor:
1 kylvdska med kirl for analys pa sldckvatten och jord
1 kylvdska med kérl for analys pa grundvatten (omfattar 4ven ytvatten) och jord

Innehéll i Slickvattenkylviskan

Etikett mdrkt med Sléickvatten

% 1 st 1000 ml plastflaska for Kemisk Analys (BOD, COD, tot-P, grumlighet etc). Ingar ¢j i
analyspaketet.

% 2 st 150 ml plastflaskor for Kemisk Analys (metaller)

RS

% 1 st 1000 ml brind glasflaska till GC-analyser (organiska &mnen). Etiketten 16s 1 vdskan.

K/

*

Etikett mdrkt med Jord (etiketterna ligger l0sa)

¢ 3 st plasburkar for Slamanalys (metaller)
% 2 st 250 ml brand glasflska (burk) till GC-analys (organiska &mnen)

Omdrkt flaska

¢ 1 st 500 ml plastflaska for Mikrobiologisk analys, dvs analys av bakterier. Beror framst
dricksvattenanalys och é&r ett tilldgg till analyspaketen.

Innehill i Grundvattenkylviskan

Etikett mdrkt med Grundvatten (omfattar dven ytvatten)
% 1 st 1000 ml plastflaska for Kemisk Analys (BOD, COD, tot-P, grumlighet etc)
% 2 st 150 ml plastflaskor mirkt Kemisk Analys (metaller + Microtox)

R

% 1 st 1000 ml brind glasflaska till GC-analyser (organiska &mnen). Etiketten 16s 1 vdskan.

K/
*

X/
*

Etikett mdrkt med Jord (etiketterna ligger losa)

% 3 st plastburkar for Slamanalys (metaller)

% 2 st 250 ml brand glasflaska (burk) mérkt GC-analys (organiska &mnen + Microtox)

K/

X/
*

Omdirkt flaska
% 1 st 500 ml plastflaska for Mikrobiologisk analys, dvs analys av bakterier. Beror framst
dricksvattenanalys och &r ett tilldgg till analyspaketen.



Checklista - provtagningsutrustning

Projektmaterial

a Kylvdska:  provkarl

a Bag: engangshimtare
snore

a

provtagningssked (rostfritt stal)
lab.handskar + kemikaliebestindiga handskar
diskborste
torkpapper
Checklista for provtagning (kap 6)
Checklista for analyspaket (kap 7)

Parm

Ovrig utrustning (efter behov)

5.4
a
a

5.5

5.6

(YW

oo

n

8

oo odd

Vatten

Lod
Verktyg for att kunna 6ppna brunnar

Jord

Spade

Rengoring

Vatten (om mojligt varmt vatten)
Dest.vatten/avjoniserat vatten

Skyddsutrustning

Stovlar, kemikaliebestédndiga
Ev. skyddsdrakt
Andningsskydd, filter

Ovrigt

pH-mitare eller strip for uppskattning av pH-virde
Termometer

Konduktivitetsmétare

Kompass

Vindmétare

Mattband



6 Analyser — ALcontrol Laboratories

6.1 Inledning

SGI har tills vidare ingatt ett muntligt avtal med ALcontrol Laboratories i Linkdping. Efter
diskussion med ALcontrol har fyra (4) analyspaket tagits fram specifikt for detta projekt.
Analyspaketen ér till for att underlétta bade for provtagaren och for laboratoriepersonal.

Innehall och information om analyspaketen foljer nedan.

I Bilaga B finns utforlig beskrivning av vilka analyser som kan vara ldmpliga for slickvatten,
recipientvatten, jord och rok.

6.2 Analyspaket - ALcontrol Laboratories

Paket 1 grundvatten och ytvatten (recipientvatten)
Paket 2 slackvatten

Paket 3 jord

Paket 4 rok

Paket 1 — grundvatten och vtvatten

Paket 1 géller for grund- och ytvattenprov (recipientvatten) och foljande analyser ingar auto-
matiskt:

1. Organiska foreningar: bestimning av flyktiga (volatila) och medelflyktiga (semivolatila)

kolviten, klorerade och icke-klorerade. Detektionsgrins 5 ppb. (Flvktiga kolviiten i vatten be-
stdams med hjdlp av statisk ”Head-space ’-analysator kopplad till en hégupplésande gaskromatograf och
masspektrometer (HSS/HRGC/MS) enligt en modifierad US EPA Method 5021. Analysen utfors i “full
scan”. Upp till de 15 mest dominerande komponenterna kvantifieras med en alkan som extern standard.
Medelflyktiga kolviten bestims i vattenproven med hjdlp av HRGC/MS efter det att vattnet extraherats med
diklormetan. Upp till de 15 mest dominerande komponenterna kvantifieras med en alkan som extern stan-
dard.)

2. Metaller: ICP-MS paket dér foljande ingdr (Analys Metod Rapporteringsgrins) - Ag, Al (MS 1
ug/l), As (MS 0,02 ug/l), Ba (MS 0,2 ug/l), Ca (AES 0,02 ug/l), Cd (MS 0,2 ug/l), Co (MS 0,02 ug/l),
Cr (MS 0,2 ug/), Cu (MS 0.2 ug/l), Fe (AES 0,05 mg/l), Hg (FIMS 0.1 ug/), K (AES 2 mg/l), Mg (AES
0,1 mg/l), Mn (MS 0,2 ug/l), Na (4ES 0,1 mg/l), N1 (MS 0,3 ug/l), Pb (MS 0,02 ug/l), Sn (44S 0,01
mg/l), St (MS 2 ug/l), V (A4S 0,001 mg/l), Zn (MS I ug/l).

3. Skumvitska: anjontensider, propylen- och etylenglykol. Obs! féorekommer andra dmnen i
skumvétskan maste detta meddelas och anges!

4. Microtox

5. Kemisk- och fysikalisk analys: BOD;, COD-Mn, DOC, tot-P, tot-N, grumlighet, suspenderat
material, konduktivitet, pH, TOC

I paket 1 ingar inte:



1. Mikrobiologisk analys: heterotrofa bakterier, koliforma bakterier, E-coli. Till mikrobiologisk
analys behovs 500 ml vatten, plastkérl.

2. Syre: for analys av syre krivs specialkirl (Winklerflaska) samt konservering, kontakta lab.

3. Amnen specifika for olycksplatsen som inte redan finns med ovan: ingen extra provmingd behovs
troligen men kontakta lab i sdkerhets fall.

Dessa analyser méste bestéllas separat. Skriv en foljesedel (for mikrobiologisk analys finns en
foljesedel).

Paket 2 — slickvatten

Paket 2 giller for slackvatten och foljande analyser ingar automatiskt:

1. Organiska féreningar: samma som paket 1.

2. Metaller: samma som paket 1.

3. Skumvitska: samma som paket 1. Obs! forekommer andra imnen i skumviitskan méis-
te detta meddelas och anges !

I paket 2 ingar inte:

1. Amnen specifika for olycksplatsen som inte redan finns med ovan: ingen extra provmingd
behdvs troligen men kontakta lab for sékerhets skull.

Analys av specifika amnen maste bestéllas separat.

Paket 3 — jord

Paket 3 giller for jord och foljande analyser ingér automatiskt:

1. Organiska féreningar: samma som paket 1 men for jord istéllet.

2. Metaller: Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, K, Mg, Mn, Na, Ni, Pb, Sn, Sr, V,
Zn.

3. Skumvitska: samma som paket 1. Obs! forekommer andra &mnen i skumvitskan maste
detta meddelas och anges !

4. TOC

5. Microtox

I paket 3 ingér inte:

1. Amnen specifika for olycksplatsen som inte redan finns med ovan: ingen extra provmingd
behovs troligen men kontakta lab for sdkerhets skull.

Analys av specifika &mnen maste bestillas separat.

Paket 4 — Rok

1. Organiska foreningar: samma som paket 1 men for jord istillet.
2. TOC

3. Metaller: Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, K, Mg, Mn, Na, Ni, Pb, Sn, Sr, V,
/n.




I paket 4 ingér inte:

1. Amnen specifika for olycksplatsen som inte redan finns med ovan: ingen extra provmiingd
behovs troligen men kontakta lab for sékerhets skull.

Analys av specifika amnen maste bestéllas separat.
6.3 Etiketter och att skicka prover

Provkarl av plast ar forsedda med etiketter. For 6vriga provkarl (glasflaskor och burkar for
jord) ligger etiketterna 16sa i kylvéskan. P4 etiketterna star angivet typ av analys* samt om
karlen ar avsedda for slickvatten, grundvatten (omfattar dven ytvatten) eller jord. Etiketterna
ar mirkta med ett PB-nummer som ar direkt kopplat till detta projektet och bestimda analys-
paket. Provtagaren fyller endast i datum och namn. Ingen foljesedel behovs. Foljesedel be-
hovs endast om ndgon parameter som inte finns med i analyspaketet ska analyseras, t ex na-
got &mne som &r specifikt for olycksplatsen.

*Kemisk analys: plastflaska 1000 ml f6r kem/fys analys, plastflaska 150 ml for metaller (+Microtox)
GC-analys: glasflaska 1000 ml och glasburk 250 ml for organiska d&mnen (+ Microtox)

Slamanalys: plastburk for metaller

Mikrobiologisk analys: plastflaska 500 ml for bakterier



Tillvagagangssitt vid provtagning

1 Syfte med provtagningen

Provtagningen har tva syften, dels att undersoka miljopéverkan for det aktuella objektet men
ocksa att fa erfarenheter generellt av miljoeffekter som kan uppsté vid raddningsinsats. Malet
med provtagningen &r att ta prover for kemisk, fysikalisk och biologisk analys for att dar ige-
nom bedéma miljopaverkan vid rdddningsinsats.

2 Utrustning

Provtagningsutrustning for provtagning av organiska @mnen skall helst vara tillverkad av rost-
fritt stal. Glas kan dven anvidndas. Provtagningsutrustning for provtagning av metaller skall
helst vara tillverkad av teflon. Skall bade organiska och oorganiska &mnen provtas ér teflon
eller polyeten och polypropen de ldmpligaste materialen. Det dr dock att foredra att skilja pa
provtagare for oorganisk och organisk analys.

Vatten

Beroende pa méngd vatten tas vattenprover med hjélp av s.k. vattenhhédmtare eller direkt i
provtagningsflaska. Det &r att foredra att engdngsvattenhdmtare anvénds for att slippar rengo-
ra i falt och fOr att garantera att utrustningen ar ren.

Vattenhdmtaren (bailer) bestér av ett ror som dr ca 1 m lang och ca 5 cm i diameter. I botten
sitter en backventil (kula) som gor att vatten kan strémma in nir vattenhdmtaren nersanks i
vatten men inte strémma ut nér vattenhdmtaren dras upp.

Anvinds engdngshdmtare tas en ny for varje provtagningspunkt. Anvinds inte engdngshimta-
re skall himtaren rengéras mellan varje provtagningspunkt.

Vattenprov kan ocksé uttag med hjélp av engénssprutor. Sprutan rymmer ca 60 ml och ar till-
verkad av plast vilket innebér att den frimst ldmpar sig for provtagning for analys av metaller.
Sprutan kan anvéndas om inte tillrdckligt méngd vatten finns for att fa upp tillriacklig volym
prov.

Jord

I de hir fallen kommer jordprovtagningsutrustningen endast utgoras av spade och sked. En
provgrop gravs med hjélp av spaden och jord packas i burkar med hjilp av sked. Spade och
sked ska rengoras mellan varje provtagning.

Rok

Rok kommer provtas genom uppsamling av nedfallande sot. Uppsamling av nedfallande
sot/partiklar gérs genom utplacering av burkar pd strategiska platser frn olycksplatsen. Bur-
karna dr av glas och rymmer ca 0,4 liter. Locken dr forsedda med spannring (typ syltburkar).
Burkarna innehaller ca 125 gram kvartssand/burk som analyseras med avseende adsorberade
sotpartiklar.

3 Faktorer som kan piverka analysresultatet

Det finns méanga faktorer som kan paverka analysresultaten och det &r sdrskilt viktigt att tinka
pa foljande:



Lattflyktiga &mnen Flaskorna ska fyllas forsiktigt s att inte vatten sprutar och skval-
par, de lattflyktiga &mnena kan dd avgé. Flaskorna ska fyllas helt,
inga luftbubblor far finnas kvar.

Amnen med 1ag densitet Férorening kan forekomma som en fri viitska pa vattenytan vilket
kan medfora att provtagningsutrustningen d fororenas sé att den
blir oanviandbar. Detta undviks om engangshidmtare anvénds.

Amnen med hdg densitet Fororening kan forekomma som en fri vitska i botten pa grundvat-
tenmagasinet. Provet ska dé tas i1 botten pa brunnen. Aven hér kan
utrustningen forstoras.

Metaller Metaller forekommer ofta i 14ga eller mycket 1aga halter i vattnet.
Metaller i 14ga halter pd hinder, kldder och i luften kan dérfor pa-
verka resultatet varfor det &r mycket viktigt med rengdring.

Innan provtagning &r det viktigt att klargora om fri vétska pa vattenytan eller/och fororening
16st 1 grundvattnet ska provtas och om finpartiklar i vattnet ska avldgsnas eller ingi.

Ytvattenprov och sldckvattenprov filtreras oftast inte. Grundvattenprov kan filtreras om det ér
spridning genom vattentransport som ska undersokas. Ska dédremot dricksvattenkvaliteten
undersdkas bor inte filtrering utforas eftersom det dr vattnet som kan tas upp som ska under-
sOkas. I de hér fallen rekommenderas att samtliga prover ej filtreras.

4 Slickvatten

4.1 Allmint

Med sldckvatten menas hér den del av tillférd vattenméngd vid rdddningstjénst som inte har
fordngats utan finns kvar. Slackvattnet kan innehélla &mnen som 16st sig i eller som skoljts
med vattnet under radddningsinsatsen, samt innehalla inblandade skumvitskor.

Provtagning sker ur uppsamlat sldckvatten (uppsamlat genom invallning eller pa annat sitt).
Beroende pa méngd vatten utfors provtagning direkt i provtagningsflaska, med vattenhdmtare
(engangs) eller med spruta (engangs). Det ar en fordel om provet tas s mycket i “mitten” som
mojligt av det uppsamlade slidckvattnet for att fa ett relativt representativt prov. Syns en olje-
hinna pé vattnet &r det viktig att denna kommer med. Eventuellt kan ett prov tas pa vatten fran
ytan och ett prov en bit under ytan, detta for att f med &mnen med hdgre densitet &n vatten
vid analysen.

4.2 Utforande

Direkt i provtagningsflaska

Anvind kemikaliebestdndiga handskar for att skydda dig och for att inte kontaminera provet.
For ner flaskan i vattnet, vagritt om ytfilm ska med, ska inte ytfilm med fors flaskan ner lod-
ratt med mynningen nedét och vinds nér flaskan &r helt nedsénkt under vattenytan (det r
dock inte sdkert att djupet ar tillrackligt pa det uppsamlade slickvattnet). Fyll flaskan helt.
Skruva pa locket.



Med vattenhamtare

En vattenhdmtare kan anvidndas om tillricklig méngd (djup) sldckvatten finns uppsamlat. An-
vand kemikaliebestindiga handskar for att skydda dig och for att inte kontaminera provet.
Vattenhdmtaren sénks ner med hjilp av ett sndre i ena dnden. Det &r viktigt att man sédnker ner
och drar upp sakta for att undvika att lattflyktiga &mnen forsvinner och for att for mycket syre
inblandas vilket kan ge oonskade effekter. Det uppsamlade vattnet hills forsiktigt over till
provbehallaren genom att ett tillhdrande smalt ror fors in i ventilen som puttar upp kulan.
Vattnet hélls forsiktigt 6ver i provtagningsflaskan. Provtagningen upprepas tills flaskan ar
fylld, fyll sa att vatten svdmmar over. Skruva pa locket.

Om inte engangshimtare anvinds ar det viktigt provtagningsutrustningen rengors pade in- och
utvindigt. Rengor med varmt vatten och skdlj med detstillerat eller avjoniserat vatten. An-
véind inte diskmedel som innehaller tensider eller fosfor eftersom det kan paverka analysen.

Med spruta

Spruta kan anvéndas da inte tillrickligt djup finns for att erhalla tillrdcklig provméngd med
hjélp av ovanstdende metoder. Anvéind kemikaliebestdndiga handskar. Sdnk ner sprutan 1
vattnet och sug upp vatten. Spruta forsiktigt dver vattnet i provtagningsflaskan sé att inte luft-
bubblor bildas. Provtagningen upprepas tills flaskan ér fylld, fyll sa att vatten svimmar over.
Skruva pa locket.

5 Grundvatten

5.1 Allmiant

Grundvattnet kan vid riddningsinsats fororenas genom perkolation dels av sldckvatten och
dels av regnvatten som for med sig fororening frén olycksplatsen.

Analys pa grundvatten fran en dricksvattentikt utfors for att undersdka vattnets kianlighet men
ocksa for att undersoka fororeningsspridningen. Grundvattenprovet analyseras pa fysikaliska,
kemisk och biologisk parametrar. Ténk pa att en biologisk analys (bakterier) maste utforas
inom 10 timmar och fysikalisk/kemisk analys inom ett dygn. Det ar darfor viktigt att planera
provtagningen, som att inte ta prov pé fredagar dé vissa parametrar inte klarar att lagras dver
helgen, noggrant gé igenom vilka flaskor som ska anvéndas, frys kylklampar som ska anvin-
das 1 kylvéskan etc. Provtagning for fysikalisk-, kemisk- och mikrobiologisk analys tas i sam-
band med ridddningsinsats och efter. Finns det brunnar for dricksvatten pa omrédet rekom-
menderas ett prov ur respektive brunn.

Kommer grundvattenprov tas ur brunn/rér dér vattnet varit stillastiende ett tag méste detta
stillastaende och paverkade vattnet i och omkring brunnen/roéret pumpas bort sé att ett repre-
sentativt vatten erhélls. Tom brunnen/réret pa 3-5 brunnsvolymer eller tom helt en gang om
tillrinningen ar 14g. Ténk pa att ett fororenat vatten som pumpas upp méste omhéandertas.
Prov bor tas pé olika nivéer sa att &mnen med olika densitet kommer med vid analysen. For
analys av &mnen som dr léttare dn vatten (t ex oljor) tas vattenprov vid vattenytan.

Utfor aldrig féltanalyser pa samma vattenprov som skickas till laboratoriet, anvénd separata
vattenprov! Giller dven for ytvatten.



Beakta vidare vad som star i avsnitt 1.3 ”Faktorer som kan paverka analysresultaten”.

5.2 Utforande

Med vattenhamtare

Grundvattenprov ur brunn tas med vattenhdmtare. Anvéind engdngshandskar i plast (ska ej
innehalla talk), eventuellt kemikaliebestindiga handskar, for att skydda dig och for att inte
kontaminera provet. Vattenhdmtaren sinks, med backventilen nedat, ner i brunnen med hjélp
av ett snore 1 ena dnden. Det ar viktigt att vattenhdmtaren sianks ner och dras upp sakta for att
undvika att lattflyktiga &mnen forsvinner och for att for mycket syre inblandas vilket kan ge
oonskade effekter. Undvik att sdnka ner vattenhdmtaren sa langt att finmaterial i botten rors
upp. Det uppsamlade vattnet hills forsiktigt dver till provbehéllaren genom att ett tillhérande
smalt ror fors in i ventilen som puttar upp kulan. Provtagningen upprepas tills provflaskan &r
fylld, fyll sa att vatten svdmmar over. Skruva pé locket.

Om inte engangshdmtare anvénds dr det viktigt provtagningsutrustningen rengdrs bade in- och
utvindigt. Rengdr med varmt vatten och skolj med destillerat eller avjoniserat vatten. Anvand
inte diskmedel som innehaller tensider eller fosfor eftersom det kan pdverka analysen.

Direkt ur kran

Lat kranen spola nigra minuter innan prov tas. Fyll provtagningsflaskorna under svagt rin-
nande vatten for att undvika for mycket bubblor eller att vattnet skvalpar. Fyll provtagnings-
kérlet s att vatten svimmar 6ver, skruva pa locket.

6 Ytvatten

6.1 Allmant

Fororenat sldckvatten nér ytvattnet genom ytavrinning och, pa ldngre sikt, genom grundvatt-
net. Rinnande vatten 4r dynamiska system som snabbt kan dndra sammanséttning, sarskilt
smi vattendrag, vilket gor det svart att fa ett representativt prov for vattenkvalitén. Ytvatten-
prov tas nedstroms tillfloden och i stromfaran da koncentrationer i stillastdende vatten nédra
strandkanten kan vara helt annorlunda och didrmed inte vara representativa for den vatten-
transport av Amnena som sker. Provet ska tas under vattenytan eftersom vattnets ytfilm kan
innehdlla hogre halter av vissa dmnen &n Gvrig vattenmassa. Vid provtagning av ytvatten &r
det viktigt att provet inte kontamineras av provtagarens hand, flaskans utsida eller av baten
(bottenfdrg, oljor etc) om sddan anvénds.

Den vanligaste vattenhdmtaren for provtagning i sjéar och kustomrédden med méttligt djup ar
Ruttnerhdmtare. Denna tillverkas och salufors i manga olika utféranden och material. Vid
provtagning av metaller dr det viktigt att hdmtaren dr fri fran nakna metalldelar. Himtaren
skall skoljas ordentligt med recipientvatten innan proverna tas. Slangen till himtaren skall
spolas ur med en mindre volym provvatten innan vattnet fylls pa provflaskan.

Provtagning kan dven utforas direkt i provtagningsflaskan. Provflaskan ska d4 foras ned lod-
ritt 1 vattnet med mynningen forst och inte vindas innan hela flaskan ar under vattenytan for
att undvika att vattnets ytfilm kommer med. Detta utfors ocksa for att undvika att vatten som
passerat handen kommer in i flaskan.



Provtagningsflaskan kan ocksé fastas pa en stdng som fors ner 1 vattnet. Det ar sarskilt 1amp-
ligt 1 vassbevuxna béckar och dar dir det kan vara svért att nd stromfaran vare sig fran stran-
den eller fran en bat. Ténk pa att undvika metallkonstruktioner och anvind plast av typen di-
eldrin och nylon.

Undvik att vada ut i vattnet i de fall inte stromfiran kan nds fran stranden eftersom detta orsa-
kar att 16sa sediment virvlar upp som inte dr representativa for provet. I langsamt flytande
vatten kommer de 16sa sedimenten att hilla sig svdvande under betydligt langre tid 4n man
tror.

Ta alltid ett referensprov uppstroms péa opaverkat vatten.

6.2 Utforande

Anvind engéngshandskar i plast (ska ej innehalla talk), eventuellt kemikaliebestdndiga, for
att skydda dig och for att inte kontaminera provet. For ned flaskan lodritt i vattnet med myn-
ningen forst s att inte vattnets ytfilm kommer med provet. Flaskan ska vara helt under vat-
tenytan innan den vinds med mynningen pekande mot strémmen. For flaskan, nedsénkt under
vattnet, ldngsamt uppstroms medan den fylls. Gor pd motsvarande sdtt om vattenhdmtare an-
vénds.

Vid provtagning fran bét, ta provet vid batens for, och om det &r rinnande vatten, samtidigt
som baten ror sig uppstroms. Gor pa motsvarande sitt som ovan.

Vid provtagning med Ruttnerhédmtare kan SGI kontaktas.

7 Jord

7.1 Allmant

Vid en rdddningsinsats kan marken fororenas dels genom infiltration av sldckvatten och dels
genom nedslag av rok. Perkolation av sldckvatten kan medfora att férorening transporteras
djupare ner i markprofilen. Risken for direktexponering minskar dock med dkat djup. Bero-
ende pa markanvéndning bor darfor jord analyseras pa de ytliga lagren dér risk for direktex-
ponering foreligger. Vid provtagning ar det, som alltid, viktigt med hog renlighet. Provtag-
ningsutrustning (sked, spade) ska alltid rengdras mellan provtagningarna sa att inte fororening
sprids frdn en punkt/niva till en annan. Forsok att provta de minst fororenade omradena forst.
Lampligaste sdttet for provtagning av jord i de hér fallen &r att grdva en grop med hjilp av en
spade. Prov tas med en sked direkt ur gropen.

7.2 Utforande

Anvind engangshandskar av plast. Grav klart hela provgropen innan provtagning. Rensa
provtagningsstillet i gropen noggrant. Ta ut material med en vil rengjord sked. Ta sa finkor-
ning material som mojligt eftersom analys normal utfors pa finpartiklar. Sla ihop flera mindre
prover, tagna fran samma nivd 1 gropen (t.ex. 0,5 till 1,0 m), till ett samlingsprov. Observera
att om mycket flyktiga eller reaktiva &mnen ska analyseras dr blandning inte mojlig utan for-
luster av dessa &mnen. Provtagning av enskilda prover rekommenderas da.



Prov som representerar samma niva, men som ska analyseras med avseende pé olika forore-
ningar (eller forvaras/behandlas pa olika sitt), forpackas direkt 1 lampliga separata kérl. Bur-
karna behdver da inte 6ppnas flera ganger.

Infor analys av léttflyktiga amnen &r det viktigt att jorden packas ordentligt i burkarna och att
ingen jord forekommer péd gingorna sd att risken minskas att lattflyktiga &mnen samlas 1 luft-
fickor och avgér.

Rengor skeden mellan varje provtagning och spaden efter varje provtagningspunkt. Rengor
med varmt vatten och diskborste, skolj med destillerat eller avjoniserat vatten.

8 Rok

8.1 Allmant

Roken bestar av vattenanga, kol i form av sot och @mnen bildade under branden som kan ge
miljoeffekter 1 form av nedfallande partiklar innehéllande organiska och organiska amnen
som kan vara mer eller inte alls nedbrytbara (RV, rapport P23-143/96). Rokens sammansitt-
ning och rokens nedslag mot marken beror pa luftens turbulens (RV, rapport P23-143/96). Det
ar inte helt l4tt att avgora rokens nedslagplats och en hjdlp for bedomning av nedslagsplatsen
ar att kontakta Védertjansten.

Innehéllet i roken kan analyseras genom att jordprov tas vid rokens nedslagsplats. Resultatet
som erhalls dr d& amnen som finns bade i roken och i jorden. Efter en modell frdn Berlins
brandkar testas istdllet att placera ut burkar innehallande kvartsand (inért material) som analy-
seras.

8.2 Utforande

Tva till tre burkar placeras 1 forsta hand ut dir roken ser ut att sla ner. Det kan vara angeldget
att tdcka upp kénsliga omraden som lekparker och villatridgirdar. Om inte markanvéndning-
en styr, placera den forsta burken 100-200 meter fran ytterkant brandhiird/olycksplats. Oppna
locket. Placera de tva andra burkarna 200-500 meter fran ytterkant brandhérd/olycksplats och
100-200 meter i sidled frén varandra. Oppna locken. Férekommer en sinka/dalgéng, placera
nagon av burkarna dér. Férekommer hogomraden (kulle etc), placera ndgon av burkarna dér.
Notera i protokollet var burkarna placerats och tidpunkten for utsittning.

Lat burkarna std Oppna tills branden dr under kontroll och synlig rok vid burkarna upphort.
Homogenisera materialet i burkarna genom att skaka dem med hénderna s att uppsamlat sot
fordelas jimt ver sanden. Forslut, notera tidpunkt. Skicka till laboratoriet.

9 Dekantering

Innehéller proverna mycket partiklar bor proverna dekanteras. Dekantering gors pa plats dels
for att underldtta for laboratoriet och dels for att garantera att tillrdcklig provméngd erhalls.
Vid analys av lattflyktiga &mnen rekommenderas inte dekantering eftersom det innebér att en
del av de lattflyktiga &mnena avgar.



1. Lét flaskan med provet st tills alla partiklar har sedimenterat.
2. Hall forsiktigt Over vattnet till en annan flaska utan att de sedimenterade partiklarna foljer

med.

10 Provhantering

Generellt ska prover forvaras svalt (4 °C) och morkt eftersom bakterier och vissa organiska
amnen ar ljuskénsliga. I falt ska kylviaska anvéndas. Proverna ska skickas for analys snarast
och transporttiden ska vara sa kort som mojligt for att minska pdverkan av avdunstning, ned-
brytning och oxidation.

P& foljande tva sidor foljer rekommenderad provhantering av vatten och jord for ett par am-
nen, modifierat efter SGAB Analytica 1999.



Tabell 1. Provhantering av vattenprover.
Amne/dimnesgrupp Volym ml  Provkiirl Anmiérkning
(bestills fran lab.)
Organiska dmnen
EGOM 1 liter Glasflaska, morkt glas
Fenoler, fenolindex 1 liter Glasflaska Toppfylls. Konserveras med fosforsyra till
pH <4 + kopparsulfat, 1,0 g/liter prov (kon-
takta lab)
Glykol Glasflaska, skruvlock med
(propylen-, teflontétning
etylenglykol)
PAH 1 liter Glasflaska, skruvlock med  Toppfylls. Bor vara lab tillhanda inom ett
teflontdtning dygn. Forvaras morkt och vid +4°C
Pesticider 1 liter Glasflaska, skruvlock med  Toppfylls. Forvaras morkt.
teflontdtning
Tensider Glasflaska, skruvlock med
(anjontensider) teflontétning
Volatila 1 liter Glasflaska, skruvlock med = Maste toppfyllas (inga luftbubblor kvar!).
(flyktiga) teflontétning Bor vara lab tillhanda inom ett dygn. Forva-
.. . ras vid +4°C
foreningar, VOC
Oorganiska
amnen
Cyanid Ca 100 ml  Glas- eller polypropen-/ Konserveras med NaOH till pH>12
polyetenflaska
Metaller ca250ml  Polypropen- eller polyeten- Analyseras samma dag! Prov som konserve-
flaska ras med HNO3 (0,5 ml/100 ml prov) ar
héllbart i flera veckor.
Fys.-,
kem.anlays
BOD, COD, 1 liter Polypropen- eller polyeten- Analyseras inom 1 dygn!
DOC, TOC, tot- flaska. Steriliserad fran lab.
P, tot-N,
konduktivitet,
pH, Susp. Mtl,
grumlighet
Biologiska tester
Microtox 100 ml Polypropen- eller polyeten- Forvaras vid +4°C
flaska.
Bakterier (heterotro- 500 ml Polypropen- eller polyeten- Analyseras inom 10 timmar!

fa, koliforma, E-coli)

flaska. Steriliserad fran lab.

Ovriga analyser Behandlas som

Ovriga analyser

Behandlas som

Acetater VOC
Alkoholer VOC, 1 1 prov
Alkylbensener VOC
Bromerade alifater VOC
Bromerade flam- EGOM
skyddsmedel

BTEXN VOC

EOX PAH
Fenoxisyror Pesticider

Halvflyktiga foreningar PAH

Ketoner VOoC
Klorbensener PAH
Klorerade alifater VOC
Klorfenol er Fenoler
Mt(BE VvOC
Nonylfenol, -etoxylater Fenoler
Olja PAH
PCB PAH
Tennorganiska foreningar Pesticider




Tabell 2.

Provhantering for jordprover.

Amne/imnesgrupp Provmingd' Provkirl Anmérkning
(bestills fran lab.)

Organiska dmnen

Fenoler, fenolindex 50gTS glasburk (skruvlock med
teflontdtning) alt. rilsanpase

Dioxiner 125 g TS glasburk (skruvlock med forvaras morkt
teflontétning)

Ftalater 50gTS glasburk (skruvlock med ingen plast i kontakt med provet
teflontdtning) alt. rilsanpase

G]yko] (propylen-’ 50gTS Glasburk

etylenglykol)

Olja 50g TS glasburk (skruvlock med forvaras kallt (se dven volatila foreningar)
teflontitning) alt. rilsanpase

PAH 50g TS glasburk (skruvlock med forvaras morkt, ej plast eller gummi i kon-
teflontdtning) alt. rilsanpase takt med provet

PCB 50gTS glasburk (skruvlock med forvaras morkt, ej plast i kontakt med pro-
teflontdtning eller alumini-  vet
umfolie) alt. rilsanpése

Pesticider 50gTS glasburk (skruvlock med forvaras morkt
teflontétning) alt. rilsanpase

Semivolatila féreningar 50 g TS glasburk (skruvlock med bor toppfyllas, ingen jord pa kant eller
teflontitning) géngor

Tensider (anjontensi- 50 g TS glas

der)

Volatila foreningar 50g TS glasburk (skruvlock med maste toppfyllas (ingen luft kvar), ingen

(VOC) teflontitning) jord pa kant eller géngor, bor forvaras vid

+4°C

Oorganiska dmnen

Metalller 1gTS plastburk alt. rilsanpase kréaver ej kylforvaring

Fys-, kem.analys

BOD;, COD-Mn Plastburk

Biologiaska tester

Microtox 50g glasburk (skruvlock med mycket finkornigt material kan paverka

teflontdtning) alt. rilsanpase

analysen och leda till dverskatting av toxici-
teten, forvaras vid +4 °C

" TS=torrsubstans. Normalt ricker dubbla mingden otorkad jord. Stérre méngd krévs vid hog vattenhalt.

Ovriga analyser

Behandlas som

Ovriga analyser

Behandlas som

Acetater
Alkoholer
Alkylbensener
Bromerade alifater
Bromerade flam-
skyddsmedel
BTEXN

EOX

Fenoxisyror

VOC Ketoner VOC
VOC, 1 | prov Klorbensener PAH
VOC Klorerade alifater VOC
vVOC Klorfenoler Fenoler
EGOM MtBE VOC
VOC Nonylfenol, -etoxylater Fenoler
PAH Olja PAH
Pesticider (poléra) PCB PAH
Tennorganiska foreningar Pesticider (poldra)

Halvflyktiga foreningar PAH




11 Analyser i filt

11.1 Allmint

Vissa parametrar bor métas 1 falt eftersom redan sma fordndringar hos provvattnet kan paver-
ka resultaten. Métning i félt ger den fordelen att ett métvarde snabbt erhalls och att det kan
avgoras om paverkan foreligger. Nackdelar med métning 1 félt kan vara att instrumentet ofta
bara méter en variabel, noggrannheten &r ldgre &n pa lab och att hanteringen av instrumentet
kan valla problem.

De vanligaste parametrarna som mats 1 félt &r pH, konduktivitet, temperatur, siktdjup och sy-
re.

11.2 pH

Allmant

pH ska mitas 1 falt vid aktuell temperatur frimst av tva anledningar, det ar en kemisk analys
som dr mycket kansligt for forandringar och pH-vérdet kan anvéndas som en indikator pé en
fororeningsspridning och ddrmed péaverka det fortsatta provtagningsprogrammet. pH dndrar
sig fort och kan i ett vattendrag variera under dagen. Vid kraftigt regn och vid sndsméltning
kan pH-virdet sjunka avsevirt. Det dr darfor viktigt att notera tidpunkt och temperatur vid
tiden for matningen. P4 laboratoriet mats pH vid +25°C vilket innebér att gaser kommer att ha
tillforts och avgétt fran ursprungsprovet vilket &r ytterligare en anledning till att pH ska métas
i falt.

Utforande

Som enklast kan pH uppskattas med en pH-strip, det dr dock att foredra att det méits med for
dndamaélet avsett instrument.

For att undvika temperaturvariationer bor instrumentet kalibreras med buffertar med tempera-
tur nira provmiljons. Detta gors genom att en volym vatten tas upp i ett storre kérl varefter
buffertlosningarna (burkarna) sidnks ned i karlet. Darefter utfors en tvipunktskalibrering enligt
tillverkarens instruktioner, vanligen genom att elektroden sitts ned i en buffert och forsiktigt
ror om tills utslaget stabiliserats, elektroden skoljs noga av med avjoniserat/destillerat vatten
(torka inte av eftersom det kan medfora att glasdelen av elektroden kan orsaka statiska pro-
blem) varefter elektroden sitts i nédsta buffert och kalibreras. Sjélva pH-métningen utfors i en
bagare for att undvika stérning i form av nedvirvlade luftbubblor i kraftigt strommande vat-
ten.

11.3 Konduktivitet

Allmant

Konduktiviteten (salthalten) dr &n mer temperaturberoende &n pH och féltvirdena &r endast ett
relativt matt (vissa instrument har automatisk temperaturkompensering). Att méta konduktivi-
teten 1 falt r ett snabbt sétt att undersoka fororeningsutbredningen samt att det ger ett bra un-
derlag fOr att bestimma och optimera ytterligare provtagning. Konduktiviteten méts i Siemens
per meter men eftersom jonhalten i svenska insjovatten dr ldg anvinds mS/m. Jonsamman-
sattningen dr specifik for varje vatten och paverkar graden av temperaturberoende. Det gar
darfor inte att exakt ange temperaturberoendet for ett misstinkt fororenat vatten om samman-



sattningen dr okdnd, men 1 naturvatten brukar oftast konduktivitetn 6ka med 2% per grad.
Tank pé att konduktiviteten métt i laboratoriet ofta anges vid +25 °C, det skulle for ett natur-
vatten vid +4 °C innebdra 2/3 av laboratorieméatningen.

Utforande

Kablibrera enligt tillverkarens instruktionsmanual (kan goras i forviag innan man ar dker ut i
félt). Sink ner elektroden i det vatten som skall métas sé att bagge platinablecken &dr nedsink-
ta under vattnet. Nedvirvlande bubblor i kraftigt strdmmande vatten kan ge en viss risk for
felaktig avldsning.

12 Referenser
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Beskrivning av lampliga analyser

En 6versikt 6ver lampliga analyser finns 1 ”lathunden”, avsnitt 1.11. SGI har avtal med
ALcontrol Laboratories som skall utnyttjas 1 forsta hand for att halla priserna nere under
projekttiden.

1 Syfte

Analyserna syftar till att klarligga om risk foreligger for nagon typ av exponering och
om det medfor skada pa méinniska och miljo bade pa kort och ldng sikt. Analyserna ska
vara utformade sé att de kan jamforas med riktvarden. Vid provtagning av recipientvat-
ten dr det viktigt att referensvarden finns att jamfora med.

2 Metaller

Metaller kan transporteras dels 16st 1 vattnet (ytvatten och grundvatten), dels med kollo-
ider 1 vattnet. Bada transportsitten paverkar recipienten. Analys bor darfor utforas pa
totalhalter 1 vattnet, dvs. analys bdde av vattnet och av 1 vattnet férekommande partiklar
(s.k. analys efter uppslutning). De elva mest vanligt forekommande tungmetallerna en-
ligt Naturvardsverket dr Arsenik (As), Bly (Pb), Kadmium (Cd), Kobolt (Co), Koppar
(Cu), Krom (Cr), Kvicksilver (Hg), Nickel (Ni), Tenn (Sn), Vanadin (V) och Zink (Zn).
Dessa metaller bor minst ingd 1 en metallanalys. Vidare bor dven silver (Ag) analyseras
eftersom det dr en metall som mer och mer pétriaffas i vara marker samt att den har
mycket toxiska egenskaper.

3 Organiska dmnen

Polycykliska aromatiska kolviten (PAH) tillsammans med andra kolviten bildas ofta
genom ofullstandig forbranning. PAH utgdrs av semivolatila foreninger och en stor del
av PAH:erna #r klassade som cancerogena. Aven volatila (Iittflyktiga) imnen som ben-
sen, tolyen, etylbensen och xylen kan forekomma i slackvattnet. Ytterligare foreningar
som bildas i samband med brinder ar klorerade &mnen och dioxiner. Dioxiner fore-
kommer ofta i sma méngder vilket &r svart att se i en screening-analys om den utfors
forutséttningslost, detta géller dven for PCB:er. PCBer anvindes mellan 1956-1973
ifogmassor, forseglingsmassor, isolerrutor samt i kondensatorer till lysror, tvattmaskiner
och oljebrinnare.

Slackvattnet bor minst analyseras pa de av Naturvéardsverket uppsatta &mnen 1 vatten dar
det finns riktvirde (Naturvardsverket, Rapport 4918, 1999).



4 Toxicitet

Det vanligaste séttet att bedoma ett vattens akuta toxicitet ar att utféra en Microtox-
analys. Microtox utnyttjas vanligtvis vid screeningtester men blir ocksa en allt vanligare
parameter i kontrollprogrammen. Eftersom olika organismer paverkas i varierande grad
av en toxisk substans erhalls alltid ett sdkrare svar om provet testas mot flera organis-
mer. Microtox utfors pd bakterier eller humanceller.

5 Ovriga

pH

pH ér ett matt pa vattnets surhet, dvs halten vitejoner (hogre vétejonhalt ger ldgre pH-
virde). pH-védrdet dndrar sig fort och kan variera under dagen och speciellt vid kraftiga
regn och vid sndsméltning da det sjunker avsevirt.

Konduktivitet
Konduktivitet, eller ledningsformaga, dr ett matt pa ett vattens saltinnehall och kan an-
vindas som en indikation pa ett fororeningsutslapp.

Fosfor

Béde organiskt och oorganiskt fosfor kan finnas i ett vatten och halten anges med total-
fosfor (tot-P). Fosfor ir i de flesta sotvatten det tillvixtbegransande naringsdmnet. For
stor tillforsel av fosfor kan leda till kraftiga algblomningar och igenvixt av sjdar.

Kvdive

Kvive kan i vatten forekomma som oorganiska joner; nitrat, nitrit, ammonium, vilka
kan vara organiskt bundet och i gasform. Dessa former, dock ej 1 gasform, ingar vanli-
gen 1 halten totalkvéve (tot-N). Kvive dr i de flesta kustvatten det tillvaxtbegrinsande
ndringsdmnet.

Organiskt kol

Det organiska kolet harstammar fran véxterna bdde i vattnet och pd land. Ett métt pd det
organiska kolinnehallet 1 vatten och jord dr TOC (totalt organiskt kol). TOC anger total-
halten organiskt kol medan DOC anger 16st organiskt kol. Vid analys av CODy, (ke-
misk syreforbrykning) kan halten organiska &mnen och vissa oorganiska @mnen analy-
seras. BOD; (biologisk syreforbrukning) dr ett métt pd halt organiskt material som ar
biologiskt nedbrytbart och anger méngden syre som atgér vid biologisk nedbrytning av
provet (under 7 dygn vid 20°C).

Suspenderat material och grumlighet

Suspenderat material (mg/l) dr partiklar som kvarhalls pa ett filter med providden 1um
(Bydén et al. 1992). Partiklar av denna storlek sedimenterar relativt snabbt till botten
men kan forekomma i rinnande vatten eller i vissa utslapp.

Grumlighet, kallas dven turbiditet, 4r relaterat till halten suspenderat material. Grumlig-
heten varierar med storlek, form, sammanséttning och brytningsindex hos de suspende-
rade partiklarna som kan utgoras av slam, lera, vaxt- och djurplankton, mikrober, orga-



niskt material och smé, olosta partiklar (Bydén et al. 1992). Grumligheten kan dven or-
sakas av skadliga organismer och smittbarande partiklar (Bydén et al. 1992).

6 Slickvatten

6.1 Allmant

Beroende pa vad som brinner och pé slackningsstrategi kommer den del av sldckvattnet
som inte fordngas att innehélla olika typer av féroreningar, vilket i sin tur avgor vad
som skall analyseras. Vid tiden for slackningsarbetet &r ofta inte alla komponenter som i
varje specifikt fall kan bidra till fororenat slackvatten kidnda.

Eftersom provtagning av sldackvatten i forsta hand utfors under eller snarast efter slack-
ningsarbetet foreslas en generell analys gillande for samtliga brdnder. Denna analys ér i
forsta hand till for att beddma om risk foreligger for negativ paverkan pé frimst yt- och
grundvatten. Yt- och grundvattenpaverkan ar ocksé beroende pa vilka spridningsforut-
sdttningar som finns. For att inte analysen skall bli alltfor kostsam kan proverna analy-
seras pa vil utvalda samlingsparametrar, vilket avser framst olika kolvéteforeningar.
Betridffande metaller erbjuder laboratorierna ofta paketanalyser till lagre kostnad.

I ett inledande skede tas prov pa sliackvattnet. Om mdjligt bor dubbelprov uttas ifall
nagot skulle hinda med provet. Resultatet skall utgéra grunden for vilka kompletterande
analyser av recipientvatten (grund- och ytvatten) och av jord som dr nédvindiga.

6.2 Analyser

Utifrdn ovanstdende foreslas foljande analyser for en forsta generell analys av sldck-
vattnet:

Amnesgrupp Analysparametrar Eventuellt kompletterande
analys
Organiska &mnen | Flyktiga och medelflyktiga kolvéten samt | Fenoler, PCB, poléra kolviten,
klorerade- och icke klorerade kolviten ftalater, dioxin

(Alifater, PAH, Bensen, Toluen, Etylben-
sen, Xylen och dvriga aromater, klorben-

sen)
Metaller Ag, As, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Sn, Al Ba, Fe, K, Mg, Mn, Mo,
V,7Zn Na, P, S
Oorganiska dmnen Cyanid, flamskyddsmedel
Akuttoxicitet Microtox

Har skumvitska anvints vid sldckningsarbetet bor dven vattnet analyseras med avseen-
de pa de ingdende komponenterna i denna:

e glykol (t ex propylen- och etylenglykol)

e tensider (t ex anjontensider)




Observera att komponenterna 1 skumvitskorna varierar beroende pa typ och tillverkare.
Forsok fa tag pd varudeklarationen for den aktuella skumvitskan.

7 Recipientvatten

7.1 Allmant

Tidpunkt for provtagning av recipientvatten (grundvatten, vattendrag, sjo etc.) r bero-
ende av de faktorer som péaverkar transporten av fororenat slackvatten till ytvattnet.
Provtagning kan saledes ske alldeles efter avslutat slickningsarbete eller upp till ett par
manader efter avslutat slackningsarbete. Transporten till grundvattnet sker vanligtvis
mycket langsamt och &r beroende av jordlagerfoljd och gradient. Provtagning av recipi-
entvatten bor saledes ske vid minst tva tidpunkter. Vid provtagning av recipientvatten ar
det viktigt att dven ett referensprov tas for att bedoma péverkan fran rdddningsinsatsen.

7.2 Referensprov

For att fa ett referensprov (om inga tidigare uppgifter finns) pa opaverkat grundvatten
och stillastdende vatten bor prov tas sé tidigt mojligt 1 samband med rdddningsinsatsen,
innan slackvattnet har nat grundvattenmagasinet. Referensprov pa rinnande vatten tas
uppstroms olycksplatsen och kan ddrmed tas i samband med recipientprovtaningen.
Referensproverna analyseras lampligen pa samma parametrar som recipientproverna, se
nedan.

7.3 Analyser

Provtagning av recipientvatten (ej referensprov) sker vanligtvis en tid efter att slack-
ningsarbetet avslutats. Information har da hunnit inhdmtats om vad som exakt kan ha
brunnit. Provtagning och analyser kan didrmed specificeras for varje specifikt fall. De
dmnen som detekteras i en sldckvattenanalys bor dven ingd 1 analysen av recipientvat-
ten. Forutom specifika &mnen for den specifika branden bor vattnet analyseras med av-
seende pé fysikaliska/kemiska/biologiska fordndringar, nedbrytbarhet och mdjlighet for
aterhdmtning.

Finns det brunnar for dricksvatten pa omradet rekommenderas ett prov ur respektive
brunn. Minst ett prov tas pa vatten frdn dvriga recipienter.

Nedan ges forslag pa analysparametrar for analys av recipientvatten (dven referensprov
for recipientvatten) i de fall analys av slackvatten indikerar paverkan pa ytvatten:



Amnesgrupp Analysparametrar

Organiska dmnen Samma som for sldckvatten samt ev. bransch-
specifika organiska dmnen

Metaller Samma som for sldckvatten samt ev. bransch-
specifika metaller

Toxicitet Microtox, (nitrifikationshdmning, respiratin-
shimning, eventuellt analys av Zebrafisk)

Oorganiska dmnen Branschspecifika dmnen

Skumviétska om det anvénts Se varudeklarationen

Fysikalisk-, kemisk analys BOD7, COD-Mn, DOC*, tot-P, tot-N, grum-
lighet, suspenderat material, konduktivitet,
pH, TOC, syre

* DOC = lost organiskt kol, till skillnad frén totalhalten kol i TOC

Konduktivitet och pH méts med fordel direkt pé plats. Miljoforvaltningen har vanligtvis
utrustning for detta.

For vatten som utnyttjas som dricksvattentikt rekommenderas dven nedanstdende ana-
lys:

Amnesgrupp Analysparametrar

Mikrobiologisk analys Heterotrofa bakterier, koliforma bakterier, E-
coli

8 Jord

8.1 Jordprov vid olycksplatsen

Detta avser provtagning av jord dels inom omradet for olycksplatsen och dels inom om-
radet for slackvattnet (t.ex. infiltrationsomradet for slackvattnet). Vikten av provtag-
ningen dr beroende av markanvindningen inom fastigheten och inom grannomraden.
Finns det risk for att slackvatten har infiltrerat i mark som utnyttjas i fodosyfte (aker-
mark, betesmark) bor jorden analyseras eftersom manga dmnen kan tas upp av vixter.
Antal prover far avgoras fran fall till fall.

Nedan ges forslag pa analysparametrar for analys jord vid olycksplatsen:

Amnesgrupp Analysparametrar

Organiska dmnen Alifater fraktionerat, Aromater >C8-C10 och >C10-C35, BTEX,
PAH 16, TOC samt branschspecifika organiska dmnen

Metaller Analysen bor minst innehalla foljande parametrar: Ag, As, Pb, Cd,
Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Sn, V, Zn samt branschspecifika metaller

Toxicitet Microtox

Nedbrytbarhet BOD;, COD-Mn

Oorganiska dmnen Branschspecifika dmnen

Skumvitska om det Se varudeklarationen

anvants




9 Rok

Roken bestar vatten, kol 1 form av sot och artefakter (sekundira &mnen bildade i bran-
den) bildade under branden. Provtagning av rok sker genom att burkar med kvartsand
(inert) placeras ut vid rokens bedomda nedslagplats (se dven kapitel 6). Kvartssanden
analyseras med avseende pa i roken ingdende komponenter (olika kolvéteforeningar,
metaller etc.). Mojlighet for biologisk nedbrytbarheten av en férorening kan klarldggas
genom analys av samlingsparametrarna BOD och COD.

Nedan ges forslag pé analysparametrar for analys av ingdende komponenter i roken:

Amnesgrupp Analysparametrar

Organiska &mnen Alifater fraktionerat*, Aromater >C8-C10 och >C10-C35, BTEX,
PAH 16, TOC samt branschspecifika organiska dmnen

Metaller Analysen bor minst innehalla foljande parametrar: Ag, As, Pb, Cd,
Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Sn, V, Zn samt branschspecifika metaller

Oorganiska dmnen Branschspecifika dmnen, t ex cyanid

* Alifatfraktioner: >C5-C8, >C8-C10, >C10-C12, >C12-C16, >C16-C35

10 Sediment

Forslag till analyser far avgoras fran fall till fall. Provtagning av sediment dr komplext
och det dr ménga faktorer som kan pdverka analysresultaten. Kontakta SGI.

11 Lathund for analyser

P& foljande sida presenteras en lathund for lampliga analyser.

12 Referenser

Bydeén S, Larsson AM, Olsson M, 1992: Mita vatten. Undersokningar av sott och salt
vatten.

Naturvardsverket, 1999: Metodik for inventering av fororenade omrédden. Bedomnings-
grunder for miljokvalitet. Rapport 4918.

Naturvdardsverket och svenska petroleum institutet, 1998: Forslag till riktvarden for for-
orenade bensinstationer. Rapport 4889.







Amnesgrupp

Slackvatten

Recipientvatten
(grund- och ytvatten)

Jord vid olycksplatsen,
slackvattenomradet

Organiska damnen

Flyktiga och medelflyktiga
kolvaten samt klorerade- och
icke klorerade kolvaten

| slackvattnet forekommande
organiska amnen

Flyktiga och medelflyktiga
kolvaten samt klorerade-
och icke klorerade kolvaten

Metaller Ag, As, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ag, As, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Hg, | Ag, As, Pb, Cd, Co, Cu, Cr,
Hg, Ni, Sn, V, Zn Ni, Sn, V, Zn Hg, Ni, Sn, V, Zn
Toxicitet Microtox Microtox, nedbrytbarhetstest, Microtox
nitrifikationshdmning, respira-
tinshdmning, eventuellt analys
av sebrafisk
Fysikalisk, kemisk TOC BOD;, COD-Mn, DOC, tot-P, TOC, nedbrytbarhet

analys

tot-N, grumlighet, suspenderad
material, konduktivitet, pH, TOC
(ev. syre)

Mikrobiologisk ana-
lys (speciellt for
dricksvattentakter)

Heterotrofa bakterier, koliforma
bakterier, E-coli (galler for
dricksvatten)

Branschspecifika
fororeningar

Branschspecifik fororening som
t.ex.dioxin, PCB, ftalat, fenol,
polyeten

Branschspecifik férorening
som t.ex.dioxin, PCB, ftalat
fenol, polyeten

Skumvatska

| skumvatskan forekommande

amnen

| skumvatskan forekommande
amnen

| skumvatskan forekom-
mande amnen




UTDRAG UR RAPPORTER FRAN NATURVARDSVERKET

Metodik for inventering av FORORENADE OMRADEN. Bedomningsgrunder for
miljokvalitet. Vigledning for insamling av underlagsdata. Naturvardsverket, 1999, Rapport

4918.

Tabell 5 Principer for indelning av avvikelse fran jimforvirde

Ingen eller liten

Trolig paverkan av

Stor paverkan av

Mycket stor padverkan

paverkan av punktkalla punktkilla av punktkalla
punktkélla
<jamforvirdet Jamforvirdet — Sggr | Sggr jimforvardet —25 | > 25ggr jimf{orvardet

jamforvardet

ggr jamforvirdet

Bilaga 4. Indelning av tillstind

Tabell 1. Féororenad mark. Indelning av tillstand for fororenad mark baserat pa rviktvirden for fororenad mark,

r.r‘zg/kg TS. Riktvéirdet (KM) dr grinsen mellan “mindre allvarligt” och “mattligt allvarligt”.

Amne Mindre Mattligt Allvarligt | Mycket
allvarligt allvarligt allvarligt

Metaller

Arsenik <15 15-45 45-150 >150

Bly <80 80-240 240-800 >800

Kadmium <0,4 0,4-1,2 1,2-4 >4

Kobolt <30 30-90 90-300 >300

Koppar <100 100-300 300-1000 >1000

Krom (géller endast om <120 120-360 360-1200 >1200

CrVI inte forekommer

Krom VI <5 5-15 15-50 >50

Kvicksilver <1 1-3 3-10 >10

Nickel <35 35-105 105-350 >350

Vanadin <120 120-360 360-1200 >1200

Zink <350 350-1050 1050-3500 >3500

Ovriga oorganiska

amnen

Cyanid (géller endast om <30 30-90 90-300 >300

latttillgénglig cyanid inte

forekommer)

Cyanid latttillgénglig <1 1-3 3-10 >10

Organiska imnen

Fenol + kresol <4 4-12 12-40 >40

Summa klorfenol utom <2 2-6 6-20 >20

penta-klorfenol

Penta-klorfenol <0,1 0,1-0,3 0,3-1 >1

Summa mono och <15 15-45 45-150 >150

diklorbenser

Summa tri-, tetra- och <1 1-3 3-10 >10

penta-klorbensener

Hexaklorbensen <0,05 0,05-0,15 0,15-0,5 >(),5

PCB totalt <0,02 0,02-0,06 0,06-0,2 >0,2

Dioxiner furaner plana <10ng/kg TS | 10-30ng/kg TS| 30-100ng/kg >100

PCB som TCDD ekv TS

Dibromklormetan <2 2-6 6-20 >20

Bromdiklormetan <0,5 0,5-1,5 1,5-5 >5

Koltetraklorid <0,1 0,1-0,3 0,3-1 >1

Triklormetan <2 2-6 6-20 >20

Trikloretylen <5 5-15 15-50 >50




Tetrakloretylen <3 3-9 9-30 >30
1,1,1-trikloretan <40 40-120 120-400 >400
Diklormetan <0,1 0,1-0,3 0,3-1 >1
2.4 dinitrotoluen <0,5 0,5-1,5 1,5-5 >5
Bensen <0,06 0,06-0,18 0,18-0,6 >(0),6
Toluen <10 10-30 30-100 >100
Etylbensen <12 12-36 36-120 >120
Xylen <15 15-45 45-150 >150
Cancerogena PAH <0,3 0,3-0,9 0,9-3 >3
Ovriga PAH <20 20-60 60-200 >200
Alifater

>C5-C16 <100 100-300 300-1000 >1000
>C16-C35 <100 100-300 300-1000 >1000
Aromater

Summa toluen , <10 10-30 30-100 >100
etylbensen och xylen

>C8-C10 <40 40-120 120-400 >400
>C10-C35 <20 20-60 60-200 >200
Ovriga

MTBE <6 6-18 18-60 >60
1,2 dikloretan <0,05 0,05-0,15 0,15-0,5 >0,5
1,2 dibrometan - - - >(,004
Tetraetylbly - - - >0,001

Tabell 2. Firorenat grundvatten. Indelning av tillstand for férorenat grundvatten baserat pd riktvéirden for
fororenade bensinstationer ug/l. Riktvirdet dr grinsen mellan "mindre allvarligt” och “mattligt allvarligt”.

Amne Mindre Mattligt Allvarligt Mycket
allvarligt | allvarligt allvarligt
Opolara alifatiska <100 100-300 300-1000 >1000
kolviten
Totalt extraherbara <100 100-300 300-1000 >1000
aromater
Bensen <10 10-30 30-100 >100
Toluen <60 60-180 180-600 >600
Etylbensen <20 20-60 60-200 >200
Xylen <20 20-60 60-200 >200
Cancerogena PAH <0,2 0,2-0,6 0,6-2 >2
Ovriga PAH <10 10-30 30-100 >100
MTBE <50 50-150 150-500 >500
Bly <10 10-30 30-100 >100
1,2 dikloretan <30 30-90 90-300 >300
1,2 dibrommetan <1 1-3 3-10 >10




Tabell 5. Fororenat ytvatten. Indelning av tillstdand for fororenat ytvatten baserat pa Kanadensiska
vattenkvalitetskriterier ug/l. Grinsen mellan ” mindre allvarligt” och “allvarligt” utgors av kanadensiska
vattenkvalitetskriteriet.

Amne Mindre Mattligt Allvarligt | Mycket
allvarligt | allvarligt allvarligt
Arsenik <50 50-150 150-500 >500
Bly <1 1-3 3-10 >10
Kadmium <0,01 0,01-0,03 0,03-0,1 >0,1
Koppar <4 4-12 12-40 >40
Krom III <20 20-60 60-200 >200
Kvicksilver <0,1 0,1-0,3 0,3-1 >]
Nickel <150 150-450 450-1500 >1500
Zink <30 30-90 90-300 >300
Cyanid fri <5 5-15 15-50 >50
Fenol <1 1-3 3-10 >10
Monoklorfenol <7 7-21 21-70 >70
Diklorfenol <0,2 0,2-0,6 0,6-2 >2
Pentaklorfenol <0,5 0,5-1,5 1,5-5 >5
Kresol <1 1-3 3-10 >10
Monoklorbensen <15 15-45 45-150 >150
Diklorbensen (1,2) <2,5 2,5-7,5 7,5-25 >25
Diklorbensen (1,4) <4 4-12 12-40 >4()
Triklorbensen <0,5 0,5-1,5 1,5-5 >5
Tetraklorbensen <0,15 0,15-0,45 0,45-1,5 >1,5
Pentaklorbensen <0,03 0,03-0,09 0,09-0,3 >0,3
Hexaklorbensen <0,0065 0,0065- 0,0195- >(0,065
0,0195 0,065
PCB <0,001 0,001- 0,003-0,01 0,01
0,003
Koltetraklorid <13 13-39 39-130 130
Triklormetan <2 2-6 6-20 20
Trikloretylen <20 20-60 60-200 200
Tetrakloretylen <110 110-330 330-1100 >1100
Bensen <300 300-900 900-3000 >3000
Toluen <2 2-6 6-20 >20
Etylbensen <90 90-270 270-900 >900
Opoléra alifatiska <100 100-300 300-1000 >1000
kolviten
1,2 dikloretan <100 100-300 300-1000 >1000
MTBE <700 700-2100 | 2100-7000 >7000




Bilaga 5. Indelning av avvikelse fran jimforvirde

Tabell 14 Indelning av avvikelse fran jimforvirde for fororenat ytvatten, jamforvdrdet dr baserat pd
forséksinventeringen.

Amne Ant Ingen eller liten Trolig Stor paverkan av | Mycket stor
prov paverkan av paverkan av | punktkilla paverkan av
punktkalla punktkalla punktkiilla
AOX, pg Cl/1 19 <30 30-150 150-750 >750
EOX, pug CI/1 27 <1 1-5 5-25 >25
Microtox, EC20 15 |31 >80 80-70 70-50 <50
min vol %

Bedomningsgrunder for miljokvalitet. SJIOAR OCH VATTENDRAG. Kemiska och
fysikaliska parametrar. Naturvardsverket, 1999, Rapport 4920.

Tabell 10 Jimforvirden for regionala bakgrundshalter och naturliga, ursprungliga halter i olika typer av
svenskt vatten, ej paverkade av lokala utsldpp eller sura (pH>6,0). Naturliga, ursprungliga halter i vatten dr
uppskattade utifrdn nuvarande halter i norra Sverige. Motsvarande halter i sediment har bedémts utifrdn
analyser av djupare sedimentlager. Med N Sverige avses omrdden fr o m Daldlven och norrut. Mindre
vattendrag definieras som avrinningsomrdaden upp till ndgra kvadratkilometer.

[Cu [zn Jcd [ Pb [Cr [Ni [Co [As [V | Hg

Vattendrag storre (ug/l)

Naturlig ursprunglig 1 3 0,003 | 0,05 0,2 0,5 0,05 | 0,2 0,1 0,001
halt

Bakgrund N 09 | 29 | 0005| 0,12 | 0,2 0,5 0,05 0,2 0,1 0,002
Sverige

Bakgrund S 1,3 | 43 | 0,014 | 032 | 04 1,0 [ 0,13 ] 0,4 0,4 0,004
Sverige

Bakgrund 1,9 | 57 | 0,016 | 038 | 0,8 2,7 1035] 0,6 0,8 0,004
slattlandsasar

Vattendrag mindre (ug/l)

Naturlig ursprunglig | 0,3 1 0,002 | 0,02 | 0,1 0,3 0,03 | 0,06 | 0,06 0,001
halt

Bakgrund N 03109 | 0,003 | 004 | 0,1 0,3 |0,03 0,06 | 0,06 0,002
Sverige
Bakgrund S 0,5 2 | 0,016 | 024 | 0,2 04 0,06 03 0,2 0,004
Sverige *
Sjoar (ug/l)

Naturlig ursprunglig | 0,3 1 0,005 | 0,05 | 0,05 0,2 0,03 | 0,2 0,1 0,001
halt

Bakgrund N 03109 |0009 | 011 [0,05]| 02 |0,03]| 0,2 0,1 0,002
Sverige

Bakgrund S 0,51 20 | 0016 | 024 | 0,2 0,4 |0,06| 03 0,2 0,004
Sverige

Sediment (mg/kg TS)

Naturlig ursprunglig | 15 | 100 0,3 5 15 10 15 8 20 0,08
halt

Bakgrund N 15 | 150 | 0,8 50 15 10 10 20 0,13
Sverige

Bakgrund S 20 | 240 1,4 80 15 10 10 20 0,16
Sverige

Vattenmossa (mg/kg TS)

Bakgrund hela 10 | 100 | 0,5 5 2 5 5 2 0,07
Sverige

* Data saknas fran icke forsurningspaverkade vattendrag. Dérfor anvdnds samma vérden som for sodra Sveriges
sjOar.




Enkat
Synpunkter pa projektet ”Provtagning vid raddningstjianst —
miljoeffekter”.

Svar fran 3 rdddningstjanster och 2 miljokontor

Hur har kontakten mot andra berdorda myndigheter fungerat vid olyckor/tillbud?

mycket bra |bra mindre bra | daligt
mot miljokontor respektive rdddningstjanst | 1 4
mot SGI 1 2
mot rdddningsverket

Kommentar: RT Stockholm har vél inte alltid ként till detta projekt.

Har Du haft nagon nytta av innehallet i projektpirmen?

| Kap 2 — Vem gor vad? | stor nytta: | viss nytta: 3 lingen nytta: 1

forslag till rutiner for miljokontor/rdddningstjinst/SGI

\ Kap 3 — Kontaktpersoner \ stor nytta: 1 | viss nytta: 3 | ingen nytta:

lista med namn och telefonnummer pa kontaktpersoner

\ Kap 4 — Formulédr {for rapportering \ stor nytta: | viss nytta: 2 | ingen nytta: 2

del A och B, formuldr for rapportering av miljoproblem vid rdddningstjdnst, kompletterar
rdaddningstjdnstens insatsrapport

\ Kap 5 — Provtagning \ stor nytta: 1 | viss nytta: 1 | ingen nytta: 2

protokoll och checklista for utrustning

‘ Kap 6 — Analyser ‘ stor nytta: | viss nytta: 3 | ingen nytta: 2*

beskrivning av analyspaket
*/ intressant ldsning

Kommentar:
Parmen tycker jag har varit alldeles for omfattande. Svért att hitta ritt i s mycket material.
Jag har framforallt behovt veta vilka flaskor jag ska ta med och vart dessa ska skickas.

Vilka svarigheter har funnits?
Att veta nidr en olycka/tillbud kan innebdra miljoeffekter

‘ stimmer bra: ‘ stammer delvis: 2 ‘ stimmer inte alls: 2

Att veta vilken typ av miljoproblem olyckan/tillbudet kan innebdra

| stimmer bra: | stimmer delvis: 4 | stimmer inte alls:

Att hinna med provtagning

| stimmer bra: 1 | stimmer delvis: 1 | stimmer inte alls: 2

Att vilja provtagningsmedium och typ av analys

‘ stimmer bra: ‘ stammer delvis: 1 ‘ stimmer inte alls: 2




Att hinna med att fylla i formulér

| stimmer bra: 1 | stimmer delvis: stimmer inte alls: 2

Annat (ge exempel):

Problem med att komma ihég da det sker sa séllan.

Eftersom vi sé séllan har insatser dir provtagning blir aktuell dr svérigheten att komma ihag
att initiera provtagning.

Att veta griansen mellan projekt och tillsyn. Ibland kdnns det som om vissa saker gatt fortare
och enklare om det bara varit tillsyn och projektet inte varit inblandat. Antalet flaskor och
burkar var mycket omfattande. Att plocka ihop provtagningsutrustning var svart.

Komma ihég att rapportera.

Kan instruktionerna goras tydligare? Vilka hjilpmedel saknas?

Jag tror att instruktionerna skulle ha varit forst i pArmen och gjorts enklare. Allt annat
infomaterial kunde haft en mer undanskymd plats. Nér en olycka dr framme vill man snabbt
veta vilka flaskor som ska tas med och vart de ska skickas och slippa bldddra fram och
tillbaka i parmen.

Vad har varit positivt med projektet?

En fokusering pa miljon och miljéeffekter. En liten morot och en vdckarklocka att borja téinka
mer pa detta omrade.

Bra att borja samla fakta. Vi far ofta frigan om det &r farligt vilket ar svart att svara pa.

Jag hoppas att det leder till att man far en uppfattning om slackvattnets beskaffenhet och vad
sotet innehéller sd att man kan komma med bra forslag pa vad som kan goras for att minska
miljopdverkan vid en brand. Skulle man t.ex. kunna ldgga ut ett filter pd marken som
slackvattnet far rinna igenom?

Smorjt upp kontaktvigarna. Behdver ske med jdmna mellanrum.

Ovriga kommentarer
Det vore bra om dven brandgasernas effekt kunde utredas.
Motala &r for litet fOr att ingd i ett sddant projekt eller ocksa dr tiden for kort.
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