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SAKERHET VID DEMONSTRATIONER S.
Halmemies

Utgangspunkt i foljande demonstrationer &r att man anvander sma méangder kemikalier. Risken dkas
nar man okar kemikalie méangden. Under alla demonstrationer maste man anvanda skyddsglass, vid
rekommendation aven hdrselskydd. Man skall altid anvanda skyddshandskar for att undvika direkt
kontakt med kemikalier. For sakerhets skall &ven skyddsklader anvandas. Branddrakt behdvs vid
demonstration pa 6vningsfaltet. Handsl dckare skall alltid finnas tillganglig. Ansvare att forhindra
och férebygga olyckor ligger hos den som genomfdr demonstrationen.

Exp. 1. Tillagg... Det rekommenderas, att man tillverkar — aminstone i borjan, baraca. 10 g av
svartkrut. Svartkrutet kan antadndas forsiktigt eller det kan explodera gerom att skrapa svartkrut
med en langskaftad hammare mot en metallplatta. Friktion orsakar explosion. Man maste skydda
sig for svarta gaser samt skydda horsel.

Exp. 2. Tilldgg... Molotov cocktail (brandflaska) skall kastas fran 2— 3 meters avstand mot
betongmur eller liknande. Kastaren maste anvanda branddrakt och hjdlm med visir. Det
rekommenderas, att man kastar flaskan rakt mot malet utan att luta den. Flaskan kan antandas i
kastarens hand om svavelsyra lacker genom korken till kloraten i tyget. Man mastebeakta
vindriktningen vid kastning. Man skall inte kasta flaskan i motvind, eftersom syredroppar kan flyga
mot kastaren. Det sker ingen explosion, utan bensinen skall anténdas genom att syran reagerar
haftigt med kloraten. Man bor tai beaktande risken for glassplitter. Lamplig plats for kastning ar pa
ovningsfaltet.

Exp. 3. Tillagg... sistasatsen &r felaktigt, skriv istéllet: "fallningen skall bredas pd manga olika
filterpapper for att minska sprangverkan”. Nar papperet torkats, kan &ven en liten bertring orsaka
explosionen. Jodazide kan bevaras ca. en veckai en tillsluten behdllare. Man maste skydda 6gon,
oron och hander. Azider kan anvéndas for primért sprangamne.

Exp. 4. Tillagg... Nar man fyller i acetylen, maste man anvanda |aga stromningshastigheterfor att
undvika statisk elektricitet. Innan man antander stubintraden, bor man gora ett prov for att testa
brinntiden. Om man inte har nagon explosionslada, skall man géra provet ute. Riskzon & 10 m.

Exp. 5. Tillagg... Nar man fyller i acetylen, maste man undvika statiskt elektricitet (t.ex.
skrapning). Det gar att explodera ballongen innei ett mellanstort rum. Riskzonen 5 m.

OBS! Texten skall vara: En ballong fylls med véte (inte med syre, som i gamla versionen).
Exp. 6. Tillagg... Riskerna samma som i exp. 5.

Exp. 7. Tillagg... Explosionen kan orsaka ett litet Gvertryck och varmevag. Det racker med att
skydda 6gon. Riskzonen & 5 m.

Exp. 8. Tillagg... En normal sprayburk kan orsaka ca. 1 meters flamma. Flamman kan g gainnei
burken ty dér finns inte tillrackligt med syre.

Exp. 9. Tilldgg... Detta prov skall goras utomhus.

Exp. 10. Tillagg... Man maste skydda hénder. Kunde géras i lab. pa metallplatta.



Exp. 11. Tillagg... Detta prov kréver speciella utrustningar och erfarenhet, och rekommenderas g
att utforas, om man inte & helt siker pa vad man gor.

Exp. 12. Till&gg... Riskzon 20 m.

Exp. 13. Till&gg... Se upp kall vétska.

Exp. 14. Tillagg... detta prov motsvarar exp. 4. Riskerna & samma.
Exp. 15. Tillagg... Man skall skydda horsel.

Exp. 16. Tillagg... Man kan goéra smaprov i lab. i glassbehdllare (eller liknande), da
vatskemangden & ca. 100 ml.

Exp. 17. Tillagg ... Om man gor detta prov inne, maste golvmaterialet vara kakel eller
motsvarande.

Exp. 21. Till&gg ... Riskzon 20 m.
Exp. 22. Tillagg ... Tittainte rakt till flamman! Gor provet i dragskapet eller ute (g under regn).

OBS! sats: den hér blandningen anvandas... maste vara den hér blandningen anvandes (imp.)

Exp. 23. Tillagg ... Stark véateperoxid (50 % eller mer) & mycket fratande. Man maste aménda
skyddshandskar, som bestér vateperoxid (PVC, PE etc.).

Exp. 24. Tillagg ... Man skall anvanda skyddshandskar bade d& nér man behandlar klorat eller med

klorat behandlade textiler.
Antandningen fran ca. 1 meters avstand.

Exp. 26. Tillagg ... Gor provet i dragskapet eller ute.

Exp. 27. Tillagg ... Gor provet i dragskapet eller ute.
Exp. 28. Tillagg ... Gor provet i dragskapet eller ute.

Exp. 30. Tillagg ... Gor provet i dragskapet eller ute
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Klass 1

Klass 2

Definitioner

En kemikalie kan vara ett grunddmne, en kemisk forening, en produkt eller en
blandning av olika &mnen.

Farligt 8amne &r ett amne (gas, vétska eller fast) kapabelt att skada manniskor,
miljon och egendom.

Antalet kemikalier

- 1942 fanns det 600.000 &mnen och kemikalier i varlden
- 1995 fanns det omkring 12 miljoner kemikalier i vérlden
- varje a& produceras 300.000 nya kemikalier

Klassificering

Explosiva amnen och foremal

1.1 Amnen och foremal med risk fér massexplosion t.ex.
(t.ex. dynamit, svartkrut, TNT)

1.2 Amnen och foremal med risk for splitter men utan risk for massexplosion
(t.ex. granater, minor)

1.3 Amnen och foremal med risk for brand och antingen en mindre risk for en
tryckvag, eller for splitter eller badadera men utan risk for massexplosion
(t.ex. drivmedel, Molotov cocktail)

1.4 Amnen och féremd vilka uppvisar endast obetydlig explosionsrisk i
héndel se av antdndning eller initiering under transport
(t.ex. fyrverkeri, signalpatroner)

1.5 Mycket okénsliga @mnen med risk for massexplosion men mycket liten
sannolikhet for initiering eller Gvergang fran brand till detonation under
normal a transportbestammel ser

1.6 Extremt okansliga féremal utan risk for massexplosion

Gaser

2.1 Komprimerade gaser: gaser med en kritisk temperatur under 20 °C

2.2 Kondenserade gaser: gaser med en kritisk temperatur av 20 °C eller hogre

2.3 Kylda, kondenserade gaser: gaser, som under transport till viss del &r
flytande pa grund av sin |&ga temperatur

2.4 Gaser |6sta under tryck: gaser, som under transport ar l0stai ett
|6sningsmedel

2.5 Aerosolbehdllare och sma behdllare innehdllande gas (gaspatroner)

2.6 Andraforemd innehdllande gas under tryck

2.7 Icke trycksatta gaser som omfattas av sarskilda krav

2.8 Tomda kérl tomda tankar



Klass3

Klass 4

Klass5

Klass 6

Klass 7

Klass 8

Klass 9

A Kvavningsframkallande

O Oxiderande

F Brandfarlig

T Giftig

TF Giftig, brandfarlig

TC Giftig, frétande

TO Gigtig ,oxiderande

TFC Giftig, brandfarlig, frétande
TOC Giftig, oxiderande, frétande

Brandfarliga vatskor

4.1 Brandfarliga fasta @mnen

(t.ex. nitrocellulosa, svavel, rod fosfor)

4.2 Sjdlvantandande &mnen

(t.ex. aluminiumalkyler, vit fosfor)

4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten
(t.ex.kalciumkarbid,magnesiumpulver, natrium)

5.1 Oxiderande &mnen

(t.ex. ammoniumnitrat, kalciumhypoklorit,véteperoxid)
5.2 Organiska peroxider

(t.ex. dibenzoylperoxid, peroxiéattiksyra)

6.1 Giftiga dmnen

(t.ex. anilin, arsenik, cyanvéte)
6.2 Smittférande &mnen

(t.ex. botulism, rabies, tetanus)

Radioaktiva dmnen
(t.ex. kobolt, uranhexafluorid)

Fratande &mnen
(t.ex. salpetersyra, svavelsyra, fosfortriklorid, natriumhydroxid)

Ovriga farliga amnen och féreméal
(t.ex. magnetiska amnen)



4 Demonstration av farliga @mnen

Klass1 Sprangamnen

Allmant
sprangamnen innehaller kemiskt syre som behovs for att fa en explosion

om sprangamnet brinner, forsok g att sldcka dem (om de tréffas av en
vattenstrale kan de explodera)

Exp.1 Svartkrut

Salpeter (75%) + kol (10%) + svavel (10%) _tandning,,
Véadsam brand eller explosion (i ett Sutet rum)

2KNO3+ 3C+ S=> N, + 3CO, + K»,S

L 6s upp substansen i lite vatten. Lat det torka.
Torrt krut antander valdigt latt !

Exp. 2 Molotov coctail

Bensin (66%) + koncentrerad svavelsyra (33%) + en strumpa behandlad med
kaliumklorat och socker trés dver en flaska => valdsam brand (efter att flaskan
slagits sonder)

en blandning av konc.
svavelsyraoch bensin

kaliumklorat- och socker-
behandlad strumpa

Exp. 3 Jodazide (INg)

- 5 g kaliumjodid (KJ) l6st i lite vatten

-3gjod (J) blandasi l6sningen

- stark ammoniakldsning (NHz) hallstill ovanndmnda |Gsning, tills fallningen &r
klar

- fa8llningen filtreras med filterpapper

- |&t sedan fallningen st i ungefar en veckai en tillsluten behdllare

Nar det ar torrt ar pulvret mycket explosivt !



Klass2 Gaser

Allmant
alagasbehdllare ar farligai brander (acetylen 65° C; propan och koldioxid
100° C; véte, syre, argon, kvave 350° C)
aven gaser som g & giftiga kan doda néar de tranger undan syret
energi pa0,3 mJ &r tillrackligt for att anténda brannbara gaser (det & energi
som du kan kanna pa fingertoppen)
i ett Slutet rum Okar trycket pa en explosionsartad forbranning till 7-8 bar och
temperaturen sju till &tta ganger
TLV (Treshold Limit Value) &r ett matt pa giftigheten; TLT-STEL (15 min)
och TLV-TWA (8 h)
koncentrationer pa 100-1000 ganger TLV innebér livsfara
Brannbara gaser
Exp. 4 Acetylen
Acetylen exploderar l&tt enligt foljande ekvation:
C,H, + 2,50, => 2C0O, + H,O
Fyll en plastflaska (1 liter) med acetylen och stang den. Antandning sker
genom att anvanda en stubin (ca. 15cm =155).
Halet i flaskan maste vara litet, annars kommer experimentet g att fungera.
Skydda 6ronen => hdg explosion !
En plastflaska (1 1) fylls med en blandning av acetylen och syre. Annars géller
samma procedur som ovan.
Exp.5 Vate

Véte exploderar l&tt enligt foljande ekvation:
H, + 0,5 O, => H,0O

En ballong fylls med syre. Tag sedan ett Ijus och stéll under ballongen for att fa
den att explodera.
Var forsiktig!



Exp. 6

Exp.7

Exp. 8

Exp. 9

Propan
Propan brinner enligt f6ljande ekvation:

CsHg+ 50, =>3 CO, + 4H,0
En plastflaska (1 1) fylls med propan och stdngs. Antdndning sker genom att
anvanda en stubin (ca. 15 cm = 15 s). Halet i flaskan maste vara litet, annars
kommer experimentet g att fungera.
Skydda 6ronen => hdg explosion !

En plastflaska (1 1) fylls med en blandning av propan och syre. Annars samma
procedur som ovan.

Deflagration av propan
En simulerad dvertandning anvands for att demonstrera deflagration av propan.

a) forstaforsoket visar LEL genom att Oppna gasventilen,
borjar blanda och aktiverar den elektriska tdndningen

tid for LEL * 2 = ideal blandning

b) ett nytt experiment gors genom att dppna gasventilen och
borja blanda, men den elektriska téndningen borjar forst nar
2* LEL-tiden &r Over

Faror med sprejflaskor
Propan & en almént anvant drivmedel i sprejburkar nu for tiden.

Rikta flaskan mot ett tént ljus eller en téandsticka. Var forsiktig!
Avstandet fran flamman ska vara ungefar 20 cm.

Sprangning av en propan flaska/behallare

a) Lagg en cigarettandare i en metallbehdllare (t.ex. ett halvfat) med galler dar
bensin brinner. En liten BLEVE kan ses nér propan brinner snabbt.
Sakerhetsavstandet ska varaminst 10 m

b) En lite stérre BLEVE kan visas genom att |agga en sprejflaskai elden som
ovan. Eftersom méangden propan & ungeféar 0,4 liter kan flammornabli ungefér 5
m. Se upp for forema som explosionen spranger ivag!

Sakerhetsavstandet & 25 m.



Exp.10 Syrgas
Syre & en icke brandfarlig gas, men férbrénns mycket | &tt.
Syre hojer aven forbranningsgraden for ett amne.

Taen bit stdlull med en tang och antand den med t.ex. ett batteri.
Stalullen brinner 1angsamt tills komprimerad |uft bl &ses pa elden.

Testa sedan samma experiment, men byt ut den komprimerade luften till rent syre.
(5 génger sAmycket syre => valdsam eld)

Exp.11 Flytandesyre
Maste utforas pa sakert stalle utomhus

a) - taett halvfat och lagg ved i den
- héll bensin paveden
- taen metallhink och fast en 40 m lang metallkedjatill den
- hall 2 liter flytande syre i hinken
Se upp for det flytande syret | Skydda hander och égon !
- stéll hinken péa en plattform ungefar 50 cm ovanfor tunnan
- stréck upp hela metallkedjan
- ténd forsiktigt bensinen

b) - ga 40 meter bort och hall det flytande syret i tunnan genom att
drai kedjan
Det blir en valdig explosion ! Saker hetsavst and 40 m !

C) - sléck brénder som explosionen orsakat om det behovs.

Exp.12 Avdunstning av flytande kvéave

a) - hdll lite flytande kvave i en flaska eller burk av plast och stéang
den.
Seupp for flytande kvave ! Skydda hander och 6gon !

b) - trycket i behdllaren okar s mycket att det orsakar explosion och
att behdllaren brister.
Se upp for flygande delar. Anvand horselskydd !



Exp. 13

Klass 3

Allméant

Exp. 14

Exp. 15

Visa hur kallt flytande kvave ar

a) hdll flytande kvavei en glasbégare
b) sank ned en gummihandske i vétskan
c) handsken fryser och gér enkelt i bitar nar man gér pa den

Brandfarliga vatskor

vétskor brinner i gasform

varme eller brand far vatskor att forgasas som sedan enkelt antands
forbranning & mojlig nér temperaturen ar over flampunkten och
koncentrationen av angan &r inom brannbarhetsgranserna (mellan LEL =
lower explosion limit och HEL = higher explosion limit)

vatskor som |&tt [6ses i vatten behdver speciellt AR (=alcohol resistent) skum
for att dackas

Explosion med en blandning av bensinéngor och syre

- lagg négrafa droppar bensin i en tom plastflaska
- skaka flaskan for att hjalpa bensinen att férangas
- adderaforsiktigt lite syrgastill flaskan
- sténg flaskan med en kork preparerad med en stubin
- tand pa
Skydda dina éron => hog explosion !

Anvéandning av smallburk

Brannbarhetsomrade kommer att testas for olika sorters | &ttantandliga brannbara
vatskor (bensin, aceton, etanol etc.)

- droppa 1-20 droppar av vétskan i explosionsburken
- stdng den med en kork
- borja blanda, och tand sedan pa efter ndgra sekunder

en explosion uppstar och korken flyger valdsamt upp,
om en gasblandning &r
inom brannbarhetsomradet for en vétska

Experimentet skall utforas manga ganger dar man anvander olika manga droppar,
for att hitta amnets brannbarhetsomrade



Exp.16  Slackning av brannbara vétskor

- olika bréannbara vétskor (vattenldsliga och oljebaserade) ska sléckas med vatten
och olika sorters skum

Exp.17 Bensinangor ar tyngre an luft

- stéll ett trég mot ett bord och ett tant ljusi nérheten av underkanten
- lagg en trasa med bensin vid toppen av traget

- angornaforflyttar sig ner 1angs tréget och tands pa av ljuset

- flammorna gar snabbt upp till kallan for angorna

Klass4 Brandfarliga fasta amnen
Allmant

alabrannbara material ar farligai pulverform

partiklar mindre & 400 mm &r explosiva, mindre an 60 mm & mycket
explosiva

minsta energin som behovs for att antanda pulver a 10-100 mJ

LEL (lower explosion limit) fér pulver & 20-50 g/m® och HEL (higher
explosion limit) 2-6 kg/m®

ju mindre storlek pa partiklarna desto mer explosivt &r pulvret

for dackning av fasta annen som vid kontakt med vatten avger brandfarliga
gaser (Klass 4.3), ska g brandfarliga och torra material som sand och cement
anvandas



Exp.18 Deflagration av pulver

En simulerad 6vertdndning anvands for att demonstrera deflagration av olika
sorters pulver (trépulver, chokladpulver, torvpulver etc.)

- pulver som skatestas placerasi anden pa en plastsang
som stélls bredvid ett ljus

- ljuset i simuleringen tands

- blas pulvret 6ver det brinnande |juset

- ett moln med pulver kommer att antdndas och brinna snabbt
om koncentrationen och finfordelningen ar 1amplig

Aktadig for flammor! Sakerhetsavst and till smulatorn ar 2-3 m

Exp.19 Substanser som vid kontakt med vatten avger véte

Metaller som natrium och kalium producerar véte nér de reagerar med vatten. Se
foljande ekvationer:

Na+ H,0 => NaOH + H,
K + H,0=>KOH + H>»

- taen liten mangd natrium eller kalium (20-50 g) tillsammans med dess
parafinoljafran dess flaska och torka det
Ta g pametallen med bara hander. Anvand handskar.

- torka en bit metall

- taen hink med vatten

- kasta forsiktigt en bit natrium eller kalium i hinken => vate exploderar och
fratande (basiskt) stank kommer uppsta

- Man kan méta pH pa natrium- eller kaliumhydroxiden med lackmuspapper

Na- eller K- bitar



Exp. 20

Exp. 21

Amnen som vid kontakt med vatten avger acetylen

Kalcium karbid producerar acetylen nér det reagerar med vatten. Se foljande
ekvation:
CaC, + 2H,0 => C,H» + Ca(OH)z

- taen 400 ml bagare och lagg négra kalcium karbid korn i den
- taen glastratt och placera den upp och ner i béagaren
- hall lite vatten i b&garen for att starta bildandet av acetylen

- samla acetylen som kommer fran toppen patratten till en tom plastflaska, stang
den och stéll den &t sidan fér senare anvandning

- tand forsiktigt pa acetylen som kommer ur toppen pa tratten
acetylen kan explodera om det finnsluft kvar i tratten
- acetylen kommer att brinna med en gul flamma (ingen fara under normalt tryck)

Explosion av acetylen

a) - ta acetylenflaskan som du fick i experiment 20 eller fyll en ny
tom plastflaska genom att anvanda en tryckluftsfylld
acetylenflaska

- Antéand med en stubin som i experiment 4.

b) - taen plastdunk (5 liter) och hdl lite vatten i den (ett 1cm lager)
- fast en stubin till dunkens kork.
- tilsétt nagra (5-6) kalcium karbid korn i dunken och sténg den
snabbt med korken (se till att den inte ramlar)
- tand stubinen
Om blandningen inte &r for blot kommer en explosion uppsta
Skydda 6ronen !



Exp.22 Vatten tander elden

- blanda ndgra gram magnesiumpulver och silvernitrat i en mortel

- droppa négra fa droppar vatten med hjélp av en pipett i morteln

- pulvret kommer genast att antdndas och brinna med en valdigt klar flamma
(den hér blandningen anvandas forr istallet for blixt nér man fotograferade

Var forsiktig nar du droppar i vattnet. Skydda égon och hander !
Giftiga NOx-gaser kommer att uppsta!



Klass5 Oxiderande amnen

Allmant
oxiderande amnen brinner inte, men de kan fa brandfarliga amnen att fatta eld
brand & méjlig utan luft, da det oxiderande d&mnet innehdller syre som behovs
for forbrénning
oxiderande dmne + brannbart material => eld eller explosion
Exp.23 Vateperoxid kan antdnda |ader
- droppa négra droppar koncentrerad (50% €eller mer) véteperoxid paen
|&derhandske

- stréck p& handsken och |14t den torka
- efter ndgrafa minuter borjar |&dret att brinna

|&derhandske

Exp.24  Textilier indrankta med oxiderande amne a mycket brénnbara
- gor en koncentrerad blandning av natriumklorat (genom att blanda pulver med
vattten)
- bl6t en bit textilie i blandningen
- héng upp textilien for torkning

- tand paforsiktigt => vddsam brand kommer uppsta

|6sning av klorat

tandkalla



Exp.25 Explosion av svavel och klorat

- taen liten mangd (ungefér 1 g) svavelpulver och kaliumklorat i en mortel (ta

intefér mycket)
- mal pulvret forsiktigt i morteln med en mortel stét
- smamen hdga explosioner kommer att uppsta

Skydda 6gon, 6ron och hander ordentligt !

Exp.26 Klorat eller peroxid kan tanda p abrandfarliga @mnen

- 18gg strosocker och kaliumklorat eller natriumperoxid i en mortel
- blanda dem noggrant

- droppai nagra droppar med svavelsyrai blandningen

- Blandningen kommer att antandes val dsamt

Var forsiktig vid blandning for eventuellt kan det antandas av friktionen

Klass6 Giftigadmnen

Allméant

giftigamaterial kan vara brandfarliga

klorerat kolvéte & véldigt giftigt

sléckvatten maste samlas upp

giftigheten baseras pa L D50 och L C50-varden som man fatt fran djurforsok



Exp. 27  Frigorning av klor fr & hypoklorit med p &verkan av syror

- Taen bagare och tillsétt 20 ml natriumhypoklorit
- taen annan bagare och tillsétt 20 ml svavelsyra

- i ett dragskap, hall syran i hypokloriten

- klor kommer genast att frigbras

Andasinte den giftiga gasen !

- visa kloret genom att spruta ammoniaklGsning pa det
=> vit ammoniakklorid (=salmiak) gas kommer att bildas

- mét koncentrationen av klor med ett detektorrér, ex. dragerror

- mét koncentrationen av ammoniak med ett detektorrér fran en bagare med
ammoniakldsningen

Klass 7 Radioaktiva amnen

Allmant
vanligen &r radioaktiva material inte |ttantandliga
man maste vara forsiktig sd man inte blir kontaminerad med radioaktivt damm
a-strélning = heliumkarnor (kan inte tranga genom ett papper)
b-strélning = elektroner (kan inte penetrera manniskokroppen
g-straning = hogenergi el ektromagnetisk stralning (kan t.o.m. trénga genom
ett lager metall
gammastralning &r oftast det som méts, da det & mest skadligt for ménniskan



Klass 8 Fratande amnen

Allméant

Exp. 28

oorganiska fratande @mnen &r inte |attantandliga, men organiska syror och
baser &r det

aven oorganiska syror och baser kan orsaka brand genom att producera véte
vid reaktion med metaller

neutralisation ar en vadigt exoterm reaktion

sura utsldpp maste neutraliseras med baser, annars blir miljon mycket
fororenad

Uppl6sning av metaller i syror
Oéadlametaller |6ser sig i syror och bildar syre
Metaller i grupp 1A och 2A (cesium, litium, rubidium, kalium, barium, natrium,
kal cium, magnesium) frigor véte fran vatten. Se foljande ekvation:
Na+ H,0 => NaOH + H,
Metaller i grupp 3B och dvergangselement (aluminium, mangan, zink, krom, jarn
nickel, tenn, bly) utléser véte fran syror. Se foljande ekvation:
Zn + 2HCI => ZnCl, + H,0O
Adlametaller som vismut, koppar, kvicksilver, silver, platina och guld frigér inte

véte fran syror

- tafyraprovror och 18gg olika metallpulver i dem:
jarn, zink, magnesium och koppar

- gor en |6sning med 50% svavel syra genom att spéda ut koncentrerad syra

- hall forsiktigt Idsningen i det forsta provroret; nér véte bildas kan det identifieras
med en tandsticka => det blir en liten vatesmall

- utfor samma procedur med alla provroren



- du kommer att méarka att koppar som &r en &delmetall inte |6ses upp i svavelsyra,
men om man anvander sal petersyra sa ldses dven koppar upp

=> giftiga NOx gaser formas (nitratjon &r ett mera kraftfullt oxidationsmedel an
véatejoner i syran)

Cu + 2HNO; => Cu++ + 2NO; + 2H,0

Akta sadu inte andasin giftiga gaser !

Exp.29 Upplésning av metall i baser

Metaller som aluminium, zink, bly och tenn blir upplsta av baser och skapar
véte. Se féljande ekvation:
2Al + 2NaOH => Al,03 + 3Na’ + 3/2 *H,

- taen bit auminium och sank ner den i en [6sning med 50% natriumhydroxid
- bildandet av véte borjar
- identifiera det med en tandsticka => det blir en liten vétesmall

Exp.30 Neutralisation av syror med baser

- taen plasthink

- hall i 50 ml koncentrerad svavelsyrai den

- tillsétt vatten i den => temperaturen stiger > 100°C (anvéand termometer)
Aktadig for stdnkande syre. Skydda hander och 6gon !

- taen annan plasthink
- hall 2 liter vatten i den
- 16s upp 100 g slackt kalk (kalciumhydroxid) i vattnet

- bdrja neutralisationen genom att addera 1 g fenolftalein till syran

- tillsétt sedan kalkldsningen 1&ngsamt, och blanda det samtidigt

- méatning av pH goérs med kortaintervall genom att anvanda lackmuspapper

- ndr pH & mellan 6-9 kan det hdllas ut i avlioppet

- med en indikator i |6sningen sa byter den farg till rott nér det blir basiskt
Seupp for stdnk. Skydda dina h&nder och 6gon !



Fysiska och kemiska egenskaper

M aterialsolika tillst &nd
* fadt, vatska, gas

* gpridandet &r 1angsammast for fasta material (timmar)
* gpridandet & snabbare for vatskor (minuter)
* gpridandet & snabbast for gaser (sekunder)

=> ytan med direkt fara & storst for gaser vid lackage

Kokpunkt
* om den omgivande temperaturen & 6ver kokpunkten for en kemikalie
=> |&ckaget & i gasform

Smaltpunkt
* vi kan stoppa vétskel ckage, om vi kan kyla ner en kemikalie under dess
smaltpunkt

Densitet
* vétska som &r tyngre an vatten &r svar att fanga (den sjunker)
* gaser som &r tyngre an luft kommer att spridas pa markniva

Angtryck

* angtryck ges oftast vid 20°C

* angtryck vid smaltpunken & ungefar 0 kPa

* angtryck vid kokpunkten & 100 kPa

* angtryck vid omgivande temperatur kan anvandas for en férsta grov bedomning
av det initiala riskomradet



smaltpunkt (°C) kokpunkt (°C) angtryck (kPa) (vid 20°C)

1. Klor -101 -34 650
2. Svaveldioxid -75 -10 340
3. Etylklorid -139 12 133
4. Dietyleter -116 35 60
5. Aceton -94 56 25
6. Koltetraklorid -23 77 12
7. Etanol -115 78 8
8. Toloul -95 111 3

Lodlighet i vatten
* det & omgjligt att fanga vattenlosliga kemikalier i vatten

Flampunkt

* den lagsta temperatur vid vilken ett brannbart &mne avger angor i sadan
koncentration i luften att de & antandbara

* det skainte varanagon fara for brand om den omgivande temperaturen ar
atminstone 10 °C under flampunkten (se upp med blandningar)

Antandningstemper atur
* antandning uppstar utan hjép av en anténdningskalla

Brannbar hetsomr &e

* LEL = lower explosion limit

* HEL = higher explosion limit

* under LEL &r blandningen for svag och 6ver HEL &r den for stark for att brinna
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