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Forord

Réddningstjénsten har ett eget utpekat ansvar for att skydda miljon 1
samband med olyckor och &r en viktig aktér som béde kan forebygga
och begransa miljoeffekter av olyckor.

Det pégar ett omfattande miljoarbete runt om i Sverige. For att kunna
fora arbetet framét behovs okad kunskap. Det ér allas vart gemen-
samma ansvar att tinka miljoméssigt vid 6vningar, utryckningar och 1
det dagliga arbetet. Inom raddningstjdnsten finns manga goda exempel
pa initiativ och framsynthet 1 miljofrdgor. Rdddningstjénsten har pata-
lat behovet av stod frdn Réddningsverket i miljoarbetet. Darfor tar vi
nu fram undervisningsmaterial 1 miljokunskap for raddningstjansten.
Materialet kan vara av virde dven for andra som arbetar med fragor
om olyckors effekter 1 miljon.

An si linge vet vi alltfor lite om miljdeffekter av olyckor. Men vi vet
att fragor kring miljé och héllbar utveckling blir allt viktigare. Saker-
het och milj6 &r tva sidor av samma mynt. En utmaning 4r att med bi-
behallen brandsikerhet ta bort till exempel miljofarliga
flamskyddsmedel och skumvétskor. Har behovs samverkan mellan
ansvariga aktdrer bade nationellt och internationellt.

Réddningsverket har fatt ett sérskilt ansvar for att lyfta fram miljo-
fradgorna inom sektorn ”skydd mot olyckor”. Dér dr raddningstjéansten
en av manga aktorer nu nir de femton nationella miljokvalitetsmalen
ska inforas i alla samhéllssektorer. For Raddningsverket &r det dérfor
viktigt att bidra till ”den grona raddningstjansten”. Vagen dit dr lang,
men 1 samarbete med foretrddare for kommunala rdddningstjdnster har
arbetet fatt en bra start.

Malgruppen &r eleverna pa Raddningsverkets utbildningar/skolor, men
boken ska ocksé kunna anvéindas av personal inom den kommunala
rdddningstjansten vid enskilda studier eller i1 studiecirklar.

Det har varit angeldget att snabbt fd ut en skrift om miljéfrdgor ur
rdddningstjénstperspektiv. Detta kompendium ticker en del av



rdddningstjénstens behov av miljokunskap i samband med forebyg-
gande arbete, planering och insats. Grundldggande miljokunskap in-
hdmtas fran annan litteratur. Tonvikten i boken har lagts p4 normala
héndelser som kan bli aktuella i manga kommuner. Stora objekt som
raffinaderier och processindustrier kréver speciella analyser bade av
miljorisker och mojligheter att ingripa.

Detta dr en provutgdva som kommer att omarbetas och kompletteras.
Alla ldsare inbjuds darfor att ge synpunkter pa bokens innehall. An-
vind géirna svarsblanketten och vi tackar pa forhand for konstruktiv
kritik frén vara lésare.

Karlstad 1 juni 2001

Thomas Gell
Avdelningschef
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Lasanvisning

Innehallet bygger till stor del pd Raddningsverkets rapporter och bo-
ken ar dérfor forsedd med manga kéllhdnvisningar och forslag till vi-
dare ldsning for den intresserade. Det pagar ett omfattande miljoarbete
1 ménga lander och dérfor har dven erfarenheter, rapporter och forsk-
ningsresultat utifrdn inarbetats 1 denna bok. RIBs dokumentnummer
anges 1 referenserna, vilket underlittar sokandet efter ytterligare upp-
gifter.

I de inledande kapitlen forklaras miljofrdgorna och sambanden med de
nationella miljokvalitetsmalen och skyddet mot olyckor. Fortséttnings-
vis berdr boken de fem skedena' inom sektorn Skydd mot olyckor och
tar upp vikten av miljotdnkande 1 det forebyggande arbetet, under in-
sats och vid sanering/aterstéllning. Slutligen ges en sammanfattning av
viss lagstiftning kring miljofragor.

Varje kapitel avslutas med en sammanfattning som kan vara underlag
till diskussioner kring egna erfarenheter, lokala risker och hur forbétt-
ringar kan genomforas.

Ett pahittat samhélle, Utgirda, anvdnds som exempel pd hur en hin-
delse kan utvecklas. Genom boken foljs samhéllet och verksamheten 1
foretaget Utgarda Kemi. Avsikten &r att visa att ménga faktorer och
variabler paverkar utgdngen av en hindelse. Utgérdaavsnitten kan an-
véindas som underlag for diskussioner eller egna funderingar. Ett A-
och B-alternativ anges vid ett par tillfillen. Bra eller daliga 16sningar
forekommer 1 bada alternativen eftersom ingen anldggning eller insats
ar alltigenom ritt eller fel.

L Forhindra olyckor. Vidta skadebegrénsande dtgérder innan olyckor intréffar.
Forbereda raddningsinsatser. Genomfora raddningsinsatser. Vidta &tgirder efter
raddningsinsatser.



Synpunkter pa “Miljokunskap for
raddningstjansten”

Som tidigare sagts dr detta en provutgdva. Vi som har sammanstillt
boken dr tacksamma for alla forslag till forbéttringar och allméinna
synpunkter pd innehallet. Om du har forslag pd andringar s& ber vi dej
besvara nedanstaende fragor.

Innehdller texten sakfel? Ange sida, rubrik och felaktighet.

Fo6ljande saknas. Skriv vad som saknas och motivera.

Foéljande kan tas bort. Beskriv och motivera.

Foljande bor fordjupas. Beskriv och motivera.

Saknas nagon illustration? Skriv och ge forslag

Andra synpunkter

Fran
Organisation ..........oooeevniiiiiieenneeeiieannnennn
Namn
Adress e

Telefon oo,

Inséndes till Raddningsverket (RoMm), 651 80 Karlstad.



Kapitel 1 Miljon — en fraga som beror oss alla

1. Miljon — en fraga som
beror alla

" Ett vet vi. Jorden tillhér inte ménniskan: hon tillhor jorden. Ett vet
vi. Allting hér ihop, liksom blodet férenar en familj. Allting hér ihop.
Det som hander jorden, hander hennes stner: det var inte manniskan
som satte upp livsvaven — hon &r bara ett inslag i den. Det hon gor
mot vaven, gor hon mot sig galv”

Chief Seattle, 1854

Ingen kan undg3 att det pratas mycket och ofta om miljo. Overallt dy-
ker samma begrepp och fragor upp. Men varfor star sa ofta miljo i fo-
kus?

Att ménniskan paverkar, eller till och med foroder miljon &r inget nytt.
Det finns manga exempel ur historien dér samhéllen, och dven hela
kulturer, dukat under till f6ljd av misshushdllning med naturens resur-
ser. Omfattningen av hur ménniskan péverkar miljon har naturligtvis
andrats. I takt med att ny teknik och nya system fick ett genombrott
genom industrialismen si har konsumtionstakten 6kat enormt. Olikhe-
terna 1 vérlden har ocksd dkat. Vi som lever 1 den rika vérlden forbru-
kar idag oerhort mycket mer av de gemensamma resurserna én vad
ménniskor 1 de fattiga landerna gér. Den rikaste femtedelen av jordens
befolkning forbrukar drygt 80 % av tillgdngarna — den fattigaste
femtedelen knappt 1,5 %.

Det fOrsta stora genombrottet d& miljofradgorna uppméarksammades
kom for dryga 40 ar sedan. I slutet av 1950-talet hittade bonder och
fagelskédare doda fasaner och gulsparvar intill séddesfélt. Forskarna
fann sd sméiningom hoga kvicksilverhalter i de doda faglarna. Massor
av faglar uppvisade typiska forgiftningssymptom — forlamningar och
kramper. Ocksd rovfiglar, som étit till exempel gnagare och smafiglar
fran akrarna, hade mycket kvicksilver i sig. Rétt snart borjade fors-
karna misstdnka att den flytande betningen av utsdde (en behandling
av utsddets froskal med ett bekdmpningsmedel for att forhindra svamp-
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sjukdomar) med kvicksilver som jordbruket holl pa med kunde bdra
skulden. Genom att studera kvicksilverhalter 1 fjadrar hos faglar 1
Naturhistoriska Riksmuseets arkiv fann man att halterna av kvicksil-
ver hade 6kat mycket markant under perioden 1940 — 1950, just den
period da jordbruket gick over till den hér betningsmetoden. Forbud
mot kvicksilverbetning infordes och s sminingom borjade
kvicksilverhalterna sjunka.

Det hér dr bara ett enda exempel pa hur miljogifter och skadliga dm-
nen sprids 1 naturen och vilka effekter detta kan ge. En del hirstammar
frdn sddant som ménniskan spridit avsiktligt, till exempel i form av
bekdmpningsmedel. Annat har aldrig spridits med avsikt, men dnda
kunnat aterfinnas 1 Antarktis pingviner eller fettvivnaden hos nyfodda
isbjornsungar uppe vid Svalbard. Att fororeningar inte kinner nagra
grianser blev en ldxa som vérlden 1&ngsamt men sikert ldarde sig. Det vi
nyttjar pa olika sitt i vart samhélle kan ha grava bieffekter och ocksa
spridas mycket langt bort. Till detta kommer att det ofta finns en
fordrdjningsfaktor 1 naturen. Det kan ta l4ng tid innan skador bdrjar
uppdagas. For miljogiftet PCB tog det 37 ar fran det att foreningen
borjade anvidndas som industrikemikalie 1929 och till dess substansen
avsldjades som ett miljogift 1966.

Milj6 ér sjilvfallet ingen isolerad foreteelse fran resten av samhadllet.
Hur mi [jéutvecklingen blir och hur problem och mdjligheter hanteras
hénger samman med annat som sker. Vart exempel med bekdmpnings-
medel och deras skadeeffekter hingde samman med utvecklingen
inom jordbruket — en samhillsutveckling som premierade nya meto-
der, storskalighet och hogre avkastningskrav. Hur ser det da ut i var
tid? Vilka foreteelser har betydelse for miljoutvecklingen nar 2000-
talet &r har?

Ett omvilvande forhallande som dndrar manga forutsittningar &r
att demokratin sprids till allt fler nationer och gamla diktaturer
rdmnar. Detta gor att tidigare missforhallanden lyfts fram i ljuset.
En fri opinionsbildning, 6ppnare undervisning och en oberoende
press bidrar till att det skapas ett folkligt tryck for miljo-
forbattringar.

Samtidigt har marknadsekonomin fatt ett mycket stort genomslag.
Ett 6kande intresse och ett vixande engagemang for miljéfragor
har fatt manga foretag att inse att det dr lonsamt att miljdanpassa
sin produktion, de varor man tillverkar och de tjanster som er-
bjuds. ”Miljoansvar” kan ge kommersiell framgéng, men ocksa
spara pengar.
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Regionaliseringen maérks allt tydligare pa olika héll 1 vérlden.
Detta leder till att intresset for den egna regionen och dess framtid
véxer sig allt starkare — nagot som kan f& aterverkningar nir det
géller ndrproducerade livsmedel, lokal energiproduktion, transport-
16sningar med mera

Global kommunikation har slagit igenom. Nyheter, svél goda som
daliga, far blixtsnabbt genomslag &ver vérlden. Foretag och regeringar
som misskoter sitt miljdansvar 16per stor risk for “bad-will”. Positiva
exempel kan snabbt fa efterfoljare.

Den hiér utvecklingen gér snabbt och dndrar pd mycket som ir invant.
Bland de mera dominerande konsekvenserna ér att véirldsekonomin
uppvisar en stark tillvéxt, en tillvixt som fortgatt Gver en relativt 1ang
tidsperiod. Samtidigt sker en stark 6kning av medelklassen i flertalet
lander, ndgot som snabbt paverkar konsumtionsmonster och -beteen-
den. Fler och fler méanniskor, ocksa i lander som vi brukar beteckna
som “fattiga”, lockas av den rika vérldens livsstil och materiella kon-
sumtion. Kanske &r det just detta som mest kommer att péverka miljo-
utvecklingen under kommande artionden. Vi ser ocksd hur en global
och snabb ungdomskultur vuxit fram — en kultur ddr nya moden och
trender snabbt kan fi marknads- och opinionsmissiga genomslag.

For miljon &r facit inte sérskilt uppmuntrande. Miljobelastningen okar
alltjimt 1 ett globalt perspektiv och mycket gér i fel riktning. Samtidigt
finns det manga positiva tecken eftersom miljomedvetenheten Okar 1
ménga ldnder. Aldrig ndgonsin har s minga enskilda méanniskor, fore-
tag och kommuner engagerat sig konkret for miljoforbattringar som
just nu.

Mycket har forandrats sedan miljofragorna fick sitt forsta publika ge-
nombrott. For bara ndgra artionden sedan sdg Sverige annorlunda ut &dn
idag. P4 langt hall syntes var fabrikerna fanns — roken kom ur hoga
skorstenar och fran villor och hyreshus steg rokplymerna vintertid.
Manga insjoar och havsvikar blev 6vergddda nir orenat avlopp slépp-
tes ut via avloppsroéren. Man sag med blotta 6gat att miljon var forore-
nad och var fororeningarna kom ifrén.

Idag har den bilden dndrats. Samhadllet och foretagen har satsat stora
pengar pd att komma till rdtta med de stora utslappen. Olika slag av
reningsatgirder och effektivare teknik har gjort att utsldppen fran an-
laggningar 1 Sverige idag bara dr en brékdel av utsldppen pa 1960-talet
— 1 sig ett bevis for att det gar att atgirda miljostorningar.
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Numera dr det ovanligt att smutsig rok bolmar fram eller att orenat
avloppsvatten gar rakt ut i sjoar och vattendrag hdar hemma 1 Sverige.
Anda har vi miljoproblem. En orsak #r att fororeningsproblemen har
andrat karaktdr. Det som kommer ut diffust — for 6gat mer osynligt och
spritt — &r ett stort problem att hantera. Detta gor att orsaks-
sammanhangen &r svara att identifiera. En stor fabrik vet man var den
ligger och det gér att peka pa var fororeningar sléapps ut. Men allt sa-
dant som sprids genom bilars avgasror, nér datorer skrotas, nér
brandbilarna tvittas rena eller det som byggs in nédr viggar malas och
hus renoveras dr mycket mera svarhanterligt. Varje sddan enskild kélla
kan i sig vara marginell som fororeningskélla betraktad. Men eftersom
det finns manga sma liknande kéllor blir de sammantagna utsldppen
ganska stora. Den hér sortens rdkneexempel kan mangfaldigas — det
mesta av det vi som enskilda ménniskor hanterar privat eller pa vara
arbetsplatser dr kanske i sig inte si farligt. Men méinga ménniskor gor
exakt detsamma: kdper samma prylar och har samma vanor och ruti-
ner. Detta gor att totalsumman blir betydligt stérre. Darmed kan miljo-
péverkan fran ndgot som vi uppfattar som obetydligt 1 verkligheten bli
mycket stor.

Fororeningar drabbar inte bara det omride dar de slépps ut. Med vin-
dar och havsstrommar kan féroreningarna spridas mycket langt. En del
av de fororeningar som paverkar vért land importerar vi fran utlandet,
till exempel fran ldnder som inte har samma reningsteknik som vi. Im-
porten av fororeningar dr ett av de stora miljopolitiska problem vi
brottas med idag — det ricker inte med vad vi gor sjélva utan vi maste
f4 manga lander 1 var omvérld att ga 1 samma riktning. Men Sverige
exporterar ocksa fororeningar som drabbar andra ldnder och omriden.
Mycket av den miljopaverkan som &r sammankopplad med konsum-
tion av varor eller tjanster beror forstds huvudsakligen pa oss sjélva.

Det dr framfor allt fyra grupper av miljoproblem som stir 1 fokus idag:

Risken for klimatforandringar. Det finns en utbredd oro for att var
tids omfattande anvindning och forbrinning av fossila brénslen
(kol, olja, bensin, diesel, torv) och de stora utsldppen av koldioxid
som blir foljden ska éndra jordens klimat. Konsekvenserna av
detta kan bli enorma, inte bara i1 naturen, utan ocksa for vara sam-
hillssystem.

Storning av naturliga kemiska processer. Mycket av det som upp-
marksammats under de senaste artiondena aterfinns hér;
ozonuttunningen, forsurningen av mark och vatten, dvergédningen
av Ostersjon och manga kustomriden och insjoar, effekterna av
miljogifter och skadliga kemiska foreningar.



Kapitel 1 Miljon — en fraga som beror oss alla

Utarmning av produktionsformagan. Pa lang sikt kan miss-
utnyttjandet av jordens naturliga resurser, till exempel genom allt-
for intensiv odling av eller bete pd jordbruksmark och 6ver-
avverkning av skog bli ett av ménsklighetens stora gissel. Om vi
undanrdjer naturens produktionskapacitet kommer vi att & &n
storre problem med att skaffa mat och nyttiga rdvaror. Men
produktionsformagan handlar ocksd om var egen och andra
djurarters fortplantningsformiga — skadliga amnen kan forsvéra
befruktning eller skada foster och barn.

Artutrotning. Spdren av ménniskans framfart pd jorden
forskrdcker. Varje ar utrotas ett stort antal vaxter och djur till f6ljd
av att den ursprungliga, naturliga hemmiljon forstors eller genom
spridning av miljogifter. Detta behdver 1 och for sig inte alltid
drabba oss ménniskor. Men det &r ett hogt moraliskt pris vi betalar
nér vi anser oss ha ritt och rad (!) — att for alltid 1ata andra med-
varelser utrotas.

En sammanfattande genomgéing som denna ger naturligtvis inte svar
pa allt, men &r en hjélp att fa olika “’pusselbitar” att falla pa plats.
Manga av de problem som diskuterats hdnger ytterst samman med vad
vi som enskilda ménniskor gér och hur vi vérderar var egen levnads-
standard och véra konsumtionsvanor. Véara egna val och vanor — privat
och 1 jobbet — betyder dirfor mycket ndr man funderar pd vad som be-
hover goras for att minska miljopaverkan.
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Utgarda

Beskrivning av satél let Unggrch

Utgarda har ett centrum dér finns skola, servicehus och ett par indu-
striomraden. Riksvigen gar igenom centrum. I utkanten finns flera
lantbruk. Naturen har beddmts som virdefull med bl.a. vatmarker och
strovomraden. Intill samhéllet finns dven vattendrag. Kommunen har
byggt bade reningsverk och vattenverk.

En industribyggnad 1 ett plan med ett 6vre plan innehallande kontor
och personalrum uppfordes 1967. Den anvindes under manga ar som
mekanisk verkstad. Nu finns dér ett foretag, Utgarda Kemi, som han-
terar kemikalier. De koper, blandar och forpackar kemikalier som se-
dan sdljs till bade sma och stora forbrukare. Verksamheten sysselsétter
ca 30 personer och har gitt sa bra att man har byggt ut med ett storre
lager.

et 156 kring Ubcgrch

I sydost ligger ett vitmarksomrdde som é&r unikt for regionen och hu-
serar en mingd arter. Omrédet anges av kommunen som ett artrikt och
skyddsvirt objekt. Fagellivet hér &r rikt och flera sdllsynta arter av
faglar sasom rodbena, svarthakedopping, arta och dubbelbeckasin
hickar hér och livnér sig pa den rikliga bottenfaunan. Hér aterfinns
ocksa andra séllsynta arter av grodor och insekter.

Oster om centrum rinner en & i nord-sydlig riktning. Den har varit
orord under en ldng tid och det enda storre ingreppet i dess historia &r
en gammal hytta beldgen strax norr om kartan. An har ett rikt djur-
och vixtliv. P& senare ar har man planterat in 6ring men det skedde
utan att man avldgsnade annan fisk genom rotenonbehandling. Nu-
mera sportfiskas det flitigt 1 an, framforallt sommartid.

Mycket av fisken kommer uppvandrande fran Utgardasjon, och bestar
frimst av mort, braxen, id, 16ja och mindre méngd spegelkarp. Spegel-
karpen inplanterades i sjon under borjan av 80-talet for att forhindra
sjon att viixa igen. Overgddning frn bla. de intilliggande dkermarke-
mma orsakade kraftig tillvixt av sjovéxter och alger.

De orérda markskikten kring Utgérda &r typisk mordnmark och karak-
teriseras av grova material fran rullstensésar i form av sand, grus och
storre stenar. Ndrmare an blir materialet finare och silt- och ler-
material ar framtradande. P4 denna nagot sura mark vixer mest barr-
trdd men ndrmare an finns en majoritet av 16vtrdd, buskar och sly.

10
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Det finns ett flera brunnar for dricksvatten kring Utgarda. Av dessa
ligger flera mellan an och samhillet. Oster om an ligger ett par stora
akermarksomraden dér bonderna tar vatten ur &n for konstbevattning
under sommaren.

Utcgrch Kari.

Utgarda Kemi &r en farg- och limfabrik. Har tillverkas ménga olika

sorters farger och limmer utifrdn ravaror som transporteras till fabri-
ken med lastbilar. De fardiga produkterna kors ut i regionen fran det
lager som finns 1 anslutning till fabriken. Lagret fungerar ocksd som
centrallager for en fargaffarskedja i regionen.

I forrdd och lager finns en uppsjo av kemikalier och fardiga produkter:

Organiska losningsmedel (tex aceton, lacknafta), 100 ton
Fardiga farger, 50 ton

Hérdlacker och hédrdlimmer (isocyanater m.m.), 5 ton

Ovriga limmer (aceton, andra kolviten), 10 ton

Pigment och firgdmnen (viss mingd blyoxid och andra metall-
fargdmnen), 10 ton

Ammoniak, 10 ton

Vegetabiliska oljor, 5 ton

Okénd fordelning av blandade kemikalier 1 sméaforpackningar, to-
talt 30 ton

Tapeter och golvmaterial (PVC), 100 ton

Diverse gummi och plastravaror, 5 ton

Transporter till och fran fabriken sker flera ginger dagligen och utgdrs
till stor del av farligt gods.

Fréagor
| vilka sammanhang kommer den kommunala raddningstjansteni
kontakt med olika foretradare for detta foretag? 11
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Kapitel 2

De nationella miljokvalitetsmalen

2.

De nationella miljo-
kvalitetsmalen

Ett av de grundldggande malen for svensk miljopolitik dr att bidra till
att kommande generationer inte ska behdva drva vér tids miljéhot och
miljoproblem. Darfor har riksdagen faststéllt 15 miljokvalitetsmal som
redovisas nedan.? Sverige ska vara en padrivande kraft internationellt
och ett foregangsland for ekologiskt hallbar utveckling. Internationella
overenskommelser dr grunden till manga atgirder eftersom forore-
ningar sprids dver grinser.

RO NO O WNE

12.
13.
14.
15.

0.

Frisk luft

Grundvatten av god kvalitet
L evande § 6ar och vattendrag
Myllrandevatmarker

Hav i balans samt levande kust och skargard
I ngen Gver gédning

Bara naturlig for surning

L evande skogar

Ett rikt odlingslandskap
Stordagen fjallmilj6

God bebyggd milj6

Giftfri miljo

Saker stralmiljo

Skyddande ozonskikt

Begr ansad klimatpaver kan

2 Mélen ir citerade frin Miljodepartementets skrift, Svenska miljomal, en
sammanfattning av regeringensproposition 1997/98: 145
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Miljokvalitetsmalens samband med
raddningstjanstens verksamhet

Brinder, olyckor med farliga dmnen, olje- och kemikalieutsléapp,
naturolyckor som &versvdmningar, ras och skred, och olyckor i
kérntekniska anldggningar paverkar naturligtvis miljon pé olika sitt.
Aven metoder att forebygga och begriinsa skadeverkningar kan ha lik-
nande paverkan. Vissa kemikalier som utpekas i miljokvalitetsmalen,
har goda brandskyddsegenskaper samtidigt som de ar skadliga for
miljo och hélsa. Nedan fortydligas varje miljokvalitetsmilgenom en
kort beskrivning av malets innebord. Dessutom beskrivs kortfattat hur
olyckor kan paverka miljomélen.

Hiskhoft
L uften ska vara sa ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och
kulturvarden inte skadas.

De skadligaste luftfororeningarna férutom ozon &r kvévedioxid, par-
tiklar och cancerframkallande dmnen. Kvévedioxid och partiklar pa-
verkar luftvigarna. Vid 14ga halter okar luftvigskinsligheten och for-
starker symptomen for framfor allt astmatiker vid exempelvis inand-
ning av kall luft och pollen samt vid anstrdngning.

Luftburna och inandningsbara partiklar har ocksd betydelse for hélsan.
Partikelbundna &mnen som polycykliska aromatiska kolvéten och
vissa gasformiga kolviten som eten, butadien och bensen ar cancer-
framkallande. Dessutom fér inte halterna av marknédra ozon Gverskrida
de gransvérden som satts upp.

Malet pdverkas av brandrok frén brinder och av vissa gasutslépp.
Brinder kan medfora att gransvirden tidvis Overskrids, bland annat
genom spridning av partiklar och stoft. Hoga halter av markndra ozon
uppkommer sérskilt under varma sommardagar. Mgjligen kan langva-
riga skogsbrander ge tillskott av skadliga &mnen som bidrar till bild-
ning av marknéra ozon. Utsléppen frén eldning kan minskas genom
anvandning av vilskotta och vilsotade pannor.
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Gnrdvatten av god kvalitet
Grundvattnet ska ge en séker och hallbar dricksvattenforsorjning
samt bidratill en god livsmiljo for véxter och djur i ytvatten.

Halften av all vattenforsorjning 1 Sverige baseras pa grundvatten och
hélften pa ytvatten. Yt- och grundvatten ir fornybara resurser som det i
Sverige normalt finns gott om. Erosion och tillfléde av antropogena
fororeningar fordndrar 1&ngsamt grundvattnets sammanséttning.
Grundvattnets kvalitet fir inte paverkas negativt av ménskliga aktivi-
teter som markanvéndning, tillforsel av fororeningar med mera

Malet paverkas av utsldpp av miljofarliga amnen vid olyckor eller
slackvatten fran brinder.

Bild visas €] p.g.a. copyright-bestimmelser.
Bilden finns med i tryckt version av boken

Exempel pa olika hot mot vattenfor sérjningen.

15
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Soar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och variationsrika
livsmiljoer ska bevaras. Naturlig produktionsformaga, biologisk
mangfald, kulturmiljévarden samt landskapets ekol ogiska och vatten-
hushallande funktion ska bevaras samtidigt som férutsattningar for
friluftsliv varnas.

Sverige ar ett av vérldens sjorikaste ldnder med ménga olika typer av
sjoar. Belastningen av néringsdmnen och fororeningar far inte minska
forutséttningarna for den biologiska méngfalden. Frammande arter och
genetiskt modifierade organismer som kan hota den biologiska méng-
falden ska inte introduceras. Sjéar och vattendrag bor kunna anvéndas
som dricksvattentdkt.

Malet paverkas av utsldpp av miljofarliga @mnen vid olyckor eller
sldckvatten frén brander. Utslépp via spillvattenndt till reningsverk
kan ge indirekta skador 1 sjdar och vattendrag.

Myl rance véterker
Vatmar ker nas ekol ogiska och vattenhushallande funktion i landskapet
ska bibehallas och vardefulla vatmarker bevaras for framtiden.

Malet aterspeglar det faktum att vatmarkerna utgor generellt mycket
viktiga biotoper, vérdefulla for sévél arter knutna till dessa miljoer
som arter knutna till kringliggande ekosystem. Malet paverkas av ut-
slipp av miljofarliga dmnen eller sldckvatten.

Hav 1 alans sant levarce kust och skarcgrd

Vasterhavet och Ostersjon ska ha en langsiktigt hallbar produktion
samtidigt som den biologiska mangfalden bevaras. Kust och skargard
ska ha en hdg grad av biologisk mangfald, upplevel sevarden samt na-
tur- och kulturvérden. Naringar, rekreation och annat nyttjande av
hav, kust och skargard ska bedrivas sa att en hallbar utveckling fram-
jas. Sarskilt vardefulla omréaden ska skyddas mot ingrepp och andra
storningar.

De svenska havs- och insjoskérgirdarna dr unika. Den kénsliga vatten-
miljén i de svenska skirgirdarna berdrs av flera hot. Overgddningen
ar det allvarligaste hotet mot den marina miljon. Vidare ar forekom-
sten av stabila organiska &mnen och forhojda halter av tungmetaller i
vatten, sediment och organismer ett stort miljoproblem. Oljeutslapp
till vatten bor upphdra snarast mojligt.

Malet paverkas av olje- och kemikalieutsldpp frin fartyg och anligg-
ningar. Storningar i reningsverk pa grund av olyckor kan indirekt pa-
verka havet.
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SN
Halterna av gédande &mnen i mark och vatten ska inte ha nagon ne-
gativ inverkan pa manniskors halsa, biologisk mangfald eller mojlig-
heternatill allsidig anvandning av mark och vatten.

Overgddning orsakas av kvive- och fosforforeningar, det vill siga ni-
ringsdmnen som tillférs mark och vatten direkt eller indirekt genom
lackage eller luftnedfall. Onaturlig 6kning av halter av néringsdmnen 1
miljon ska motverkas. Skyddsomraden for vattentékter och deras
influensomréden bor faststillas.

Malet paverkas vid brand i konstgddning, av slackvatten och utslapp
av godande dmnen vid olycka.

Mark och vatten ska inte forsuras genom nedfall av fororeningar eller
av markanvandning. FOrsurningen ska inte 6ka korrosionshastigheten
i tekniskt material.

Forsurande utsléapp ger idag omfattande negativa effekter pa mark,
sjoar och vattendrag samt grundvatten. Forutom effekter pé
skogsmarkens och sjoarnas biologi skadar dessa utsldpp bland annat
tekniska material och byggnader.

Malet paverkas av utslapp vid olyckor med sura gaser. Brand i &mnen
som PVC ger forsurande brandrok.

Karta 6ver hur ett forsurande moln spridits frén en olycka med oleumi Karlskoga.

17
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Tevance skogar

Skogens och skogsmarkens vérde for biologisk produktion ska skyddas
samtidigt som den biol ogiska mangfalden bevaras och kulturmiljo-
varden och sociala varden varnas.

Huvuddelen av det svenska skogslandskapet &r en del av det omfat-
tande bélte av barrskogar som stracker sig runt norra halvklotet. En
mindre del utgdrs av 10vskogar som liknar dem i sydligare delar av
Europa. Idag utnyttjas ca 95 % av den produktiva skogsmarken for
skogsbruk. Ménga virdefulla naturskogar och andra skyddsvérda bio-
toper hotas av avverkning. Skogen ir en viktig killa for fornybara ra-
varor och kommer dérigenom att fa en allt storre betydelse 1 ett ekolo-
giskt hallbart samhaille. Skogens betydelse for naturupplevelser och
friluftsliv ska tas till vara. Hotade arter bor ges mdjlighet att sprida sig
till platser inom sitt naturliga utbredningsomrade sé att langsiktigt
livskraftiga populationer sdkras. Ytterligare skogsmark bor skyddas
som naturreservat, biotopskyddsobjekt, genom naturvardsavtal eller pa
annat satt.

Malet paverkas av skogsbrand och slickinsatser. Brander har generellt
en positiv inverkan pa skogens biologiska mangfald. Skoétselplaner for
naturreservat innehéller ibland regler om hur en uppkommen brand
ska hanteras.

| augusti 1999 brann det i Tyresta
nationalpark. | tidningarnastod:

DN 2/8: Nationalpark harjasav
brand —urskog forstoérd

DN 3/9: Grasetgrontigeni Tyresta
skogen- snabb ater hamt-
ning, nya vaxter gror i
askan

DN 12/11: Livet atervander till
Tyresta—forskare studerar
vaxter och djur i brand
miljo

Kol flamskivlingen dyker upp pa
svedda marker tillsammans med
svampen brandskal liksom blommorna
svedjenava och brandnéava. Den
sotsvarta praktbaggen vaknar till liv.
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Bt rikt adlirgslacekep

Odlingslandskapets och jordbruksmarkens varde for biologisk produk-
tion och livsmedel sproduktion ska skyddas samtidigt som den biolo-
giska mangfalden och kulturmiljévérden bevaras och stérks.

Akermark ska ha ett balanserat niringstillstind samt s 14g
fororeningshalt att ekosystemens funktioner samt ménniskors hélsa
inte hotas.

Malet paverkas vid akuta utsldpp av bekdmpningsmedel med mera

Fjallen ska ha en hog grad av ursprunglighet vad géller biologisk
mangfald, upplevel sevarden samt natur- och kulturvéarden. Verksamhe-
ter i fjallen ska bedrivas med hénsyn till dessa varden och sa att en
hallbar utveckling framjas. Sarskilt vardefulla omraden ska skyddas
mot ingrepp och andra stérningar.

Mélet innebdr att fjéllens biologiska méngfald och kulturmiljovérden,
sarskilt det samiska kulturarvet, ska bevaras. Lag bullerniva efterstra-
vas.

Malet paverkas troligtvis inte av vanliga olyckor. Didremot kan ett stort
kérnkrafthaveri inverka pa naturen.

God bdoyood i 130

Sader, tatorter och annan bebyggd milj6 ska utgdra en god och hél so-
sam livsmilj6 och fungera for alla och bidra till en forbattring av den
regionala och globala miljon. Natur- och kulturvérden ska tastillvara
och utvecklas. Byggnader och anléaggningar ska lokaliseras och utfor-
mas pa ett miljdanpassat satt och sa att en langsiktigt god hushallning
med mark, vatten och energi och andra naturresurser framjas.

Transporter dr av grundldggande betydelse for sambhillets funktion och
utveckling. Trafiken dr samtidigt en av de frdmsta orsakerna till ménga
av dagens miljoproblem i den bebyggda miljon.

Den stora méangden avfall i stdder och tdtorter ar 1 sig ett stort problem.
Avfallsprodukter méste 1 hog grad kunna terforas och étervinnas 1
slutna kretslopp. Detta krdver béttre sortering och rening fran miljo-
gifter. Den totala mdngden avfall och avfallets farlighet ska minska.

Det kulturella, historiska och arkitektoniska arvet 1 form av byggnader,

bebyggelsemiljoer samt platser och landskap med sérskilda vérden ska
bevaras och utvecklas.
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Anvéndningen av energi, vatten och andra naturresurser ska ske pa ett
sa effektivt och resursbesparande sitt och framst fornybara energi-
kéllor ska anvéndas.

Malet kan uppnds genom en god samhillsplanering (transportleder,
bostadsomraden, lokalisering av miljostorande verksamhet). Sarskilda
risker finns vid deponier och avfallshantering. Brand 1 avfall, soptip-
par, atervinningsanldggningar dir miljofarligt avfall lagras samt bréin-
der eller olyckor vid transport av miljofarligt avfall kan ge farliga ut-
sldpp. Brandskydd av kulturhistoriska byggnader ingdr i maélet.

Skydd av kulturmiljoer ingér i malet God bebyggd miljo.

20

Elisialilge

Miljon ska langsiktigt vara fri fran amnen och metaller som skapatsi
eller utvunnits av samhéallet och som kan hota méanniskors halsa eller
den biologiska mangfalden.

Det moderna sambhillet dr idag 1 hog grad beroende av en mingd ke-
mikalier. I dag anvinds globalt 6ver 30 000 olika kemiska &mnen. Far-
liga kemiska dmnen kan komma ut i miljon genom utsldpp fran
tillverkningsindustrin. Vanligast &r dock att kemiska dmnen ingér i
varor som sprids med handel &ver hela virlden. Amnen kan di licka
ut 1 miljon vid anvéndning av varorna eller da dessa slutligen blir av-
fall. I miljon sker en ytterligare spridning genom vindar, vattenstrom-
mar och andra naturliga processer.
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Manga dmnen dr langlivade och en del kan dértill ansamlas och spri-
das 1 miljon pa ett sitt som inte kan forutses. Det vetenskapliga under-
laget gillande manga hélso- och miljofarliga dmnen 4r i dag bristfdl-
ligt for att kvantitativa miljomal ska kunna formuleras. Dartill kom-
mer okdnda samverkanseffekter av olika &mnen. Idag uppméarksammas
ocksa tidigare okdnda effekter som till exempel hormonell paverkan.

Malet péaverkas av dioxiner och andra miljogifter som bildas vid
brand. Vissa flamskyddsmedel dr miljofarliga och anvidndningen av
dessa ska begrinsas utan att nivdn pa brandskyddet sidnks. Utsldpp av
bekdmpningsmedel med mera kan ske i samband med olyckor liksom
utsldpp av metaller som bly, kvicksilver, kadmium, koppar, arsenik
och krom. En stor mingd olika &mnen berdrs liksom skumvétskor.

Sher s 130
Manniskors halsa och den biologiska mangfal den ska skyddas mot
skadliga effekter av stralning i den yttre miljon.

Cancer och skador pé arvsanlagen &r
de allvarligaste hoten mot ménniskors
hélsa pd grund av strdlning. Enligt
strlskyddslagen ska méanniskor, djur
och milj6 skyddas mot skadlig verkan
av strélning. Karntekniklagen fore-
skriver att sdkerheten vid
kérntekniska anldggningar ska upp-
ritthallas genom att atgérder vidtas
for att forebygga héndelser som kan
leda till en olycka med radioaktiva
utsldpp. Allvarliga tillbud och have-
rier 1 kdrntekniska anldggningar ska
forebyggas. Spridning av radioaktiva
dmnen till omgivningen ska forhin-
dras eller begrinsas om ett haveri
skulle intriffa.

Malet péaverkas av olycka vid ett
karnkraftverk med utsldpp av radio-
aktiva d&mnen. Slutdeponier av k-
avfall &r en riskkélla. Olyckor vid
andra objekt med radioaktiva &mnen
samt vid transporter kan leda till ut-

slapp.

21
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Skydoarce ozanskikt
Ozonskiktet utvecklas s att det |angsiktigt ger skydd mot skadlig UV-
stralning.

Sverige ska verka for att halterna av klor, brom och andra ozon-
nedbrytande dmnen i stratosfiren inte Overstiger naturliga nivéer. Ho-
tet mot méanniskans hilsa och 6vrigt biologiskt liv motiverar att de
globala utslédppen av ozonnedbrytande dmnen upphér. Den globala
anvandningen av HCFC och andra erséttningskemikalier for CFC okar
snabbt.

Malet péaverkas av utslédpp av haloner 1 slickmedel och CFC-utsldapp
fran kyl- och frysanldggningar, exempelvis freoner, vid olyckor.

Halterna av vaxthusgaser i atmosfaren ska i enlighet med FNs ram-
konvention for klimatforandringar stabiliseras pa en niva sominnebér
att manniskans paver kan pa klimatsystemet inte blir farlig. Malet ska
uppnas pa ett sddant sitt och i en sddan takt att den biol ogiska mang-
falden bevaras, livsmedel sproduktionen sakerstalls och andra mal for
hallbar utveckling inte dventyras. Sverige har tillsammans med andra
lander ett ansvar for att detta globala mal kan uppnas.

De viktigaste vixthusgaserna ér koldioxid, metan och dikvdveoxid och
stabila fluorkarboner och svavelhexafluorid. Utsldppen av koldioxid
kommer framforallt frén forbrdnningen av fossila brénslen inom
transportsektorn, energisektorn och tillverkningsindustrin.
Fluorkarboner har ett flertal anvindningsomrdden som kodldmedium,
som blémedel for tillverkning av vissa plastprodukter och 1 viss ut-
strackning for brandsldckning.

Malet paverkas av utsldapp av haloner 1 slickmedel och av koldioxid
och ozon fran brandrok.

Forslag till miljdmal inom sektorn Samhal-
lets skydd mot olyckor

Utifran olyckornas paverkan pa de nationella miljokvalitetsmélen har
Réddningsverket péd regeringens uppdrag tagit fram forslag till mal
inom sektorn Samhillets skydd mot olyckor. Bade forebyggande,
insatsarbete och skadebegrinsande verksamhet kan medverka till att
miljomalen uppnas. Mélen &r satta sd att de ska representera den verk-
samhet som sektorn skydd mot olyckor alltid har jobbat med men for-
mulerats sa att konsekvensen for miljon av olyckor betonas. Detta
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Kadmiumi spannmal, skaldjur, lever och njure, tobaksr 6k mm paverkar njurar och skelett.
Flamskyddsmedel paverkar nervsystem och skoldkortel 900 personer beraknas dé i cancer varje dr avra-
doni bostader. 5-15 berdknasdoi cancer i andraorgan pa grund avradoni dricksvatten.Polycykliska
aromatiska kolvaten fran bland annat grillat och r 6kt kott ger cancer i olika organ.Organiska miljo-
féroreningar, (PCB, PCDD, PCDF, dioxiner) ger hyperaktivitet, forsamrad inlarningsférmaga, nedsatt im-
munforsvar och reproduktionsformaga Cesium-137 finnsi fisk, bar, svamp, biobransle. Ca 300 personer
beraknasdo i Sverige under en 50-arsperiod pa grund av nedfallet fran Tjernobyl
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innebdr att méalen inte inkréktar eller stir i konflikt med den verksam-
het som regelbundet bedrivs utan istéllet ar ett sétt att belysa miljons
betydelse. Illustrationen nedan visar hur olyckor kan pdverka de natio-
nella miljokvalitetsmalen.

Sektorn ”skydd mot olyckors” 5 miljomal:

1. Minska antalet brinder och konsekvenserna av de brander som
intréffar.

2. Minska antalet olyckor med farliga &mnen och konsekvenserna av
de olyckor som intréffar.

3. Minska antalet olje- och kemikalieutsldpp till havs och minska
konsekvensen av utsldpp.

4. Minska antalet ras, skred, 6versvimningar och dammbrott och
konsekvenserna av dessa.

5. Minska risken for och konsekvenserna av kérnteknisk olycka.

Utslapp av
Brander farliga . Andra olyckor
amnen Utslapp av
(farligt gods oljatill sjéss
i Speciella och fasta Ras/ Over- Kam -
Vanliga | Skog Objekt | Amnen anléggningar) skred svamning | energiolycka
Grundvatten
av god kvalitet God
Erisk |uft | Levande sicar Levande Giftfri bebyggd Hav i Saker
ochvattendrag|  skogar miljo 3{ A balans ...| stralmiljo
Myllrande miljo
vatmarker

Principhbild 6ver olyckors paverkan pa vissa miljokvalitetsmal . Miljomalen paverkas
oftaav flera olyckstyper.

Olycksfrekvens

Nér antalet olyckor minskar och konsekvenserna fran olyckor begran-
sas, minskar dven den milj6belastning som olyckor har. Det gar emel-
lertid inte att koppla resultat och statistik fran olyckor direkt till miljo-
malen eftersom statistiken paverkas av fler faktorer &n
rdddningstjdnstens arbete sasom befolkningsmingd, produktutveck-
ling (tillexempel flamskyddsmedel, nya material et cetera). Det sker
dven relativt fa storre olyckor och uppgifter saknas ofta om dessa
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olyckors miljopéverkan. Det finns emellertid ett samband mellan mil-
jopaverkan och antal olyckor. Miljo- och hélsopaverkan sker naturligt-
vis dven fran frekventa sma olyckor. Genom forebyggande arbete och
rdddningstjanstinsatser vid olyckor kan miljoeffekterna av olyckor
minskas. Nedan redovisas, for att ge en bild 6ver storleksordningen pa
olyckors miljopaverkan, lite av den statistik som finns 6ver olyckor.

Sektorsmal 1:

I Sverige sker arligen ca 10 000 brénder i byggnader och bostider dér
raddningstjénsten blir engagerad. Rédddningsverket har 1atit berdkna
miljobelastningen till atmosfdren fran brdnder.? Mélet var att fa en
uppfattning om hur mycket fororeningar som slipps ut till atmosfaren
fran brénder och betydelsen av dessa fororeningar i1 jamforelse med
andra utsldppskallor. Sammanstéllningen visar att ca 12 000 ton mate-
rial brinner varje ar vid normala brinder 1 villor, ldgenheter, bilar, sko-
lor et cetera Dessa brinders stoftutsldpp dr av samma storleksordning
som de som kommer fran lastbilar, se tabell nedan. Utsldpp av Ovriga
gaser (kolmonoxid, koldioxid, vitecyanid, kviavedioxider, svaveldi-
oxid, klorvite, oforbrinda kolviten) som studerats dr forsumbara jim-
fort med utsldpp fran andra utsléppskallor.

Utslapp Stationdra anlaggningar | Vagtrafik Brand

CO, (koldioxid) 20 600 000 15 700 000 20 000
CO (kolmonoxid) 32000 960 000 500
NOy (kvdveoxider) 51000 172 000 40
SO, (svaveldioxid) 59 000 8 000 100
Stoft 4000 9 000 1000

Mangd utslapp fran brand (i ton) jamfort med utsl app fran stationara anl 4ggningar (inkl. industri
och forbranning av fasta branslen) och fran vagtrafik under 1990.2

Enstaka storre brénder kan 6ka de érliga utsldppen betydligt. Vid sa-
dana bréinder bildas stora méngder koloxid, koldioxid och oftrbrinda
kolviten. Under 1977 brann till exempel 14 000 ton pappersmassa i
Munksjo, 20 000 ton biomassa brann vid skogsbrand pad Gotland under
1992 och 10 000 ton torv vid brand i torvlada i Uppsala 1990.

Giftiga &mnen sdsom dioxiner kan ocksa bildas i samband med brén-
der. Bland annat vid briander pa deponier och mellanlager av
atervinningsprodukter. 1988-89 intraffade arligen 200-250 brander pa
deponier. De berérde ca 25 000 ton avfall. Dessa brinder bidrog med
tre till fyra ganger storre dioxinutsldpp 1 miljon dn den samlade
avfallsforbranningen.?

2 Branders utslapp till atmosfaren. Sammanfattning av SP rapport 1995-70. SRV
R49-172/97

3 Brinder pa avfallsupplag. Naturvardsverket, rapport 4320
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Sektorsmal 2:
Antalet arliga insatser dar farliga &mnen kommit ut uppgér till om-
kring 2000. Av dessa dr ca 100 insatser dér mer @n 500 liter kommit ut.

Réddningsverkets insatsstatistik for 1998 visar att spridning av farliga
dmnen i samband med insats intriffade ca 230 génger till vattendrag.
Det var 6verhdngande fara for spridning ca 100 génger. Spridning av
farliga dmnen till reningsverk intrdffade 40 génger, med dverhdngande
fara ca 50 ganger. Spridning till dricksvattentékt intrédffade 10 ganger,
30 ganger med Overhidngande fara.

Sektorsmal 3:

Bekriftade oljeutslépp till havs och pa de stora sjoarna har under de
senaste fem aren uppgatt till omkring 400 per ar och méngden har va-
rierat mellan 300-600m’. Av dessa bekdmpar Kustbevakningen ca 20
utsldpp per ar.

Sektorsmal 4 och 5:
Utsldpp av radioaktivitet, dversvimningar och bristande dammar ar
lagfrekventa hindelser som emellertid kan fa stora miljokonsekvenser.

Storleken pa utslapp i samband med ol yckor kan vara svéra att jamfora med andra utsl &pp.
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De nationella miljokvalitetsmélen

Sammanfattning

Mycket sma koncentrationer av vissa &mnen kan ge skador eller bidra

till belastningen frén olyckor.

I framtiden fokuseras miljdarbete inom vért politikomréde troligen pa
dagliga utslédpp i sma koncentrationer och stora dramatiska héndelser.

Miljokvalitetsmal

1. Frisk luft

2. Grundvatten av god kvalitet
3. Levande sjoar och vattendrag

4, Myllrande vatmarker

5. Hav i balans samt levande kust och skargard
6. Ingen 6vergddning

7. Bara naturlig férsurning

8. Levande skogar

9. Ett rikt odlingslandskap

10. Storslagen fjallmiljo
11. God bebyggd miljé
12. Giftfri miljo

13, Saker stralmiljo

14. Skyddande ozonskikt

15. Begrénsad klimatpaverkan.

Paverkan
Brandrok, gasutslapp.
Utslapp av miljofarliga &mnen.

Utslapp av miljéfarliga &mnen, férorenat
slackvatten via ledningar och diken.

Utslapp av miljéfarliga &mnen, férorenat
slackvatten via ledningar och dike.

Olje- och kemikalieutslapp fran fartyg och
anlaggningar. Stérningar i reningsverk p.g.a.
olycka.

Brand i konstgddsel, fororenat slackvatten.

Syra- eller gasutslapp, brander som ger sura
utslapp t.ex. PVC-brander.

Skogshrand paverkar generellt biologisk
mangfald positivt.

Utslapp av bek&mpningsmedel, risker med
genmanipulerade organismer.

Troligtvis ingen paverkan genom olyckor.
Lokalisering av miljéstérande verksamhet.

Utslapp av dioxiner vid brand, miljégifter,
halogener fran flamskyddsmedel och
skumvétskor.

Olycka vid kéarnkraftverk, slutdeponi. Olyckor
med andra objekt med radioaktiva &mnen.

Utslapp av haloner, freon och andra
fororeningar.

Anvéndning av vissa slackmedel.
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Kapitel 3 Spridning av dmnen 1 miljon

3. Spridning av dmnen 1

miljon

I rdddningstjdnstens arbete dr det nodvandigt att kénna till vad som &r
farligt for miljon och hur dmnen sprids vid en olycka eftersom det &r
rdddningstjansten som har ansvar for den akuta saneringen och for att
forhindra att farliga &mnen sprids vid en olycka. Kunskaperna kommer
dven till nytta vid tillsyn och 6versyn av beredskapsplaner dir farliga
amnen hanteras som riskerar att spridas ut vid en olycka.

De dmnen som sprids behdver 1 sig inte vara “giftiga” men kan dnda
bidra till miljoskador genom att andra dmnen som upptrider, till exem-
pel fett eller animaliska produkter, kan dndra omgivnings-
forutsdttningarna. Sa kan till exempel pH eller temperaturen dndras,
syreforbrukningen paverkas eller smak och lukt &ndras. Vid andra till-
fillen kan ytterst smd méngder av giftiga @mnen orsaka stora skador.
Skador uppstar inte bara akut och néra olycksplatsen. Fororeningar
kan spridas ldngvéga via luft, mark och vatten. Genom forebyggande
och insatsarbete kan dock spridningen forhindras i ett tidigt skede och
skadorna pd miljon minskas.

Spridning 1 luft

En luftférorening som slépps ut frén en fast anldggning eller vid en
olycka sprids, spdds och kanske dven omvandlas innan den slutligen
landar pa& mark eller i vatten. Betingelserna vid ett olyckstillfille pé-
verkar spridningsforutséttningarna. Rok fran brander, liksom damm
eller gasmoln fran utslépp sprids i luften péa olika sétt, beroende pa
egna egenskaper, men ockséd i hog grad beroende pd rddande meteoro-
logiska forhallanden. De meteorologiska forhéallandena paverkas i sin
tur av omradets topografi. Vi talar hir dels om mekanisk turbulens,
dels om termisk turbulens. Den turbulens som orsakas av topografin
kallas for mekanisk turbulens. Den som orsakas av luftens temperatur-
skiktning, det vill séga luftens temperatur pd olika nivaer, kallas for
termisk turbulens.
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Bilden nedan visar vilka faktorer som inverkar pa respektive
spridningssétt. De faktorer som frédmst paverkar ett dmnes spridning i
luften éar:

Luftens skiktning (styrs av molnighet, temperatur, vindhastighet,
arstid och tid pa dygnet)
Amnets densitet

Topografin.
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ROk fran en brand, damm eller gasmoln fran ett utslapp spridsi luften utifran sina egna
egenskaper men ocksd i hog grad beroende pa de meteor ol ogiska forhallandena.

Tuftes skiktning

Normalt blir det kallare ldngre upp 1 atmosfiren. Temperaturen avtar
med ca 10°C per 1000 meter. Luften ldgger sig 1 olika skikt beroende
av temperaturen. Man skiljer mellan labil, neutral, stabil och extremt
stabil skiktning. De olika skiktningstyperna beskrivs i faktarutan hér-
intill. Skiktningen beror pa hur mycket luftens temperatur fordndras i
hojdled. Vid vissa skiktningar gynnas vertikal omblandning (luften
blandas 1 hojdled) och vid andra skiktningar ddmpas blandningen ef-
fektivt. Genom att ha kidnnedom om luftens skiktning och ombland-
ning vid olika védersituationer kan man vid en olycka grovt forutsiga
hur dmnet kommer att spridas utifrdn vaderforutsittningarna. For nog-
grannare uppgifter pd hur d@mnet sprids 1 luften finns flera modeller
som berdknar dmnets spridning i luft, bland annat BFK-verktyget i
Réaddningsverkets informationsdatabas (RIB).
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Labil skiktning

Labil skiktning, det vill saga val omblandad luft, uppkommer da luftens
temperatur sjunker med mer an 1°C per 100 meter i héjdled. Vid kraftig
solinstrélning varms den marknara luftmassan till en temperatur som &ar
hégre an temperaturen i luften ovanfér. En uppvarmd luftmassa stiger och
en kall luftmassa sjunker. Luften blandas eftersom den varma, stigande
luften tranger undan den omgivande, svalare luften.

Luftmassorna ror sig latt i vertikalled bort fran utgangslaget vilket medfor
en effektiv omblandning av luften. Labil skiktning férekommer vid tillfallen
med kraftig solinstralning, t.ex. en sommareftermiddag.

Neutral skiktning

Neutral skiktning rader nar luftens temperatur avtar uppat med 1°C per
100 m, det vill sdga temperaturférandringen ar relativt liten. Luft som
forflyttas i vertikalled kommer att fa i stort sett samma temperatur som
omgivande luft, vilket leder till att en vertikal rorelse varken dampas eller
gynnas. Skiktningen medger en relativt god omblandning av luften. Denna
skiktning forekommer i samband med stark eller méattlig vind.

Stabil skiktning

Stabil skiktning utmarks av att temperaturen avtar med mindre an 1°C per
100 m i hojdled. Luft som transporteras uppat blir kallare (och tyngre) an
omgivande luft och har en tendens att sjunka nedat. Den blir d& varmare
an omgivningen och tenderar darfor att stiga igen. | en stabil skiktning
haller en luftmassa samman. Omblandningen ar liten, vilket gor att t.ex.
en rokplym inte paverkas av skiktningen och en hog koncentration av
fororeningar kan bibehallas i plymen.

Fororeningar kan fardas langt och sammanhallet om det rader stabil skikt-
ning. Stabil skiktning forekommer nar en varm luftmassa kommer in dver
ett omrade och i samband med hogtryck (klart och vindstilla vader).

Extremt stabil skiktning - inversion

Under klara och vindstilla natter avges varme med snabb hastighet fran
marken. Marken kyls av snabbt och likaledes luften narmast marken vilket
leder till en omvand temperaturskiktning med kallast temperatur narmast
marken. Detta kallas inversion och ar saledes ett omvant foérhallande som
utmarks av att temperaturen stiger med hojden. Detta leder till minimal
omblandning av luftskikten. Luftburna féroreningar lagger sig p& en hog
och jamn niva.

Inversioner uppkommer under vindstilla klara natter, d& marken och luften
narmast marken kyls av kraftigt genom utstralning. Rok fran en brand kan
vid inversion féljas som en tunn strimma milvis bort fran kallan.
Plymlyftets storlek beror pa brandrékens densitet och temperatur.
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3.2 Roken fran en brand péverkas av
denlabilaskiktningen ochror sig
darfor i vertikalled.

3.3Roken fran en brand paver-
kasmattligt vid neutral skiktning
ochdriver relativt ostérdi vin-
densriktning.

3.4: Roken fran en brand pa-
verkasmycket litet vid stabil
skiktning och driver relativt
sammanhallen med vinden.

3.5 Rk frén en brand kan vid
inversion foljas somen tunn
strimma milvis bort fran kéllan.

Avgorande for hur langt en luftférorening kan spridas ar hur linge den
finns kvar 1 atmosfiren. Vissa &mnen har en uppehallstid pd flera ar
vilket medfor att de sprids globalt. Andra dmnen, t.ex. sotpartiklar, har
en uppehéllstid pa nagra dagar. De ar latta och flyter omkring i luften.
Damm och tyngre partiklar kan ha en uppehallstid pa nagra timmar
och ge lokala effekter.

Nar fororeningarna far tillrackligt lang uppehallstid i atmosfaren kan
de forflyttas mycket langt. Sa fordes radioaktiva &mnen till Sverige
fran Tjernobyl-haveriet. Studier av andra akuta fOroreningars sprid-
ning har visat att vissa fororeningar kan spridas hundratals mil. En
brand eller explosion gor ofta den fororenade luftmassan varmare dn
omgivande luft, vilket gor att den stiger hogt upp, vilket i sin tur ocksa
bidrar till 1dngviga spridning.

Spridning av dmnen 1 miljon
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Topografin

Topografin styr ett &mnes spridning 1 luft pd grund av att den paverkar
luftens skiktning, vindriktningen paverkas av terrdngformerna och
vindhastigheten fordndras. I dalgéngar och svackor i terrdngen &r luf-
ten oftare stabilt skiktad pa grund av att vindhastigheten &r ldgre dar
och den kalla luften, som dr tyngre &n omkringliggande varmare luft,
ansamlas 1 terrdngens lagpunkter under klara och vindstilla situatio-
ner. I en dalgdng och i trdnga gatukanjoner styrs vindriktningen oftast
om si att den gar lings med dalgdngen. Om ett utsldpp driver mot en
dalgéng eller titbebyggt omradde ar det darfor viktigt att vara medveten
om att utslippet troligtvis kommer att ta en annan riktning 4n den re-
gionala vindriktningen eftersom den fordndras och styrs efter ter-
ringen. Oppna och flacka omriden har diremot en god omblandning
och generellt hogre vindhastigheter.

Effekterta tréd och veoetation av gesuts1ao

Vi vet att trdd och annan vegetation kan skadas av akuta gasutslapp.
Kunskaperna dr dock begridnsade och ofta saknas beskrivningar fran
verkliga héndelser. Endast ett fatal studier finns tillgéngliga pa
svenska. I Skadliga effekter pa trad vid vadautslapp av industri-
kemikaliers redovisas gasexponeringens effekter pa trdd. Dér finns en
sarskild redovisning av skador fran akuta utslapp av klor, svaveldioxid
och ammoniak, effekter av blad- och barrforluster och ekonomiska
konsekvenser av akuta gasutslapp.

4 Long-Range Air pollution from Models to Policies. Forskningsradsnimnden
m.fl. RIB 13353 och ETEX European Tracer Experiment. Annual report 96
JRC EURI7330EN

5 FOA rapport R96-00310-4.5 (RIB 7318)
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Rapporten Akuta effekter pa tall vid vadautslapp av klorgas’ redovisar
prov dér tallar har utsatts for klorexponering vid tre arstider under
kontrollerade former. Tallen uppvisade under sin tillvixtperiod allvar-
liga skador redan vid laga exponeringskoncentrationer. Mycket liten
effekt uppmattes under barrens vintervila 1 kombination med tempera-
turer under (0°C. Resultatet av klorgasexponeringen blev allvarligt.
Under perioden april till november blir det troliga resultatet av 5 ppm
klorgas i fem minuter att alla tallar dor. Effekterna av gasen blir dock
inte synliga omedelbart. Darfor dr efterkontroll nddvéindig. Allvarliga
skador kan saledes uppstd under vissa omstindigheter. Aven om ris-
kerna kan vara svara att hantera vid en olycka, behover vi dndé kénna
till dem for att kunna gora bra riskbedomningar. Det dr dven viktigt att
kénna till for att kunna forklara sena skador och motivera insatser dér
ett &mne “bara” beror skog.

Akuta skador pa vixlighet kan uppsta frén utsldpp av ménga industri-
ellt anvdnda gaser. Intrdffade olyckor har studerats for att kunna be-
doma framtida skador och vid vilka doser de kan intriffa. Végledning
for bedomningen finns 1 en rapport.?

Exempel: Lomben 1989. Utdapp av klor

Efter ett faltforsok da totalt 3000 kg klorgas sldpptes ut i olika omgangar un-
der 1,5 dygn observerades skador pé vegetationen. Vid senare inventering
hade granarna pé ett avstand av 400 meter och tallarna pa ett avstdnd av minst
700 m doétt. Daremot hade 16vtraden klarat sig bra.

Spridning 1 mark

Ett utsldpp kan nd marken pa flera sitt. Spillet kan ske direkt pa mar-
ken eller nd den via avrinning frén ytor eller i ledningar. Nedfall fran
luften via regn, damm eller partiklar kan ocksd komma att férorena
marken. Kidnnedom om hur d&mnen sprids i marken underlattar
raddningstjinstens arbete eftersom det blir ldttare att géra en forsta
bedémning 6ver hur allvarligt ett utslépp till mark &r och huruvida det
behdvs en akut sanering av riddningstjéinsten. Amnens transport i och
over marken paverkas av en rad olika faktorer, t.ex.:

Markens struktur, jordarter och deras lager
Markytans lutning

Markens fuktighet

Amnets egenskaper

Temperatur och viderforhallanden

Eventuell véxtlighet

Eventuellt skapad miljo; hus, asfalt, betong et cetera

7 SRV rapport P21-257/98 (RIB 11379)
8 Air pollution injury to vegetation. (RIB 6738)
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Markens egenskaper

Struktur, jordarter och deras lager

Ménga svenska vattentékter ligger inom omraden med grovt jord-
material. Det betyder att en snabb spridning och péféljande kontami-
nering av vattentdkten och/eller grundvattnet kan bli fallet vid olyck-
liga utsléapp. Grovkornigt material sldpper igenom ett vétskeformigt
dmne snabbare 4n ett titare material. Grovt material kan finnas i
rullstensasar med stora stenblock, grus och sand.

Lermaterialen &r de ttaste och mest ogenomslippliga av markens ma-
terial. De kan vara sé tita att de effektivt stoppar all genomrinning.
Vitskan tenderar da istdllet att rinna ldngs med de tita ytorna tills an-
nat, mer genomslippligt material nds. Ar marklutningen obefintlig kan
lagret effektivt bromsa vidare spridning.

Markytans lutning

Markytans lutning dr, som framkommit ovan, avgoérande for
spridningens omfattning och hastighet. Nér man talar om lutning bru-
kar ofta ordet gradient anvéindas; ju hogre gradient, desto snabbare
spridning.

Markens fuktighet
Markens fuktighet inverkar pd spridningen i forhédllande till ett &mnes
vattenloslighet. Om marken &r vattenmattad kan oljeaktiga d&mnen
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tvingas kvar vid ytan i storre utstrickning 4n om marken &r torr. Ett
vattenlosligt &mne kan nd grundvattnet snabbare nir marken &r vatten-
miéttad &n nér den &r torr.

Amets egenskaper

Viskositet (inre friktion), vattenlslighet, densitet och flyktbarhet ar
egenskaper som inverkar pa en vitskas spridningsformiga i marken.
Damm och partiklar som fors med vatten ned 1 marken har varierande
vattenloslighet och kan fastna pa markpartiklar eller transporteras bort
1 16sning.

Taperatiar- och vaderfortal landen

Temperatur och véaderforhallanden paverkar ett &mnes infiltration 1
marken. Damm och partiklar kan tvittas ned om det regnar och bidra
till att fororeningar hamnar pd marken. Amnen i gas- eller aerosolform
kan ocksa tvittas ned ur drivande gasmoln eller brandrok. Flyktiga
organiska &mnen och gaser av olika slag paverkas av temperaturen.
Vindstyrka, sol och hog temperatur medger en snabbare avdunstning
medan en kallare temperatur till och med kan gora gaser vitske-
formiga. Om det ar tjéle i marken &r genomsldppligheten 1&g och dm-
nen kan stanna kvar 1 is och snd och sedan frigéras vid varmare véder.

Velig
Vixtligheten kan finga upp drivande moln eller rok och blad och
stammar kan adsorbera, (fasthalla eller koncentrera pd sin yta) stora
mingder av ett amne 1 gas-, damm- eller partikelform. Vid regn kan
sedan dessa adsorberade partiklar skdljas ned pd marken. Viéxternas
rotter paverkar ocksa spridningsforhallandena. Roétter kan ta upp
ménga d&mnen som pa si sétt sugs upp 1 vixten. Rotterna bidrar ocksa
till att fordndra jordménens Gversta skikt. Ett littnedbrytbart &mne kan
brytas ned snabbare dér det mikrobiella livet d4r mer talrikt &n dér vaxt-
lighet saknas. Véxters kénslighet for olika dmnen kan variera under
aret.

Skacedni 156

Oppna asfalterade eller betonglagda ytor medger ingen normal infiltra-
tion till marklagren. Istéllet avleds ofta vatten till olika dikes- och
ledningssystem for snabb transport bort fran omradet. I héndelse av
brand eller spill kan ocksd andra @mnen ta samma snabba végar. I en
skapad miljo dr ofta markens naturliga lager, sérskilt de dvre, ersatta
av grus och sand. Dessa material &r grova och slédpper snabbt igenom
amnen 1 vétskeform. I den bebyggda miljon gar det snabbt att forsla
bort vétskeformiga dmnen frdn hardgjorda ytor. Problemen uppstar dér
transporten avstannar och stora volymer borjar ansamlas. Ofta nar sé-
dana ansamlingar till slut vattendragen och/eller reningsverket.
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Spridning 1 vatten

Det dr oftast 1 vattnet som effekterna av fororeningar blir mest kdnn-
bara. Vattenlevande organismer drabbas oftare av fororeningar &n
landlevande. Vid ett utflode eller nedfall 1 vatten dr &mnets densitet
avgorande for den inledande spridningen eftersom densiteten paverkar
huruvida #mnet flyter eller sjunker. Ar densiteten niira vattnets kan
omblandning ske beroende pd om vattnet ar strommande eller om det
gar vigor. Vattenlosliga Amnen sprids och spids snabbt i vattnet. Aven
amnens viskositet kan vara av betydelse, sirskilt for den inledande
spridningen.

Losta d&mnen foljer med vattnet. Amnen som inte 16ses i vattnet kan
sedimentera pa botten, fastna i viixtlighet eller lings strandzoner. Am-
nen som dr ldttare &n vatten och inte 16ser upp sig, sprids dver vatteny-
tan och kan ligga kvar dér under lang tid. Ytbeldggningen paverkas i
sin tur av véder- och temperaturforhallanden. (Jfr. avsnittet Spridning i
mark.)

Foljande variabler paverkar ett &mnes spridning i vatten:

Vattnets temperatur

Vattnets rorelse

Vattendragets storlek

Vattendjupet och svallning mot strand

Amnets egenskaper, frimst 16slighet och densitet
Vider- och temperaturforhéllanden.
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Raddningstjansten maste kannatill de olika faktorer som péverkar ett amnes spridningi vatten for att
kunna for hindra skador pa vattenmiljon.
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Vattret ach vatterdraoets egarskacer

Temper atur

Vattnets densitet forandras med vattentemperaturen och vattnet &r som
tyngst vid 4°C. Amnens spridning i vatten varierar dirmed for olika
tider pa aret eftersom skillnaden mellan &mnets densitet och vattnets
densitet varierar med vattnets temperatur. Vattentemperaturen péverkar
ockséd den mikrobiella nivan, det vill sdga mingden av mikroorganis-
mer 1 vattnet, och dirmed dmnets biologiska nedbrytbarhet.

Vattnets rorelse och vattendragens storlek

Vattnets rorelse paverkar spridningen. En béck for med sig fororen-
ingen nedstroms, medan spridningen begrinsas 1 ett stillastiende vat-
tendrag. Ju storre vattendrag, desto storre utspddning. Vagor blandar
ett &mne som befinner sig vid ytan och kan ge stdrre uppblandning.

Vattendjup och svallning
Grunda vatten med hég svallning kan avsitta mer av spillet mot stran-
den, sérskilt av icke vattenldsliga dmnen.

Amets egenskaper

Ett &mnes densitet och 16slighet paverkar dess spridning i vatten. Ett
dmne som &r tyngre dn vatten sjunker och littare &mnen flyter. Olos-

liga d&mnen é&r lattare att samla upp, men koncentrationerna blir hogre
eftersom det inte sker ndgon utspadning i storre omfattning. Losliga

amnen blandas effektivt upp med vattnet och ger pa si vis lagre kon-
centrationer, men kan i gengéld spridas Gver storre volymer och vara
svart att sanera.

Vecer och tanperatirfortél landen

Viderlek och temperaturforhallanden paverkar, forutom vattnets den-
sitet som ndmnts tidigare, bland annat avdunstningen av &mnen som
befinner sig i vattenytan. Avdunstningen ir storst vid varmt, klart va-
der och stark vind.

Amnen kan ocksé transporteras mellan vattendrag och grundvatten.
Beroende pd hur vattendrag och grundvattenniva ligger i1 forhallande
till varandra sker transporten mellan dem enligt lutningsgradienten,
dvs. att vattnet transporteras fran ett omrade till de omrdden som lig-
ger ldgre 1 terrdngen. Detta giéller inte enbart lings med markytan utan
vattnet transporteras dven ner i marken till grundvatten och lagre lig-
gande vattendrag. Ett spill pd markytan kan transporteras genom mark-
lagren, ned till grundvattnet och sedan ut i ett vattendrag, alternativt
fran markytan ned i ett vattendrag och dérifran ut i grundvattnet. Brun-
nar av olika slag dr sarbara eftersom de som regel dr grivda si att
grundvatten ska stromma dit. Gradienten (markens lutning) lutar séle-
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des in mot brunnen och det betyder att ocksé fororeningarna kan na
den. (Se vidare Atgarder mot kemikalieolyckor i jdar och vattendrag
som finns i RIB under Utbildning/kemi.)

Avlogossystam

Ett akut utsldpp av vitskor eller avrinning av sldckvatten som innehal-
ler miljofarliga &mnen kan snabbt spridas langa striackor genom olika
ledningssystem. Ddrigenom kan skador uppsta 1 avloppsreningsverk
eller i vattendrag. Dessutom kan ledningarna skadas av vissa kemika-
lier och dmnen.

Flera olika typer av olyckshéndelser 1 en stadsmiljo kan resultera 1 en
okad belastning pa avloppssystemen. Det kan rora sig om sma olycks-
héndelser med mindre utslépp till ledningssystem som leder till
reningsverket, men det kan ocksd handla om direktutslapp till
recipienten. I samband med olyckor kommer rdddningstjdnstens perso-
nal ofta i1 kontakt med avloppsledningsndt och for att kunna minska
skadeverkningarna behdver rdddningstjinsten veta vart fororeningen
kommer att ta viigen och om den kan ledas viss vdg. Det finns olika
ledningssystem for spillvatten, dagvatten och drénvatten:

Hushallsspillvatten kommer fran bostider, sjukhus, skolor, hotell,
kontor et cetera. Industrispillvatten kommer fran industrier, bil-
vardsanldggningar, verkstider et cetera. Spillvattnet rinner till
kommunens avloppsreningsverk.

Dagvatten dr ytavrinnande regn- och smiltvatten fran gérdar, gator,
vigar och takytor. Dagvattnet rinner via gatubrunnar till néirbe-
lagna vattendrag. Dagvattensystem ar normalt torra under perioder
utan regn.

Drénvatten dr vatten som avleds genom drénering, det vill séga
marken avvattnas och vattnet leds undan i rorledningar, dike eller
draneringsskikt. Drinvatten rinner normalt ut orenat direkt till
recipienten, dvs. mottagaren i naturen, t.ex. en sjo.

I vissa omraden ar inte de olika avloppssystemen skilda fran varandra.
Framforallt 1 dldre bebyggelse finns fortfarande kombinerade system
for bade spill- och dagvatten. Sakerhetsfunktioner som braddavlopp
finns inbyggda som en del av de kombinerade systemen. Det gor att
avloppssystemet kan avlastas vid héftiga regn sa att avloppsvattennivan
inte stiger for hogt 1 laglanta partier nedstroms. I systemen finns ocksa
brunnar, pumpar och ibland utjagmningsmagasin som minskar flode-
spaverkan vid hiftiga regn. Oversviimningar vid regn eller sndsmilt-
ning medfor ofta insats med ldnspumpning frén raddningstjénsten.
Svarigheter uppstir nir man ska avgora var det bér pumpas och vart
vattnet ska ledas. Under olyckliga omstidndigheter och hoga nivaer 1
kéllare kan oljetankar lyftas av vatten, och olja komma 16s och folja
med vattnet ut

39



Kapitel 3

Spridning av dmnen 1 miljon

Bild visas €] p.g.a. copyright-
bestimmelser.

Bilden finns med 1 tryckt version
av boken

Det ar viktigt att raddningstjansten kénner till omdet
lokala dagvattensystemet ar separerat fran eller kom-
binerat med kommunens 6évriga avloppssystem.

ur huset. Rdddningstjénsten
behover ha god kontakt med
den personal som arbetar med
kommunens vatten- och
avloppssektor. De har ritningar
och mgjligheter att ingripa.
Gemensamma &vningar re-
kommenderas.

Akut spridning av férorening
I ett dagvattensystem

Akuta fororeningar kan spridas
1 dagvattennitet. Hastigheten
pa spridningen ar beroende av
en mingd faktorer. Det finns
datoriserade modeller, t.ex.
MOUSE, for berdkning av
vattenfloden déir hela lednings-
nét kan laggas in med brunnar,
ledningar, nivaskillnader med
mera.

Tank pa detta! Nedanstaende ar viktigt for raddningstjansten att kanna till
for att kunna utfarda varningar till reningsverket i ett tidigt skede:

e Om ett utslapp sker i samband med torrvader finns risk att &mnet
blir kvar i systemet och skéljs ut forst vid ett senare nederbérdstill

félle

= Ett utslapp i samband med regn eller mycket smaltvatten paskyndar

flédet genom systemet

= For att hindra utslapp till recipienten behdvs tidiga atgarder av

raddningstjansten vid en olycksplats

e Raddningstjansten behdver kdnnedom om dagvattnets utloppspunkter
for att vid behov kunna gora inlansningar eller utfarda varningar
= Aven om ett amne l6ses i vattnet eller spads ut ar totalmangden som

tillférs recipienten densamma

= Ett amne som ar tyngre an vatten transporteras langsammare vid sma

floden

= Ett lattare amne transporteras p& vattenmassans yta
e Om amnet inte ar blandbart med vatten kommer det att transporteras
som en plugg genom systemet med samma koncentration och innehall

som vid utslappspunkten

= Vissa &mnen (starka syror och baser eller oljor) kan paverka ledning

arna

e En del trogflytande amnen kan hafta fast i ledningarna

= Hdga koncentrationer av organiska eller oorganiska syror frater pa
material som natursten, betong och metalliska konstruktioner. Detta
kan medfora skador i ledningsnatet, men ocksa i ventiler och pumpar.
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3.10 Exempel pa hur amnen kan paver ka avl oppsledningar . Efter entid kan séttningar i marken géra att
vétska (vatten eller fororening) kan stanna kvar i ledningarnas|&gpunkter och rinnavidareforst efter ett
regnvader. Fororeningar somhamnar i ledningar kommer att bete sig olika ber oende pa egenskapar na.

Avloppsreningsverk

Reningsverken dr byggda for att ta emot och rena avloppsvatten fran
hushall. Processerna dr darfor anpassade for att behandla dmnen som
ar biologiskt nedbrytbara samt for att avskilja fosfor och kvave. Miljo-
farliga &mnen, som till exempel vissa metaller och organiska &mnen
som &r giftiga, svarnedbrytbara, bioackumulerande eller storande for
kvaveavskiljningen, ska inte sldppas ut i avloppsnétet. Reningsverken
ar inte heller anpassade for att ta emot diverse avfall som spillolja, 10s-
ningsmedel, fargrester och koncentrerade processbad.

Slackvatten kan, som tidigare ndmnts, ha toxiska och andra farliga
egenskaper. Det kan vara fororenat av forbranningsprodukter, kemika-
lier, brandrester med mera. Miljoriskerna hianger thop med hur
slackvattnet sprids, spads, fastliggs och/eller omvandlas kemiskt. Vatt-
net forangas till stor del, men det blir alltid en del kvar 1 vétskeform.
Sléckvattnet kan skada avloppssystemen och avloppsreningsverken
redan vid mycket 1dga koncentrationer av vissa d&mnen.

Schematisk beskrivning av ett avloppsreningsver ksfunktioner.
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Skador pa avloppsreningsverk

Det biologiska reningssteget &r den kénsligaste processen i renings-
verket. Dér bryter mikroorganismer ned organiska &mnen. Slackvattnet
kan innehalla dmnen som mikroorganismerna inte &r vana vid. Nér nya
och/eller hogre koncentrationer tillfors kan de verka som gift pa de
verksamma mikroorganismerna och sld ut dessa for en tid. Darmed fér
den biologiska reningen inte det onskade resultatet. Om sldckvattnet
helt slagit ut till exempel aktivslamprocessen tar det ett antal veckor
att aterfa en tillfredsstillande kapacitet i steget. Slackvattnet kan even-
tuellt ocksd ge en okad flodesbelastning.

Vid vissa tillfillen maste samrad ske med bade miljoférvaltningar och
de ansvariga for reningsverken om en fororening sldppts ut. Ett alter-
nativ kan vara att ta upp allt 1 reningsverket 1 stéllet for att sldppa ut
slackvattnet direkt 1 recipienten. D& tar de biologiska stegen skada
men detta ska vigas mot de skador som kan uppstd om man slépper
forbi (braddar) fororeningen.

En stor del av fororeningarna kommer att stanna kvar 1 reningsverkens
primér-, bio- och kemslam. Manga metaller, till exempel bly, kad-
mium, koppar, krom och zink kommer att aterfinnas i slammet. Det
kan utgdra problem eftersom metaller 1 slammet gor att detta inte kan
anvindas som jordforbittringsmedel. Aven organiska #imnen koncen-
treras 1 slammet. Grundregeln &r att om de organiska dmnena har en
relativ liten vattenloslighet kommer de ocksd med stor sannolikhet att
adsorberas till partiklar och stanna kvar i slammet.

Det som inte stannar kvar kan antingen ha brutits ned eller passerat
rakt igenom reningsverket. Metaller och svirnedbrytbara organiska
dmnen bryts inte ned i reningsverket. Vid brinder bildas alltid
polycykliska aromatiska kolvdten (PAH). Dessa ér svarnedbrytbara
och cancerframkallande och fastnar pé partiklar som till exempel sot
och aska. De ansamlas i slammet nir vattnet nér reningsverket.

Kontaminering av slam med toxiska &mnen anses normalt som ndgot
mycket negativt eftersom kontaminerat slam inte kan anvidndas som
jordforbattringsmedel. Men 1 situationer med starkt toxiskt sldckvatten
kan fastliggning av fororeningar i slammet &ndd vara ndgot positivt
eftersom fororeningarna da inte hamnar 1 recipienten.
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Villkor for drift av reningsverk

Det finns varningsvérden for inkommande avloppsvatten. De halter
som kan accepteras dr mycket ldga och kan litt verskridas efter eller 1
samband med en olycka. Raddningstjédnsten behdver darfor i1 sin plane-
ring ha kontakt med den myndighet som ansvarar for reningsverket,
for att kunna fa veta vilka varningsviarden som giller 1 respektive
kommun.

I tabellen nedan ges exempel pa vilka koncentrationer som behdvs for
att satta ned funktionerna 1 de biologiska reningsstegen (inhibering).
Av tabellen framgar att vissa metaller paverkar de biologiska proces-
serna vid betydligt l4gre koncentrationer dn de organiska d&mnena. Men
kombinationer av olika metaller och/eller organiska &mnen kan ge
mycket giftiga effekter, betydligt stérre dn de olika &mnena var for sig
(synergism). I ett slackvatten med komplext innehdll av bade metaller
och organiska dmnen kan dérfor effekter uppsta ldngt fore de virden
som anges. Virdena i tabellen representerar koncentrationen i de bio-
logiska stegen, alltsa efter en utspadning under rortransporten.

Som exempel pa gransvirden for reningsverk kan ndmnas att merpar-
ten av landets avloppsreningsverk har utslépp till omraden som é&r
kénsliga for kvdve. Anldggningar for 6ver 100 000 invénare som lig-
ger vid kusterna far 1 sitt utloppsvatten déarfor ha en kvévehalt pa hogst
10 mg/l vilket motsvarar en reduktion pa ca 70 %. For syreforbruk-
ande dmnen kan villkoren gélla en 90 % rening av inkommande
BOD?7, ett matt pd biologisk syreforbrukning.
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Konc (my/1) Konc (mg/l)
Arsenik 50 Bensen 6 000
Kadmium 20 Koltetraklorid 2900
Krom (VI) 250 1,2-Dikloretan 1000
Krom (H11) 10 000 Kloroform 1000
Koppar 5-500 Metylenklorid 100 000
Cyanid 100 Metylklorid 3300
Bly 100 Triklorfluormetan 700
Kvicksilver 2-2500 Pentaklorfenol 200
Nickel 250 Fenol 4000
Silver 30-5000 Tetrakloretylen 20 000
Zink 80 Tetrakloretan 20000

Typiska koncentrationer somger upphovtill eninhibering av aktiviteteni debiolo-
giskareningsstegen.®

Atgérder for att minska skadeverkningar fran utdapp

For att minska skadeverkningarna frén ett utsldpp bor sa mycket som
mojligt av utsldppet samlas upp tidigt och nira olycksplatsen. Om
skada bedoms uppstd pa grund av alltfér hog koncentration av ett
dmne &r det efterstrivansvart att &mnet spads ut sa mycket som moj-
ligt. I vissa fall kanske det kan ricka med att ndgon form av uppehélls-
magasin si att man i efterhand kan fordela flodet till reningsverket
over en ldngre tid och ddrmed undvika utslagning av det biologiska
steget.

Exempel: Industribrand i Forsheda sl&r ut biosteget i reningsverket

Vid en industribrand i Forsheda gummifabrik 1989 brann 120 ton kolvéte-
baserat gummi, ca 18 ton nitrilgummi och ca fem ton klorprengummi upp.
Dessutom anténdes ca 60 ton av olika tillsatsmedel som innehdll bland annat
bly, krom, koppar, nickel, zink, brom, fluor, klor och svavel. Férorenat vatten
frén sldckinsatsen leddes genom dag- och spillvattennit till Forsheda renings-
verk och till ett dike som stér i férbindelse med Storén och sjon Bolmen. Efter
tva dagar konstaterades att reningsverket inte fungerade med full effekt.
Personalen uppskattade att ca 250 m® férorenat vatten slagit ut det biologiska
steget. Sedan flodet fran fabrikens spillvattenndt hade stoppats, uppnéddes
full effekt efter omkring tvd veckor. Prover har tagits frdn slam och dar
marken utsatts for brandroken. Slackvattnet medforde starkt giftiga organiska
dmnen vilket kan ha bidragit till att sl ut reningsverkets biologiska steg. Viss
forhojd giftverkan kunde mérkas i Storan. RIB 2223

 Bennet Gary F. (1989) “Impact of toxic chemicals on local wastewater treatment
plant and the environment”, Environ. Geol. Water Sci vol 13 nr 3 sid. 201-212
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Exempel: Brand i oljor i Tyskland maj 1990. Oljeblandat vatten rann i
avloppet

Det utbrdt brand i en fabrikshall dédr stora mdngder mineraloljeprodukter,
antifrostmedel, emulgeringsmedel och glykol blandades och lagrades. I hallen
fanns ca 60 000 liter mineralolja, fett, antifrostmedel och 120 fat vardera
fyllda med olika brinnbara vitskor med fett i. Utomhus fanns tankar med
totalt 420 000 1 mineralolja. Dér gick ocksa en intern gasledning. Med
ljudliga explosioner sprack 200-litersfaten och fororsakade 30 meter hoga
lagor. Gasledningen blev ocksé skadad och borjade brinna. Stora méngder
sldckvatten anvindes. Trots sdkerhetsatgédrderna rann ansenliga mangder
oljeblandat vatten ner i avloppet.

Miljoskyddsgrupper placerades dér spillvattnet rann bort dver marken och
andra hjéalpte till dir riddningstjénsten hade placerat oljeuppsamlingsslangar
och reningsinstallationer. Det fanns ocksé en risk for att smélt bitumen skulle
rinna ut ur den brinnande byggnaden. Ett brandfordon med sand stod i
beredskap for att bygga en skyddsvall. Det utférdes métningar i bostadsom-
radet som l4g i roken. Man behdvde inte varna invanarna.

7 N et
Livsmedelsverkets malsittning &r att skydda dricksvattnet sa att det &r
drickbart.!® Det betyder att dricksvattnet ska skyddas ocksd frén miljo-
farliga @mnen, eftersom sadana i1 de flesta fall dr farliga ocksa for mén-
niskan. Dricksvattenférsorjningen hotas av manga typer av olyckor
och héndelser, till exempel stora lickor, elavbrott, felfunktioner i vat-
tenverk, torka och Gversvdmning, brander och blixtnedslag, forore-
ningar i form av avloppsvatten, oljeprodukter, kemikalier och radioak-
tivt nedfall, liksom av frysrisker och skadegorelse i samband med ter-
rorism och sabotage. Aven brandslickning kan orsaka forsimrad kva-
litet 1 ett ledningssystem. Ett storre vattenflode &n normalt kan loss-
gora fororeningar som sitter pa rorens insidor. Baksug i dndledningar
kan gora att stillastdende vatten med fororeningar kommer in i led-
ningarma.!'! Det kan didrmed vara lampligt att informera vattenverket
nir mycket vatten tas frdn brandposter.

Exempel: Havsvatten i in ledningssystemet vid brand i Karlskrona

Vid en stor brand i hamnen fick man in havsvatten i ledningssystemet. Vatten
togs fran havet och pumpades in i en brandbil. Troligen kopplades dé ocksa
en slang pa sugsidan fran brandpostnétet. P4 trycksidan gick det ut tva grov-
och tva smalslangsledningar. En grovslangsledning med grenror finns pa
géardsplanen och kan ha kopplats samman med en ledning som kommer fran
brandpost varvid det blev rundkdrning med vattnet.

10 Riskhandbok for dricksvattenforsorjning. Livsmedelsverket 1997. RIB 7775

' Vatten for brandslickning. Anordnade av allminna vattenledningsnit med hin
syn till slackvattenférsorjning och vattenkvalitet. VAV P76 RIB 9435
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Exempel: Brandman kopplar fel — folk blev suka av dricksvattnet

Vid en skolbrand i Hudiksvall anvéindes vatten frdn en branddamm. Detta
system kopplades ihop med slangar anslutna till brandposter. Det blev efter en
tid larm som indikerade att nivderna hojdes i vattenreservoaren. En fel-
koppling hade skett av brandménnen och deras tryck blev 1-3 kg dver
ledningsnitets tryck och man fick in branddammsvatten i systemet. Stor ren-
goring fick gdras och ndgra médnniskor blev sjuka av vattnet.

Yttre faktorers inverkan vid en olycka

Det ér inte bara ett utlickt &mne och dess egenskaper som avgor ris-
ken. Aven omgivningens kinslighet paverkar miljorisken. Om ett
lackage hamnar i ett kdnsligt omrade eller i omrade med skyddsstatus
ar detta ett tillrdckligt motiv for att héndelsen ska foranleda en radd-
ningsinsats. Roken kan &ven falla ner och paverka mark och vatten.
Utsldpp kan ske via dag- och spillvattenledningar.

Ett stort antal parametrar bdde samverkar och motverkar varandra i det
komplexa forlopp som avgor svérighetsgraden av en miljoolycka. Ex-
empel pd parametrar dr utstromningsfaktor, giftighet, infiltration, bio-
logisk nedbrytning, forangning, vindstyrka och turbulens.

Fyra faktorer dr avgorande for miljokonsekvenserna av en olycka:

Kallstyrkan hos utsléppet

Amnets (3imnenas) farlighet

Spridningsforutsittningarna pa olycksplatsen
Kénsligheten hos den recipient som drabbas av utslippet.

Sl

Dessa fyra faktorer kan variera pa ett dynamiskt sitt, beroende pa hur
temperatur, solens in/utstralning, nederbdrd, syreforhallandet och pH
varierar under dygns- och &rstidsvéxlingarna. Kéansligheten hos
recipienten varierar ocksa under olika tider pa aret. Forutsittningar vid
olyckan kan dven paverkas av de naturliga, yttre forhallanden som ra-
der vid olyckstillféllet, bland annat véderlek, arstid och tid pa dygnet.
De viktigaste parametrarna dr hir temperatur- och nederbords-
forhdllanden.

Kllsyra

Killstyrkan begransas av den totalt lagrade eller transporterade méang-
den av dmnet. Den mingd som sldpps ut och med hastigheten vilket
detta sker, paverkar hur snabbt en licka blir titad. Halets storlek och
beldgenhet avgér om och hur det kan titas och hur titt det kan bli.
Utstromningsfaktorn styrs bland annat av tryck och temperatur. Aven
temperaturen paverkar spridningshastigheten.
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Kallstyrkan ar i praktiken direkt kopplad till flera olika delar i rddd-
ningsarbetet. Tiden fram till dess utslédppet uppticks och den tid som
gar innan raddningstjansten larmas inverkar pa mojligheterna att in-
gripa och diarmed ocksa pa insatstiden.

Med farlighet avses ett d&mnes inneboende mojlighet att skada mannis-
kor eller milj6. Farligheten beror endast av ett &mnes egenskaper. Med
risk avses sannolikheten for att skada ska uppkomma och dess mojliga
omfattning. For att skada ska kunna uppkomma krivs att minniskor
och miljo utsétts for &mnet 1 tillrdckligt stor omfattning. En 14g kon-
centration under lang tid ger samma totala belastning som en hog kon-
centration under en kort tid. Men risken for att skadas varierar. En del
dmnen, som isocyanat, kan ge skador vid en kort exponering med hoga
halter.

Vid bedémning av ett d&mnes farlighet gors en sammanvégning av dess
giftighet, dess nedbrytning/omvandling i miljon, dess rérlighet i mil-
jon, bioackumulation och dess godande egenskaper. Vid en blandning
av flera kemikalier med kinda akuttoxiciteter, kan den sammanlagda
giftigheten oka, minska eller vara ofordndrad, jimfort med summan av
amnenas giftighet var for sig. Recipienten har alltid en bakgrundshalt
av exempelvis metaller, som kan fordndra den verkliga toxiciteten.
Slutligen varierar kénsligheten for en kemikalies giftighet mycket
kraftigt mellan de olika arterna 1 ett ekosystem.

richirosfnsstm
Spridning sker till luft, mark och vatten med rok och vitska. Det finns
en mingd spridningsvigar for vitskor, som beskrivits utforligare tidi-
gare 1 detta kapitel. De kan spridas:

Direkt till vattendrag om objektet ligger nira
Via mindre aar eller diken

Via dagvattenledningar

Via infiltration 1 mark till grundvatten

Via spillvattenledningar till reningsverk

Via kabelkulvertar (bade el och tele).

Réddningsarbetet kan paverka spridningen pd olika sétt. Genom valet

av taktik avgors om restprodukterna kommer att avgd med sldckvatten
till mark och vatten, eller till luften via brandrok.
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Repslichet os recip
Kaénsligheten hos recipienten varierar fran plats till plats. Generellt kan
sigas att en recipient med kénsliga arter, eller biotoper med begrénsad
utbredning, drabbas hardare av ett akut utsldpp, dn en “normal” bio-
top. Anledningen ar att mojligheten for kénsliga arter att aterinvandra
fran omgivningen till olycksomradet &r liten eller obefintlig. Sker en
olycka som péaverkar en sddan kinslig biotop, exempelvis ett vatten-
drag med den skyddsvérda flodpéarlmusslan, kan konsekvensen bli att
musselbestidndet helt slas ut, medan vanliga arter av fisk och botten-
fauna kan vintas terinvandra frin opéverkade floddelar. Ater-
kolonisationen av djur eller vixter kan dd ske inom en sdsong, sévél
gillande artsammansittning som tithet och aldersfordelning. Resone-
manget giller generellt 4ven for landvegetationen.

Réddningstjénstens insats och 1 forvdg vidtagna skadebegransande &t-
gérder kan paverka samtliga variabler och fé stor betydelse for vilken
grad av miljopaverkan som uppstar i samband med en olycka. Insats-
taktiken kan styra vilken biotop som blir recipient for sldckvattnet. En
kénslig biotop eller vattentdkt kan ibland helt undvikas som recipient.
Avstandet till recipienten och ddarmed den tid det tar for en fGrorening
att nd ett kénsligt omride kan inverka pd val av taktik. Ju ladngre tid
man har pa sig desto storre mojligheter finns att hindra spridningen.

Kallstyrkan (1), amnetsfarlighet (2), spridningsfor utsattningarna (3) och kénsligheten
hosrecipienten (4) kan paver ka svarighetsgraden av en ol ycka.
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Exempel: Kemikaliebrand i Anderstorp 1987. Sléckning spred kemika-
lier

Vid en kemikaliebrand i Anderstorp 1987 forstérdes huvuddelen av en bygg-
nad dér det forvarades stora méngder giftiga kemikalier. Raddningsledaren
valde mellan tva onda ting: att sldcka och fororena nirbelédgna vattendrag,
eller att lata det brinna med risk for att branden skulle spridas till ett nérlig-
gande kemikalieforrad. Beslut fattades om att sldcka branden. Om rdddnings-
ledningen haft full kinnedom om vilka kemikalier som forvarades i industri-
anldggningen och var i lokalerna gasflaskor till svetsaggregat fanns, hade man
formodligen avstétt frdn mera omfattande vattenbegjutning och i stéllet inrik-
tat sig pa att skydda nirbeldgna byggnader. RIB 2223

Tidgeergeekav

Tidpunkten vid vilken en olycka intraffar kan ha stor betydelse for
olycksforloppet och risken for skador. Tiden péd &ret medfor variationer
1 temperatur, markens beskaffenhet samt i véxters och djurs utveck-
lingsstadium. Tiden pa dygnet innehéller variationer i vdder, vind och
temperatur. Dessutom &r det svarare att upptécka ett utslédpp nattetid
vilket 1 sin tur paverkar mojligheten att begrénsa utbredningen.

Utover tid pa &ret eller tid pd dagen har dven ett dmnes rorlighet 1 mil-
jon tva olika tidsperspektiv vid en olycka:

e Det akuta inledningsskedet dér en mer eller mindre outspadd ke-
mikalie snabbt sprids, och

e Tiden efter inledningsskedet, det vill saga |angtidsper spektivet, da
kemikalien ar utspadd i jord, luft eller vatten och langsamt sprids
vidare.

Mekanismerna som styr utvecklingen ar olika for de tva spridnings-
perspektiven och ndgra enkla samband finns inte. Idag styrs rdddnings-
insatsen framst kemikaliens rorlighet 1 borjan av insatsen. Om man
kan forutse att kemikalien 1 ett langre tidsperspektiv kan orsaka miljo-
skador bor naturligtvis detta faktum végas in 1 ett tidigt skede. Initialt
avgors transporten 1 mark av dmnets viskositet och densitet. Vid ett
storre utflode av exempelvis en oljeprodukt, okar risken for transport i
mark med minskande viskositet eller 6kande densitet. Vid en brand ar
kemikaliens vattenloslighet och flyktighet av avgérande betydelse;
risken for att grundvattnet ska fororenas &r storre ju mer vattenloslig
och lagflyktig kemikalien dr. Om kemikalien didremot &r upplost 1 vat-
ten sd foljer den vattnets rorelser och dess spridningsbendgenhet kom-
mer da att avgoras av dess formaga att bindas till markpartiklar.
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Paverkan kan ses ur flera perspektiv; narmiljon for brandmannen, nérmiljon for allménheten
eller 1angtidspaverkan p& den yttre miljon.
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Exempd: Utdapp av fenal vintertid stelnade pga. kyla

De tvé storre fenololyckor som intridffat i Sverige &r tankhaveriet i Skarviks-
hamnen i Géteborg 1973 och en liknande olycka med tankhaveri i Sundsvall i
februari 1986. Olyckorna intriffade vintertid. Arstiden underlittade riddning-
sinsatsen, d den varma fenolen snabbt kyldes av och stelnade. Storre pro-
blem med fenol i gasform uppstod déarfor inte. Rdddningsarbetet kunde i stél-
let inriktas pé att sanera den fenol som, trots vintertemperaturen, rann ut i
diken och avloppsledningar.

Tankbart utfall vid olycka med tankbil i april

En formiddag i april intréffar en olycka vid en trafikplats lIaéngs motorvagen
in mot Sundsvall. En tankbil lastad med 20 ton svaveldioxid kolliderar med
en lastbil och en reva uppstar i tanken. Ett utflode pa 1kg/s svaveldioxid
(gasfas) uppstar. Efter 30 minuter tatas lackan. Cirka 150 meter norr om
olycksplatsen finns en stadspark med skyddsvard vegetation. Vegetationen
har delvis slagit ut. Vaderforutsattningarna ar typiska for arstiden, mulet
och neutral atmosfarsstabilitet. Temperatur ca +10 C. Vindriktningen ar
0SO, medelvindstyrkan 2 m/s. Utslappet har en kort varaktighet, men hog
koncentration; fran 2000 ppm och lagre. Svaveldioxiden sprids i gasfas och
molnet nar stadsparken. Den vegetation som slagit ut skadas svart av
molnet da svaveldioxiden angriper enzymsystem i cellerna. Lavar kan slas
ut helt. Konsekvenserna for ej utslagen vegetation ar okand, liksom
aterhamtningstiden for den hogre vegetationen. Regional forsurningspa-
verkan kan uppsta.

Motsvarande olycka i januari

Vi tanker oss att olyckan som beskrivits ovan, istallet intraffar en férmid-
dag i januari. Temperaturen ar -10C, snédjupet ca 50 cm och det ar tjéle i
marken. Vaderforutsattningarna i ovrigt &r som de ovan beskrivna.
Svaveldioxiden avgar som en hogflyktig (ej kokande) vatska. Snotacket gor
att avdunstningen reduceras. Under 30 minuter sjunker svaveldioxiden
genom snotacket som en mattad “plugg” med hog konstant hastighet och
breder sedan ut sig utefter gransen mellan sné och underlag. Nar
tillrinningen upphort fortsatter spridningen langsammare i sidled. Vaxter-
nas fina rotter och mikroorganismer under plymen kan eventuellt komma
att skadas. Lokal forsurningspaverkan riskeras.

Tva andra vaderberoende scenarier for olyckor:

Nederbord

Brand: Pa grund av den rikliga nederborden tidigare under veckan var
marken vid olyckstillfallet mattad. Infiltrationen i marken blev darfor
begransad, och huvuddelen av slackvatten rann i stallet av som ytvatten
direkt till en narbelagen béack.

Vindstyrka

Ammoniakutslapp: Genom formiddagens héga solinstralning var vindstyrkan
vid olyckstillfallet stark, och en kraftig uppblandning av luftmassorna fick
koncentrationen av ammoniak att snabbt n& en ofarlig niva.
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Exempel: Lackage vid tankbilsolycka skadade fiskdamm, snabbt fléde i
laxbéack

I april 1991 vilte en lastbil med sldp pa riksvég 60 ca en kilometer fran en
fiskdamm. Laxbédcken rinner fram strax intill olycksplasten. Lasten bestod av
aluminiumklorid och ca 10 n® rann ut i diket och ned i backen. En gulgrén
sOrja rann ned i dammen och fisken slogs ut helt. De kemiska analyserna av
de doda fiskarna visade pd en akut aluminiumexponering av mycket hog kon-
centration. De uppmatta halterna 14g pa en niva som kan ge akut paverkan och
dodlighet.

Sammanfattning

Hur ett amne sprids i miljon paverkas av luften, marken och vattnets
egenskaper vilka varierar med arstid och védersituation, &mnets egen-
skaper vilka ocksd varierar med temperaturen, topografi, vaxtlighet
med mera. Varje plats och utsldppstillfille har ett specifikt spridnings-
monster beroende pa vidersituationen och egenskaperna pa platsen.
Variationen ar stor men genom att ha grundldggande kunskaper i hur
dmnen sprids kan man grovt forutsdga hur ett &mne kommer att spri-
das. Om ett utslapp sker till ett avloppssystem eller dricksvatten-
ledning sker transporten av dmnet snabbt och risken dr hog for att
reningsverket ska slds ut eller att stora méngder dricksvatten kont-
amineras.

Forutom spridningsforutsittningarna ar det ytterligare tre faktorer som
ar avgérande for miljokonsekvenserna av en olycka, det vill sdga totalt
inverkar nedanstdende fyra faktorer:

Kallstyrkan hos utsléppet

Amnets (dmnenas) farlighet

Spridningsforutsittningarna pa olycksplatsen
Kaénsligheten hos den recipient som drabbas av utsléppet.

Eal i e
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Spridningsforhallanden kring Utgarda

Fragor

P& vilket satt kan fororeningar spridas till omgivningen? Vilka tillfal-
liga forhallanden, i samband med en handelse, kan paverka spridning
av fororeningar?
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4. Forebyggande och
planering

Allt forebyggande arbete &r viktigt for att hindra olyckor. Forebyg-
gande arbete kan goras pd ménga sitt och fordrar ett sédrskilt kun-
nande. Rdddningstjansten kan medverka 1 arbetet med att forebygga
miljoskador fran olyckor, men ska framforallt klara att ta hand om en
intrdffad olycka pa ett séitt som skonar miljon 1 sd stor utstrdckning
som mojligt. Tonvikten 1 detta kapitel ligger déarfor pa atgérder for att
begrinsa skador pa miljon. Har ges ocksa exempel pé situationer dér
risk stélls mot risk samt forslag pa miljoinnehall i rdddningstjanstens
insatsplaner.

Fysisk planering och riskhansyn

Fysisk planering handlar om hur mark och vatten ska anvidndas och
hur byggnader och anldggningar ska anvindas och utformas. Detta
arbete leder 1 regel fram till olika planer, till exempel oversikts- och
detaljplaner, eller handlingsprogram. Fysisk planering omfattar ocksa
teknisk infrastruktur och kommunikationer. Den fysiska miljon utgdrs
av byggnader, anldggningar, vigar, jarnvagar, parker, skogar, véat-
marker, akrar, berg, sjoar et cetera. Den fysiska planeringen har dven
till uppgift att forvalta och utveckla natur- och kulturlandskapet och
den byggda miljon sa att miljoproblem forebyggs och hushallning med
mark, vatten, energi och révaror frimjas. Kommunerna har det 6ver-
gripande ansvaret for den fysiska planeringen. Den lagstiftning som
styr arbetet med fysisk planering &r bland annat plan- och bygglagen
(1987:10) och miljobalken.

Riskhénsyn 1 fysisk planering handlar om atgirder i friga om mark-
och vattenanvindning, bebyggelseutveckling och infrastruktur i syfte
att minska riskerna for ménniskor, miljo och egendom. Bebyggelse ska
lokaliseras till lamplig mark med hénsyn till ménniskors hélsa och si-
kerhet, mark- och vattenforhéllanden samt mdjligheterna att ordna tra-
fikforsorjning eller 6vrig samhillsservice, till exempel rdddningstjanst.
Sammanhallen bebyggelsemiljo ska utformas med héinsyn till behovet
av skydd mot uppkomst och spridning av brand, mot trafikolyckor och

andra olyckshéindelser. 55
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I huvudsak kan foljande typer av riskreducerande atgirder vidtas vid
planldggning:

Bebyggelse och verksamhet lokaliseras till lampliga omraden uti-
fran sékerhetsaspekter

Bestammelser utfirdas om skyddsavstdnd mellan bebyggelse och
verksamheter som medfor olycksrisk

Bestdmmelser utfirdas, om utformning och placering av byggna-
der, tomter och Ovriga anldggningar, till exempel inbordes place-
ring av byggnader/funktioner pd tomt, byggkonstruktion,
byggnadshdjder och byggnadsform

Sarskilda atgérder vidtas, till exempel inlosen av fastigheter.

Milj6, hilsa och sdkerhet dr vésentliga allménna intressen som alltid
ska beaktas 1 den fysiska planeringen. I den fysiska planeringen finns
mojligheter att vidta olycksforebyggande och skadebegrinsande atgér-
der med avseende pa olyckors miljoeftfekter. Nedan ges exempel pa
atgérder for att minska miljorisker som kan skrivas in i planerna:

Lokalisering av verksamheter s att ras-, skred- och
oversvamningsrisker beaktas

Vigar och infrastrukturanliggningar utformas s att sannolikheten
for trafikolyckor/olyckor med farligt gods minskar

Krav pa utformning av avloppssystem, reningsanordningar,
uppsamlingsdammar for fororenat sldckvatten

Krav pd invallning av kemikalietankar et cetera

Disposition inom industrianldggningar sa att kemikalieforrad hélls
atskilda fran riskfylld verksamhet

Krav pé racken/pakorningsskydd for kemikalietankar et cetera
Bra lokalisering av verksamheter, végar, jarnvigar et cetera 1 for-
héllande till kdnsliga naturomrdden och skyddade omraden
Skyddsanordningar vid vattentikter.

Skyddad natur

Det finns manga omrdden i en kommun som kan ha skyddsstatus 1
ndgon form. Enligt miljobalken kan omréden skyddas som:

Nationalpark

Naturreservat

Kulturreservat

Naturminne
Biotopskyddsomrade

Djur- och vixtskyddsomrade
Strandskyddsomrade
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Miljoskyddsomrade
Vattenskyddsomrade
Sérskilt skydds- eller bevarandeomrade.

Aven andra omréden #r skyddsvirda. Riddningstjinsten kan gora in-
satser inom eller nira skyddade omridden och ska veta vad som ar
skyddsviart ut miljosynpunkt. Forteckningar 6ver skyddade arter och
kénsliga miljoer finns hos miljokontor och lansstyrelser. Informatio-
nen finns pa kartor, i rapporter eller 1 utredningar. 1 flertalet kommuner
pagér arbete med att gbra miljoanknuten information tillgénglig i olika
geografiska informationssystem (GIS). En miljokénslighetskarta som
visar inom vilka omrdden en olycka med kemikalier och slackvatten
kan fa sérskilt allvarliga konsekvenser pa miljon har gjorts i Umea.!?
Kartan ska vara ett underlag for rdddningsledaren for att denne ska
kunna fatta beslut om det hotade intressets vikt och kunna vidta riktiga
atgirder for att skydda miljon.

Bild visas ej p.g.a. copyright-
bestimmelser.

Bilden finns med i tryckt version
av boken

Exempel pa miljokanslighetskarta ur
SRV rapport P21/297/99 bilaga 2.

12 Miljokénslighetskarta for insats och planering vid olyckor. Pilotstudie fran Umeé
kommun SRV P21-297/99
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Skyddsomr &den utmarks pa plats. I nsatt personal ska vara medveten om omr adets skydds-
varde.
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Ekol ogi skt kansliga omraden, r addningstjanstplan fran Uppsala.

Exempel: Tankbil med saltsyra vélter intill naturvardsomrade, Kristine-
hamn 1995.

En tankbil med saltsyra vilter i en uppforsbacke och blir liggande i en slént.
Ett hal slits upp i dragbilens tank som rymmer 8 n?. Saltsyra rinner nerfor
backen och genom en boskapstunnel pa platsen. Olycksplatsen &r beldgen
ungefar 1 km fran ett naturvardsomrade. Det rader ett intensivt sndovéader.
Réddningstjansten inleder med invallning med hjilp av jordmassor och rekvi-
rerar kalk for neutralisation. Man stéllde i ordning en 6vre basisk damm f6r
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uppsamling av vidare utslépp. Senare forstirks invallningarna med kalkkross.
Den fororenade jorden grivs bort och varvas med kalkkross for frakt till kom-
munens miljostation. Den syra som hade damts upp i tunneln (ca 1 m®) och
Ovriga syraansamlingar sugs upp. (RIB dok 7212)

Bild visas €] p.g.a. copyright-bestimmelser.
Bilden finns med 1 tryckt version av boken

Syrautslapp i snbvader.

Skyddsatgarder i och omkring

anlaggningar

Dir en miljofarlig verksamhet drivs finns olika tekniska installationer for att
hindra att en olycka uppstar eller begransa dess omfattning. Dessa
skadebegriansande dtgarder behdver vara kinda av rdddningstjansten sa att
de utnyttjas i samband med en olycka. Atgirderna bor vara noterade i
insatsplaner eller kunna aterfinnas i brandskyddsdokumentationen. Kraven
kommer ofta fran olika foreskrifter eller allmédnna rad, men krav kan ocksa
finnas 1 forsékringsvillkor eller som egna foreskrifter hos stora foretag eller
branscher.

Motsvarande 16sningar for att hindra eller begransa en brand &r vélbe-

kanta for raddningstjansten och utnyttjas vid brandsldckning, till ex-
empel brandcellsgrinser, brandventilation och sprinkler.
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Nedan listas exempel pa dtgdrder som kan finnas i en insatsplan. Lis-
tan ger ocksa exempel pad hur miljolagstiftningens krav uppfylls.

Allménna atgarder som ar svara att paverka vid en olycka:

Anléggningens placering
Utbildning av personal

Skriftliga instruktioner
Materialval

Sékerhets- och skyddsavstand
Kontrollrutiner

Skydd av vattentakt

Skyddszoner, tomma ytor utomhus
Tilltrddesskydd.

Atgérder som &r till nytta vid insats dar kemikalier hanteras:

Mairkning av forvaringsplats
Mirkning av forpackningar
Varuinformationssblad tillgéngliga
Separat forvaring av olika typer av dmnen
Olycksscenarier ur riskanalyser
Inlésning av gifter 1 skap
Nodldgesplan med ritningar
Foretagets egen utrustning
Foretagets experter

Nodbassédnger

Nodstopp

Nodavstidngningar

Skydd av interna reningsverk
Utomhusforvaring med invallningar
Mingden av lagrade fat

Plats for farligt avfall

Uppdelning av lager utomhus

Larm pa dag- och spillvattenledningar
Lickagevarning

Nivévakt

Temperatur och tryckmétare
Overfyllnadsskydd

Utrustning pa cistern

Spraykylning av cisterner
Uppsamling av sldckvatten
Invallningar av cisterner

Rum som invallning

Trosklar som invallning

Tétning av avlopp
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Olje- och bensinavskiljare
Roravbrottsventiler
Nodkylning,
Nodavtappning
Sprangbleck pé tryckkérl
Avledning av farliga dmnen.

Bild visas ¢j p.g.a.
copyright-bestimmelser.
Bilden finns med i tryckt
version av boken

Bild visas ¢j p.g.a.
copyright-bestimmelser.
Bilden finns med i tryckt
version av boken

Exempel pdinvallningar i byggnad Invallning kan &ven samla sléckvatten

Hela denna byggnad, somligger vid alvkanten, &r eninvallning.
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Brandskyddskrav som " skadebegr ansande atgard” vid kemikalie-
hantering:

Brandcellsindelning
Sprinkler

Automatiskt brandlarm
Brandventilation
Brandredskap
Brandteknisk klass
Brandbelastning
Explosionsskydd
Obréannbar konstruktion
Krav pé ytskikt

Los inredning.

Skyddsatgarder vid vagar och kring skyddsomraden for vatten-
takt:

Dikestétning

Récken

Kantsten
Dréaneringsbrunnar
Oljeavskiljare
Uppehallssdammar

Plats for tillfallig parkering
Forbud mot viss hantering
Forbud transport av farligt gods
Krav pd lagerplats
Hérdgjorda ytor

Skydd for spill.

Skyddsatgarder pa tankbilar och jarnvagsvagnar:

Siakerhetsventiler
Dubbla ventiler
Brandmotstand
Termometrar
Volymmétning
Nodavstingning
Slangbrottsventiler.
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VOMBSJON
Vattenskyddsomrade
Water protection area

Vid olycka ring 112

0-1,2km

Utmarkning av vattentakt.

Bild visas €] p.g.a. copyright-bestimmelser.
Bilden finns med i tryckt version av boken

Exempel pa skydd
kring Helgasjon.

Exempel: Diesdlolja fran tankbil rinner ut i skyddad vattentakt. Karls-
hamn 1994

En tisdag i januari intriffade denna olycka pa riksvig 29. Vid olyckstillféllet
rann 15 dieselolja ut i Miedns vattensystem, som &r vattentakt at Karlshamn
med flera tétorter, dvs. for ca 28 000 personer och ett antal industrier.
Réddningsledarens forsta uppgift var att forsoka forhindra att ytterligare olja
kom ut i vattendraget. Nedstroms dr vattendraget mycket stromt och vid
olyckstillfallet fanns is ldngs ans kanter, vilket gjorde det omdjligt att lagga ut
lansor péd den aktuella platsen. Rdddningsledaren gjorde bedomningen, att
oljan kunde komma att na vattenverket ca 25 km nedstroms olycksplatsen.
Tvé fiskodlingar berdrdes.
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P& grund av strém och isférhallanden kunde inte ldnsor ldggas ut vid olycks-
platsen, forsok gjordes dock. Daremot péborjades uppsugning av olja. Moj-
ligheterna att ta upp den olja som runnit ut i sjdlva an var helt obefintliga.
Egenskaperna hos oljan var sddana att den i stort sett direkt blandades med
vattnet. Oljan var lika tunn som vatten. Dessutom var det mycket stromt langs
affran. Detta gjorde att oljan ytterligare blandades med vattnet. En tredje
orsak till att oljan blandades var den laga temperaturen i vattnet.

For de tvé fiskodlingarna som fanns nedstroms olycksplatsen har utslappet
medfort stora problem. Sammanlagt fanns i de bada odlingarna cirka 30 ton
regnbégslax vid olyckstillfallet. Det vidtogs omedelbart dtgérder for att
minska vattentillforseln till odlingarna for att pa s sétt undvika att fa in olja i
odlingsbassdngerna. Omedelbart efter att oljan natt odlingarna intréffade
emellertid en viss dodlighet pa mindre fisk.

Forsta dagen planerades for en alternativ vattenforsorjning frén en sjo drygt
tva km frén vattenverket. Redan pa fredagen var man tvungen att sténga vat-
tenverket.

De lansor, som lades ut hade till uppgift att samla upp oljebeméngt skrdp och
liknande, som rann ut i vattnet i samband med gravningarna. Invallningen
hade stor betydelse i och med att kvarvarande olja stannade kvar och har kun-
nat tas upp med skimmers. Totalt togs ca 8.5 ton upp, vilket motsvarar 5-6 ton
ren olja.

For att kunna genomfdra en fullstdndig sanering av an vid olycksplatsen har
det aktuella omradet kalhuggits och en forddmning byggts mot sjélva &n. De
fororenade jordmassorna transporterades bort. Omradet nedstroms olycksplat-
sen &r klassat som riskintresse for naturvérd. Bl.a. forekommer den skydds-
virda och féroreningskinsliga flodpirlmusslan i 4n. Aven St. Kroksjén, som
valdes som reservtékt, ligger i ett naturvardsomréde. Sjon hyser ocksa en
kénslig glacialrelikfauna och har stor betydelse for fritidsfisket. (RIB dok
5894 med flera)

Exempel: Tégursparning med brand. Vagnar exploderar, brandman
skadas, skogen antands

I juni méanad intréffar en tdgursparning i Rude, Vattjom 1986, cirka 18 km
vister om Sundsvall. Téget bestér av 37 vagnar, varav tre ar lastade med ben-
sin och fyra med eldningsolja. Vid ursparningen antdnds vagnarna med kraftig
brand och explosioner som f6ljd. Den forsta explosionen sker nar rdddnings-
styrkorna &r under utryckning ca 400 meter fran skadeplatsen. Eldpelarens
hojd uppskattas till ca 200 meter, och eldklotets diameter till ca 100 meter.
Fore explosionen hor man under 15-20 sekunder ett kraftigt blasljud. Tio mi-
nuter senare hor man pa nytt ett visande ljud, och efter ca 20 sekunder explo-
derar d4nnu en tankvagn. En brandman och tvé civila skadas. Ett antal hus och
fordon anténds av stralningsvdrmen. Dessa kan ej raddas. Skogen omkring
anténds och skogsbranden blir svrbemastrad. (RIB dok 5635)
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Insatsplan med miljoinnehall

I en insatsplan ska man 1 storsta mojliga omfattning planldgga atgarder
och insatser for olika tinkbara skadefall, samt dokumentera nddvandig
information kring dessa. Som underlag till en insatsplan bor en inven-
tering goras Over sannolika scenarier innefattande spridning av farliga
damnen till nédrliggande omraden. Underlag finns i foretagens egen pla-
nering. Om foOretaget dessutom har ett miljoledningssystem eller om-
fattas av regler kring storskalig kemikaliehantering ska dér finnas bade
riskanalyser och olycksscenarier beskrivna.

Vid insatsplanering mot brénder eller utslédpp i anldggningar dir kemi-
kalier hanteras dr det av storsta vikt att kemikaliebestdndet inventeras
och mojliga konsekvenser av brandgaser, slickvatten och utlickande
kemikalier beddms. Forutom den information som generellt behovs
bor en insatsplan som tar upp miljoeffekter innehélla information en-
ligt nedanstaende punkter:

Taktiskt upptréadande. Ange mojlighet att sldcka eller begrénsa
och inriktning vid storskada.

Forteckning over kemikalier. Notera mangd, forvaringsplats, var
det finns uppgift om aktuell lagerhéllning, atkomlighet.
Kemikaliers egenskaper. Sok foretagets varuinformationsblad
och uppgifter om effekter i miljén. Notera vad som bildas vid
brand. Ange risker med blandning av lagrade kemikalier.
Slackmeded och déackutrustning, saneringsmedel. Forteckna
foretagets egna resurser.

Miljoeffekter som kan uppsta av dackvatten och kemikalier.
Referera till konsekvensanalyser.

M¢jligheter att forda undan och ta hand om kemikalier. Inven-
tera tillfalliga forvaringsplatser.

Indikera gaser och kemikalier i luft, vatten och mark. For-
teckna resurser for detta.

Slackvattensvolymer. Bedom och berdkna.

Uppsamling. Ange behov av tdtning av brunnar. Forteckna tankar,
sjdlvrensande kar eller tillfalliga invallningar. Ange lamplig plats
for slamsugning.

Mgjliga avrinningsvagar. Ange tinkbara spridningsvigar (dven
via kulvertar for el, tele).

Kandiga omraden nara objektet. Beskriv och ange vad som kan
ske.

Ritningar 6ver avloppsnét. Redovisa var det finns ritningar Gver
dagvatten/spillvatten, brunnar och ventiler.

Skydd av interna reningsanlaggningar. Ange placering och ris-
ker och mdjlighet att ge skydd mot fororening.
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Kontaktvagar for varning. Forteckna akutnummer till renings-
verk och dvriga anldggningar som berdrs av utfloden.

Underlag kan i de flesta fall erhéllas fran foretagen. Insatsplaner beho-
ver uppdateras regelbundet.

Nar mi1jorisk stalls mot annan olycksrisk

Explosioner, brinder och andra akuta olyckor med doda och skadade
ger rubriker och uppmairksamhet, som kan leda till krav pa skyddsét-
géarder. Ett mycket drastiskt exempel har refererats av bl.a. Dagens Ny-
heter som skrev att galna kosjukan i1 England borjade med en explo-
sion 1 en fabrik som bearbetade kadaver och slakteriavfall och dir ett
brannbart 10sningsmedel anvdndes. Nagra anstédllda omkom och flera
skadades. Arbetsmiljoriskerna med 16sningsmedlet uppmérksammades
och efter ndgra fa ar var processen andrad och 10sningsmedlet utbytt.
Arbetsmiljorisken prioriterades hdgt men innebar att man, troligen
omedvetet, 6kade en annan risk. Fyra till fem ar efter forandringen
brét galna kosjukan ut i England.

Sakerheten inom olika omradden (miljo, brand, trafik, hélsa, arbets-
miljo med mera) stills ibland mot varandra som om ett omrade skulle
vara viktigare dn ett annat och som om flera krav inte skulle kunna
forenas. Problemen med avvégningar uppmérksammas forst i samband
med att ny verksamhet inleds eller d4 nya rutiner infors. Det &r viktigt
att raddningstjansten ar aktiva i sddana diskussioner och tillfor kun-
nande om olycksrisker. De forebyggande losningar som foreslds ska
inte ge extra miljobelastning genom att man anvinder ur miljosyn-
punkt tveksamma material.

Krav pa skydd mot brinder har medfoért omfattande anvindning av
bl.a. asbest, haloner och flamskyddsmedel. Sjilvslocknande PVC-plast
har sékert minskat antalet kabelbrinder. Svarbrannbara

transformatorer minskade brianderna i elanldggningar. Under hand har
forskare upptéckt att dessa och manga andra dmnen inte dr bra varken
for miljo eller hilsa. Vissa av dem finns upptagna 1 begrénsnings- eller
forbudslistor.

Produkter och &mnen forsvinner inte genom forbud, de samlas in och
lagras som farligt avfall. I samband med olyckor i atervinnings-
anldggningar kan betydande miljostorningar uppsta. Néar nu PCB-hal-
tiga fogmassor kanske ska tas ut ur byggnader, samlas de i lager for
farligt avfall. Dessa lager behover, enbart av miljoskal, ett bra brand-
skydd. Rivningsflis har visat sig innehalla fororenade tungmetaller
som dock kan tas om hand i moderna forbrinningsanldggningar. Nér
flishogar sjdlvantinder eller borjar brinna av andra anledningar, sker
en mycket ofullstindig forbranning. I en sédan brand, helt utan rening,

sprids fororeningarna med rok och slidckvatten.
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En slutsats som kan dras av ovanstdende dr att akuta risker ibland
prioriteras fore omsorgen om miljén. Genom att vara uppmérksam och
beddma tdnkbara nya risker kan avvéagningar ske som tar hinsyn till
flera ”sdkerhetsomraden”.

Exempel pa hur nya metoder for miljoskydd skapar nya risker for
olyckor:

Ren syrgas som anvinds vid forbrianning minskar NO -utsldppen,
men brandrisken okar.

Kylanldggningar med kolviten eller ammoniak ger okad risk for
brand och gasutslapp.

Ammoniak 1 gasform och urea anvénds for reduktion av
kvaveoxider och oOkar risk for gasutslédpp vid hantering och trans-
port.

Alternativa brinslen dr delvis vattenlosliga. De dr darmed ocksa
svarare att slacka och ger okad rorlighet i1 vatten.

Biotekniken utvecklas och genmanipulerade organismer kan
komma l0sa. Detta ger en ny situation for rdddningstjédnsten och
andra berorda.

Vitgas som fordonsbréinsle innebdr dkad explosionsrisk.

Kolvdten anvénds 1 stéllet for freoner vid tillverkning av skum-
plast. Detta kan ge problem med sjdlvantdndning och 6kad risk for
brand och explosion.

Sandwichpaneler med cellplast som energibesparande isolering ger
Okad brandbelastning fran plast.

Hantering av farligt avfall medfér anhopning av avfall. En olycka
eller brand kan ge miljoeffekter som minskar vinsten med insam-
lingen.

Deponier med brannbart avfall som rivningsflis, atervunnen plast
med mera medfor okad risk for brand 1 stora upplag och utslépp av
miljofarliga produkter.

Pappersinsamling 1 trapphus medfor okad risk for anlagd brand i
bostadshus.

Brandskydd stélls mot miljorisk nér miljéfarliga flamskyddsmedel
anvinds.

Valet mellan ny teknik och ny risk &r naturligtvis aldrig enkelt, men
det gar att skydda sig mot flera samtidiga hot. Moderna sékerhetssys-
tem utvecklas samtidigt som anvidndningen av miljostérande kemika-
lier minskas. I framtidens bilar och bussar kan en hogre brandskydds-
nivd &n vad som fas fran flamskyddsbehandlad inredning uppnis med
vattendimma frén sma sprinkler. Mycket sma vattendimsystem kanske
i framtiden aterfinns 1 TV-apparater och datorer, om inte brandorsaker
kan tas bort pd annat sétt. Andra miljovénliga slicksystem kan utveck-
las, brandvarnare kan bli kénsligare och andra larmsystem utvecklas.
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Sa kan raddningstjansten medverka i lo-
kalt miljcarbete

Réddningstjénsten kan medverka till att miljomalen uppnas, d&ven om
det &r fa fragor som kan 16sas inom en enda kommunal forvaltning.
Miljofragorna ér ofta komplexa och medverkan fran olika organ &r en
forutséttning for att alla risker ska kunna beddmas och hanteras. Sddan
medverkan forutsitter kunskaper om olika lagars syfte och olika
forvaltningars arbetssitt och ansvarsomraden. Regelverken dr omfat-
tande och en ansdkan for att fa driva viss miljofarlig verksamhet ge-
nomgar olika provningar innan tillstind ges eller en verksamhet star-
tas. Rdddningstjénsten far frAgor i olika skeden av denna process och
en av de frimsta uppgifterna for raddningstjdnsten dr att framhalla
olycksriskerna.

MIETIsd

Réddningstjansten bor delta nér tillstindsdrenden och plandrenden be-
handlas och ge stod till miljoforvaltningar och planeringskontor, bland
annat genom att:

Granska miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) och se om den
sOkande behandlar olycksrisker

Vid behov begira mer underlag och fakta fran tillstdndssokande
Delta aktivt 1 kommunens arbete med Gversikts- och detaljplaner
Medverka till att riskanalyser genomfors (objektsvis)

Begira forklaringar om sannolikhetsberdkningar

Peka pa olycksrisker som brand eller utfloden och be den sdkande
fortydliga sig

Bedoma mdgjligheterna att ingripa vid och begrénsa foljder av en
olycka

Folja lokala drenden i miljodomstolar.

Vid en tillstdndsansdkan bedomer tillstdindsmyndigheten om det &r
skdligt att krdva vissa atgirder. Man kanske bedomer det som oskaligt
att krdva uppsamling av sldckvatten eller att sannolikheten for miljo-
skada dr sa liten att den inte motiverar vissa atgarder. Sddana beslut
bor vara skriftliga och intagna i insatsplaner, sa att raddningstjdnsten
kan ta del av villkor for verksamheten och scenarier/analyser som vi-
sar pa olycksrisker och tinkbara konsekvenser for miljon.

Réddningsverkets erfarenhet hittills (december 2000) ar att miljo-
forvaltningar ofta glommer olycksrisker och att rdddningstjdnsten sil-
lan tédnker pd miljoeffekter frén olyckor nir miljodrenden handldggs.
Det behovs en dkad samverkan inom kommunen for att f4 fram
olycksperspektivet vid myndighetsutdvningen. Raddningsverket be-
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svarar olika remisser fran regeringen och frén centrala myndigheter.
Ofta svarar verket att utredningar borde ha bedémt och redovisat om
nya risker uppstdr som en foljd av forslaget. Vissa &mnen har till ex-
empel brandskyddande egenskaper samtidigt som de dr milj6- och
hélsofarliga. Nar risker pd ett omrade minskas, till exempel av milj6-
skél, kan andra risker uppsta.

K 15 rke
Den kommunala rdddningstjdnsten kan medverka nir kommunen gor
en inkdpshandbok dir bade sdkerhet (brandskydd) och miljdomsorg
regleras. Vissa krav pa brandskydd gor att flamskyddsmedel kan bli
aktuella. Genom att ha en helhetssyn pa brandskyddet och se alla as-
pekter av myndighetens arbete, kan man s6ka miljomassigt sdkra me-
toder som alternativ till flamskyddsmedel.

For att klara miljokvalitetsmalen forutsétts atgérder hos manga myn-
digheter for att begrinsa kemikalieanviandningen. Rdddningstjénsten
kan frdmja brandskyddstekniska 16sningar som ocksa tar hinsyn till
olika miljéaspekter. Brandskyddskraven &r en viktig och i vissa fall
oeftergivlig sékerhetsfaktor.

Flamskyddarede] —ettmiljdordolam

Flamskyddsmedel é&r ett sitt att minska antdndbarheten hos plaster.
Men brandsakerheten beror pd ménga fler faktorer som lokalens ut-
formning och anvédndning, dess brandbelastning och forekomst av
larm eller sprinkler. Vid brandsyn eller radgivning kan
rdddningstjdnstens forebyggande avdelningar medverka med en hel-
hetssyn pa brandskyddet och didrmed undvika onddiga krav pa vissa
miljofarliga flamskyddsmedel. Genom att vilja andra material dn plast
kan ocksé problem med snabb rokspridning minskas.

Naturmaterial innebar vissa fordelar for brandsaker heten. | vissalokaler kan aven
stora plastvaxter varaolampligaur brandsynpunkt.
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For att minska risken for antandning av brannbara amnen, framst plastpro-
dukter, tillsatts flamskyddsmedel. De ska ge skydd mot antandning fran
mindre tandkallor som glod eller en liten l&ga. En kraftigare tandkalla
antander det som skyddats och materialet brinner. Det finns en uppenbar
risk att flamskyddat material eller utrustning anses vara brandsaker. Manga
andra metoder finns for att skapa ett bra brandskydd. Ett stort antal
flamskyddsmedel har tyvarr negativ inverkan pa miljon.

Flamskyddsmedel paverkar miljon under varans hela livslangd. Salunda sker
overforing av odnskade substanser till miljon vid tillverkning av
flamskyddade varor, vid anvandning av varorna och vid kassation och
deponering av produkter. Halterna ékar i miljén, och djur i hela Sverige bar
spar av de amnen som ska hindra brander i mobler, TV-apparater, datorer
med mera Miljopaverkan kan dven uppstd i samband med brander i upplag
med flamskyddade varor.

Kemikalieinspektionen (Keml) fick 1989 i uppdrag av regeringen att, till-
sammans med Naturvardsverket, utarbeta forslag till &tgarder for att
begransa anvandningen av sddana dmnen som kan ha sarskilt skadlig
inverkan p& miljon. En av de amnesgrupper som pekades ut i detta s.k.
begransningsuppdrag var de bromerade flamskyddsmedlen. 1991 antog
riksdagen en proposition om att anvandningen av bromerade
flamskyddsmedel bor begransas kraftigt.

Samhallet kraver att det finns ett brandskydd och skyddsnivan faststalls i
riktlinjer och standarder. Flamskyddsmedel kan vara ett verkningsfullt
medel som emellertid star i kontrast till miljointresset. Jamforelser kan
géras med haloner, PCB, freoner och asbest. Dessa amnen har varit bra ur
brandskyddssynpunkt men ar miljostérande och darfér forbjudna eller
omgardade med restriktioner. Nu kan man pa goda grunder tro att i forsta
hand vissa av de bromerade flamskyddsmedlen kommer att g& samma 6de
till motes.

Forskning har pavisat forekomst och okande halter av bromerade
flamskyddsmedel i miljon och kan sparas i modersmjolk och manniskors
blod. Men effekter p& manniskan ar svara att finna eftersom manga fakto-
rer samverkar i ett komplext system och prov kan inte géras. Amnen med
dessa egenskaper har visat sig ge beteendestérningar hos vissa djur.

Internationellt drivs arbete, bland annat inom EU och OECD, med att
begransa riskerna med bromerade flamskyddsmedel. Betraffande PBB och
PBDE finns férbud och regleringar. Sverige har foreslagit ett nationellt
forbud mot dessa flamskyddsmedel.

Inom EU drivs ocksa ett omfattande arbete med att harmonisera standar-
der for brandskyddskrav och att utveckla metoder for prov. Normalt inne-
bar detta funktionskrav dar till exempel en hel mébels eller
inredningsdetaljs beteende vid brand ska bedémas. Det anges inte uttryck-
ligen att flamskyddsmedel ska anvandas, men det har hittills varit ett
billigt satt att klara olika brandkrav.

Litteraturstudien Bromerade flamskyddsmedel - miljoeffekter vid brand
visar vilka @amnen som bildas i samband med brand i avfallslager eller andra
anlaggningar dar flamskyddsmedel finns i stérre mangd. En slutsats ar att
om 1000 TV-héljen brinner och dessa innehdller 20 vikt-% bromerade
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flamskyddsmedel av typen PBDE sa &r det tankbart att det vid en sddan
brand kan ske ett utslapp av flera hundra kg PBDD/PBDF (dioxiner och
furaner) varav 1 kg eller mer utgoérs av toxiska PBDD/PBDF.

Forkortningar

PBB Polybromerade bifenyletrar
PBDE Polybromerade difenyletrar
PBDD Polybromerade dibensodioxiner
PBDF Polybromerade dibensofuraner
PCB Polyklorerade bifenyler

Mil5ledni red rdlicesalarer

Vid sidan av lagstifiningen finns standarder for kvalitet och miljo vilka

infors av allt fler foretag. Det dr ofta en foljd av kundkrav. Storre fore-
tag kréver till exempel ofta att deras underleverantérer har miljo-
ledningssystem. Genom inforandet av ett miljoledningssystem far fo-
retagen en biittre kontroll ver sitt miljdarbete. Aven olyckor kan fi en
betydande miljopaverkan och Réddningsverket anser att inforandet av
dessa system kan bidra till en 6kad sdkerhet. Miljoledningssystemet
stiller emellertid inte hogre krav pa arbetet med att minska risker &n
gillande lagstiftning.
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Felkoppling orsak
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Utslapp till miljon ger ofta storarubriker. Dessa olyckor
innebar att foretagetsinterna nddlagesplaner kan ge stod.

Miljoledningssystemet dr fore-
tagets styrmedel for att kunna
integrera miljoarbetet 1
ledningsfragorna. Syftet ar att
underlétta miljoarbetet sa att
alla kan arbeta milmedvetet
pa ett systematiskt och effek-
tivt sétt. Niar man ansluter sig
till ett miljéledningssystem
ingér ett atagande att arbeta
for stindig forbéttring, for att
hela tiden minska miljo-
belastningen. Miljolednings-
systemet sdkerstiller ocksd att
ledningen har god kontroll
over miljoarbetets utveckling
och maluppfyllelse samt att
man foljer lagstiftning och
regler inom omradet.

Det finns olika system for
miljoledning. ISO14001 ar
den internationella standard
som 1 sin uppbyggnad pamin-
ner om kvalitetsstandarden
ISO 9000. EMAS ir EU:s for-
ordning
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med miljoledningssystem som ska stimulera till frivilliga miljo-
ataganden. EMAS riktar sig framst till industrin.

Nér miljoledningssystem infors samarbetar foretaget med myndighe-
terna. Rdddningstjansterna kan medverka vid bedémningar av risker
for miljoskador och ge stdd vid utformning av milj6ledningssystemets
nodlégesplaner. Foretag fragar efter fakta och erfarenheter. Genom att
stodja dessa arbeten frdmjar kommunen den olycks- och
skadeforebyggande verksamheten.

Hur infors ett miljoledningssystem?

Arbetet inleds med en miljoutredning dd man genomlyser dagens
miljosituation. Syftet dr att objektivt beskriva styrkor och svagheter
som kan ge underlag for framtida miljoforbattringar. Med utredningen
som grund antar sedan ledningen en miljopolicy. Systemen infors ge-
nom internt arbete eller med stod av ett konsultforetag. Miljopolicyn
ger uttryck at foretagets vision och viljeinriktning. I arbetet ingar att
identifiera miljoaspekter 1 hela verksamheten. Det kan gélla sjélva pro-
duktionen men dven miljopaverkan fran produkter och tjanster. Ton-
vikten laggs pa aspekter som har betydande miljopaverkan och dé be-
hover man redovisa risker for olyckor med effekter pd miljon. Man
anger mal och handlingsprogram for miljoarbetet, utser en organisa-
tion och fordelar ansvar. Oftast certifieras foretaget enligt ISO14001
eller EMAS. Det innebdr att ett fristdende organ godkénner miljo-
ledningssystemet. Darefter sker regelbundna miljérevisioner.

I forsta hand ska miljopaverkan fran olyckor forebyggas. Olyckor kan
dock inte helt uteslutas, men situationer som kan uppstd ska 16sas med
hjilp av nodlidgesplanering.

Vad & nodlagesplanering i miljéledningssystemen?
Nodlagesplanering ska ge foretaget en intern plan for att agera vid en
olyckshéindelse. Det finns ett samband mellan foretagets nodlagesplan,
kontaktvégar, ritningar, miljovillkor et cetera och raddningstjénstens
insatsplan i det mest akuta skedet (larmplaner, resurser, slickmedel,
angreppsvigar et cetera). I ISO 14001 star att:

Organisationen ska uppritta och underhélla rutiner for att identi-
fiera olycksrisker och for att kunna reagera 1 hindelse av olyckor
och nodsituationer samt forhindra och mildra den milj6paverkan
som sédana kan téinkas orsaka.

Dir sa dr nodvéndigt ska organisationen gé igenom och revidera

sin beredskap for olyckor och nddsituationer, 1 synnerhet efter att
olyckor eller nddsituationer har intréffat.
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Dir sa dr praktiskt mdjligt, ska organisationen dven genomfora
regelbundna Gvningar av sin beredskap.

Nodlagesplanering krivs inte for smaolyckor. Forst nir det &r risk for
en betydande miljopaverkan blir det nddvéindigt. Det finns flera andra
liknande ledningssystem i de regler som ar en foljd av det s.k. Seveso-
direktivet om storskalig kemikaliehantering samt 1 systemen for
internkontroll. T vissa fall sker en samordning av ledningssystemen for
hélsa, miljo, sékerhet och kvalitet.

Réaddningstjanstens medverkan vid nodlagesplanering
Nodlagesplaneringen &r 1 forsta hand till for att ett foretag ska vidta
ldmpliga atgérder 1 samband med en olycka. Det sker olyckor som inte
foranleder raddningsinsats men dir planering dndd ar nodvéndig.
Réddningstjénstens stora erfarenhet av att forebygga, planera och gora
insatser kommer till nytta vid utformning av nodldgesplaner och risk-
beddémningar. Aven riddningstjinstlagen stiiller krav pa foretagen och
det bor framga 1 ett milj6ledningssystem. En miljopolicy ska alltid
ange att man foljer lagarna.

Réddningstjdnsten kan hjélpa till att identifiera tdnkbara nodsituatio-
ner och ge stod med bedomningar. Kartliggning och riskanalyser kan
ibland behovas. Omfattningen pé riskanalysen beror péd vilken verk-
samhet som bedrivs. I arbetet ingar att bedoma omgivningens kénslig-
het.

Med hjélp av sin erfarenhet kan rdddningstjdnsten ge exempel pa hén-
delser som kan medfora storningar pd miljon. Man kan ge exempel pa
olyckor som haft miljopaverkan. Sddan information finns i RIB,
(Réddningsverkets Informationsbank) som ocksd har annan informa-
tion som kan vara till hjdlp vid miljobedomningar, bland annat olika
rapporter frdn Rdddningsverket.

Delar av rdddningstjanstens insatsplaner bor visas for respektive fore-
tag eftersom de ofta innehéller riskbeddmningar. Foretagen kan ge
upplysningar som kompletterar insatsplanerna med miljofragor.
Réddningstjdnsten kan ge rdd nér foretagets nodlagesplan uppréttas.
Man bor ocksa notera i den egna planen att foretaget har en sddan
plan.

Efter en rdddningsinsats finns manga uppgifter som ska 16sas av fore-
taget. Det dr en verksamhet som &r jamforbar med restvérdesarbete
efter brand och det kan vara en del av foretagens Risk Management.
Har ingar sanering och aterstillning. Raddningstjénsten kan delta vid
start av sanering dven om foOretagen normalt sjdlva kan f& mycket in-
formation fran informationsblad och leverantorer. Fragor uppstar om
vilka miljofarliga @mnen som bildas vid en brand eller andra olyckor och
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vilka fororeningar som sléckvatten kan innehalla. Kunskap om spill-
och dagvattenledningarnas dragning underlittar omhéndertagandet.
Det blir ofta farligt avfall fran bade produktion och byggnader.
Réddningstjansten kan ge rdd om hur mycket slickvatten som kan bli
anvéant och ddrmed hur stora invallningar eller bassénger som bor an-
ordnas.

Flera av de hédndelser som riknas upp nedan, behdver inte medfora
ndgon insats fran raddningstjdnsten, dven om foretagen maste hantera
dem som nddldgen. Rdddningstjdnstens kunskaper om objekten kan
emellertid komma till nytta vid nddlagesplaneringen.

Exempel pa handelser med miljokonsekvenser:

Brand eller annan olycka pa foretaget. Ger spill, slickvatten, gas
eller rok samt avfall.

Utsldpp av produkter under jord fran cistern eller rorledning. Kan
skada mark och vatten.

Oversviimning, inomhus eller frén nederbord. Kan dra med sig
fororenande dmnen.

El-, tele-, varme-, kyl- och vattenforsorjning utslagna. Kan indirekt
ge skador.

Storning frén verksamhet 1 ndrheten. Kan péverka foretaget.
Larm- och dvervakningssystem ur drift kan ge okontrollerade ut-
slapp.

Svérigheter med forsdmrad vattenkvalitet. Kan folja efter dver-
svamning eller rorbrott.

Leveransproblem med ravaror. Kan fa in felaktiga partier.

Skador pa reningsanldggningar (filter, reningsverk) kan ge utslapp
utdver miljotillstdnd.

Foretagets produkter dr inblandade i hindelser med miljopéverkan
pa annan plats.

Transporter av farligt gods till och frén anldggningen kan medfcra
olyckor.

Hantering av avfall, sdrskilt farligt avfall, kan medfora olyckor.

Forslag pa innehdll i ett foretags beredskapsplan
Réddningstjénsten kan ge rad om hur en beredskapsplan utformas.
Planen ska ange hur raddningstjdnsten larmas men det viktigaste dr att
foretagets kommer igang med sitt eget arbete. Planen bor lampligen
hantera alla de akuta risker som ett foretag behdver hantera. Hér anges
exempel pa innehall:

Akut skede — larmning

Tillkalla rdddningstjénsten via 112.
Larm till egen véxel, jour, beredskap eller personal.
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Vid behov — larm till en “krisgrupp”.
Externa larm till grannar, vattenverk eller reningsverk vid olika
utfloden.

Larmanlaggningar och atgarder vid driftlarm
Forteckna alla larm. Atgéirder vid larm.
Kontrollrutiner av larmfunktioner.

Organisation

- Vem leder det inledande akuta arbetet?
Vilka ska kontaktas inom fOretaget?
Plats dir ledningen samlar sin organisation.
Informationsansvarig utses tidigt.

Underlag for arbete
Intern lista med bostadstelefoner, stindigt uppdaterad.
Telefonlistor till entreprendrer, konsulter, miljokontor med mera
Forsdkringsbolag och villkor.
Miljétillstdnd, villkor och grinsvérden.

thnlngar med mera tillgangligt pa jourtid
Tillgng till beskrivningar av anldggningar och byggnader.
Huvudnycklar bor finnas tillgdngliga pd jourtid.
Placering av varuinformationsblad pd kemikalier, placering.
Uppdaterade ritningar pd spill- och dagvattenniit.
Kulvertsystem ritningar.
Avstingningsmojligheter pé ledningar.
Ritningar pa cisterner ovan/under mark.

Sanmmenfattning

Sékerhet mot olyckor okar nir miljoskyddet forstirks. Raddnings-
tjdnsten har dirfor en viktig roll genom att tillfora besluten ett
olyckstdnkande. Olyckor som kan ge miljoeftekter forebyggs pa
manga sitt och med stdd av flera olika lagar som behdver vara kénda.
Foretagen har ocksd egna normer bland annat i sina miljo-
ledningssystem. Vissa av dessa forebyggande dtgérder kan utnyttjas
vid en akut hindelse. Insatsplaner behovs for att registrera denna tek-
nik och dven ha ett allmint miljéavsnitt.

Ibland stélls en risk mot en annan risk. Avveckling av vissa
flamskyddsmedel dr bara ett av flera exempel dér riddningstjénsten
kan medverka med sina bedomningar for att 10sa bade ett miljopro-
blem och en brandsédkerhetsfriga.
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Utgarda Kemi, forebyggande arbete

Lagerlokalen, en ldtt stalbyggnad, 4r sammanbyggd med huvudbygg-
naden. Brandskyddet dr det samma som ndr det var en mekanisk verk-
stad. Ett automatiskt brandlarm med virmedetektorer dr anslutet till
rdddningstjédnsten. Rdddningstjénsten har foreslagit installation av en
sprinkleranldggning, delvis med skuminblandning.

Foretagets lagerchef dr miljo- och kvalitetsansvarig. Denne dr dess-
utom sikerhetsradgivare och brandskyddsansvarig samt tar hand om
arbetsmiljofragor. Foretaget dr expansivt och har fatt kommunalt stod
for etableringen for att skapa arbetstillfallen i Utgérda. Byggnaden dgs
av det kommunala bostadsbolaget. Foretaget har aldrig drabbats av
ndgot allvarligt tillbud.

Produkterna forvaras 1 cisterner och i sméforpackningar. Det forekom-
mer stora sdsongsvariationer i lagrets storlek. Varuinformationsblad
finns samlade 1 en mapp hos lagerchefen.

Ufradk, alterativA

Byggnaden saknar golvavlopp och utanfor har marken hardgjorts och
forberetts med majligheter att uppsamla slickvatten eller vétska.

I byggnaden forvaras olika slag av kemikalier separerade fran varan-
dra.

Brandsektionering i form av forstirkt viagg finns mellan huvudbygg-

nad och lager.
Fortaget har certifierats enligt ISO14001

Uforads, alterativB

Det saknas brandavskiljning till det nya lagret.

Nybyggnaden dr av stil och bérande delar har ingen brandklass.

Vid brandsynen upprittades en detaljerad insatsplan.

Foretaget ska infora ledningssystem for Sakerhet, Miljo och Halsa.
Samrad skedde mellan rdddningstjdnstens och miljokontoret vid upp-
forandet.

Maéngderna kemikalier 1 samma brandcell &r begransad.
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ui]

Skiss av byggnaden i Utgarda

Fragor

Pa vilket sitt paverkar dessa olika forebyggande atgarder en insats?
Hur kan raddningstjansten medverka i det forebyggande arbetet kring
en sadan anlaggning?
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Tnsatsplan f6r Utogrch Kami
Insatsplaner ska innehdlla manga uppgifter som alla ska underlatta

arbetet vid en insats. Nér planer upprittas eller revideras behdver
ocksd omgivande miljéfaktorer framga.

Vilket stod far raddningsledaren av insatsplanen? Vilka svarigheter
uppstar om sadan plan saknas eller om det inte ar uppdaterad de se-
naste aren? Vilka omraden i néarheten av Utgarda behdver raddnings-
tjansten kanna till for att anpassa taktik och metoder i samband med
insats? Vad kan goras for att forebygga fororening fran olyckor?
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5. Raddningsinsats vid risk
for skada pa miljon

Detta kapitel behandlar taktiska frdgor fran miljosynpunkt och syftar
till att ge underlag for beslut bdde vid brand och utflode av kemikalier.
Mgjligheterna att styra fororeningar genom metodval beskrivs, liksom
samverkan med miljomyndigheter vid en olycka. Vad som é&r ritt eller
fel frén miljosynpunkt kan inte besvaras enkelt eller i forvdg, men
goda miljokunskaper kan underlétta beslutsfattandet.

Raddningstjanst 1 lagens mening

Inriktande beslut for raddningsarbetet fattas av rdddningsledaren efter
en forsta bedomning vid framkomsten till en olycksplats. Vid vissa
héndelser kan ménniskor vara i fara, miljo hotad och stora ekonomiska
vérden std pa spel samtidigt, men normalt dr situationen enklare. Ib-
land kan den enda foljden av en olycka vara en skada pd miljon.

I riddningstjinstlagen 2 § anges vad som é&r en rdddningsinsats dér
samhdllet ska ingripa. Rdddningsledaren avgor med stod av denna pa-
ragraf om en insats ska ske.

Med raddningstjanst avses de raddningsinsatser som staten eller kom-
muner na ska svara for vid olyckshandel ser och 6verhangande fara for
olyckshandelser for att hindra eller begransa skador pa manniskor
eller egendom eller i miljon.

Till raddningstjanst hanfors ocksa raddningsinsatser som hanférs en-
ligt 25-27 88 utan att det har intraffat nagon olyckshandelse eller fo6-
religger Overhangande fara for en olyckshandel se.

Kyldighet for staten eller kommunen att gora raddningsinsats forelig-
ger endast, om det med hansyn till behovet av ett snabbt ingripande,
det hotade intressets vikt, kostnader na for insatsen och omstandighe-
ternai Ovrigt ar pakallat att staten eller kommunen svarar for insat-
sen. (SFS 1986:1102 tom. dndring SFS 1999:383)
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Beddomningen sker pd samma sitt vid alla insatser. Behovet av ett
snabbt ingripande, intressets vikt, kostnaderna och 6vriga omstandig-
heter avgor vilket beslut som fattas. En rdddningsledare har alltsd en-
ligt lagen ansvar for att vdga in miljdintresset.

Det &r ofta svart att direkt kunna fa en helhetsbild pa platsen. Dess-
utom fordndras situationen under insatsens gang, vilket gor att ménga
beslut méste fattas snabbt, och blir avgérande for till exempel skyddet
av miljon. Inledande beslut kan dndras ndr andra experter, t.ex. fran en
miljoforvaltning goér sin beddmning och nér situationen pa olycksplat-
sen klarnat. Brandménnen maéste vara uppmérksamma och rapportera
viktiga iakttagelser som skyltar, forvaringsplatser, rinnande vétskor,
spridningsvigar och dylikt.

En insats ska paga till dess att det inte &r nagon risk for ny skada —
eller till dess att en skada som har uppstétt inte blir vérre. Sa liange in-
gripandet betraktas som ridddningstjénst 1 lagens mening bekostas ar-
betet och tillkallade extra resurser av kommunen.

Att kénna 1gen ett miljchot vid insats

En undersokning'* av ett antal svenska olyckor visade att utsldpp frén
fasta installationer var relativt forutsdgbara till sin karaktdr. Nar utsldp-
pet vél var ett faktum var det ganska litt att planera rdddningsinsatsen.
Vid de trafikolyckor som ingick 1 undersdkningen uppstod emellertid
helt oforutségbara risker. En trafikolycka med tvd fordon med var for
sig ganska ofarlig last kan innebéra att de tvd lasterna kommer i kon-
takt med varandra och dirvid tillsammans kan utgora en miljofara.

Réddningstjénsten ska ha sddan miljokunskap att miljorisker kan végas
in vid ett ingripande. Kunskapskravet finns inskrivet 1 miljobalken och
gédller alla som bedriver verksamhet. (Se vidare kapitel om lagstiftning.)

Kemikalier 1 fasta anldggningar och farligt gods-transporter ses ofta
som det stora miljohotet i samband med olyckor, men &ven andra
olyckor kan ge miljokonsekvenser. Effekter 1 miljon mérks sillan
omedelbart men ocksé utsldpp av sma méngder giftiga d&mnen, till ex-
empel bromerade flamskyddsmedel, haloner, dioxiner och smé partik-
lar, paverkar miljon pa sikt.

Det kan alltsa ta lang tid innan foljderna av en “miljdolycka” blir
mérkbara. Miljogifter, vixtgifter och bekdmpningsmedel &r uppenbart
miljofarliga, liksom tungmetaller. Men det finns ocksd andra dmnen
som &r svarnedbrytbara och/eller bioackumulerbara och som ger en
langsiktig paverkan om de kommer ut i miljon.

12a Miljokonsekvenser av olycka SRV P23-143/90
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Exempel: Brand i plastindustri Kil 1992 sprider tungmetaller

Efter en brand i en plastindustri i Kil, gjordes grundliga kemiska undersok-
ningar. De toxicitetsanalyser som genomfordes pé sldckvattnet visade pa
pataglig akut toxitet. Samtidigt genomfordes toxitetstester pa det skum som
anvéndes vid bekdmpning av branden, och detta skum visade sig i outspadd
form vara gravt toxiskt. Med tanke pa skummets toxicitet dr det omojligt att
avgoOra om provet pa slackvattnet var toxiskt beroende pa skummet eller pa
artefakter eller andra fororeningar frén branden. Slackvattenprov indikerade
att mingden opoldra alifater &r 50 gadnger hogre i slackvattnet dn i det rena
skummet. Dértill kommer fynd av aromater, som inte finns i skummet. Det &r
saledes tydligt att slackvattnet bar med sig organiska artefakter. Man har dven
identifierat PCB i slickvattenprovet. Forekomsten av bly, zink och kadmium i
vattnet kan inte heller forklaras med detta enda prov. Det &r dock troligt att
dessa metaller funnits tillgéngliga i lokalerna; bly som isolering pa kabel, zink
som korrosionsskydd pa stél och kadmium som pigment i gammal farg eller
plast.

Exempel: Explosion i bek&mpningsmedel spred dioxin, Seveso, Italien
1976

Efter en explosion i en fabrik for framstéllning av fenoxisyror spreds flera
kilo dioxiner i de nirmaste omgivningarna. Méngder av djur dog och hundra-
tals ménniskor fick hudbesvir (klorakne). 17 kn? férorenades varav 4 km? sa
mycket att utrymning bedémdes nddvandig nagra veckor efter olyckan.

Exempel: Brand i stearinljus, Holland, augusti 1985

I ett lager for vax i en stearinljusfabrik hade brand utbrutit av &nnu oklara
orsaker. Stearinljusfabriken stod efter kort tid i ljusan laga. Flytande vax kom
ut som en glddande het lavastrom pé olika platser och strommade in i
avloppssystemet. Med hjilp av sandsédckar skapades en fast yta, varpa det
flytande vaxet inom négra minuter stelnade till en fast klibbig massa. Med
lastmaskiner och transportfordon avlidgsnades detta avfall. Det tog flera dagar
att avldgsna alla vaxproppar fran avloppssystemet, som kunde ha slutat
fungera helt och héllet.

Exempel: Brand i torvlager ger 6kad COD-belastning i Uppsala

5.000 ton torv totalférstdrdes medan 20.000 ton skadades vid branden i Upp-
sala Energis torvlager 1990. Under rdddningsinsatsen anvéndes 40 ton skum-
vétska. Den forsta veckans sldckningsarbete forbrukade 10.000 m® vatten per
dygn, dérefter anvindes ytterligare 2.000 m’. Miljokontoret uppskattar att
Fyrisan belastades med omkring 300 ton COD, vilket ska jaimforas med dess
arliga transport av cirka 8.000 ton COD. Man kan konstatera att slickvattnet
torde ha burit med sig sdvél obrind torv som torv i olika stadier av forbran-
ning. Samtidigt kan man anta att det dessutom fanns otaliga &mnen, av vilka
somliga torde vara giftiga. Eftersom det inte rapporterats ndgon fiskddd i
samband med branden forefaller toxiciteten i sldckvattnet ha varit mattlig,
vilket dven kan anses rimligt med tanke pa att det var ren torv som brann. Se
vidare RIB dok 4181
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Exempel: Utdapp fran brand i kyllager orsakar fiskddd, Tyskland 1983

I ett kyllager f6r 15.000 ton matvaror utbrdt en brand. Efter en timme stortade
en del av byggnaden in. Under de forsta tre timmarna anvénde rdddnings-
tjansten ca 4.200 m® slackvatten. Med vattnet kom det ut stora mangder smor
och fett som hade 10st sig i vattnet. Denna feta emulsion bildade ett en meter
tjockt lager pa baksidan av byggnaden och hade ocksa spridit sig dver de
Ovriga gatorna, runnit ner i kéllare och ut i de angrédnsande kanalerna och
dammarna. All fisk och olika vattenfaglar dog. Avloppskanaler och ror blev
igensatta och en odréglig lukt uppstod.

Exempd: Oljeutdapp forstér 25 ton appelcider, Holland, december 1986
Vid en mineralvattenkélla ligger en fabrik som tappar upp kéllvatten och till-
verkar dppelcider. Applen levereras frdn viigen via ett transportband. Storre
méngder levereras med lastbilar. Foretaget har ett slutet system med 20.000
liter vatten for att tvitta dpplena. Under lossning av en lastbil med ett
hydrauliskt tippbart flak borjade en oljeslang att lacka. 40 liter olja rann ut
dels dver dpplena och in i tvéttsystemet, dels ner i marken. Vid tillféllet fanns
25 ton dpplen i fabriken och i tvétten fanns 12.000 liter vatten. Rdddnings-
tjdnsten och miljoforvaltningen alarmerades. Miljoforvaltningen tog hand om
transporten av de med olja férorenade dpplena till ett destruktionsforetag.
Eftersom denna firma inte kunde destruera partiet forrén efter fem dagar fick
man gora en tillfillig forvaring. Applena férvarades vertickta med plast for
att hindra att olja skulle spridas med regnet. Den forsta dtgdrden var att samla
upp oljan med absorptionsmedel.

Produkter som kan ge miljceffekter

Det finns méangder av olika produkter pd marknaden och vi umgas
med flera av dem till vardags utan att tinka pa att de 1 stora koncentra-
tioner kan vara dodliga for manga organismer. Hir nedan anges de
méngder av nagra vanliga produkter som behdvs for att orsaka skador
1 ett vattendrag. Exemplet kommer fran en Overenskommelse mellan
Englands brandbefdl och National Rivers Authority (NRA). NRA ska
underrittas om dessa &mnen berdrs av en olyckshindelse i siddan
méngd att de kan fororsaka miljoeffekter.

Amne Mangd dar skada kan Exempel
uppsta

Detergenter 25 Titer Tvattpulver, flytande tvattmedel, schampo, tval, biltvatt

Desinfektionsmedel |25 liter Blekmedel fran hushall

Matvaror 250 liter De flesta har potential att orsaka problem men sérskild omsorg
ska agnas saser, socker, salt, sirap, mjolk, gradde, yoghurt och
vinager

Drycker 250 liter Saft, 6l, vin och sprit

Gadningsmedel 25kg Alla

Farg och fargamnen |50 Titer Alla

Oorganiska pulver 500 kg Slam, sand, cement, kalk och gips

Organiska vatskor olika Blod, slaktavfall, lantbruksslam, skumvatskor, avloppsslam,
frostskydd, smérj- och matlagningsolja, glycerin, alkohol, latex
och vattenldsliga polymerer

Tabellen ovan visar NRAs gransvarden for nar skada uppstar fran vissa specifika amnen.
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Vid olyckor i vissa anlidggningar &r miljoriskerna uppenbara. Men
dven anlidggningar som stora livsmedelsaffarer, gummiverkstdder och
atervinningsindustrier dr tdnkbara killor for miljostorningar. En indu-
stri, ett lager eller en stormarknad kan innehdlla stora méngder varor
som 1 sin tur innehdller miljéfarliga dmnen eller produkter. Dessa kan
komma ut i samband med brand eller annan olycka vilket utgor ytterli-
gare en svarighet vid beddomningen av miljorisker vid en akut insats.

Vissa dojekt dar en olycka kan £a miljo—
effekter

Tabellen nedan visar vissa vanliga objekt som bor uppmérksammas ur
miljosynpunkt vid planering och vid insats.

Objekt Miljopaverkan ar tankbar fran

Varuhus Dioxinrisk fran brand i plaster (PVC m.m.), livsmedel
Livsmedelsaffar Salt, socker, fett, hushallskemikalier

Lantbruk Oljetankar, handelsgodning, bekampningsmedel. Se ”Rad for

lagring av handelsgddsel och kalk ur raddningstjanstsynpunkt”.
Statens Brandnadmnd 1983:2

Deponi, utomhus Dioxiner, PAH, tungmetaller.
SNVs rapp 4320 "Brander pa avfallsupplag” RIB 6182
Sopférbranning Dioxiner, PAH, tungmetaller
Mellanlager farligt avfall Losningsmedel, batterier m.m.
Atervinning av elektronik Klor och bromhaltiga flamskyddsmedel
Annan étervinning Andra farliga &mnen
Férghandel Férger och kemikalier
"Lantménnen” Handelsgddsel, bekdmpningsmedel, oljor, andra kemikalier
Tréavaruhandel, sagverk Impregnerat virke (krom, arsenik, kreosot), PAH
Sjukhus Laboratorier, djurstallar, riskavfall, mediciner, radioaktiva
preparat och stralningskallor, GMO.
Mobiliseringsforrad Batterier, m.m.
Handelstradgard, frohandel Bekdmpningsmedel
Rivningsflis, torv, flis bark PAH, ev. féroreningar
Plastindustri Tillsatser av olika slag.

Vid brand bildas ett stort antal organiska féreningar, varav
manga aromater t.ex. bensen, styren, etylbensen. Dessutom
frigors ingaende metaller.
Vattenverk Hanterar kemikalier, fororening kan komma in i ledningarna
Livsmedelsindustri Fett, mjolk, tvattkemikalier, kylmedia

Hos de flesta objekt finns risken att en olycka ger miljoeffekter. Tabellen ovan listar exempel pa miljo-
farliga @mnen somkan ge miljopaverkan vid ol yckor hos olika objekt.
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Indirekta effekter av olyckor

Aven indirekta miljdeffekter kan uppstd i samband med olyckor. Ett
utsldpp kan péverka de biologiska processerna i reningsverk sd att ver-
kets funktion forsimras med Okad belastning pa recipienten som foljd.
Slam fran reningsverken kan fororenas av miljogifter.

En brand kan orsaka elavbrott eller storningar 1 datorutrustningar som
1 sin tur kan sld ut filter for lufirening. Om en reningsutrustning med
en reningsgrad pa 99% star still under ett dygn kommer utsldppet un-
der det dygnet att motsvara utsldppet under ett kvartal med full
reningseffekt. En sddan hidndelse motiverar inte att rdddningstjdnsten
ingriper men miljovillkoren kan ange att anldggningens drift maste
stoppas om luftreningen inte fungerar.

Exempd: Vastervik 1997 — miljoeffekter fran brand i flishog

En vérdag 1997 uppticktes brand i en hog med returflis i Vésterviks hamn.
Flishégen hade sjdlvantidnt och slickningen genomfordes med vatten-
begjutning och ldmpning. Lagringen var redan innan branden kontroversiell
och hogen var kidnd genom media. Den kom frén rivningshus i Holland och
Tyskland och innehéll tungmetaller.

Ett forsta larm kom den 19 mars och fram till den 3 april uppstod regelbundet
mindre glodhérdar vilka slacktes. Men den 3 april, vid fyratiden pa morgonen,
blev hela ytan pa den storsta hogen dvertind i samband med storm dver omréa-
det.

Hogen som brann kan ha innehéllit ca 75 000 n? flis. Den kraftiga branden,
som spred mycket rok bekdmpades med vattenkanoner och dven en helikopter
anvéndes. Ca 50 000 n? flis berordes av branden.

Generella prov pa blyinnehall visade att det fanns ca 300 mg/kg i den grova
flisen och i finfraktionen ca 1100 mg/kg. Om dessa vérden ar korrekta for
hela hogen kan de ca 100 000 m® som forvarades i hamnen innehéllit ca 8 ton
bly. Den arliga hanteringen skulle dd omfatta 50 ton bly.

Provtagningar gjordes pé sldckvattnet och hdga vérden hittades av arsenik,
fosfor, kadmium, bly, kvéve, zink, nickel, koppar samt biologiskt nedbrytbart
material (BOD). Ingen asbest pdvisades. Sldckvattnet rann ut i en havsvik
med stor vattenomsattning. Inga doda fiskar har observerats.

Utdrag ur SGI:s avslutande rapport efter provtagningar:

Rapporten redovisar provtagningar och analys av grundvatten under mark-
omrédet pd Lucenahalvon som utsattes for miljofororening i samband med
brand i rivningsflis (RT-flis). I rapport SGI 1997-09-12 redovisas forhallan-
den i samband med branden. Prover togs under perioden april-juni 1997.

I slutsatserna konstateras att den aktuella returflisen inneholl forhdjda halter
av framst bly och zink. Slackvattnet lakade ut stora mangder fororeningar och
halterna hade i borjan mycket stor fororeningspaverkan avseende flera tung-
metaller och andra &mnen t.ex. fenol, absorberbart organiskt halogen (AOX)
och kvdve. Halterna i grundvattnet tvd manader efter branden be-

Réaddningsinsats vid risk for skada pa miljon
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domdes enligt Naturvardsverkets prelimindra version av "Fororenade omré-
den — Vigledning for dversiktliga inventeringar och riskklassningar” som stor
eller mycket stor fororeningspaverkan. Eftersom det inte fanns tillgéng till
referensvérden fran opaverkat grundvatten i omrédet kunde man inte utesluta
att grundvattnet &r paverkat fran tidigare verksamheter, t.ex. skrotupplag.
Provtagning pé jord/fyllning visade ingen tydlig féroreningspéverkan. RIB
8797 och 15577

Svart att hindra slackvatten att rinnaner i havsviken. Brandi flishdg.

Exempd: Sopbrand spred stor mangd kvicksilver

En omfattande brand utbrot en eftermiddag i september 1999 i Visterviks
Virmeverk (Stegeholmsverket). Den startade med en explosion och efterfol-
jande brand i sopkvarnen och spred sig snabbt dver sophanteringsdelen med
dess hushallssopor. Ett par arbetare skadades. Branden innebar stopp i
avfallshanteringen. Eftersldckningsarbetet blev omfattande. Analyser skedde
av sldckvattnet.

Det anvindes ca 1700 m3 vatten. En del forangades av virmen men annat
samlades i sopsilon. En del rann och pumpades ut i havet. P& planen utanfor
anldggningen tdcktes alla brunnar. Marken tacktes med spén for att suga upp
vattnet.

Det har berdknats att frdn denna enda brand spreds 1 kg kvicksilver (motsva-
rar 60% av arsutslédppet fran Visterviks reningsverk), 15 kg zink (15% av
arsutsldppet), 2 hg bly (5% av drsutsldppet). Resterande sldckvatten med dess
innehdll av tungmetaller spreds over en flishog, brinsle till vairmeverket, med
hjélp av spridda stélar. Darigenom kunde fororeningarna tas om hand nir
flisen senare far eldas i1 anldggningar med reningsmdjligheter. Detta enligt
rapport frdn kommunens milj6- och hilsoskyddskontor.
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Prov har tagits i slackvattnet som samlades i “kéllaren” och i dagvatten-
ledningarna. Analyser har skett av klorfenoler, klorbenser och PAH. Jimforel-
ser har skett med Naturvardsverkets rapport 4638 och for PAH ligger upp-
mitta virden langt 6ver gransvarden for PAH i kdnsligt vatten bade for
”summa cancerogena PAH” och for ”summa 6vriga PAH”. RIB 15532

Taktiska overvaganden for minskad miljo-

paverkan

Genom val av taktik och teknik kan en olyckas forlopp paverkas och
miljostorningen minskas. Ett ingripande ska ocksa ske pa ett for perso-
nalen sikert sétt.

Ofta uppstér flera hot vid samma héndelse samtidigt som den forsta
styrkans kapacitet ar begridnsad. Nér resurserna ér knappa sker
prioriteringar och da ska ocks& miljoriskerna ingé i bedomningen. Det
kan innebdra att extra personal eller resurser tillkallas. Rétt val av tak-
tik underlittar efterfoljande arbete med sanering och aterstéllning, vil-
ket ockséd minskar saneringskostnaderna.

Utover raddningstjanstens tillgidngliga resurser, medforda eller tillkal-
lade, ska rdddningsledaren utnyttja vidtagna forebyggande étgérder vid
alla typer av olyckor. Dessa bor vara noterade i insatsplaner.

Det 6kade miljdintresset har ocksa inom raddningstjénsten lett till en
mer kritisk instéllning till traditionell taktik. Nu kan man stélla sig fra-
gan — att sldcka eller inte slicka? Men det finns séllan ett entydigt
svar. Stora svarigheter foreligger for bade bedomning och insats nér
det har uppstatt brand i kombination med kemikalier, sarskilt om flera
dmnen &r inblandade. “Forsiktighetsprincipen” (se kapitel om lagstift-
ning) anvéinds ofta for att skydda miljon. Det innebér att man inte kan
rdkna med att nagon expert kan komma och séiga med sédkerhet att dm-
net dr ofarligt. For raddningstjinsten innebdr detta att man bor utga
fran att alla utslédpp é&r farliga for miljon.

Bedom om det finns nadgon miljorisk

Stoppa eller minska lackagets kallstyrka.

Hindra spridning och begrinsa utbredningen

Ta upp s& mycket som mojligt direkt

Stéing avlopp och brunnar inom- och utomhus

Varna reningsverk om det finns risk for att vétska nir avloppsled-
ningar.

Réaddningsinsats vid risk for skada pa miljon
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Tektbkvidlad

Alla brander innebér i ndgon man en miljobelastning. Vilka foreningar
och vilka méngder som bildas beror bland annat p&d vad som brinner
och hur mycket material som berdrs av branden. Storleken och
toxiciteten av emissionerna beror dven pa forbranningsforhillandena
under sjilva branden. Vid slickning av en brand “forsdmras™ forbrén-
ningen och under sddana forhallanden kan stora kvantiteter av toxiska
dmnen bildas.

Vissa @mnen frigdrs dven vid virmepaverkan utan att materialet brin-
ner. Ett exempel pa detta dr klorviteavgang fran upphettad pvc-plast.

Att 1 forvdg gora en miljoriskbeddmning ar svért eftersom en rad fak-
torer maste vara kdnda. Ménga av dessa inverkar pd vilka skador som
kan uppstad efter en brand. Hundratals foreningar kan vara med som
brénsle 1 en brand, vilket gor det svért att i forvdg beddma vad som
kommer att ske.

Det &r naturligtvis alltid bdst om en brand kan begrinsas genom en
massiv forsta sldckinsats. Da minskar dven konsekvenserna for miljon.
Men om slédckinsatsen inte forslar eller bedoms orealistisk kanske man
funderar pa att 1ata byggnaden eller tankbilen brinna och endast hindra
spridning. Detta dr svara beslut for en riddningsledare och det krivs
kunnande och samverkan med annan expertis vid sddana avgoranden.

Genom olika forfaranden vid en brand kan fororeningarna styras i viss
utstrackning. Fororeningar kan ske bade till luft, mark och vatten. Va-
len péverkas av omgivningen, tidpunkten, risk for méinniskor och
egendom med mera.

Faktorer som kan inverka pd uppkomsten av miljoskador:

1. Vidersituationen (vindriktning och vindhastighet, stabilitet och
skiktningar, véderutsikter)

2. Brinnande dmnen eller produkter

3. Brandstadiet (Gvertéint eller omdjligt att forhindra en Gvertindning)

4. Skydd mot brandspridning (sektioneringar, brandbelastning)

5. Sékerheten for allménheten och for brandpersonalen

6. Lokala forhallanden (omgivningens kénslighet, allménhet som ut-
satts for rok, trafik)

7. Slackkapacitet och vattenbehov

8. Avloppssystem (dag- och spillvattenledningar)

9. Uppsamlingsbassidnger eller forberedda invallningar

10. Mgjlighet att ta hand om sldckvatten i tankar eller slambilar
11. Intilliggande vattenverk eller vattentikter.
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Brandroken

Rokgaser kan utgdra en akut risk for méanniskor, till exempel om
plymen sveper in Gver ett titbebyggt omrdde. Om rokgaserna bedoms
mycket toxiska och de meteorologiska forhéllandena &r sddana att
rokgaserna kommer att nd omradet relativt outspddda, dr det angeldget
att branden slicks si fort som mojligt. Motsvarande brand kan under
andra viderforhdllanden eller pd en annan plats tillatas brinna fardigt.

Vid brand i kemikalier bor roken kontrolleras kontinuerligt med avse-
ende pd koloxid, nitrosa gaser, svaveldioxid med mera. Om branden
tillits fortgd kommer néstan alla fororeningar som ldmnar platsen att
gora det via luften. Rokgaserna kommer dock att innehalla enklare
amnen eftersom forbranningen kan ske med en jimn och hog tempera-
tur.

Diskussioner har forts i Holland om det inte i vissa fall vore bra fran
miljosynpunkt att skynda pé forbranningsprocessen genom att anvédnda
extra brénsle, exempelvis genom att injicera bensin i brandens cen-
trum.

Rokutvecklingen vid en brand ér svér att paverka och det &r svart att
undvika att stora méngder brandrok sprids. En méngd olika &mnen
finns i roken. En del har bildats av branden medan andra kommer frén
det som brinner. Rokspridningen paverkas dven av brandytan och
véderforhdllandena. Roken kan formas att stiga genom att man avstar
fran slackning eller efterslickning. Om brandroken vid en brand i en
kemisk industri eller lager stiger hogt upp blir den akuta risken mindre
genom att rokens spids ut. En 1ag rokstigning kan ge hoga koncentra-
tioner ndra brandomradet. Rokens stigning beror 1 forsta hand pé
brandens varmeutveckling. Vid 14g temperatur stiger roken inte lika
hogt. Under sliackningen uppstar en allt mer ofullstindig och allt lang-
sammare forbrénning 1 och med att temperaturen sjunker. Darmed
sjunker d@ven rokplymen.

Exempedl: Brand i plastfabrik i Kil. Rok ¢ver samhéllet kunde undvikas
Nér rdddningstjansten paborjade slickningsarbetet 1&g rokplymen vél samlad i
ett strék ut dver Vinern, med nedslag i vattnet. Vattenbegjutningen medforde
emellertid att roken blev tyngre och tenderade att sla ner i Kil. Eftersom man
inte hade klart for sig vare sig vilka ravaror som anvéndes i fabriken eller vad
som i Ovrigt forvarades i fabrikslokalerna avstod man fran att sldcka for att
istéllet inrikta sig pé att branden inte spreds. Man kunde pé detta sétt klara
Kils samhélle fran roknedslaget som istillet kom att hamna i Vanern.




Kapitel 5 Réaddningsinsats vid risk for skada pa miljon

Bild visas ej p.g.a. copyright-bestimmelser.
Bilden finns med 1 tryckt version av boken

Rokspridning kan ske 6ver 1anga strackor och ar ibland svar att paverka.

Skydd mot inandning av brandr ok

Ménga gaser och partiklar sprids kring en brandplats och medfor att
fler &n de brandmin som sldcker invéndigt eller vistas 1 kraftig rok
behdver skydda sina andningsvégar. Partiklar fran epoxiplaster, kolfi-
brer, asbest, mineralullsisolering, skogsbrinder med mera namns i
olika rapporter som faromoment. De forhdllandevis stora rok-
partiklarna bér ofta med sig mycket smd och farliga molekyler.

Brandmén pé en brandplats dr en av de yrkesgrupper som mest utsétter
sig for risken att andas in rok och partiklar. Vilka fororeningar som
bildas beror pa vad som brinner. P4 senare tid har bildandet av
isocyanater vid vissa brinder uppmérksammats. Isocyanater 1 storre
méngder kan uppkomma da t.ex. skumplast och skumisolering brinner.
En 6kad anvindning av filterskydd dr nddvindig. Det &r inte bara rok-
dykare som behover andningsskydd vid slédckning av brander. Den per-
sonal som under sldckningsarbetet arbetar med andra uppgifter och
befinner sig i omgivningarna runt branden utsétts ocksa ofta for skad-
liga luftféroreningar.

En tryckluftapparat med sikerhetstryck ar det sdkraste andnings-
skyddet, men bara sa ldnge det anvidnds. Men det dr inte sdkert att de
som befinner sig pd avstdnd anser att tryckluftapparaten behover an-
vindas. Foljden blir att inget andningsskydd alls anvinds. Ett filter-
skydd skulle dd géra mycket stor nytta, likasé vid efterslickning eller
vid slackning av skogsbrinder.

For att skydda sig mot sot, asbest eller partikelbundna fororeningar
behovs en helmask med partikelfilter klass P3. Helmasken &r nodvén-
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Partiklar

Partiklar kallas ocksa svavande stoft och ar ett samlingsnamn for ofullstan-
digt forbrant material, tillexempel sot och oxider. Vid laga halter syns de
inte for 6gat men vid hdga halter bildar de det man till vardags kallar rok.

En stor kélla ar vanlig smaskalig vedeldning och bilavgaser fran framférallt
dieselbilar. Skogsbrander ar en stor kalla globalt sett. Partiklar kan trans-
porteras 100-tals mil i atmosfaren.

Senare ars forskning har lyft fram héalsoriskerna med att andas in partiklar.
De studier som hittills gjorts har framférallt undersokt korttidseffekter ner
till ett dygns exponering. Resultaten pekar pa att det ar skadligt att
exponeras aven for de mattliga nivder som normalt forekommer i Stock-
holms gatumiljo.

Korttidsexponering av partiklar kan bland annat leda till andningsbesvar
hos framfor allt astmatiker. Langtidsexponering misstanks framkalla cancer
och allergier men kan aven leda till hjart- och karlsjukdomar.

Partiklar som &r mindre &n 10 micrometer (kallas PM,)) &r de viktigaste ur
halsosynpunkt eftersom stérre partiklar inte nar s& langt ner i lungorna. Pa
senare &r har man ansett att partiklar mindre &an 2,5 micrometer (PM, ) ar
mer relevanta att studera. Denna storlek ar sarskilt skadlig eftersom den
tar sig langt ner i lungorna. Partiklar stérre an 20 micrometer anses inte
kunna ta sig ner i lungorna utan stannar i svalg och nasgangar.

Ett antal studier har konstaterat okad dodlighet om luftens innehdll av
partiklar ar hég samma dag eller dagen innan. Dédligheten 6kar med 0,5 -1
% for varje okning med 10 microgram/m3. En rapport fran institutet for
miljomedicin visade att férhdjda PM,, nivaer med 25 microgram/m3 under
en tredagars-episod kan innebara att pd en miljon innevanare kommer 500-
2000 personer fa symptom frén andningsvagarna, 5-30 personer soker akut
vard och 1-3 personer dor.

Raddningstjanstens personal bér vara medveten om riskerna med dessa
partiklar eftersom man ar en utsatt grupp. Studierna kan aven betyda att
det vid langvariga brander med vanlig brandrok kan vara riskabel for
kansliga personer. Sadana brander okar partikelinnehallet i luften. Om
nivderna redan ar hoga innebar 6kningen fran en brand ytterligare hojda
risker.

Kallor: Particles in ambient air - a health risk assessment. Sammanstallning
med professor Goran Pershagen professor vid IMM (Institutet for miljo-
medicin p& Karolinska) som redaktor. Ny Teknik nr 1-2/2000.
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dig for att ocksa 6gonen ska skyddas. Nér det géller skydd mot gaser
rekommenderas ett allroundfilter av typ ABEK-P som skyddar mot
organiska (A), oorganiska (B), och sura (E) gaser samt ammoniak (K).
Forkortningen P anger att detta filter 4ven skyddar mot partiklar.

Nya ron har visat att filter ger daligt eller obefintligt skydd mot lag-
molekyldra isocyanater (t.ex. metyl-, etyl- och propylisocyanat) men
daremot ett gott skydd mot disocyanater (t.ex. TDI, MDI, HDI). Forsk-
ning pagér inom omradet. Till dess vi far mer kunskap och erfarenhet
rekommenderar Raddningsverket och Arbetarskyddsstyrelsen'® att
brandminnen anvénder tryckluftutrustning for att gardera sig.

Isocyanater

Isocyanater &r samlingsnamn foér en grupp amnen - till exempel TDI, HDI
och MDI - som framst anvands vid framstéllning av plast, farg och lim.
Isocyanaterna fungerar som hardare for farg och i lim éaven som bindeme-
del. Isocyanater finns exempelvis i mjuka och styva skumplaster, gummi-
material, golvbelaggningsmaterial, isoleringsmaterial, vavbelaggningar,
gjutkarnor, fjarrvarmeledningar, fordon, fartyg och byggelement.

Nar plast eller lim hardar, angar giftiga amnen ut i luften. Varms materialet
aterbildas isocyanaterna och da kan halterna bli hoga.

Amnena ar mycket farliga, inandning kan orsaka irritation p& slemhinnorna
med symptom pa astma och bronkit som foljd. Lungkapaciteten kan for-
samras. Risk for 6verkanslighet &r stor. Hud och 6gon kan bli irriterade,
eksem kan utvecklas.

Miljoskador orsakade av brandrok

Brandrok kan ge olika skador beroende pé vad det &r som brinner.
Ocksé skador pd omkringliggande miljo, till f6ljd av nedfall av sot,
brandrester och andra dmnen som frigors av branden, beror av vad det
ar som brinner. Det biologiska steget i reningsverk ar kénsligt for foro-
renat slackvatten. Tensider och andra ytaktiva @mnen kan 1 sma méng-
der sla ut detta steg, vilket kan medfora kraftig Gvergddning i vatten-
drag nedanfor reningsverket. Overgddning leder i forlingningen till
syrebrist och fiskdod.

Vixtligheten kan skadas av brandrok eller av upptag av fororenat
slackvatten. En allvarlig fordndring av pH 1 intilliggande vattendrag
eller 1 marken kan leda till att aluminiumjoner frigérs 1 marken, vilka 1
sin tur skadar véxternas rotsystem. Markens beskaffenhet dr manga
ginger avgorande for hur bra vaxter kan std emot en temporér forsur-
ning av mark eller vatten. En bladyta tickt av sot kan ocksd blockera
vaxters formaga att uppfanga solljus.

13 Andningsskydd for brandpersonal SRV Aktuellt nr 4 juli 1999
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Hormonstérande dmnen

Vissa kemikalier kan paverka manniskans hormonsystem och ge stérningar
som missbildningar vid fortplantning och cancer. Farliga amnen i det
avseendet ar bromerade flamskyddsmedel, PCB, DDT, dioxiner och furaner.
De senare bildas vid oavsiktlig forbranning. Riskgrupper ar de som arbetar
med vaxtgifter samt de som ingriper vid industriolyckor, kemiska brander,
sopbrander eller andra utslapp. Restriktioner och férbud finns for en del av
amnena och man vet att utslapp av dioxiner, DDT och PCB har minskat
kraftigt. Anvandningen av bromerade flamskyddsmedel 6kar daremot.** |
miljohalsoutredningen sdgs att vissa studier tyder pa att det manniskor far
i sig vid bakgrundsexponering, ligger nara den niva dar effekter, framst pa
foster och spadbarn, kan uppkomma. Det handlar om s&a sma doser, det vi
far i oss genom maten. Det ar darfor uppenbart att sakerhetsmarginalen
inte kan bedomas. Informationen utesluter inte att det inte finns ndgon
sakerhetsmarginal alls.t®

Dioxinbildning

Vid de flesta brander i byggnader, fordon och anlaggningar innehéller ocksa
forbranningsresterna bromerade flamskyddsmedel och plaster med
klorerade kolféreningar. Vid upphettning omvandlas dessa amnen beroende
pa hur mycket de forbranns. Ett klorerat amne kan till exempel omvandlas
till dioxiner, saltsyra eller ren klorgas, beroende pa ursprungsmaterial,
forening och férbranningstemperatur. Vid god tillgdng pa syre blir
forbranningsresterna av kol mestadels koldioxid. Om branden brinner med
lIag temperatur 400-800°C och med dalig tillgang pa syre kan manga olika
foreningar uppstd och det kan vara svart att forutse brandrokens innehall.

Slackvattnet

Ett utslapp av starkt fororenat sldckvatten kan ge allvarligare miljo-
effekter &n om samma &@mnen avgar till atmosfaren via rokgaserna. I
atmosfaren sker en stor utspddning medan det 1 sma vattendrag kan
bildas hoga koncentrationer av &mnen fran slickvattnet. Roken fran en
brand kan vara mer akutgiftig for den néarliggande miljon, sirskilt om
det finns bebyggelse 1 nirheten.

De giftiga &mnena 1 roken och den koncentration som uppstar i
rokplymen kan, inom ett begrinsat omrade, medfora dodlig fara for
ménniskor, djur och véxter.

Generellt sett finns samma typer av d&mnen 1 slidckvattnet som i roken
fran branden. Anvinds skum 1 slickningsarbetet kommer ocksa
slickvattnet att innehalla skumvétska. Fororeningar kan ha tvéttats ut
ur rokgaserna av vattenstralar. Om slidckvattnet fir rinna bort okontrol-
lerat finns risk for skada pa ytvatten, grundvatten och marken. Aven
nérliggande reningsverk kan skadas.

14 Kemikalieinspektionen Hormonella effekter av kemikalier — en sammanfattning
av kunskapslaget 1/97.
15 Miljohélsoutredningen, SOU 1998:124
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Vid slickning av briander i lager med kemiska produkter innehéller
slackvatten ocksa opéverkade kemiska dmnen samt forbrannings-
produkter och utgér en stor risk for fororening. Marken kan fororenas
kraftigt for lang tid och saneringskostnaderna kan bli stora.

Slackvattnet innehéller ocksé helt opéverkade kemikalier eller andra
dmnen som finns 1 en brinnande byggnad. Pa sé sitt kan t.ex. bekdmp-
ningsmedel och andra gifter spridas med slackvattnet.

Om det inte dr mojligt att slicka kan man spara pa vatten genom be-
slut att inrikta slickningen pa att forhindra ytterligare spridning av
branden. En fordel ar att man samtidigt minskar behovet av
slickvatten men metoden har nackdelar eftersom spridning av vissa
dmnen paskyndas genom inblandning av skum (sénkning av ytspan-
ning och viss urtvdttning av smuts).

Exempel: Slackvatten fran brand i Mérbylanga kraftigt fororenat

En industribyggnad av trd drabbades av brand 1992 vilket medforde total-
skada. I byggnaden fanns ett foretag som tillverkade &ttikssprit av bland annat
etanol. Ett annat foretag sysslade med ytbehandling av metaller och hade
bland annat i sina processer trikloretylen, cyanidhaltiga tungmetalldsningar,
cyanider, svavelsyra, saltsyra och salpetersyra. Dessutom fanns dieselolja,
natriumhydroxid och natriumhypoklorit. Under sldckningsarbetet gavs radet
att anvénda sé lite vatten som mojligt i ytbehandlingslokalerna.

Slackvatten med mera rann till havet via en dagvattenledning. Senare tapptes
rdannstensbrunnarna igen varvid det sura vattnet rann ut 6ver en dker. Host-
saddden inom ndgra tusen m? dog. Saneringsarbetet padborjades parallellt med
efterslackningen. Surt slidckvatten neutraliserades med kalk. Ca 32 m? koncen-
trerade behandlingsbad, 12 m? avfettningsvétskor och 20 m® tungmetallhaltiga
brandrester och aska transporterades till SAKAB. Andra brandrester kunde
foras till en nérbelédgen deponeringsanlédggning. RIB 4988

Andra slackmedd an vatten

Skumvaétskor

Vatten dr det vanligaste sldckmedlet vid brandsldckning. Men 1 vissa
situationer, till exempel vid vitskebrander tillsdtts skumvitskor. Enligt
en inventering som gjorts av Stockholm Vattens arbetsgrupp for skum-
vitskor (1995), forbrukas arligen ca 475 ton skumvétskor 1 Sverige.
Av denna mingd atgér endast en liten del vid rdddningsinsatser. Upp-
skattningsvis anvdnds mer dn 90 % av skumvitskorna vid dvningar,
utbyte av skumvitska i handbrandslidckare och fasta slackanordningar
(skumsprinkler), funktionskontroller med mera. De stdrsta milj6-
insatserna torde dirfor kunna goras i samband med dessa verksamhe-
ter.
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Skumvaétskors innehall

Skumvitskor ar sa kallade formulerade produkter. Det innebér att en
skumvitska bestir av ett antal enskilda kemikalier i en blandning. Den
komponent som gor att skumvétskan tillsammans med vatten och luft
kan bilda skum &r en (eller i1 vissa fall fler) ytspdnningsnedséttande
kemisk forening. Dessa foreningar kan vara protein- eller tensid-
baserade. Tensidbaserade skumvitskor kallas ibland for syntetiska
skumvitskor eller detergenter. I vissa fall vill man ha en filmbildande
funktion som ger skummet snabbare utflytningsegenskaper. Filmbild-
ande skumvétskor innehéller en eller flera fluortensider. Fluortensider
ar mycket stabila, det vill sdga svarnedbrytbara. Méanga dr dessutom
giftiga 1 relativt laga koncentrationer. Denna kombination av svérned-
brytbarhet och giftighet medfor att de kan orsaka storningar eller ska-
dor pa organismer 1 miljon.

De skumvitskor som anvédnds mot brinder i poldra vitskor har en till-
sats av en polymer som bildar ett gel 1 kontakt med vétskan.

Forutom ytaktiva dmnen innehaller skumvétskor nagon typ av
vattenlosligt 16sningsmedel, skumstabilisator, konserveringsmedel
med mera.

Skumvéatskors miljdfarlighet

Flera av de &mnen som finns 1 skumvétskor kan ge storningar 1 miljon.
Glykoler/glykoletrar tillsdtts for att 6ka skumbildningen och forhindra
frysning av skumvitskan. Dessa komponenter bryts i regel ned relativt
fort, men kan dndd ge akuta skador. Nedbrytningshastigheten minskar
vid ldgre temperaturer.

Tensider bestar av en fettloslig (hydrofob) del och en vattenloslig
(hydrofil) del. Tensiderna sanker vattnets ytspdnning. Detta medfor att
skummet kan stora syreupptaget for fiskar genom att fiskgéilarna pa-
verkas.

Tensiderna bryts i regel ned relativt snabbt, men eftersom ménga av
dem é&r toxiska, kan de paverka organismer i miljon 1 ett akut skede.
Bionedbrytbarhetstester gors vid 20-25°C, dvs. vid temperaturer som
sdllan forekommer i svenska vatten. Temperaturen har emellertid en
mycket stor betydelse for nedbrytning av tensider. Nedbrytningen kan
minska fran 95 % vid 20°C till 25 % vid 6°C.

Filmbildande skumvétskor, bade tensid- och proteinbaserade, innehél-
ler fluortensider. Fluortensiderna gor att skummet flyter ut snabbare pa
brinsleytan. De dr mycket stabila, dvs. svarnedbrytbara. Manga av
dem &r ocksa giftiga redan i relativt laga koncentrationer.

Réaddningsinsats vid risk for skada pa miljon
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Somliga skumviétskor, frimst de proteinbaserade, innehaller ocksa
konserveringsmedel. Konserveringsmedlen tillsétts for att forhindra
mikrobiell tillvixt. Utslapp av sddana skumvétskor kan dirfor ocksé
stora viktiga mikrobiella processer och den mikrobiella tillvixten i en
annars opaverkad miljo.

Skumanvindning kan vid brandslidckning leda till 6kad 16slighet av
annars svdrlosliga kemikalier. Flyktiga kemikalier kan losa sig i
slackvattnet 1 okad utstrickning. Skummet gor ocksd att kemikalier
lattare kan tas upp 1 levande organismer. Det dr ocksd viktigt att
komma ihag att 4ven om en skumvitska &r nedbrytbar till 90 % si kan
aterstdende 10 % vara svdrnedbrytbara. De nya dmnena som bildas vid
nedbrytningen kan vara lika skadliga som ursprungsdmnet. Forsok
som gjorts indikerar att slackvattnet efter en slidckning av dieselbrinsle
blir giftigare dn summan av dieselns och skumvitskans giftighet.
Denna effekt kallas synergism och é&r ett vanligt men tdmligen svar-
utforskat fenomen.

Skumsomrinner ner i vattendrag kan ge miljéskador.

Skumvatskors inverkan pa ett reningsverk

Reningsverkens processer bygger pd mekanisk, kemisk och biologisk
rening. Kustbaserade reningsverk 1 sodra delen av Sverige (frén
Stromstad till Stockholm) ska dessutom vara forsedda med kvave-
reduktionssteg. I det biologiska steget bryts organiska &mnen ned av
mikroorganismer. I kvdvereduktionssteget omvandlas ammonium-
kvave till fri kvivgas av sa kallade nitrifikationsbakterier.

Ménga skumvitskor ar nitrifikationshimmande och stor kvévereduce-
ringen. Graden av nitrifikationshdmning har testats for sju olika skum-
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vitskor.'® De testade skumtyperna gav upp mot 48% nitrifikations-
hidmningsgrad vid koncentrationer pd 0,04%. En berdkning visar att
nitrifikationen vid det minsta reningsverket i Stockholm, Loudden
med ca 26 000 personer anslutna, skulle kunna slas ut helt om en
sprinkleranldggning med skumvitska l9stes ut och skumvitskan rann
ut i avloppet.!”

Ytaktiva dmnen (tensider) finns alltid 1 skumvétskor. Tensider ar s&
gott som alltid giftiga for vattenlevande organismer pa grund av att de
ar ytspanningsnedséttande. De stor syresittning och slambildning.
Konserveringsmedel som ska hindra bakterietillvéxt i skumvétskan
stor dven reningsverkens biosteg.

Det gar inte att definitivt sdga att en skumvitska &r miljovénligare én
en annan enbart utifrdn innehallet 1 skumvétskan. Skumvétskans
sldckeffekt maste pa nagot sitt véigas in i1 varderingen. I livrdddnings-
situationer kan det dessutom vara svért att argumentera for ett slack-
medel med daliga slidckegenskaper till forméin for ett med mindre mil-
jopaverkan.

En brand har alltid paverkan pd miljon, vare sig skum anvédnds som
slickmedel eller inte. Effektiv och snabb slickning med en skum-
vitska som har “’stor” miljopaverkan kanske ger mindre miljopdverkan
an anvindning av en “miljovanlig” skumvitska med sdmre slackeffekt
totalt sett. En snabb sldckning ger formodligen mindre slidckvatten,
vilket bor fa till foljd att den totala kemikalietransporten fran brand-
platsen blir mindre.

Pulver

Slackpulver bestdr huvudsakligen av salter. Vanligt forekommande
dmnen ar natrium- och kaliumkarbonat, ammonium- och kaliumsulfat,
samt ammoniumklorid och ammoniumfosfat. Tillsatser utgoér endast
ndgra procentandelar.

Det sa kallade BC-pulvret ar tillverkat pa basis av natriumbikarbonat
och &r lampligt enbart for att ddmpa flammor. Det anvédnds dirfor for
att slicka B- och C-briander. ABC-pulver bestar av fosfat och/eller
ammoniumfosfat. Dessa produkter anvidnds huvudsakligen i brandred-
skap och ér inte giftiga vare sig for méinniskan eller omgivningen.

16 Nitrifikationshamning hos skumvétskor for brandsldckning. Vatten 3.96
17 Paverkan pa reningsverken av skumvétskor och sldckvatten. Foredrag av Cajsa
Wahlberg. Stockholm Vatten.
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Halon

Halonsldackmedel ar bromerade fluorkarboner. De ar mycket effektiva,
gasformiga slickmedel. Redan laga koncentrationer som 5-7% ricker
for att kvidva en brand. Forutom den kvivande effekten, verkar
halonsldckmedel genom att isolera fria radikaler, som utgér en del av
forbranningsprocessen. (Fria radikaler dr molekyler som har oparade
elektroner och darfor &r mycket reaktiva.)

Andra positiva egenskaper hos halonsldckmedel &r att de inte skadar
apparatur. Halon anvénds dirfér som slickmedel bland annat 1 flyg-
plan och u-batar. Problemet med halonslickmedel 4r deras ozon-
nedbrytande egenskaper och bidrag till vaxthuseffekten.

Halonerna star tillsammans med klorerade fluorkarboner (CFC) och
ett antal halogenerade dmnen, for den storsta paverkan pd ozonskiktet.
Haloners ozonnedbrytande forméga ér storre an CFCs. Vid jamforelse
av olika d&mnens effekt pa ozonskiktet och klimatpaverkan anges
effekten relativt den CFC 11 har per viktsenhet. Halon 1211 har tre
ganger sa stor ozonnedbrytande formaga som CFC 11, medan Halon
1301har en tio génger storre formédga dn CFC 11.

Koldioxid

Vid anvédndning av koldioxid som sldckmedel bildas snokristaller som
dampar 14gorna genom kvivning. Koldioxid star for 50% av den
antropogena (fororsakad av ménniskor) vixthuseffekten. Den méngd
CO, som anvinds for slickningssyften utgér dock en forsumbar del av
de totala utsldppen. Inte heller orsakar CO, nigon mark- eller vatten-
fororening.

R&d till raddningdedare vid brand med miljoeffekt:

Beddom om det foreligger miljorisk

Vad brinner, vad kan bildas av brinnande produkter eller &mnen
Avgor inriktning av insatsen. Sldcka, begrdnsa eller lata det brinna
En snabb massiv insats ger mindre midngd fororenat sldckvatten
Slackvattenmingd kan minska om man inriktar sig pa brand-
begrinsning

Berdkna slackvattenmingd

Skummet kan ge miljoproblem men &r ibland nédvéndigt for
slackning

Oka temperaturen och fa hogre stigkraft i roken och biittre forbriin-
ning

Mt rokinnehdll och f6lj nedslagsplatser for rokplymen

Tvitta ner fororeningar ur roken ndra brandplatsen.
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Skogdorarder

I Sverige &r det i vissa omraden ett problem att det brinner for lite i
skogarna. Detta har uppmérksammats som ett stort hot mot den biolo-
giska méngfalden. Skogselden ir positiv frdn miljosynpunkt och man
har borjat med aktiva branningsoperationer i naturvardande syfte. |
naturskyddade omraden skulle man kunna tdnka sig att naturligt upp-
komna brinder ska fi brinna till dess de stannar mot ett naturligt
brandhinder eller slicks av regn. Detta har berorts i skotselplanerna for
vissa reservat. I de flesta fall 4r dock de svenska skogsreservatens yta
for liten for att detta ska kunna vara ett realistiskt alternativ.

Lénsstyrelserna och Naturvardsverket forvaltar vara naturreservat och
nationalparker. I skotselplaner for manga reservat finns “brand” med
som en skotselatgird. Flera lansstyrelser har borjat arbetet med att ta
fram foreskrifter om hur blixtantdnda brénder i1 skyddade omriden ska
behandlas. Genom att ange var elden kan f& brinna kan slickningen
fokuseras pa att skydda omkringliggande skog. Denna diskussion gil-
ler naturligtvis bara reservat dir elden utgdr en viktig ekologisk faktor.

Vid slackning av skogsbrinder tas besluten snabbt. Darfor dr det vik-
tigt att alla inblandade vet vilken pdverkan pd miljon olika insatser har
for att man ska kunna handla pé ett riktigt satt. En miljoaspekt &r till
exempel anvindandet av tillsatsmedel. Medlen anvinds for att till ex-
empel minska ytspanningen och fa vattnet att tringa ner ldttare i mar-
ken. Tillsatsmedlens paverkan pa miljon varierar mellan typer och fa-
brikat. Det &r frimst vattendrag som paverkas av slickmedelstillsatser.

Genom att flytta begrinsningslinjerna med hénsyn tagen dven till be-
hovet av brand skulle den brinda arealen kunna okas. Detta kriver ett
snabbt och nira samarbete mellan raddningstjanst och markagare. En
komplikation &r att slickningsproblemen generellt 6kar dramatiskt
med Okande areal pa det avbrunna omradet. En rdddningsledare kan
inte sjilv goéra dessa bedémningar.

Mojligheten att lata briander brinna till en forutbestimd omfattning &r
troligen endast mojlig inom storre naturskyddade omraden samt even-
tuellt 1 produktionsskog om kostnaden for slickningen kommer att
overskrida de vdrden som rdddas vid sliackningen. For att raddnings-
tjinsten ska kunna handla pé ett korrekt sitt d& brand uppkommer
inom naturskyddade omraden krdvs det att den forvaltande myndighe-
ten (Naturvardsverket och ldnsstyrelserna) gett klara riktlinjer. Att i
forvag bestimma vilka reservat och nationalparker som far brinna och
var brinder ska sldckas dr en forutséttning for ett korrekt handlande da
situationen uppkommer.
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Réddningstjénstens insatser syftar till att begrédnsa skador pd ménnis-
kor, milj6 och egendom. Miljon kan dock paverkas positivt av skogs-
brander och ménniskor utsitts mycket sdllan for nadgon risk vid skogs-
brand i vart land, varfor nidgon insats ej dr motiverad fran dessa syn-
punkter. Ett viktigt moment 1 arbetet med skogsbrinder ar dérfor att
stilla kostnaden for sldckningsinsatsen mot de virden som riddas. Ef-
tersom brander inte behdver begrinsas frdn miljosynpunkt kommer
ekonomiska och sdkerhetsmissiga avvagningar att vara viktiga.

Arter gynnade av skogsbrander

Manga arter i skogslandskapet ar associerade med brand. Det ar dels de
som foredrar omraden som brunnit, dels de arter for vilka brand ar ett
absolut krav for etablering. Ett par sddana arter ar svedjendvan och
brandnavan, som atminstone forr nastan uteslutande upptradde pa brand-
falt eftersom deras fron gror forst efter att de blivit uppvarmda till 40-50
grader. Ett antal insektsarter féredrar omraden dar det brunnit, antingen
pa grund av att de drar nytta av naringsamnen som frigérs vid branden eller
for att de utnyttjar brandrester som agglaggningsmaterial. Manga
storningsgynnade insektsarter har god spridningskapacitet och vissa arter
upptacker brandomréden pé flera kilometers avstand. Omraden som brun-
nit utgor en nodvandig tillgang for ett antal hotade vedlevande skalbaggar.

Till brandgynnade arter kan ocksa raknas de arter, exempelvis klockpyrola,
ryl, nipsippa och mosippa, som foredrar den l6vtradsfas (ofta dominerad av
asp) som normalt upptrader i successionen efter brand

Andra djur berors ocksd av bristen pa brander. Saval tretéig hackspett,
graspett och stjartmes kan minska ytterligare genom att branden andrat
omradets forutsattningar for deras liv. 18

Den 6vergripande inriktningen av beslut vid utsldpp av kemikalier tar
hénsyn till skydd av ménniskor, egendom och milj6. Méinga mycket
giftiga och direkt livsfarliga utsldpp kan ske men i detta avsnitt berdrs
endast miljoaspekterna. Svérigheterna att bedoma vilka effekter som
kan uppsté dr stora, bland annat som foljd av den osékerhet som finns
om hur olika &mnen samverkar med varandra. De kan antingen for-
vérra eller forbéttra situationen, dvs. ha synergistiska och/eller antago-
nistiska effekter. For komplexa blandningar av det hér slaget finns
ingen kunskap om deras akutgiftighet. Tyvérr racker det inte med att
ha fakta om enstaka produkter eller &mnen eftersom dessa bara &r en
bland flera paverkande variabler.

Teknik véljs med utgédngspunkt frén dmnets egenskaper och hur
inneslutningen ser ut. Detaljerade metodanvisningar finns i berdknings-

18 Biologisk mangfald i skogslandskapet. SNV rapport 4644
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programmet Kemspill (RIB) med berdkningsmdjligheter for 100 am-
nen och beskrivning av saneringsteknik. Metodbeskrivningar finns 1
Réaddningsverkets bok Teknik vid kemikalieolycka (finns i pdf-format i
RIB) samt programmet Ridddningskemi (RIB) med metoder for att téta
och hantera olika spill.

Var soks miljéinformation om kemiska dmnen

Information om olika &mnens egenskaper behdvs bade for att man ska
kunna bedoma riskerna och for att vilja metod. Raddningstjanstens
anvander ofta uppslagsverken 1 RIB och SBFs Farligt godskort som
innehaller vissa miljofakta. Det finns ocksda manga andra for-
teckningar. Ett eget faktabibliotek bor finnas pé alla storre brand-
stationer. Det finns tyvérr fd uppgifter om vilka &mnen som bildas vid
brand, utflode eller vid blandningar med andra d&mnen vilket forsvérar
riskbedomningarna.

Kemiska @&mnen, produkter eller blandningar klassificeras pa flera
olika sitt. Klassning enligt ADR é&r bara en indelning. Ur miljosyn-
punkt indelas &mnen efter effekter och egenskaper. Sadana uppgifter ar
mycket viktiga att f4 fram for att kunna bedoma milj6- och hélsorisker.
Miljoforvaltningar har tillgang till sddana uppslagsverk. Uppgifter
finns 1 begransad omfattning 1 RIBs kemdel.

Kemikalieinspektionensfarosymboler. Aterfinns pa alla farliga kemiska produkter.
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Faktakallor:

Varuinformationsblad. Sillan anvénd kunskapskilla. Se dven
faktaruta.

Information hos tillverkare, forsiljare, avsindare, mottagare eller
anvindare.

Miérkning pa forpackning.

SBFs farligt godskort inklusive tolkning.

RIBs dmnesdel med tonvikt pad dmnen som klassats som farligt
gods. Utover fysikaliska data finns bland annat Risk- och Skydds-
fraser.

I RIBs biblioteksdel finns underlag som kan anvindas vid miljo-
riskbeddmningar, forebyggande arbete och planering. Rapporter,
yttranden, erfarenheter, och dokument om sanering och beskriv-
ning av risker. Manga dokument kommer fran Naturvardsverket.
ERC (Emergency Responce Center) hos Giftinformationscentralen
OBS-listan (Exempellista dver amnen som kréver sirskild upp-
marksamhet). Kemikalieinspektionen.

Begrénsningslistan (forteckning dver &mnen som ir forbjudna eller
vars anvandning &dr inskridnkt). Kemikalieinspektionen.
Insatsplaner for objektet.

Varningstexter finns aven pa for packningar och var uinfor mationsblad

som finns hos foretaget.
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Varuinformationsblad

Varuinformationsblad ska finnas fér halso- eller miljéfarliga kemiska pro-
dukter, kemiska bekampningsmedel och fér amnen med hygieniska grans-
varden. Det galler for produkter avsedda for yrkesmassig anvandning. Det
galler bara for rena amnen, ej fér blandningar. Ett varuinformationsblad
ska ha 16 obligatoriska rubriker:

Namnet pa produkten och foretaget
Sammansattning/amnens klassificering
Farliga egenskaper

Forsta hjalpen

Atgérder vid brand

Atgérder vid spill/oavsiktligt utslapp
Hantering och lagring

Begransning av exponering/personliga skyddsatgarder
9. Fysikaliska och kemiska egenskaper
10. Stabilitet och reaktivitet

11. Toxikologisk information

12. Ekotoxikologisk information

13. Avfallshantering

14. Transportinformation

15. Gallande bestammelser

16. Ovrig information

O ~NOoO Ol WN B

Rad for raddningsedare vid miljorisk
Utgd inledningsvis fran att det mesta kan vara farligt for miljon
Sok information
Begrinsa all spridning
Undvik att blanda olika kemikalier
Minska kéllstyrkan, flodet/min
Péverka @mnets egenskaper
Samla snabbt upp s mycket som mojligt.

Miljceffekter vid andra typer av olyckor

Det finns dven manga andra typer av olyckor &n brander och utslépp
som kan medfora miljoeffekter.

Danmoenandorott, ras och skred

Miljoeffekter kan uppstd som foljd av dammgenombrott vid gruv- och
skogsindustri. Tungmetaller kan komma 16s och fléden kan 6ka ned-
stroms. I forsta hand uppstar sekundéra effekter av utslédppta damnen.
En studie genomfors nu (dec 2000) av Réddningsverket for att kart-
lagga vilka typer av fororeningar som kan forekomma och medfora
skada pa miljon som foljd av olyckor.
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Stora fordndringar i miljon kan och har uppstétt i samband med ras
och skred. Omraden dir dessa risker finns dr normalt kartlagda. For
rdddningstjidnsten &r detta en del av planeringen, insatser torde bara
kunna ske for att ridda ménniskor och egendom. Aven ras i deponier
kan medfora omfattande miljopdverkan.

Exempel: Dammolycka vid Los Frailes Sevilla i Spanien spred tung-
metaller

Ett genombrott i ett sandmagasin medforde att ca 7 milj. m® sand och vatten
avbordades i en néstan torr flod som rann ner i ett delta och sedan ut i Atlan-
ten. Strax nedstrdms gruvan kantas floden av olivtrdd och persikoodlingar. I
andra delar omges floden av risodlingar. I den s6dra delen ligger en national-
park med unikt djur- och fagelliv. Sanden fick ett utbredningsomrade pa ca 50
km nedstroms dammen med en varierande bredd av 2-400 m. Sanden innehdll
hoga halter (2-8.000 g/ton) av zink, bly, arsenik och koppar men dven andra
tungmetaller av lagre koncentrationer. (SRV rapp P22-276/99)

Exempel: Lackage i samdamm, Garpenberg 1997. Okad blyhalt i
Gruvsjén
Ett ldckage hade uppstatt i en av Bolidens slamdammar i Garpenberg, Hede-
mora. Dammen innehdll slaggvatten med rester fran zink- och silverbrytning.
Ett anrikningsverk sldpper ut sitt vatten till dammen. Nedstroms ldckan fanns
en annan dldre gruvsjo. Tva bostadshus alldeles nedanfér dammen utrymdes.
Réddningstjénsten fanns pé plats och var beredda att ingripa om en evaku-
ering skulle behdvas. Lackan hittas efter hand en bit ner i féorddmningen.
Dammen kunde titas och den forsdgs med stodfyllnad. Det var risk for ett
dammbhaveri men miljoérisken beddmdes inte utgdra raiddningstjanst. Foretaget
arbetade intensivt hela tiden for att fylla pd sten och gora métningar. Milj6-
forvaltningen trodde att effekter skulle synas forst kommande ér. I ett PM fran
Boliden noteras att det blev en tydlig forh6jning av blyhalten, knappt tio
génger jamfort med genomsnittet de tva foregdende &ren. Forhdjningen ar s
kraftig att det anses hdgst sannolikt att den kan leda till ndgon form av ytterli-
gare skada pé ekosystemet i sjon. Det papekas att fiskfaunan i Gruvsjon redan
tidigare varit klart pdverkad av metaller. Prov har tagits pa koppar, bly, zink
och kadmium. (RIB dok 10141)

: o
Béde skyfall, snosmailtning och lokala ledningsbrott kan vara orsak till
oversvamningar. For manga storre dlvar finns sérskilda kartor som vi-
sar oversvimningskénsliga omraden. I dversvimningskénsliga omré-
den kan det finnas objekt som hanterar &mnen eller produkter som kan
ge miljoskador. Exempel pd miljorisker:

Vattnet kan dra med sig fororenade dmnen till andra omraden
Mycket hoga vattenstdnd kan innebéra risk for dversvimning 1 14gt
liggande reningsverk

Turbulens och grumling av vatten kan stéra bottenfauna
Avloppsvatten rinner ut orenat
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Vattnet kan medfora att avloppsvatten trédnger in i byggnader
Dricks- och badvatten fororenas

Avloppsvatten kan hamna pa platser dér det kan ge skador
Vatten 1 kéllare kan lyfta oljetankar.

Exempel: Oversvamningar spred godsd till vattentakt. Mjosas vatten
hotat

Oversviimningarna i Norge varen 1995 fororenade vattentag och slog ut
avloppsreningen for ca 120 000 personer. Men de storsta miljoskadorna tror
man uppkom som en foljd av att gddsel skdljdes ut i Mjosa. Utvirdering gjor-
des av den kommunala rdddningstjdnsten i samband med dversvdmningarna.
(SRV P22-115/95)

Exempel: Oversvamningar sprider tungmetaller

Hoga floden 1 Tyskland och Holland 1995 medforde problem med stora slam-
mingder som kunde innehdlla tungmetaller. Dessutom spolades stora méngder
gddande dmnen ut i havet och man befarade algblomning pa var vistkust.
(SRV P22-104/95, RIB 6753)

Exempel: Lermassor &r fororenade av kemikalier

Liknande erfarenheter har Italien frén sina 6versvdmningar. Lermassor visade
sig innehalla kemikalier, olja och bensin. Sddant fick sugas upp och lagras.
Problem med jasningsprocesser uppstod i livsmedelslager. Vid floden Pos
utlopp befarar man allvarlig skada pa fisket liksom pa mussel- och
snickodlingar. Turistndringen kan storas. Stora omrdden jordbruksmark still-
des under vatten och stora miljoskador pd grund av att vattenmassorna drog
med sig olja, bensin och kemikalier. Ca 20 000 ndtboskap och 60 000 héns
berdknas ha dott. (SRV P22-096/95. RIB dok 6441)

Miljon paverkas av dversvamningar somi Torpshammar ar 2000. Tomten spolades bort
av Giman och ett hus frén sekel skiftet brandes. Den ursprungliga marken, med eventuella
fororeningar, ar ersatt med stenfyllning och omradets utseende ar helt nytt

Réaddningsinsats vid risk for skada pa miljon
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TT-telegram” Bengtsbrohdljen” .

Gretiskt modifierade orcanisrer (Q40)

Anvéndning av GMO innebir olycksrisker som 1 vissa fall kan med-
fora en rdddningsinsats. Sddana d&mnen kan komma ut 1 samband med
transporter, vid felhantering eller vid brand/utslépp/olycka diar modi-
fierade arter hanteras.

Man skiljer pa innesluten anvéndning och avsiktlig utséttning. Vid
innesluten anviandning soker man forhindra att GMO kommer ut 1 mil-
jon genom till exempel fysiska barridrer och organismerna som an-
vinds kan ocksa viljas sd att de har liten forméga att overleva i1 natu-
ren. Vid avsiktlig utsittning dr det meningen att organismen ska fung-
era 1 miljon och anvénds da mer eller mindre direkt i naturliga ekosys-
tem.

Arbetarskyddsstyrelsen (ASS) har ansvaret for skyddet av yttre miljo i
samband med en brand eller olycka. Det framgér av 1 AFS 2000:5
(Innesluten anvindning av genetiskt modifierade mikroorganismer).
Diér foreskrivs att verksamhetsutdvaren ska uppritta en beredskaps-
plan som ska sdkerstilla att kommunal rdddningstjdnst och andra un-
derrattas om vad som behdver goras i hdndelse av en olycka.
Réddningstjénsten ska ha tillgdng till denna plan. Den kommunala
rdddningstjansten ska omedelbart underrittas om en olycka, vad och
hur mycket som kommit ut. I kommentarerna beskrivs rdddnings-
ledarens ansvar.

For att kunna aterfinna, oskadliggora eller ta hand om denna typ av

organismer behdvs beredskapsplaner som anger vilka risker som kan
uppsta 1 olika situationer och hur man ska agera tillsammans med an-
dra myndigheter och organisationer. I riddningstjdnstens uppgifter in-

gar att vid behov larma alla 6vriga som kan beroras samt vid behov
utfarda Viktigt Meddelande till Allménheten (VMA).
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Det kan i vissa fall vara friga om raddningstjénst nir en olycka skett
dér dessa organismer forekommer. Som framgar ovan ska raddnings-
tjdnsten vara underrittad 1 forvdg och ddrmed ha deltagit 1 planeringen
infor en olycka.

Exmpel: Explosion i biotekniklab, Uppsala 1983. Risk fér rabies mm

I samband med en explosion rasade delar av ett sdkerhetslaboratorium som
sysslade med DNA-forskning. I ett skede av insatsen befarade man att det
fanns risk for smitta av mul- och klovsjuka och rabies. (Artikel i Brandforsvar
nr 1/83).

Ajatslgpetill sitss — skador 1 stadzren

Oljeutsliapp kan ge biologiska skador till foljd av att oljan smutsar ner
eller till f6ljd av dess toxiska egenskaper. Omfattningen av skadorna
beror, forutom av omradets kénslighet, frimst pa oljetypen, den lokala
koncentrationen och uppehallstiden pa skadeplatsen. Oljans giftighet
beror i hog grad pa dess ursprung och grad av raffinering. De littaste
oljefraktionerna har den storsta giftigheten. Vissa oljeprodukter eller
rester kan innehélla tillsatser som har toxiska egenskaper pa lng eller
kort sikt. Exempelvis forekommer ofta olja med spir av PCB eller lik-
nande mycket giftiga dmnen.

Skador uppstar 1 havets biologiska liv, pd sjofaglar, daggdjur, véxter
och fiskodlingar. Dessutom skadas till exempel strinder, batar och
installationer invid vattnet. Storningar sker for de som bor i omradet
samt for friluftsliv och turistnéring.

Mojligheterna att framgangsrikt bekédmpa ett oljeutslapp till sjoss be-
ror bland annat pa oljans fysikaliska och kemiska egenskaper och pé
viderbetingelserna. Metodval anpassas efter strand-/kusttyp, oljetyp,
form och tillstdnd och rddande oceanografiska och meteorologiska
forhdllanden. Till detta kommer paverkande faktorer som tillgdng pé
utrustning och avstand till omradet som ska skyddas, uppticktstid och
mdjlighet till samarbete mellan berdérda organ.

Saneringsutrustningens effektivitet kan variera i takt med att viderle-
ken och oljans upptrddande fordndras. Saneringsinsatserna ska utfor-
mas sa att de astadkommer minsta mojliga skada pa miljon. I vissa fall
kanske oljan inte hotar speciellt kénsliga omrdden och dé ar det inte
nddvindigt att sitta in nagra saneringsatgirder overhuvudtaget. Pa
mycket kédnsliga platser i strandzonen — till exempel strandingar — kan
saneringsinsatser till och med goéra mer skada dn nytta. I sddana fall
kan det darfor vara béttre att lata oljan vara kvar och nétas bort av vi-
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der och vind eller ldmnas kvar for att brytas ner genom naturens egen
forsorg. Studier 1 Stockholms norra skirgird visar att naturlig erosion
kan vara tillrdcklig for att oljan ska forsvinna frén vissa steniga kust-
partier pa relativt kort tid (mindre &n ett ar), och studier fran Arktis har
visat att oljan kan forsvinna ganska snabbt fran skvalpzonen &dven i
kalla och skyddade omraden.

Oljeindrankt strand
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leliatsliptill siss
Stora kvantiteter andra farliga &mnen fraktas till sjoss och kan medfora
rdddningstjdnstinsatser. Kemikalier fraktas i1 tankar, 1 tryckkérl, som
bulklast eller som styckegods i containrar. Aven lastbilar med farligt
gods kommer sjovigen och innebdr en viss risk.

Vatten, processer i vatten

Fartyg med krom i lasten forliser vid Oland, risk for del av Osterson

I september 1973 forliste det tyska fartyget Viggo Hinrichsen vid Olands
norra udde, invid Grankullavik. Fartyget var lastat med totalt 1820 fat inne-
héllande 254 ton kromtrioxid (kromsyra) och 180 ton natriumdikromat, dvs.
lattlosliga kromforeningar som tillsammans uppgick till en mingd av 194 ton
krom. I samband med forlisningen och under bérgningen forlorades en del av
denna last och tillférdes i forsta hand vattenomradet kring vrakplatsen. Man
bedomde att ca 1 ton kom fritt. Den stora kvantiteten krom innebar en mycket
stor potentiell risk for ytterst pdtagliga och svarbeméstrade skadeverkningar
inom nirbelidgna vattenomraden och kanske for stora delar av Ostersjon. En
snabb bargningsinsats gjorde att skadeverkningarna kunde begrédnsas.
Jérnsulftat och kalk anvéndes for att neutralisera verkningarna. RIB 6943

Olyckor med radicaktiva amen

Cancer och skador pa arvsanlagen ar de vanligaste hoten mot ménnis-
kors hélsa pa grund av strdlning. Djur och miljé kan fa stora skador
efter olyckor. Effekter, beredskap och metoder for raddningstjénstens

arbete beskrivs 1 annan litteratur, se bland annat Kérnenergihandboken
(R70-218/00).
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Samverkan mellan miljoforvaltning och
réddningstjanst vid insats

En rdaddningsledare dr ofta fokuserad pa sjdlva olycksplatsen medan en
miljoinspektor har fokus ldngre bort och pa omgivningen. Uppmark-
samhet behovs pa bada platser och dessa personer maste kunna arbeta
tillsammans for att kunna beddma en olyckas miljoeftekter. For att

samverkan ska fungera i akuta ligen behdver alla kénna till varandras
kunnande, mandat och ansvarsomrade.

Miljoinspektoren maste fa tillfille att forbereda sig att arbeta pa en
olycksplats och rdddningsbefil miste vara beredd att samverka for att
skydda miljon. Men hur man 4n organiserar sig kommer alltid
raddningstjinsten att hinna forst till en olycksplats och dér har
rdddningsledaren ansvaret dven for miljofragorna.

Vid seminarier som Radddningsverket ordnade 1997 diskuterades for-
vantningarna pa varandra. De &r till viss del dven orealistiska;

Réddningstjénstens forvéntningar pd miljo- och
hilsoskyddsforvaltning:

Alltid tillgdnglig for snabba svar

De ska kunna hantera risker for miljon dven pé kort sikt
Nagon att bolla fragor till

Vara ett stod med kunskaper

Fa trygghet 1 besluten

“En guru” pé alla miljofragor

Specialister pa sanering 1 langre perspektiv.

Miljoforvaltningens forvantningar pa raddningstjénsten:

Att de har mer kompetens inom miljdomradet

Att rdddningsbefil arbetar mot samma mal som miljoforvaltningen
Att man planerat och prioriterat i forvig

Bli kontaktad 1 god tid

Fa en bra dverldmning

Starkare miljohdnsyn inom rdddningstjansten

Inledande sanering som tar hénsyn till kraven pa langsiktig sane-
ring.

For raddningstjénster som arbetar for flera kommuner berérs ofta flera
miljoforvaltningar. For vissa storre objekt kan lénsstyrelsens miljo-
enhet ha tillsynsansvaret men de inledande kontakterna kan alltid tas
via den egna kommunen.
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Saker ochting kan sesur olika perspektiv och betecknas pa olika satt.

Exempel pa atgarddista for raddningdedarens miljéhansyn

Vid larm och framkorning:

Lés miljéavsnitt i insatsplanen
Bedom om det kan vara nagon miljorisk.

Pa brandstation eller ledningscentral:

Forbered fragor genom att ta fram uppgifter om anldggningen
Las insatsplan for objekt och allménna planer

Varna vid behov reningsverk om fororeningar har natt ledningar
Larma vattenverk om vattentdkt berors

Forvarna miljoforvaltningen.

Ta fram uppgifter om omgivningens kinslighet — se kartor

Sok fakta om dmnet.

Pa plats:

Bedom alla risker, inklusive miljorisk

Kontakta dgare till anldggning

Ta reda pa vad som har kommit ut eller vad som brinner

Bedom vart fororeningen hamnar

Ta fram ritningar pd ledningar

Sok berorda markégare

Notera sdrskilt véirdefulla eller skyddade omrdden i omgivningen
Underritta miljoforvaltning och/eller lansstyrelsens miljoenhet
Bedom saneringsbehov 1 samrad med andra experter

Sok restvirdesledare som kan foretrdda forsékringsbolaget.
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Under tid som insats pagar:
Avdela lamplig personal for att f6lja upp miljofragan
Tillkalla personal och resurser som fir miljéuppgifter
Sok kompletterande fakta och erfarenheter
Forbered provtagningar
Forbered for mottagning av schaktmassor eller farligt avfall
Folj vaderforandringar
Samrad med miljoforvaltning.

Sanmmenfattning

Réddningsledaren har ansvar for skydd av miljon i samband med
olyckor och méste dirfor kunna kénna igen ett miljohot. Ménga vari-
abler péverkar risken for miljoskador och det ér inte bara kemikalie,
utan dven produkter och varor som vid olyckor kan avge miljofarliga
amnen. Darfor behover rdddningspersonal vara uppmairksam pa vad
som berdrs. Skador uppstar inte bara akut och néra en olycksplats vil-
ket kan paverka val av metod och system for uppfoljning. Det kan till
och med, for miljo och héilsa, vara béttre att lata en brand brinna utan
slackinsats. Omgivningens kénslighet ska darfor ingd i1 rdddnings-
ledarens bedomning.

Fororeningen kan styras genom val av metod och di kan dven olika
forebyggande dtgédrder utnyttjas vid insatsen vilket framgér 1 insats-
planen. Ett framgangsrikt arbete forutsitter dven att miljoforvaltningar
och rdddningstjanster samverkar 1 akuta skeden vilket behover vara
vél indvat.

Ar en Atgird riitt eller fel? Frigan &r omdjlig att besvara i forvig men
det &r alltid rétt att tinka pd miljorisken.
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Brand i Utgarda Kemi!

Ett automatlarm inkom till kI 22:37 p& valborgsméssoaftonen. Strax
dérefter kommer flera telefonsamtal om kraftig rokutveckling. Utgar-
das raddningsstyrka, sju man, rycker ut. Vid framkomsten 4r lokalerna
rokfyllda. Branden har borjat pa lastkajen dir brdnnbart material for-
varades och sedan spridit sig in 1 lagret. Invid lastbryggan star fardig-
lastade bilar. En forsta rokdykargrupp insétts for att forsoka slicka
branden fran insidan av huvudbyggnaden.

Areprder achhirdelser, alterrativA

Taktiken ar att forsoka slicka genom en massiv skuminsats. Roken
bedoms vara farlig.

All ledig brandpersonal i Utgarda inkallas.

Ledningscentralen ger rad om &mnen och soker erfarenheter i data-
baser.

Lagret var ganska tomt dirfor att stora leveranser var gjorda.
Vattengivningen ir massiv, vattenkanoner anvinds under flera timmar.
Plastkérl ramnar och vétskor rinner ut tillsammans med slackvattnet.
Réddningsledaren avvaktar med att underrdtta miljoforvaltningen.
En man avdelas for att se om miljon hotas.

Lagerchefen kom tidigt till brandplatsen for att stodja rdddnings-
ledaren.

Allménheten ringer till vardcentralen och frigar om rokens innehall.
VMA-larm utloses om giftig rok 6ver Utgarda. Vinden ar hard och
roken ligger langs marken. A
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Arcfrder ahhircelser, alterrstivB

Réddningsledaren beslutar sig att koncentrera arbetet pa att hindra
brandspridning till huvudbyggnaden. Brandcellsgransen bevakas.

Det ar svart att tranga fram till brandharden, insatsen &r farligt for rok-
dykarna.

Man later forradet brinna och hindrar spridning till produktionslokale-
rna.

Forstarkningar tillkallas och kan vara framme efter ca 30 minuter.
Vattentillgdngen ar obegransad liksom tillgang till skumvitska.
Vidret dr klart och det ar vindstilla.

Insatsplanen ger vigledning.

Rokens innehdll bedoms som farlig inom 500 meter.
Slickvattenuppsamling &r forberedd.

Personal fran miljokontoret tillkallas i enlighet med &atgérdsplanen.
Ingen frén foretag med ansvarig stéillning ar antréffbar.

B

Fragor
Vilka skador kan olika alternativen, A och B, medféra?
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6. Aterstillning, provtag-
ning och uppfoljning

Sanering, efterbehandling och uppfoljning inklusive ansvarsfragor be-
lyses 1 detta avsnitt som dven behandlar ansvar for aterstéllning och
metoder for provtagning. Ménga svara fragor uppstdr om fordelning av
kostnad och ansvar. Hantering av detta kan forberedas genom samver-
kan mellan kommunens forvaltningar.

Ansvar och kostnader

Kommunen star for kostnaderna for rdddningstjénst i akutskedet. Prin-
cipen om att fororenaren betalar giller 1 Sverige inte sjilva rdddning-
sinsatsen. Den bekostas av rdddningstjénstorganisationen. Om en
rdddningsinsats har medfort betydande kostnader har kommunen en-
ligt raddningstjénstlagen rétt till ersdttning fran staten. Nar en radd-
ningsinsats dr avslutad Gvergér ansvaret for efterfoljande atgérder pé
andra dn rdddningstjinstorganen. For kostnaderna 1 samband med sa-
neringen svarar verksamhetsutovare eller den som vallat olyckan, of-
tast foretrddd av ett forsikringsbolag.

Efter en rdddningsinsats d4 miljon har blivit skadad, ska rdddnings-
ledaren underritta den eller de kommunala ndmnder som fullgér upp-
gifter inom miljo- och hélsoskyddsomradet eller lansstyrelsen. Ju tidi-
gare detta sker desto battre. Underrittelse kan naturligtvis ske under
pagdende insats. Aven #gare eller innehavare ska underriittas om det
bland annat finns behov av sanering och &terstéllning.

Miljokontoret eller lénsstyrelsen beddomer saneringsbehovet och avgor
nér saneringen dr fullgjord. Miljobalken ger mojlighet att stilla krav
pa att dgaren ska gora en uppfoljning och provtagning. Resultaten ska
rapporteras till tillsynsmyndigheten for bedomning. Mélet bor alltid
vara att miljon ska vara helt aterstdlld efter en olycka, men 1 realiteten
maste hela tiden av avviigningar goras. Aterstillningen efter en olycka
ska vara miljomassigt motiverad och ekonomiskt mojlig.

115



Kapitel 6 Aterstillning, provtagning och uppfdljning

116

Forsdkringsbolagen kan ge stdd vid sanering och éterstéllning enligt
géllande forsdkringsvillkor. De dr ocksd forhandlingspart vid beslut
om sanering. Flera olika forsdkringsbolag kan vara inblandade och det
ar viktigt med en tidig kontakt for att f4 atagande klarlagt. Men det ar
inte alltid man har forsékringsskydd som técker skador pd den egna
miljon.

Kommunen kan, i likhet med andra markégare, f4 kostnader efter en
olycka. Det kan emellertid bli svért att fi den vallande att ersitta mil-
joskador pd exempelvis dar och bickar i samband med skador pa till
exempel kommunens mark, egendom och milj6. Det &r dessutom svart
att sitta viarde pa miljon. For att skadestdndslagen ska gélla kravs att
en vallande person kan identifieras. Tyvérr dr det inte alltid mojligt att
fastsld vem som é&r vallande.

Sanering

Réddningstjinsten inleder ofta saneringen genom att begriansa sprid-
ning eller samla upp avfall eller rester. Olika foretag kan anlitas for att
utfora del av rdddningsuppdraget. Sjilva saneringen utférs normalt av
ett saneringsforetag. Den foregds ofta av ett provtagningsforfarande
for att utréna spridningen. Metoder anpassas till fororeningen och till
markforhéllanden.

For att bedoma hilso- och miljorisker med fororenade markomriden
har generella riktvirden tagits fram for 36 toxiska dmnen (eller grup-
per av dmnen) av Naturvirdsverket. Generella riktvirden finns utarbe-
tade for vissa typer av markanvandning. Vid den mest kénsliga mark-
anvindningen ar fororeningshalten sa lag att bland annat odling av
gronsaker och anvédndning av grundvattnet som dricksvatten kan tilla-
tas. | rapporten'® finns berdkningsprinciper och vigledning for tilldimp-
ning med riskklassning och riskbedémning.

Naturvérdsverket har ocksa tagit fram en vigledning for planering och
genomfOrande av efterbehandlingsprojekt.?® Rapporten ska bidra till
okad kompetens hos den som bestiller, planerar och leder projekt. I en
checklista ges en generell beskrivning av forutsittningar, innehall och
resultat av enskilda aktiviteter. Den &r avsedd som underlag for organi-
sation och planering samt som stod under projekttiden. Som bilagor
redovisas sammanstéllningar av den miljolagstiftning och miljopraxis
samt den byggnadslagstifining som kan vara av betydelse.

19 SNV, rapport 4638 Generella riktvirden for fororenad mark — berédknings
principer och végledning for tillimpning, RIB 7647

20 SNV rapport 4807 Atgirdskrav vid efterbehandling: Vigledning for siker-
stillande av att acceptabla resthalter och restméangder uppnés — metoder och
sdkerhet RIB 13313
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Naturvardsverket har genomfort ett omfattande projekt om efterbe-
handling. I de olika rapporterna beskrivs olika metoder for sanering,
ansvar, bedomningar och vilka gransvirden som bor gilla efter be-
handling.

Bortforsling av jordmassor for destruktion av giftiga &mnen &r en om-
fattande, mycket kostsam atgird som tar tid. Néra olycksplatsen fore-
kommer kemikalierna i hoga koncentrationer och pé ett begransat om-
rade. Allt eftersom det skadliga d&mnet sprider sig i mark eller vatten
oOkar svérigheterna att samla in eller oskadliggéra dem. Under normala
forhallanden blir det billigare ju snabbare en sanering kan komma

igng.

Bild visas ] p.g.a. copyright-bestimmelser.
Bilden finns med 1 tryckt version av boken

Vid efterslackning och sanering &r mycket material fororenat och maste tas om
hand somfarligt avfall.

Aven saneringen med grivningar och schaktning ger miljdpaverkan.
Stor forsiktighet ska iakttagas innan schaktning beordras. Under
olyckliga omsténdigheter kan skyddande lerlager eller tétskikt skadas
med forvirrad spridning som foljd. En bedémning av den totala ska-
dan méste ske sa att en grivning verkligen &r till nytta. Sjalvklart be-
hover markdgaren vidtalas. I vissa fall bor dven en beddmning av
kulturvirden goras sa att dessa inte skadas i samband med en sanering.

Enklare saneringar efter trafikolyckor utfors ibland helt av raddnings-
tjinsten som kan sprida ut saneringsmedel och sopa upp detta tillsam-
mans med andra rester av olyckan. I vissa fall kan man dven ta med
resterna frdn olycksplatsen. Normalt kan detta inte betraktas som radd-
ningstjanst. Darfor har flera karer avtal med véighallaren (Vagverket
eller gatukontoret) som bekostar riddningstjédnstens extra arbete. Ge-
nom att de som redan &r pa plats utnyttjas anses dven véghdllaren
kunna minska sina kostnader.
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Farligt avfall
Vissa typer av avfall har egenskaper som gor att de betraktas som far-
liga. De kan till exempel vara cancerogena, fratande eller toxiska. Far-
ligt avfall innefattas av miljobalken. Detaljerna regleras av for-
ordningen om farligt avfall (1996:971). Med farligt avfall menas bade
sadant avfall som finns upptaget i bilaga 2 till forordningen, det vill
sdga sadant avfall som alltid ska anses ha nagon av de farliga egenska-
perna, samt andra typer av avfall som har ndgon eller nigra av de far-
liga egenskaper som redovisas 1 bilaga 3 till samma forordning. Léans-
styrelsen ger tillstand till transport av farligt avfall samt tillstdnd till
mellanlagring. For mindre méingder finns undantag.

Vid en olycka uppstér ofta farligt avfall som ska tas om hand pa plats
eller transporteras bort till sérskilda anldggningar. Den som alstrar far-
ligt avfall har ansvar for att kontrollera att avfallet transporteras bort
av nagon som har tillstdnd att utféra transporten och att den som tar
emot avfallet har de tillstind som kravs for den verksamheten.
Réddningstjénsten behdver inte gora detta men i véntan pd atgarder
bor man se till att det farliga avfallet inte sprids 1 onddan. Avfall kan
blasa bort eller spolas ivig av regn. Genom att ticka avfall eller ticka
marken déir det ligger hindras onddig spridning. Sldckvatten kan vara
kraftigt fororenat och kan ibland betraktas som farligt avfall. Behand-
ling kan ske pa plats eller i sirskild anldggning.

En sortering av brandrester som innehdller farliga dmnen kan ocksa
behdvas. Darigenom underléttas omhéndertagandet. En sortering gor
hanteringen billigare eftersom det dr dyrare att ta hand om en bland-
ning av olika &mnen varav en del kanske inte &r farligt avfall. En slar-
vig sortering kan under olyckliga omstindigheter fa negativa effekter.

Aterstillning, provtagning och uppfdljning
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Slackvatten tas om hand efter en varuhusbrand.

Uppfoljning och provtagning

Det finns ofta ett behov av att registrera miljoeffekter av olyckor. Ge-
nom att regelmaissigt folja upp och aterkoppla kan vi pa sikt skapa en
kunskapsbas om effekter fran vissa &mnen eller objekt. Undersok-
ningar sker i samverkan mellan alla ber6rda och ibland pd objektsiga-
rens bekostnad. Som framgatt hittills ska manga variabler noteras for
att man efterat ska kunna dra nagra slutsatser. Provtagning bor goras
av specialister. Under nigra ar har Rdddningsverket initierat ett antal
undersokningar och dessa studier fortsitter. Som stod for sddan upp-
foljning finns ett preliminért protokoll. Dar finns foljande huvud-
rubriker:

Om platsen

Meteorologiska forhéllanden (inkl vadervéxlingar)
Réddningsinsatsens inriktning, slickmedel, midngd och sort
Berorda dmnen, mangder och sammanséttning
Spridningsvigar, plats for roknedslag, utflode av vitska
Omgivningens kénslighet vid tidpunkten for olyckan
Referensvirden for tiden innan olyckan

Saneringsinsats

Farligt avfall

Provtagning.

Inom nagot ar finns ett protokoll som underléttar provtagningarna.
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Tatorternas luftmatningar kan fanga upp vissa féroreningar fran t.ex. brander.

120

Exempel: Brand i kemiindustri, Karlskoga. Matningar sker i alven

I samband med brand efter en explosion i Bjorkborns industriomrade 1992
rann 1.400 m® av totalt 2.400 n? sldckvatten ut i dagvattensystemet. Totalt
anvéndes ca 250 liter skumvitskor pd tvé olika insatspunkter. Utsldppet av
organiskt material uppmétt som COD var avsevirt — 6,4 ton COD, varav 1,2
ton COD rann ut i Timsélven. De egentliga kunskaperna om vad som sléppts
ut i samband med olyckshéndelse dr emellertid begransade. Man har koncen-
trerat sig pa samlingsparametern COD, som ér ett allmént métt p4 mangden
oxiderbart material och provtagningen for toxitetsmétningarna genomfordes
forst efter tolv timmar. Man har inte noterat nagon tydlig paverka i recipienten
for foretagets avloppssystem.?! (RIB 6898)

Exempel: Brand i 16sningsmedel, Leto Varnamp. Prover togsi skogsdike
Sammanlagt brann 500 n? 16sningsmedel upp, varav 1-2 ton klorerade pro-
dukter. Forhdllandet COD/BOD i sliackvattnet var ungefér 2:1, vilket tyder pa
att det i samband med den branden frigjordes relativt stora méngder biolo-
giskt 14tt nedbrytbart material. Detta dr dven troligt utifrdn den aspekten att
det vid detta tillfdlle till stor del var relativt littflyktiga kolvéten. Prover togs i
ett skogsdike i det omrade dir roken slog ner (RIB 6898)

Mi1560rott

Regeringen har beslutat att bekdmpningen av miljobrott ska bli effekti-
vare. Miljobalken ger stod till detta. En sérskild miljobrottsenhet har
inréttats. Poliser och aklagare har fatt en tyngre roll som oberoende

granskare av hur tillstinden for miljofarlig verksamhet foljs. Detta
kraver ocksa en mycket nira samverkan mellan olika myndigheter. I

21 SHKs rapport 1993:2
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flera 14n finns samverkansgrupper for miljobrott. De utvecklar samar-
betet och rdddningstjénsten dr en partner som kan ingd i sadana grup-
per.

En olycka eller brand kan vara f6ljd av ett brott. Ett brott kan uppda-
gas 1 samband med insatsen. Vid misstanke bor raddningspersonal un-
derritta tillsynsmyndighet och polis. Iakttagelser sker pa samma sitt
som péd en brandplats. Det kan gilla méngder, forvaring och hantering.
Vissa atgarder som raddningstjidnsten vidtar, exempelvis anteckningar,
iakttagelser, skisser, fotografier och videoinspelningar, kan bli del av
bevissakring Till bevissakring hor dven analyser, provtagningar, mét-
ningar runt en verksamhet och andra sérskilda undersdkningar.

Bild visas ¢] p.g.a. copyright-bestimmelser.
Bilden finns med 1 tryckt version av boken

Aven andra uppdrag an raddningstjanst utférs—hér i samband
med ett misstankt brott.

Samenfattning

Ansvar for att utfora och bekosta sanering efter en olycka évilar
verksamhetsutovaren eller den som véllat skadan men det uppstar gan-
ska ofta diskussioner om fordelningen av detta ansvar. Réddnings-
ledaren avgdr nir rdddningsinsatsen upphor och ldmnar da Gver ansva-
ret till ndgon annan. Men en fortsatt spridning av en fororening sker
dven sedan raddningstjédnsten ldmnat platsen. Myndigheternas tillsyn
av saneringen fortsitter dd genom miljoforvaltningen.
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Miljobrott kan ha forekommit dér insatsen sker vilket kréver viss upp-
mirksamhet av rdddningstjdnstens personal och att polis och milj6-
forvaltning underrdttas om sidana misstankar framkommer.

Insatsens genomforande paverkar hur omfattande saneringen blir.
Efterarbetet underlittas om man till exempel inte blandar olika brand-
rester med varandra. Rester fran brinder eller utsldpp dr normalt farligt
avfall och kréver darfor sirskilt omhindertagande.
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Utgarda Kemi ska saneras

Det var svért att undvika fororeningar bdde till mark och luft. Vitska
rann ut 1 bade spill- och dagvattenledningarna.

AlterativA

Branden begriansades till lagret som totalskadas.

Resterna ér farligt avfall.

Sanering av omradet kunde inledas snabbt.

Vald taktik underléttade saneringen.

Foretaget blev i pressen utpekad som “miljobov”.

Egen krishantering hjilpte foretaget med en snabb ateruppbyggnad
och begrinsade forlusten av marknadsandelar

AlterrativB

Branden kunde inte begrénsas till lagret utan hela anléggningen skada-
des svart.

Mycket vitska kunde samlas bakom tillfalliga invallningar, men mer
rann ut till granntomter.

Slamsugningsbilar tillkallades.

Forsakringsforhdllanden &r oklara. Ett bolag forsdkrar verksamheten
och ett annat byggnaden.

Det stills krav pa undersokning av ndromradet.

Miljoforvaltningen dverviger att anmila fortaget for miljobrott (for
stora volymer).

Lagrets innehdll &r utspritt i omraden efter branden och skum/
vattenbegjutningen.

Slackvatten och produkter har runnit in i reningsverket.

Fréagor

Hur kan olika forarbeten (forebyggande, planering, 6vningar) och val
av metoder paverka skadans totala omfattning? Vad kan var och en
som arbetar pa brandplatsen gora for att minska skador pa miljon?
Vad kunde ha gjorts battre? Hur bor uppfoljning ske av denna brand?
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UbcgrcHoranden —vad skrivs 1 pressen

Ingen anldggning eller insats &r alltigenom bra eller dalig. Man kan
vara bra pa ett avsnitt men délig pa ett annat. Brister 1 forebyggande
arbete kan kompenseras av rdddningsinsatsens taktikval. Brister i for-
beredelser kan kompenseras av foretagets rutiner eller av vél fung-
erande forebyggande dtgérder. Placeringen av anliggningen, vider,
arstid och en rad andra variabler kommer ocksa att paverka forloppet
och slutresultatet som kan bli helt olika.

Epilog A — Kklippt ur tidningsartikel dagen efter branden

Epilog B — uttalanden i lokalradion

platta sid kap 6.e
A@lﬁtgcl&' By §k6géﬁ’ "fﬁft’s) ef? 1Rassiv och

snabb nsats 8bera‘ctatr en bedrovad
rdddningschef i Utgarda framfor den helt
utbrinda industrin. ”Det dr tveksamt om
vi kommer att bygga upp anlidggningen
hér igen” sidger foretagets chef.

Fréagor
Kan raddningstjansten klara sig utan kritik vid nagot av alternativen?
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7. Lagstiftning

Detta kapitel innehéller en beskrivning av miljobalken och vad den
kan betyda for rdddningstjdnstens verksamhet. Dessutom redovisas
miljéavsnitten 1 rdddningstjanstlagen. Utdver detta finns en méingd
foreskrifter och allménna rad.

Tonvikten &r hér pd det som berér kommunens raddningstjénst. Kapit-
let beskriver det som géllde i december ar 2000. Aktuella texter om
raddningstjianstlagen (R4L) och rdddningstjanstférordningen (R4F)
finnes 1 RIBs biblioteksdel.

Miljcbalken — innehall, mal, hinsynsregler

Miljobalken bestar av sju avdelningar som innehéller totalt 33 kapitel.
Dessutom har en lang rad forordningar och foreskrifter meddelats med
stod av miljobalken.?* Ett antal andra lagar &r knutna till miljobalken,
till exempel plan- och bygglagen, skogsvardslagen, luftfartslagen och
véglagen. Miljobalken dr en ramlag, vilket innebér att de flesta reg-
lerna inte dr exakta och att det inte i detalj anges hur olika avvigningar
enligt balkens bestimmelser ska goras.

Forsta avdelningen innehaller Gvergripande bestimmelser som regle-
rar alla atgérder och all verksamhet som kan vara av betydelse for
miljobalkens mal. Hir finns ocksé de allminna hinsynsreglerna, samt
regler om hur mark och vatten ska anvindas for att frimja en hallbar
utveckling, liksom bestimmelser om miljokvalitetsnormer och regler
for miljokonsekvensbeskrivningar.

Andra avdelningen innehaller regler om sérskilda skydd av omraden
samt djur- och véxtarter.

I tredje avdelningen finns bestimmelser som géller speciella typer av
verksamheter som miljéfarlig verksamhet, hélsoskydd, fororenade om-

22 Miljsbalken — miljolagar. Naturvardsverket parm med forfattningar. Uppdateras
regelbundet.
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rdden, vattenverksambhet, tiaktverksamhet, jordbruk, vilthdgn, gentek-
nik, hantering av kemikalier och biotekniska organismer samt bestim-
melser om producentansvar och den kommunala renhdllnings-
skyldigheten.

I fjarde avdelningen finns bestimmelser som ror provning av dren-
den enligt balken, bade nir det géller provningsprocessen och
provningsmyndigheterna.

Tillsynsbestimmelserna finns i femte avdelningen Har finns regler
om t.ex. tillsynens syfte, tillsynsmyndigheternas roller, tillsynsbeslut,
miljorapporter och avgifter.

Sjatte avdelningen innehaller regler om brott, straff och milj6-
sanktionsavgifter.

I gunde avdelningen finns bestimmelser om erséttningar och skade-
stdnd samt miljoskade- och saneringsforsékringarna samlade.

Miljdealkensmél

Miljobalkens maél enligt forsta kapitlet &r att frimja en héllbar utveck-
ling och pa sa sitt tillforsékra levande och kommande generationer en
hélsosam och god livsmiljo. Vi som lever nu fér inte bete oss pé ett sétt
som skadar miljon och utarmar naturresurserna. Av malet framgéar att
naturen inte bara ar livsmiljo for ménniskan utan dessutom har ett eget
skyddsvirde.

Miljobalken ska tillimpas si att ménniskors hélsa och miljon skyddas
mot skador och oldgenheter oavsett om dessa orsakas av fororeningar
eller annan péverkan, vérdefulla natur- och kulturmiljéer skyddas och
vérdas, den biologiska mangfalden bevaras, mark, vatten och fysisk
miljo i Ovrigt anvinds sa att en fran ekologisk, social, kulturell och
samhéllsekonomisk synpunkt langsiktigt god hushéllning tryggas och
att dteranvandning och atervinning liksom annan hushéllning med
material, ravaror och energi frimjas sé att ett kretslopp uppnas.

Manniskans halsa och miljon ska skyddas mot storningar

Skyddet giller bdde mot storningar som kan skada direkt och indirekt.
Med skada pa ménniskors hdlsa menas bade fysisk och psykisk péver-
kan. Dessutom storningar som i forsta hand péaverkar vilbefinnandet
negativt ur medicinsk eller hygienisk synpunkt, t.ex. buller, lukt och
inomhusklimat. Man ska utgd frén vad maénniskor i allmédnhet anser
vara en oldgenhet och ta hinsyn till personer som ar nigot kansligare
an normalt.
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Natur- och kulturomraden ska skyddas och vardas
Ekologisk hallbarhet innebdr bland annat att virdefulla natur- och
kulturomréden skyddas och vérdas sa att deras vdrden inte minskar.

Den biologiska mangfalden ska bevaras

Den biologiska mangfalden ska vérnas eftersom naturen har ett eget
skyddsvérde. Detta innebér bland annat att ekosystemens langsiktiga
produktionsformédga ska bevaras. Med biologisk mangfald menas bade
mangfald av ekosystem, mangfald av och inom arter.

En god hushallning av mark och vatten ska tryggas
Markanvandning och samhéllsbyggande ska ske pa ett séitt som sam-
mantaget, det vill sidga fran en ekologisk, social, kulturell och sam-
héllsekonomisk synpunkt, framjar en langsiktigt god hushéllning pa
bista sitt.

Ateranvéandning och tervinning ska framjas
Hushéllningsreglerna i balken omfattar &ven hushallning med ravaror,
energi och andra resurser. Uttag av nya resurser ska minska, och moj-
ligheterna att dtervinna och &teranvénda ska tas tillvara. Detta ska ge
okad resurseffektivisering. Effektivisering och kretsloppstdnkanden
gér hand 1 hand.

Hnsynsreglerma

Alla som gor nigot, eller tinker gbra nagot, som kan fi inverkan pa
miljon eller p4 ménniskors hélsa ska anvénda sig av de allmédnna
hinsynsreglerna, som finns 1 miljobalkens andra kapitel. Syftet med
reglerna dr att forebygga negativa effekter och att miljohdnsynen i
olika sammanhang ska oka.

Vid alla de tillfillen, situationer, héndelser, verksamheter och atgérder
som omfattas av miljobalkens bestimmelser ska de allménna hénsyns-
reglerna foljas, t.ex. nir mark brukas, nir kemiska produkter hanteras,
ndr en byggnad uppfors, vid forsiljning, ndr en anliggning drivs eller
ndr transporter sker.

Kunskapskravet

Den som bedriver eller avser att starta verksamhet, eller vidta en &t-
gird ska ha tillrdckliga kunskaper om hur miljon och ménniskors hélsa
paverkas for att kunna avgora vilka skyddsétgérder som behover vid-
tas. Syftet dr att kunskap ska forebygga och leda till att skador och old-
genheter kan undvikas.

Kunskapskravet innebar att réaddningsledaren behtver viss miljo-
kunskap for att utféra sitt uppdrag.
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For siktighetsprincipen

Om det finns mdjlighet att anta att en viss atgdrd kan medfora stor-
ningar for méanniskors hilsa eller miljon &r det tillrdckligt for att
skyddsatgirder och andra forsiktighetsmétt ska vidtas.

Forsiktighetsprincipen kan tillampas vid akuta utslapp —om man inte
vet hur farligt ett utslapp ar, eller vilka miljokonsekvenser det kan or-
saka, ska utslappet atgardas. Det ar sdledes inte acceptabelt for
raddningstjansten att vanta pa under sokningar eller vetenskapliga
bevis omrisker med mera.

Basta mojliga teknik (BAT)

Den som yrkesméssigt bedriver eller avser att bedriva en verksamhet
eller vidta en atgird ska anvinda bésta mdjliga teknik for att fore-
bygga, hindra eller motverka att verksamheten eller atgdrden medfor
skada eller oldgenhet for ménniskors hélsa eller miljon.

Principen om basta teknik kan avse teknik for att begransa utslapp
och minska risken for olyckor men &ven basta mojliga teknik vid
ovningsanlaggningar.

Fororenaren betalar (PPP)

Det ér alltid den som orsakar eller riskerar att orsaka en miljostorning
som ska bekosta de forebyggande atgirder eller de atgirder som be-
hovs for att avhjélpa en storning som ska vidtas for att de allménna
hinsynsreglerna ska uppfyllas.

Principen om fororenarens betalningsansvar géller inte kostnader for
ett raddningsingripande.

L okaliseringsprincipen

Val av plats har stor betydelse for vilka miljoeffekter som uppkommer
1 samband med att en verksamhet bedrivs. Sidan plats ska véljas som
ar lamplig for miljon och si att dndamalet kan uppnas med minsta in-

trdng, storningar och oldgenheter for omgivningen.

Principen tillampas nar farliga verksamheter |okaliseras och
Oversiktsplaner, detaljplaner med mera uppréattas. Risker ska redovi-
sasi miljokonsekvensbeskrivningar (MKB).

Produktvalsprincipen

Den som bedriver eller avser att starta en verksamhet eller vidta en
atgérd ska undvika att anvénda eller sélja sddana kemiska produkter
som kan befaras medfora risker for ménniskors hélsa eller miljon om
de kan ersattas med sadana produkter som kan antas vara mindre far-
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liga. I bade yrkesmadssig anvéndning och for privat bruk ska man vilja
sadana kemiska produkter som dr minst skadliga for miljon.

Har kan inga utbyte av vissa flamskyddsmedel men &ven, och hellre,
till andra brandskyddsmetoder. Val av dlackmedel, till exempel skunt
vatskor, kan berdras.

I Kemikalieinspektionens OBS-lista ges exempel pa ca 250 dmnen
som fordrar sérskild uppmérksamhet och som har stor anvéndning.
OBS-listan dr ingen forbudslista. For ndgra av dmnena finns dock
stringa restriktioner for hanteringen och i nagra fall finns mél for att
avveckla anviandningen. Kemikalieinspektionens begransningslista ar
en forteckning dver dmnen som &r forbjudna eller vars anvindning &r
inskrénkt. Dessa listor behover vara kidnda vid en insats av raddnings-
tjénsten.

Hushallningsprincipen

All verksamhet ska drivas sa att ravaror och energi anvinds sa effek-
tivt som mojligt. Forbrukningen av révaror och avfallsméngderna ska
minimeras. Utvecklingen ska leda till ett resurshushallande samhélle
med en miljoanpassad produktion av varor och tjénster.

En olycka eller brand dar material forstors kan ses som resurssl0seri.

Kretsloppsprincipen

Det som utvinns ur naturen ska kunna anvindas, ateranvindas och
atervinnas for att slutligen kunna bortskaffas pa ett uthalligt satt med
minsta mojliga resursforbrukning och utan att naturen skadas. Denna
princip siktar mot slutna materialfloden.

Detta kan pa sikt innebéra en minskning av plaster gjorda av olja el-
ler kol. Nya atervinningsindustrier innebar dven nya riskobjekt

Miljdavsnitt 1 raddningstjanstlagen

Krav pa miljohdnsyn finns i ménga lagar — inte bara i miljobalken. Se-
dan lang tid har det ingatt i rdddningstjénstens uppgifter att skydda
miljon i samband med olyckor. Rédddningstjénstlagen stéller krav pa
att dgare eller innehavare till en verksamhet 1 skilig omfattning ska
vidta de atgérder som behdvs for att forebygga brand eller for att hin-
dra eller begransa skador till f6ljd av brand (R4L §41). Brander kan ge
stora storningar i miljon och traditionellt brandforebyggande arbete
skyddar ocksé miljon.

Varje kommun ska svara for att atgdrder vidtas inom kommunen s att
brander och skador till f6ljd av brinder forebyggs. Tillsyn sker genom
brandsynen och avser kontroll av brandskyddet vid byggnader och an-

129



Kapitel 7 Lagstiftning

laggningar. Brandsynen ska &ven omfatta risker for att miljon drabbas
av skador 1 samband med brand.

Kommunen ska ocksa framja annan olycks- och skadeforebyggande
verksamhet inom kommunen (R4L §7).

Uppticks 1 samband med raddningstjanst, brandsyn eller sotning en
brist eller missforhillande som kan leda till annan olyckshéndelse dn
brand, ska rdddningsledaren eller den som forréttar brandsyn eller ut-
for sotning underritta den ansvariga myndigheten om forhéllandet
(R&F §31).

Viss lokal tillsyn enligt lagen om brand- och explosionsfarliga varor
gbrs via riddningsnimnden. Aven denna lag har som syfte att skydda
miljon fran skador. Om en brist berdr andra &n brandfarliga varor kan
RaL § 31 tillimpas varvid bristen eller missforhallande anméils till an-
svarig myndighet.

Réddningstjénstplanen ska innehélla uppgifter om vattentékter och
andra omraden dir en olyckshéindelse kan medfora allvarliga skador i
miljon (RAL §21).

Vid utslépp av giftiga eller skadliga dmnen frén en anliggning som
avses 1 43 § ska anldggningens innehavare underrétta lansstyrelsen,
polismyndigheten och raddningskéren, om utsléppet pékallar sirskilda
atgérder till skydd for allménheten. Underréttelse ska ocksé ldmnas,
om det foreligger overhdngande fara for ett sadant utslipp (RAL 388).

Den som upptécker eller pad annat sitt far kinnedom om en brand eller
om en olyckshindelse som innebér fara for ndgons liv eller allvarlig
risk for ndgons hilsa eller for miljon ska, om det &r mgjligt, varna dem
som dr i fara och vid behov tillkalla hjédlp. Detsamma ska gilla den
som fir kdnnedom om att det foreligger en Overhingande fara for en
brand eller en sddan olyckshindelse (RAL 398).

Agare eller innehavare av byggnader eller andra anliggningar ska i

skélig omfattning halla utrustning for slickning av brand och for liv-
rdddning vid brand eller annan olyckshédndelse och 1 Ovrigt vidta de

atgirder som behovs for att forebygga brand och for att hindra eller

begrinsa skador till foljd av brand (R4L 419).

Vid en anldggning, dir verksamheten innebér fara for att en olycks-
héndelse ska orsaka allvarliga skador pad ménniskor eller i miljon, ar
anldggningens dgare eller innehavare skyldig att 1 skélig omfattning
hélla eller bekosta beredskap med personal och egendom och 1 &vrigt
vidta erforderliga atgérder for att hindra eller begrinsa sddana skador.
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Detsamma ska gélla flygplatser som har godkénts enligt 6 kap. 9 § for-
sta stycket luftfartslagen (1957:297). (R4L 43 §.)

Dessutom finns avsnitt som berér miljéraddningstjénst till sjoss och
rdddningstjinst vid utsldpp av radioaktiva dmnen och sanering efter
sadana utsléapp.

Seveso-laogen

Lagen (1999:381) om éatgérder for att forebygga och begransa folj-
derna av allvarliga kemikalieolyckor, dven kallad Sevesolagen, tillim-
pas pd verksamheter dér farliga &mnen forekommer i mingder som
motsvarar eller overstiger de méingder som anges 1 forordningens bi-
laga. Lagens tillimpning indelas i1 en ldgre och en hogre kravniva.

Av lagen framgér att verksamhetsutOvaren ska forebygga riskerna for
allvarliga kemikalieolyckor. I de fall en allvarlig kemikalieolycka &ndé
intrdffar dr verksamhetsutovaren skyldig att begriansa foljderna for
ménniskors hédlsa och miljon.

Verksamhetsutovaren ska utarbeta ett handlingsprogram for hur allvar-
liga kemikalieolyckor ska forebyggas.

For verksamheter som omfattas av den hogre kravnivén ska
verksamhetsutdvaren i samrdd med kommunen uppritta en intern plan
for rdddningsinsatser. Kommunen &r enligt 69 § raddningstjanstfor-
ordningen skyldig att for verksamheter som omfattas av den hogre
kravnivan uppritta en plan for rdddningsinsatser.

Sammanfattning

Réddningstjénstlagen omfattar skydd av miljon i samband med
olyckor samt vissa forebyggande éatgirder. Miljobalkens allminna
principer ar tillimpliga for rdddningstjidnstens insatser men &r dven en
tillgdng ndr det géller att forebygga olyckor som kan fa effekter pa
miljon. Dessa bada och flera andra lagar kompletterar varandra. Det
forutsatts att alla har en dmsesidig forstdelse for de olika lagarna.
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3. En gronare

raddningstjanst

Ak :

Den administrativa verksamheten inom rdddningstjansten pdminner
om hur de flesta kontorsmiljoer ser ut idag. I arbetet med till exempel
en reception, ekonomihantering, personaldrenden med mera, anvénder
man sig av apparater och material som finns 1 de flesta andra samman-
hang. Under 1990-talet har det skett en rejédl uppryckning nir det giller
miljdanpassning av kontorsarbetsplatser. Fran att frdn borjan ha hand-
lat mest om klorfritt kopieringspapper finns nu en stor bredd i utbudet
av produkter och tjénster. Dérfor ar det litt att miljoanpassa den egna
administrationen genom att dra ldrdom av hur andra gjort. Just kontor
och kontorsrutiner kan effektiviseras en hel del ur miljésynpunkt.
Okad datoranviindning kan till exempel minska onddig pappers-
forbrukning.

Intermt skyadd

Inom vissa karer finns personer som ar sdrskilt ansvariga for omréadet
internt skydd. Dessa arbetar endast med kommunens sékerhetsuppdrag
och fungerar i1 praktiken ungefir som en internkonsultverksamhet.
Arbetsomradena innefattar riskhantering i den kommunala organisa-
tionen — alarmering av skolor, dagis och andra kommunala lokaler,
liksom uppséttning av brandstegar och skyltar. Forsékringshantering
av kommunala byggnader ar ett annat arbetsomrade. Vidare kan
beredskapsplanering vid krigssituationer och sidkerhetsskydd ingé.

Mainniskor som arbetar med de hér fragorna, liksom det forebyggande
arbetet, kan bli viktiga ambassaddrer for den grona raddningstjansten.
Genom att lyfta fram sddant som dr miljomaéssigt bra och pavisa hur
alternativa 10sningar kan se ut, kan miljosékerheten ocksa oka.

Teching

Det finns mycket skrivet och sagt om ledarskapets betydelse 1 organi-
sationer. Detta giller i allra hogsta grad ocksa pa miljdomradet. Led-
ningens stod och tydlighet kan inte nog betonas om ett mera medvetet
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miljoarbete ska béra frukt. Darfor dr ledningens betydelse for att for-
verkliga den grona ridddningstjénsten av avgdrande betydelse for arbe-
tet. Ytterst dr det ocksd ledningen som &r ansvarig for hur val miljo-
frigorna hanteras. Om man bestimmer sig for att aktivt arbeta med ett
miljoledningssystem &r ocksd ledningens roll mycket klar.

Brardstatiaen

Forvaltningen har en rad aterkommande arbetsuppgifter med klara
kopplingar till miljon. Den rutinméssiga genomgéngen av fordonen ar
ett sadant exempel. Att fordonen halls 1 bésta trim ar en sjdlvklarhet
for att raddningstjénsten ska kunna fullgora sina uppgifter. Samtidigt
ar det latt att ocksd beakta miljoaspekter i detta arbete, till exempel
genom att kontrollera att man har en acceptabelt bra miljoprestanda pa
motoroljor, spolarvitskor et cetera. Det finns alltid en risk for att tvétt-
medel och restprodukter som innehaller oljor, kemikalier etc kommer
ut 1 avloppet vid underhdll av fordon och materiel. Stidning av gemen-
samma utrymmen &r ett annat exempel diar miljdaspekterna ar framtra-
dande. Under det senaste decenniet har det skett ndgot av en revolu-
tion inom det kemisk tekniska omradet. Det finna numera mycket ef-
fektiva miljomérkta stidmedel som genom sin sammanséttning dr be-
tydligt mera skonsamma for miljén &n andra medel. Ocksé den tek-
niska kringutrustningen utvecklas hela tiden. Enkelt att forbéttra
miljoprestandan utan vare sig merarbete eller simre resultat!

Ovnincar

Den aterkommande tridningen har 1 sig kanske inte sarskilt mycket
med milj0 att géra. Men p&d ménga brandstationer tvéttar brandménnen
sjdlva sina klader varje dag efter traningen. Det kan vara vért att disku-
tera om inte detta kan effektiviseras, till exempel gemensamma
tvéttider, installera nyare och energi- och vattensnalare tvéttmaskiner
och att alltid nyttja miljomérkta tvittmedel.

Ovningar #r viktiga ur forberedande synvinkel ocksd vad giller miljon.
Eftersom 6vningarna just handlar om trining ar det sérskilt viktigt att
fora in moment dér det dr mojligt att tréna in ett miljotdnkande, ocksé
1 akutsituationer. Nar det giller 6vningarna har manga brandkérer mer
och mer kunnat ldamna anvidndandet av kemikalier och nyttjar istéllet
vatten under tryck, vilket &r positivt for miljon. P4 méanga stillen nytt-
jar man inte heller fossila brinslen utan har gétt over till vegetabiliska
oljor, rapsmetylester (rapsolja), et cetera. Ovningarna kan hirigenom
fungera som ett “sigill” for den lokala rdddningstjdnsten, dir man ge-
nom att hela tiden striva efter miljoméssigt bra 16sningar visar pa ett
ansvar for den egna miljopéaverkan.



Kapitel 8 En gronare riddningstjanst

Hxehal Iningmed resurser

Hur stor miljopaverkan &r fran en lokal rdddningstjanst beror pa en rad
faktorer och forhéllanden. Nir man ska skaffa sig en bild av hur situa-
tionen dr for den egna rdddningstjdnsten handlar detta mycket om att
fa fram hur mycket som flodar in 1 verksamheten 1 form av varor och
tjidnster. Detta dr viktigt eftersom det 1 en eller annan form senare
kommer ut i form av en tjdnst fran rdddningstjansten, till exempel ett
raddat liv, eller som restprodukter, till exempel avfall eller luftforore-
ningar.

En birande tanke 1 allt modern miljoarbete ar att hushélla med an-
viandningen av naturresurser. Anledningen ar den globala obalansen
ddr vi 1 den rika vérlden anvédnder mer dn 80% av jordens samlade re-
surser. Kampen om att kunna utnyttja de resurser som finns i framti-
den kommer att hirdna. Darfor dr hushallningen, men ocksa effektivi-
sering av det brukande som finns, ett bra sétt att 6ka sékerheten for
framtiden.

En brandkér anvinder sig dagligen av en méngd material och resurser
— det handlar om energi, material och ravaror och kemikalier. Ofta
saknas dock forbrukningsstatistik, vilket gor att det ar svért att fa nér-
mare klarhet 1 hur utgangsldget egentligen ser ut.

Réddningstjansten har en direkt miljopdverkan genom den egna for-
brukningen och de egna aktiviteterna. Samtidigt har man ocksa en in-
direkt miljopaverkan i de val man gor nir man kdper in varor och
tidnster. Dessa kan vara mer eller mindre miljdanpassade. Genom att
till exempel kdpa miljomérkta produkter stéttar man en produktion
som &r mer skonsam for miljon.

el

En stor del av rdddningstjdnstens energianvindning gér at till upp-
viarmning, varmvatten och fordonstransporter, men ocksa el till den
elektriska utrustningen. Att effektivisera och hushélla med energi dr en
av samhillets stora utmaningar for att klara flera av miljomalen. Det
handlar om att nyttja modern energisnal teknik, till exempel ldgenergi-
lampor och nirvarovakter, men ocksa se till att lokaler inte dr upplysta
nér de inte anvénds.

B3 ek
Bland det material och de ravaror som forbrukas kan ndmnas vatten,
arbetsklader, papper, kontorsmateriel och kontorsutrustning samt spe-
ciell utrustning till raddningstjdnst-, ambulans- och fardtjénst. Det &r
naturligt att stilla funktions- och sékerhetsmissiga krav pd den utrust-
ning som anviands. Om man ocksé lagger till ett synsétt dir hushall-
ning och effektivt hanterande ingar som ett naturligt inslag blir milj6-
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el
Antalet olika kemiska produkter som nyttjas inom rdddningstjénsten
kan vara ganska stort. De storsta méngderna dterfinns bland sadant
som anvinds 1 tjansteutdvningen, till exempel sldckmedel (skum och
pulver) och kemiska preparat for att kunna hantera kemikalieolyckor.
Mycket l6sningsmedel gér ocksé at till att virda material och fordon
liksom till stddning, tvéttning, diskning och hygien. Det &r viktigt att
det finns kdnnedom om miljéegenskaperna hos de kemiska produkter
som anvinds. En miniminiva dr att se till att det alltid finns aktuella
varuinformationsblad. Detta krdvs enligt svensk lag, men det kan vara
litet si och sd med efterlevnaden 1 praktiken. De kemiska produkter
som anvédnds inom raddningstjénsten, till exempel skum, avfettnings-
medel, tvitt- och impregneringsmedel, oljor, drivmedel med mera, &r
inte problemfria ur en miljosynvinkel. Dérfor &r det viktigt att borja
med att skaffa kunskap om dessa produkters egenskaper. Ett forsta
steg kan dd vara att alltid se till att leverantorerna ldmnar produkt-
informationsblad.

Kemikalier anvénds ocksé inom ridddningstjanstens verksamhet av
entreprendrer och andra foretag som anlitas for speciella tjanster, till
exempel stiddning, fastighetsunderhall, service av kylanldggningar med
mera. P4 motsvarande sitt bor det stillas krav pa en god miljo-
prestanda hos dessa. Aven om de inte formellt tillhor riddnings-
tjinsten si uppfattas de ingd i riddningstjénstens ansvar. Aven inom
det hiar omradet gar utvecklingen snabbt. Antalet foretag som &r
miljocertifierade eller som profilerar sig med en mycket tydlig milj6-
profil till exempel inom stidsektorn okar. Ett viktigt led 1 arbetet med
”den grona rdddningstjansten” dr att alltid se till att man anlitar under-
leverantdrer som kan visa hur de arbetar med miljéfrdgorna och som
ocksa kan beldgga miljoprestanda hos de produkter de anvénder.

Sanmanfattning

Miljohdnsyn inom réddningstjdnsten innebér ocksa ett engagemang i
fragor som dr gemensamma for manga organisationer och kommunala
forvaltningar. Ett forsta steg &r att 6ka medvetenheten si att miljo-
tankande blir ndgot naturligt &ven pa en brandstation. Uppslag och
idéer finns att hamta lokalt och kan handla om energibesparingar, in-
kop och hushéllning med resurser. Lokalt arbete kring Agenda 21 kan
ocksa omfatta rdddningskarens verksamhet.

Ovningsverksamheten ir speciell for verksamheten och i kommande
rapporter fran Ridddningsverket berors detta ur miljosynpunkt.
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Miljokvalitetsmalen:
Branders utdapp till atmosféren, SRV, Sammanfattning av SP rapport
1995-97. Bestéllningsnummer R49-172/97. Rib 7253

Ozonbildning vid skogsbrénder. SRV, Bestillningsnummer P23-142/
96 Rib 6902

Svenska miljomal, en sammanfattning av regeringens proposition
1997/98:145. Finns pa Internet: www.regeringen.se)

Rapport om uppdrag till Statens raddningsverk avseende miljomalsar-
betet SRV Dnr 260-1373-1998 Den é&r vil inte tillgdnglig?

Kemiska amnen med hormonell paverkan. En folder frin Keml och
SNV

Hormonella effekter av kemikalier —en sammanfattning av kunskaps-
laget. fran Kemikalieinspektionens rapport 1/97. Rib 8184

Biologisk mangfald i skogslandskapet SNV rapport 4644. Rib 10176

Riskbeddmningar av genmodifierade organismer Naturvardsverket
Temafakta mars 1997

Naturmiljon i siffror 2000 Naturvardsverket, SCB ISBN 91-618-1062-
2

Spridning:
Yttre faktorers inverkan pa miljokonsekvenser vid olyckor. SRV P21-
158/96. Rib 4974

Particles in ambient air — a health risk assessment. Goran Pershagen,
Ange titel
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Forebyggande:
Farligt Gods - Riskbeddmning vid transport. SRV rapport B20 —194/
96. Rib 7018

Riskhantering i ett samhallsper spektiv; Processen, SRV U29-545/97.

Rib 8774; Riskinventeringen, SRV U29-546/97; Samhallsplaneringen,
SRV U30-565/98

Robusthet i den fysiska miljon, OCB, Boverket

Farligt gods pa vagnatet - underlag for samhallsplanering, SRV, VV,
BoV (kan bestillas fran Rdddningsverket B20-209/98 eller Vigverket,
Publikation 1998:17)

Olycksrisker och MKB, SRV, U30-601/01

”Handbok i kemikaliehantering” . Boken &r framtagen som ett samar-
betsprojekt mellan kommunerna i Ostergdtland, landstinget, yrkes-
inspektionen och lansstyrelsen. (Rapport 1999:4)

Fororening av vattentakt vid vagtr afikolycka. Hantering av risker med
petroleumutsldpp. Vagverket, Scandiakonsult och SRV (kan endast
bestillas frdn Végverket, Publikation 99:064)

Milj6ledningssyster med nodlagesplanering -stéd till réaddnings-
tjansten. SRV Aktuellt 10/98. Rib 10444

Grundvattentakter. Skyddsomraden, skyddsforeskrifter NV Allménna
rad 1990:5

Saker hetskonsekvenser av miljobeslut. FOA R-99-01185-865-SE. Rib
13407

Naturvardsverkets branschanvisningar som finns for ca 40 olika bran-
scher. De flesta finns sammanfattade i RIBs biblioteksdel

Bromerade flamskyddsmedel - milj6effekter vid brand SRV P21-170/
97. Rib 7472

Flamskyddsmedel hotar miljon. Kemikalicinspektionens folder

Flamskyddsmedelsprojektet. Slutrapport 16/95 fran Kemikalie-
inspektionen. Rib 6939

138



Kapitel 9 For vidare lasning

Flamskyddsmedel. Brandskydd och miljopaverkan. Miljosamverkan
98, Linsstyrelsen i Alvsborgs lin

Flamskyddsmedel — ett miljoproblem SRV Aktuellt 3/1997. Rib 2979

Réaddningsinsats:
Brander pa avfallsupplag, Naturvardsverket, rapport 4320. Rib 6182

Skumvatskors effekter pa miljon. SRV P21-101/95. Rib 6765

Skumvétske/oljeemul sioner s giftighet och skumvétskor sinverkan pa
oljeavskiljare. SRV R53-138/96. Rib 6874

Brandskydd i oljedepd. Rekommendation. SRV R49-216/00. Rib 15597
Skumboken SRV U14-392/93. Rib 6392

Effekter av slackvatten SRV P21-198/97. Rib 3285

Olyckor med radioaktiva amnen. SRV U26-499/99

Var beredskap vid karntekniska olyckor SRV R79-194/99.

Brandmannens arbetsmiljo, Kemiska halsorisker och fordag till at-
garder. IVL-rapport. SRV R49-101/93. Rib 4480

Soill- och dagvattenledningssystem. SRV, bestillningsnummer P21-
164/97. Rib 7471

Insatsplanering mot brand i anléaggningar dar kemikalier hanteras.
SRV Cirkular 5/89

Insatsplanering — kem. En hjalp till réaddningstjanstens planering in-
for stora kemikalieolyckor. FOA R-98 00858-990 okt 98. Rib 11892

Ber edskapshandbok - Halsoskydd och objektsinriktad smittskydd. So-
cialstyrelsen, art nr 1999-00-044. Rib 14125

Riskhandbok for dricksvattenforsorjning. Livsmedelsverket 1997. Rib
7775

Miljokanslighetskarta. En Gl S-applikation i Umea kommun. SRV
P21-256/99. Rib 14388
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Miljokandlighetskarta for insats och planering vid olyckor. Pilotstudie
fran Umed kommun SRV P21-297/99. Rib 14387

Miljokonsekvenser av olyckshandelser. SRV P23-143/96. Rib 6898
Olyckor med konsekvenser for miljon. —en sammanstallning av syn-
punkter och forslag — samverkan inom kommun. SRV R59-196/98.
Rib 11603

Skogsbrand och miljo. SRV P21-285/99. Rib 12234

Tolkning av miljodata i Farligt Godskorten. SBF 1994

Skydd mot partiklar fran brandrok. SRV Aktuellt 4/1999. Rib 13007
Atgérder mot kemikalieolyckor i sjéar och vattendrag Bjom
Loostrom. Kustbevakningen. Skriften finns 1 RIBs verktygsdel som
pdf-fil.

Oljan &r 16s: handbok i kommunalt oljeskydd SRV R61-158/97. Rib
7479

Aterstélining, efterbehandling, sanering:
Utveckling av kunskaperna om sanerings- och ater stallningsar bete.
SRV P30-264/99. Rib 11620

Naturvardsverkets projekt “Efterbehandling” har diverse rapporter. En
del finns 1 Rib

Tidiga atgarder vid sanering efter karnkraftsolyckor, riktlinjer for pla-
neraren. SRV P21-209/97. Rib 8107

Effects of war on the environment. Rapport fran seminarium. Rib 6613
L agar
Grundkursen — miljobalksutbildningens kompendium i miljobalken

och dess forordningar

Kemikalieolyckor. Myndigheter - ansvar - uppgifter. Forebyggande/
avhjalpande atgarder. Samkemgruppen SRV R61-037/98

Nya regler om allvarliga kemikaliolyckor. SRV R16-210/99

Inre arbete:
Den grona raddningstjansten. SRV P21-288/99. Rib 11891
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10. Begreppsordlista

Agenda 21 Globalt handlingsprogram fér miljé och utveckling. Antogs 1992 vid
FNs konferens om miljé och utveckling (UNCED, Riokonferensen).

Akvifer Geologisk bildning med grundvatten som kan utvinnas i anvandbar méangd.
Alkalinitet Anger en sjos eller vattendrags formaga att motsta forsurning och ar
framst beroende pa halten av vdtekarbonat i vattnet. Alkaliniteten maéts i ekvivalenter.
Hoéga vérden ér ett tecken pa god motstdndsférméaga mot férsurning.
Avrinningsomrade Avgrinsat omréde varifrén vatten avrinner genom ett vattendrag.
Skiljs fran angransande omraden genom en hojdrygg.

Basisk Kemisk term: som sammanhénger med baser eller har karaktér av bas, det vill
séga har ett pH-vérde hogre dn 7.

Bioackumulering Anrikning av kemiska d&mnen i levande organismer.

Biokemisk syreférbrukning (eng. BOD) Den méngd i vatten 16st syre som forbru-
kas vid biologisk nedbrytning av de organiska dmnena i ett vattenprov. BOD, anger
den méngd syre som forbrukas under sju dygn.

Biologisk mangfald Variationen bland levande organismer i alla miljder, d.v.s. den
genetiska variationen mellan arter samt mellan olika biotoper (livsmiljoer).
Biomassa Total vikt av alla levande organismer (alltsa dven till exempel véxtrotter)
inom ett avgridnsat omrade vid viss tidpunkt.

Biosfar Den del av jorden och dess atmosfédr som innehaller levande organismer.
Biotop Ett genom lokalklimat, markbeskaffenhet, véixt- och djurliv naturligt avgran-
sat omrade med viss miljo och viss organismsammansittning. Den del av ett ekosys-
tem som en djurart kan utnyttja och &r beroende av, utgdr dess biotop.
Buffertkapacitet Formaga hos mark eller vatten att hindra fordndring i pH-vérde till
foljd av till exempel sura eller basiska utslapp.

COD se kemisk syreforbrukning.

DDT vitt, kristallint &mne, som ar praktiskt taget olosligt i vatten men lattlosligt i de
flesta organiska l6sningsmedel.

Pé grund av sin fettloslighet och hdga stabilitet kvarstar DDT eller dess nérstdende
nedbrytningsprodukter (frimst DDE) under lang tid i naturen och hinner dirigenom
anrikas i néringskedjorna, varvid de vallar skador hos faglar och ddggdjur. Besprut-
ning med DDT f6rbjods i Sverige och manga andra ldnder i bérjan av 1970-talet.
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Denitrifikation Nitratjoner (NO,) omvandlas av bakterier till fri kvivgas (N,) eller
dikviveoxid (N,0).

Densitet Fysikalisk term som anger massan per volym for ett &mne.

Deposition Nedfall av dmnen 6ver mark och vatten.

Destruktion Spec. om forintande av skadliga el. o6nskade dmnen [i tekn. samman-
hang]: destruktionsanlaggning

Dioxin Samlingsnamn for ca 210 olika klorerade kolviten, vilka alla bestar av tva
ringar sammanhallna av en eller tvd syreatomer, samt en eller flera kloratomer.
Dioxinerna uppkommer som fororeningar vid produktion av andra halogenerade
kolviten. Framforallt bildas de vid briander dér klor ingar i det materialet som brin-
ner.

Ekologi Ekologi 4r samspelet mellan en organism och dess omgivning, organismens
relation till andra individer och andra arter, dess beteende och levnadssitt.
Ekosystem Allt levande och dess livsmilj6 inom ett omrade. Ett ekosystem kan ha
varierad geografisk storlek och spridning. Ett ekosystem ar sdllan helt avskdrmat frén
resten av livet pd jorden. Ekosystemen gér i varandra. Ett ekosystem é&r saledes en
sammanhéngande vév av organismer, beroende av varandra eller som paverkar var-
andra pa olika sitt. Det gér att beskriva ett ekosystem som ett kretslopp av liv. Inom
varje ekosystem finns det olika néringskedjor, det vill siga vem som dter vem eller
vad. Detta kan gestaltas som niringspyramider.

EMAS Eco Management and Audit Scheme, EU-forordning fran 1993 som reglerar

miljoarbetet i foretag och andra verksambheter.

Eutrofiering Okning av halten niringsdmnen i till exempel vatten, vilket medfor
paskyndad produktion av biomassa som kan resultera i vattenblomning och igenvax-
ning.

Flyktiga organiska @mnen (VOC) Flyktiga organiska dmnen (VOC) upptrader pé
grund av sin flyktighet mestadels i gasform och déarfor utsitts djur och méanniskor
frimst genom inandningsluften. Manga av &mnena kan dven till viss del absorberas i
huden eller tas upp genom fororenad foda eller vatten. Flyktiga organiska &mnen
(VOC, Volatile Organic Compounds) omfattar till exempel enkla kolviten sdsom
aldehyder, ketoner, alkoholer, organiska syror och icke aromatiska halogenerade
kolviten. Gemensamt for dessa mindre kolvédten &r alltsd en kortare kolkedja och
relativt hog flyktighet. Hit rdknas dven de enkla aromatiska kolvétena. For att rdknas
som ett flyktigt samne ska dmnets flyktighet vara storre an 0,01 kPa vid 20°C.
Fossila brnslen Brinslen bestdende av organiska kol- och véteforeningar i sedi-
ment eller sedimenterad berggrund. De ekonomiskt viktigaste fossila brianslena ar
kol, olja och naturgas. Aven torv, som r ett forstadium till stenkol, kan riiknas till de
fossila brénslena.

Fotokemiska oxidanter Bildas dé vissa luftfororeningar till exempel kvaveoxider
och kolviten reagerar med solljus, den viktigaste dr ozon.

Fotosyntes Koldioxid, vatten och solenergi omvandlas till kolhydrater; omvandling
av ljus till kemisk energi.

Freoner bendmning pa vissa halogenerade kolviten. P4 1930-talet uppméarksamma-
des att vissa av foreningarna dr lampliga som arbetsmedier 1 kylanldggningar och
handelsnamnet Freon® lanserades av Du Pont-koncernen.

Freoner anvdnds numera alltmera restriktivt d& de inverkar pa stratosfarens halt av
ozon. Redan 1974 foreslog de amerikanska kemisterna F. S. Rowland och M. J. Mol-
ina att freonerna just p.g.a. sin kemiska stabilitet kan férvéntas spridas oforédndrade
upp till stratosfaren, dir fotokemiska forlopp initieras av solljuset. Darvid bildas
kloratomer som kraftigt katalyserar sonderdelningen av ozon. Eftersom ozon tjanst-
gor som filter for ultraviolett ljus, kan en minskning i ozonhalten ha skadliga effekter
pa vaxt- och djurliv. ”Ozonhélet” 6ver Antarktis anses bero pa denna mekanism.
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Freonerna i atmosféren bidrar ocksa till den sé kallade véxthuseffekten p.g.a. att de
starkt absorberar infrardd stralning.

Furan C,H,0, firglds vitska med kokpunkt 32°C. Den ir en femledad hetero-
aromatisk forening med hog reaktivitet mot olika kemiska reagens.
Forsiktighetsprincipen Atgirder for att skydda miljon vidtas redan innan det finns
bevis for att det foreligger ndgot hot mot miljon.

Genetiskt Modifierade Organismer (GMO) Med genetiskt modifierade organis-
mer avses véxter, djur, bakterier, svampar, alger osv. dir det genetiska materialet har
andrats pa ett satt som inte intraffar naturligt.

Gl SGeografiskt Informationssystem. Ett datorbaserat system som underldttar analys
av geografiska data och ger moéjlighet till inmatning, lagring, bearbetning och presen-
tation av sddana data. Olika data knyts till lagesuppgifter i kartor.

Glykoletrar Etrar med tvavirda alkoholer som huvudkomponent. Exempel pa
glykoletrar &r mono- och dimetyletrar av etylenglykol, som bland annat anvénds som
16sningsmedel. De anvinds for hartser, lacker, farg, black och tryckpasta. Nagra lag-
molekyldra glykoletrar (metylglykol och etylglykol) har i djurforsok visats ge foster-
skador och testikelskador. Dessa glykoletrar bor enligt Kemikalieinspektionen efter 1
januari 1992 inte forekomma i négra produkter i Sverige.

Habitat Hemvist, boendemiljé; i biologin en arts livsmiljo, i stort sett detsamma som
dess biotop.

Halogener ade organiska amnen Grunddmnena fluor (F), klor (Cl), brom (Br) och
jod (I) gar under den gemensamma beteckningen halogener. Halogenerna kan kopp-
las till en organisk molekyl nir man vill framstélla &mnen med olika egenskaper, sa
kallade organohalogener. Det finns otaliga varianter av sddana foreningar.

Inversion Skikt i atmosféren dér temperaturen 6kar uppat.

Normalt avtar temperaturen med hdjden inom troposféren, dvs. jordatmosfarens lag-
sta ca 10 km. Inversioner forekommer dels inom luftskikt vid marken,

mar kinversioner, dels inom hogre liggande luftskikt, héjdinversioner.
Markinversioner bildas fraimst under klara nétter d& markytan avkyls genom véirme-
utstrdlning till rymden. Den kalla markytan kyler da av det ligsta luftskiktet, vilket
blir kallare &n hogre liggande luft.

Héjdinversioner bildas ofta inom hogtrycksomraden dar flera km tjocka luftskikt
langsamt sjunker nedat och dirvid uppvéirms genom adiabatisk kompression. Den
sjunkande luften far en hogre temperatur dn de ldgsta luftskikten, vilka inte kan rora
sig nedat i samma utstrackning. Inversioner kan vara frdn ndgot hundratal meter upp
till ett par km tjocka. De bromsar luftens vertikala rorelser. Fuktig luft
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frén marknéra skikt hindras av inversionen att rora sig uppét och moln bildas dérfor
ofta under inversionens bas dér de breder ut sig horisontellt. Inte heller fororeningar,
utsléppta vid jordytan, kan stiga genom inversionen och samlas dérfor under denna.

1 SO 14001 Serie internationella standarder (ISO 14001 och f6ljande) for miljo-
ledning.

1 SO 9000 Serie internationella standarder (ISO 9001 och foljande) for kvalitets-
sikring och kvalitetsledning.

Isocyanater Foreningar som innehéller gruppen 4NCO. Isocyanater dr reaktiva dm-
nen som har stor industriell anvindning for framstéllning av polyuretaner (i skum-
gummi, lim, lacker med mera). Isocyanater ar giftiga och kan ibland vara mutagena.
Risk for kontakt med isocyanater foreligger inte endast vid produktionen utan dven
vid behandlingen (till exempel svetsning, slipning) av material vid vars framstéllning
isocyanater har anvénts. Vid inandning av isocyanater paverkas luftvigarnas slem-
hinnor snabbt, och en akut nedsittning av lungfunktionen kan uppsta. Aven luftvigs-
besvir av astmatyp kan forekomma. Vid hudkontakt kan flera isocyanater orsaka
kontaktallergi. Det yrkeshygieniska nivagransvardet ar (1999) lagt: 0,005 ppm
(miljondelar).

Kemisk syreforbrukning (eng. COD) Miter den mingd syre som krévs for att ke-
miskt oxidera organisk substans i vatten, ett matt pA mangden syreforbrukande orga-
nisk substans.

Klorfluorkarboner (CFC) 1 dagligt tal kallade freoner; stabila kemiska féreningar
som bygger pd metan och etan dér viteatomerna utbytts mot klor och fluor. Se
freoner.

Kolvaten Kemiska foreningar i vilka endast kol och vite ingér. Den framsta kéllan
till kolvéten &r petroleum.

Kvavedioxid NO,, en kraftigt brunréd, paramagnetisk, giftig gas med starkt stick-
ande lukt och kraftigt oxiderande egenskaper. Oxiderna 19ser sig létt i vatten under
bildning av salpetersyra och salpetersyrlighet. Oxiderna bildas vid alla forbrannings-
processer i luft och tillhdr jimte kvéveoxid, NO, och svaveloxiderna SO, och SO, de
allvarligaste luftfororeningarna. Ofta sammanfattas oxiderna NO och NO, i miljo-
sammanhang under beteckningen NO,. Det hygieniska nivigrinsvirdet for NO, dr
(1999) 4 mg/m? luft, om kéllan &r avgaser géller 2 mg/n? luft.

Limnologi Vetenskapen om inlandsvattnens organismer och milj6forhallanden samt
deras inbordes samband.

L6slighet Term i kemin. Den storsta méngd av ett &mne B, uttryckt i till exempel
gram eller mol, som kan 18sas i en viss madngd av ett 16sningsmedel A kallas B:s 16s-
lighet i A. Losligheten uttrycks vanligen som méngd B per liter 16sning eller méngd
B per en viss méngd ren A.

Nitrifikation Ammoniumjoner (NH,") dverfors med hjélp av bakterier till nitratjoner
(NOy"). Processen forsiggér frimst i mark och vatten med god syretillforsel.
Nitrifikationen har stor ekologisk betydelse i marken eftersom kviavet harigenom
overfors fran en svarrorlig jon, ammonium, till en mycket lattrorlig jon, nitrat.
Nitratet kan 14tt utlakas till djupare jordlager och till grundvattnet eller férsvinna via

avrinning till sjoar och vattendrag.
NO, se kvivedioxid

Organiska @mnen Amnen som innehaller kol. Levande organismer och deras ned-

brytningsprodukter innehaller alltid kolféreningar. En del kolforeningar, till exempel
kolets oxider, riknas dock som oorganiska.
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Ozon Trisyre eller trioxygen, O,, treatomig molekyl av grunddmnet syre. Halter pa
2-8 mg/m?® kan tolereras 10-15 minuter, men leder efter lingre exponering till stark
irritation av 6gon och slemhinnor samt till skador, sirskilt pa de 6vre luftvigarna.
Hos barn har tillfallig sinkning av lungfunktionen konstaterats. Det marknéra ozonet
ar mycket giftigt for vissa vaxtslag.

Ozonskiktet i stratosfaren kan bli kraftigt uttunnat pa grund av utslapp till atmosfaren
av langlivade klorerade dmnen som freoner (CFC och HCFC), vissa klorerade 16s-
ningsmedel som koltetraklorid och 1,1,1-trikloretan samt vissa bromerade &mnen
som haloner och metylbromid.

PAH Sa kallade polyaromatiska kolviten (PAH, Poly Aromatic Hydrocarbons) ar
sammanslutningar av flera aromatiska kolringar med eventuella férgreningar och
storre strukturer. De forekommer framst i vétskeform, till exempel i oljebaserade
farger, lacker, fernissor men ocksa i tyngre oljeprodukter. De kan bildas vid ofull-
stindig forbréanning av olika drivmedel eller andra brénslekédllor med hog kolvéte-
halt, till exempel vid vedeldning.

PBB polybromerade bifenyler, stabila organiska foreningar som framstélls genom
bromering av bifenyl. De anvinds som flamskyddsmedel i polymera material, frimst
i konstruktionsplaster sdsom holjen for elektriska apparater. Risk for spridning i mil-
jon foreligger dels genom utslipp fran fabriker, dels genom diffus spridning via pro-
dukter. PBB framkallar negativa effekter pa djur som i stort dverensstimmer med
dem som framkallas av PCB.

PCB Polyklorerade bifenyler, en grupp klorerade kolviten. Har ett brett anvénd-
ningsomréde, bland annat i kondensatorer och transformatorer, som
flamskyddsmedel och i sjdlvkopierande papper.

pH Matt pé surheten, negativa logaritmen for koncentrationen i mol/l av vitejoner
(H").

PPP (Polluter pay principle), principen om att fororenaren betalar innebér att kostna-
der for fororeningar eller andra miljostdrningar och efterbehandlingar ska béras av
den som fororsakat dem.

PV C Beteckning for vinylkloridplast, en termoplast baserad pé polyvinylklorid.
PVC ir en relativt tung (densitet 1,4 g/cm®) och i vissa applikationer glasklar termo-
plast. Den dr svéranténdlig och sjélvslocknande. PVCs unika blandbarhet med
tillsatsdmnen (mjukgorare, stabilisatorer et cetera) ger ett mycket brett anvandnings-
omréde — fran styva produkter som ror, profiler, flaskor och folier till mjuka, ndrmast
termoelastiska produkter som kabelisolation, golvmattor och bilmobelkladsel.
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Recipient Mottagare av avfallsprodukter som sldpps ut till till exempel hav, vatten-
drag eller atmosfaren.

SAKAB Svensk Avfallskonvertering AB, foretag bildat 1969 med ensamritt att ta
hand om miljofarligt avfall (MFA) i Sverige. S. destruerar, stabiliserar eller depone-
rar avfallet. Foretaget driver en forbranningsanldggning i Norrtorp i Nérke, utrustad
med nutidens mest avancerade och sikra rokgasrening. S. dgdes ursprungligen av
staten (85 %) tillsammans med kommunerna (7,5 %) och industrin (7,5 %). Foretaget
privatiserades 1992 (Sellbergs dger 90,1 % och staten resten), varfér monopol-
stillningen upphévts.

Seveso Stad i provinsen Milano, Lombardiet, n. Italien; 18 400 inv. (1996).

S., som &r beldget mellan Milano och Como, var 1976 platsen for en av Europas
storsta miljokatastrofer, dd kemiska utsldpp i den nirbeldgna orten Meda orsakade
manga dodsfall och stor forddelse i Seveso. Olyckan gav upphov till speciell lagstift-
ning for hanteringen av kemiska &mnen, Sevesolagen.

Skiktdjup Ljusgenomsldpplighet i till exempel en sjo, méts genom att sdnka en vit
skiva pa en lina till ett djup dér skivan inte ldngre kan iakttas.
Substitutionsprincipen Att byta ut farliga &mnen mot icke farliga om sédana finns
att tillga eller &r mdjliga att ta fram.

Torrdepogtion Transport av &mnen fran luften till vegetation och mark pa annat sitt
an genom nederbord.

Tungmetaller Tungmetallerna &r en grupp dmnen som i ren form eller i forening
med organiska &mnen kan uppnd hog giftighet dven i mycket sméd doser. Exempel pa
tungmetaller dr bly, krom, kvicksilver och kadmium.

Utlakning Uttransport med vatten av till exempel mineraldamnen fran jord och sten.

Vittring Nedbrytning av berg och sten, kan ske genom till exempel frostspriangning
(mekanisk vittring) eller mineralutldsning av vatten (kemisk vittring).
Vatdeposition Transport av dimnen fran luften till vegetation och mark med neder-

borden.
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Miljokunskap for raddningstjansten
Kommentarer till bildserie

For att underlatta en presentation har vi stallt samman en bildserie. Den innehaller 153 bilder
till hela kapitel 2-7, en serie om det pahittade samhallet Utgarda och ett tarningsspel
(Variabler.pdf) om olika variabler vid en olycka. Serien kan visas pa vanlig overhead-apparat
eller med dator och bildkanon.

Lampliga bilder véljs forslagsvis ut i forvag, avsikten ar inte att bildserien ska anvandas fran
forstatill sistabild.

Rad infor visning:

L&s avsnittet noga. Allt innehdll & inte med pa bilderna

Kapitlen & upplagda var for sig och avslutas med en sammanfattande bild.
For vissa bilder finns kommentarer hér nedan.

Ett antal fragor &r inlagda som diskussionsforslag. De flesta & kommenterade.

Genom boken kan man folja samhallet Utgarda. En detaljerad bakgrund finns i boken.
Bildernatill denna foljetong redovisas samlat. Efter varje delmoment finnsen
diskussionssida. Diskussionen ska ske utifran era egna erfarenheter och boken. Det finns flera
svar som kan vara rétt.

Det medfoljer ocksa ett enkelt "tarningsspel”. Det ar till for att illustrera hur olika variabler
ger olika effekter vid en olycka. Det som behdvs ar en térning och fakta om Pyridin. Néar alla
variabler har slumpats fram kan ett antal frégor besvaras.

Pa alla bilder finns kapitel- och sidhanvisning till boken samt ett I6pnummer. Titlarna pa
delarna ar: kap2.pdf, kap3.pdf, kap4.pdf, kap5.pdf, kap6.pdf, kap7.pdf samt Utgarda.pdf och
Variabler.pdf

Tekniska fakta:

Serien &r gjord i pdf-format och visasi Acrobat Reader. Den lampar sig bast i minst version 4
av programmet. Om programmet saknas finns det att hamta hem gratis pa www.adobe.se.

FOr basta visning finns alternativet "Helskarm" under menyn "Visa', kortkommandot pa en
PC & Ctrl+L. Paen Mac & motsvarande kommando 8 +L. Om man vill hoppa dver vissa
sidor eller visadem i annan ordning finns funktionen "Gatill sidan...". Det ligger under
menyn Dokument eller snabbkommandot Ctrl+N (PC), 8 +N (Mac). Man skriver in numret
pasidan man vill till och Enter for att snabbt hoppa Over flera sidor.

Ett par praktiska réd:

Det gar at zooma i bilden under visning pa skarmi helskarmslaget. Tryck "Z" for att komma
a Zoom-verktyget och sedan Ctrl och + for att forstora och - for att forminska.

Det gar aven att oppna nya pdf-filer i helskarmslaget med kortkommandot for att "Gppna’
Ctrl+O. Stanger gor man med Ctrl+W.

Om texten pa utskriften inte blir som det ser ut pa skarmen finns ofta alternativet " Skriv ut
som bild" att véalja vid utskrift, da ska det bli ratt.
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Korta kommentarer till en del bilder och fragor

Kap 2, bild 27 Lokala miljokvalitetsmal?

De nationella miljomalen anvands ibland i kommunen och lanet som underlag for krav och
uppséttande av mal for minskad miljopaverkan. Hor med miljéforvaltning och lansstyrelsens
motsvarande enhet.

Kap 2, bild 28 Olyckor och miljokonsekvenser?

Denna fréga bild kommer tidigt. Ahdrarna kan redan hér, fore de gér vidare och fér svar,
funderaen del. Svar kommer ndr man " passerat” kap 4 och 5

Kap 3, bild 3, 7 och 8 Spridning i luft, mark och vatten.

Spridningshilderna kommenteras i " Y ttre faktorers inverkan pa miljokonsekvenser av
olyckor" SRV P21 158/96. Finnsi boken pasid 30, 35 och 37.

Kap 3, bild 21 Lata brinna?

Om tankbilen &r 6vertand, totalskadad eller om resurserna inte racker till for att slacka. Det
torde bara vara aktuellt nér roken inte ligger 6ver stora bebyggda omraden.

Kap 4, bild 15 Ny milj6teknik
Underlag finns pa sidan 67. Finns lokala exempel ?

Kap 4, bild 17 Flamskyddsmedel — ett miljoproblem?
Diskutera en helhetssyn pa brandskydd med stod av text pa sid 69.

Kap 5, bild 2 Raddningstjanst?
Avgorsenligt § 2 i raddningstjanstlagen. En beddmning gors av réddningsledaren.
Miljointresset i § 2 kan vagatungt.

Kap 5, bild 6 Fiskdod?
Fisk kan do av flera orsaker, det behdver inte vara av en olyckshandel se.

Kap 5, bild 9 Huvudinriktning att skydda miljoén?

Nér det samtidigt &r risker for ménniskor, egendom och miljo uppstar problem med inriktning
dér skydd av manniskor prioriteras. En avvagning behdvs néar bade egendom och miljo hotas.
Prioritering kan ske med st6d av de kunskaper som réddningsledaren besitter. Se vidare de
punkter som tas upp pasidorna 86, 87 och 97
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Kap 5, bild 10 Halsorisker?

Se sidorna 23 och 89. Diskutera vad som paverkar i akut skedet och vilka skador som kan
uppkomma efter flera ar. Vilka amnen exponeras en brandman for nastan dagligen? Hur kan
brandman skydda sig?

Kap 5, bild 13 Att slacka eller inte slacka?

Om det & omajligt att slacka sa kanske de fororeningar som gar ivag med roken & mindre det
som kan forsvinna vid slackvatten. Beslut ska som alltid vara motiverade och hér &r
miljohansyn ett underlag for beslut. Om sadana beslut tas kan det vara aktuellt att samrada
med &gare, polis och miljoforvaltningar. Aven forsakringsgivare kan vara intresserade. Vid en
del objekt bor ett sddant resonemang var forberett i insatsplan.

Kap 5, bild 16 Tagbrand?

Det kan foreligga stora risker for BLEVES. Brandspridning kan forhindras genom kylning.
Stora vattenmangder behovs och det ska ocksa tas om hand. Detta beror ocksa pa var olyckan
intréffat.

Kap 5, bild 26 Brandmannens roll?

Kan upptéacka olika dag/spillvattenbrunnar, slackvatten som rinner "fel”, olika &mnen eller
forpackningar, otétheter i invallningar. Forstaelse for inriktning av taktik som att bara
begransa och inte slacka samt andra order som kan verka ovanliga men fattade for att skydda
miljon. Rokdykare kan finna lackage eller utflodesproblem tidigt.

Kap 5, bild 28 - 36 Samverkan

Kommentarer till dessa bilder finnsi "Olyckor med konsekvenser for miljon" SRV R59-
196/98

Kap 5, bild 40 Andra beslut?

Olyckan kan berora ett ur miljosynpunkt kansligt omrade.
Mer fakta kommer fram om amnet — manga fler amnen an " farligt gods’ kan paverka miljon.
Rad fran miljoforvaltningen

Kap 5, bild 41 Egendom eller milj6?

Bedom fran fall till fall. | forarbeten till raddningstjanstlagen sigs att det inte ligger ndgon
prioritering i att egendom har skrivits fére miljo. En ambition fran SRV &r att oka intresset for
miljofrégorna och fa dem jamstallda med skydd av egendom.

Kap 7, bild 4 Bryta mot miljobalken?

Sidan 127 och framat. Nagon kan héavda att raddningsledaren inte har tillracklig
miljokunskap. Man har inte tillampat forsiktighetsprincipen eller anvant basta mojliga teknik.
Dessutom kan man ha missat de aligganden som finns i raddningstjanstiagen.
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Miljokunskap for raddningstjansten - Bildserie
Kapitel 2
Forsattsblad
Miljokvalitetsmal
Nationella miljokvalitetsmal - For att bevara och forbattra
Nationella miljokvalitetsmal
Frisk luft: Paverkas av
Frisk luft - matning
Innehall i brandrok per objekt och ar i ton

Brannbart material vid vissa brander

© ® N gk wDbdRE

Marknéara ozon

'_\
©

Grundvatten av god kvalitet, Myllrande vatmarker, Levande sjoar och vatten drag:
Paverkas av

11. Vattenutslapp

12. Hav i balans samt levande kust och skargard: Paverkas av
13. Ingen 6vergodning: Paverkas av

14. Bara naturlig férsurning: Paverkas av
15. Forsurning efter olycka

16. Levande skogar: Paverkas av

17. Levande skogar - Tyresta nationalpark
18. Ett rikt odlingslandskap: Paverkas av
19. Storslagen fjallmiljo: Paverkas av

20. God bebyggd milj6: Paverkas av

21. Giftfri milj6: Paverkas av

22. Miljogifter i manniskan

23. Saker stralmiljo: Paverkas av

24, Karntekniska olyckor

25. Skyddande ozonskikt: Paverkas av

26. Begransad klimatpaverkan: Paverkas av
27. Lokala miljokvalitetsmal?

28. Olyckor och miljokonsekvenser?

29. Miljomal: "Samhallets skydd mot olyckor"
30. Olyckors paverkan pa miljémalen

31. Utslapp

32. De nationella miljokvalitetsmalen - Sammanfattning

Kapitel 3

1. Spridning

2. Spridning i luft
3. Labil skiktning
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4 Neutral skiktning

5 Stabil skiktning

6. Extremt stabil skiktning - inversion

7 Spridning i mark

8 Spridning i vatten

9 Avloppssystem

10. Dagvatten

11. Spillvatten

12. Dranvatten

13. Avloppsledningar

14. Utslapp i avloppsledningar

15. Funktioner i reningsverk som kan stéras
16. Avloppsreningsverk

17. Yttre faktorers inverkan vid olyckor

18. Langtidspaverkan - luft/mark/vatten

19. Reell miljopaverkan

20. Tidsperspektiv dver ett amnes rorlighet vid utslapp
21. Lata brinna?

22. Spridning av amnen i miljé - Sammanfattning

Kapitel 4

1. Olycksférebyggande och skadebegransande i den fysiska planeringen
2. Skyddad natur enligt miljébalken

3. Miljokanslighetskarta

4, Raddningstjanstplan fran Uppsala

5. Allmanna atgarder med skyddsvarde

6. Forebyggande atgarder (1)

7. Forebyggande atgarder (2)

8. Forebyggande atgarder (3)

9. Brandskyddskrav som "skadebegransande atgard" vid kemikaliehantering
10. Skyddsatgarder vid vagar och kring skyddsomraden for vattentakt

11. Skyddsatgarder pa tankbilar och jarnvagsvagnar

12. Skyddséatgarder

13. Insatsplan

14. Miljérisk stalls mot annan olycksrisk

15. Ny miljéteknik - Diskussion

16. Miljotillstdnd - vad kan raddningstjansten gora

17. Flamskyddsmedel - ett miljdproblem?

18. Miljéledningssystem

19. Miljéledningssystem - ndédlagesplanering
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20. Ra&addningstjansten och nédlagesplanerna
21. Miljéledningssystem - nédlagen
22. Innehdll i ett foretags beredskapsplan

23. Forebyggande och planering - Sammanfattning

Kapitel 5

1. Att kdnna igen miljéhot vid insats

2. Raddningstjanst?

3. Produkter som kan ge miljoeffekter

4, Objekt dar en olycka kan fa miljoeffekter (1)
5. Objekt dar en olycka kan fa miljoeffekter (2)
6. Fiskdod?

7. Taktiska dvervaganden

8. Miljoeffekter vid brand paverkas av

9. Skydda miljén?

10. Halsorisker?

11. Miljéeffekter av brandrok

12. Slackvatten

13. Att slacka eller inte slacka?

14. Innehall i skumvatskor

15. Skumvatskor

16. Tagbrand?

17. Rad vid brand - Allméanna

18. Rad vid brand - Slackvatten

19. Rad vid brand - Rok

20. Skogsbrand och milj6

21. Att tanka pa vid utslapp av kemikalier

22. Symboler

23. Faktakallor

24. Varningstexter

25. Rad till raddningsledare vid miljorisk

26. Brandmannens roll?

27. Andra olyckor som kan ge miljoeffekter

28. Samverkan "Prastkrage"

29. Samverkan "Biologi" "Kemi"

30. Samverkan "Genast"

31. Samverkan "Skulle ni kunna..."

32. Raddningstjanstens forvantningar pa miljé- och halsoskyddsfaérvaltning
33. Samverkan "Sprattgok"

34. Miljoforvaltningens forvantningar pa raddningstjansten
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35. Samverkan "Fax"

36. Samverkan "Miljénissen?"

37. Exempel pa atgardslista - vid larm och framkorning
38. Exempel pa atgardslista - pa skadeplats

39. Exempel pa atgardslista - under insats

40. Andra beslut?

41. Egendom eller miljo?

42. Raddningsinsats vid risk for skada pa miljé - Sammanfattning

Kapitel 6

1. Ansvar och kostnader fér sanering

2. Sanering efter olycka

3. Uppfdljning och provtagning

4, Farligt avfall

5. Miljobrott

6. Aterstallning, provtagning och uppféljning - Sammanfattning

Kapitel 7
1. Lagstiftning

2. Miljobalkens mal

3. Hansynsreglerna

4, Bryta mot miljébalken?

5. Lagstiftning - sammanfattning
Utgarda

1. Utgéarda - grundforklaring

2. Utgarda Kemi

3. Diskussion om Utgarda Kemi
4. Fabriken A

5. Fabriken B

6. Diskussion om fabrikens utférande
7. Insatsplan Utgarda Kemi

8. Diskussion om insatsplan

9. Brand i Utgarda

10. Slackning A

11. Slackning B

12. Diskussion om slackning

13. Sanering alt. A

14. Sanering alt. B

15. Diskussion om sanering
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16. Pressklipp A

17. Uttalande B

18. Diskussion om image
19. Epilog

Tarningsspel

1. Tarningsspel - Olyckors variabler: Grundférutsattningar
2 Variabler vid en olycka

3. Situation och vader

4 Miljoeffekter?

Bildforteckning till bildserien "Miljékunskap for raddningstjansten”
Bilder som ej &r med i boken

Foton:

2:11 Raddningsverket
4.9 Sprinklerframjandet
4:10-11 Karin Albinson
5:26 Raddningsverket, Micke Sérensen
Illustrationer:

2:5 Per Hardestam
2:10 Karin Albinson
2:16 Karin Albinson
2:20 Karin Albinson
2:23 Karin Albinson
3:9-12 Karin Albinson
3:20 Karin Albinson
4:1 Karin Albinson
5:6 Karin Albinson
5:11 Per Hardestam
5:12 Karin Albinson
5:18 Karin Albinson
5:19 Per Hardestam
5:28-31 Per Hardestam
5:33 Per Hardestam
5:35-36 Per Hardestam
5:41 Karin Albinson
6:3 Per Hardestam

Utgarda:18 Karin Albinson
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Miljokunskap for
raddningstjansten

Fran férebyggande till aterstallning

Bildserie
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Miljokvalitetsmal

o Frisk luft e Levande skogar

e Grundvatten av god kvalitet o Ett rikt odlingslandskap

e Levande sj6ar och vattendrag o Storslagen fjallmilj6

e Myllrande vatmarker e God bebyggd miljo

e Hav i balans o Giftfri miljo

e Levande kust och skargard e Saker stralmiljo

e Ingen Gvergddning o Skyddande ozonskikt

e Bara naturlig forsurning e Begransad klimatpaverkan

VERKET

Kap 2, sid 14-22, nr 2



Nationella miljokvalitetsmal

FOr att bevara och forbattra

— manniskornas, djurens och vaxternas livsmiljo

— natur- och kulturupplevelser och andra upplevelsevarden
— livsmiljon | naturen och bebyggelsen

_ det biologiska ursprunget

— naturliga processer

A

VERKET

Kap 2, sid 14-22, nr 3



Nationella miljokvalitetsmal

o FOr framtiden
o For att fa bort miljohot och miljoproblem
« FOr ekologisk hallbar utveckling

o FOr att forebygga och begransa skadeverkningar

A

VERKET

Kap 2, sid 14-22, nr 4



Frisk luft

Paverkas av:

Brandrok
Gasutslapp
Vedeldning

A

Kap 2, sid 14, nr5



Frisk luft

Luftméatningar kan fanga upp vissa
fororeningar fran t ex. brander.

A

VERKET

Kap 2, sid 14 (Kap 6, sid 120), nr 6



Innehall i brandrok per objekt och ar i ton

CO,
Villor 9530
Lagenheter 2170
Skolor 2980
Affarer 4300
Bilar 1910
Tot. brand 20890
Totalt x1000

ind. och trafik

A

CO

367
87
117
166
/6

813

x2000

HCN

0,2
0,1

0,1
0,2

0,6

NO, SO, HCI

16 73 35
8 19 21

2 1 20
6 1 46
10 I 16

42 131 138
x5000 x650

Stoff

538

149

222
40
12

961
x10

-
VERKET

SRV Rapport R49-172/97 (Branders utslapp till atmosfaren) Kap 2, nr 7



Brannbart material vid vissa brander

Normala brander 12 000 ton per ar

En brand 10 000 ton (Uppsala 1992, torv)
En skogsbrand 20 000 ton (Gotland 1993)
Soptippar 25 000 ton per ar (1990)

Tobak 7 000 ton per ar

A

VERKET

SRV Rapport R49-172/97 (Branders utslapp till atmosfaren) Kap 2, nr 8



Marknara ozon — Frisk luft

T HALT

km 100 10 i1 o1 O O01 1 10 100 km

Hoga halter uppstar nagra kilometer eller mil bort.

A

VERKET

SRV Rapport P23-142/96 (Ozonbildning vid skogsbrander) Kap 2, nr 9



Grundvatten av god kvalitet
Myllrande vatmarker
Levande sjOoar och vattendrag

Paverkas av:

Utslapp av miljofarliga amnen
FOrorenat slackvatten

A

Kap 2, sid 15-16, nr 10



Vattenutslapp

Grundvatten, ytvatten, vatmarker,
sjdar och vattendrag paverkas av
utslapp av miljéfarliga amnen vid
olyckor och av slackvatten fran
brander.

Sveriges vattenfdrsorjning kommer
fran grund- och ytvatten.

A

VERKET

Kap 2, sid 15-16,nr 11



Hav | balans samt
levande kust och skargard

Paverkas av:

Olje- och kemikalieutslapp
Storningar | reningsverk pga olycka

A

Kap 2, sid 16,nr 12



Ingen Overgodning

Paverkas av:

Brand | konstgodsel
FOrorenat slackvatten

A

Kap 2, sid 17,nr 13



Bara naturlig forsurning

Paverkas av:

Syra- eller gasutslapp
Brander som ger sura utslapp

A

Kap 2, sid 17,nr 14



FOrsurning efter olycka

Karta 6ver hur ett férsurande
moln spridits fran en olycka
med oleum i Karlskoga.

Do skuggede oarldens visar e
dimalnets wthredning. I det

imre (mirkare)] omrddet var dimman
tatast och 1dg lomr lAngst. Usder
formiddagstismamna Fredagen dem 11

[1] o] nIom jamuari spred sig dimmclmet i de
riktningar som pilarma visar.

VERKET

Kap 2, sid 17,nr 15



Levande skogar

Paverkas av:

Skogsbrand paverkar generellt biologisk
mangfald positivt

A \ ‘?‘”

VERKET

Kap 2, sid 18,nr 16



Levande skogar

Tyresta nationalpark brann i augusti
1999.

Kolflamskivlingen dok upp pa svedda
marker tillsammans med svampen
brandskal liksom blommorna
svedjenava och brandnéava. Den
sotsvarta praktbaggen vaknar till liv.

A

VERKET
Kap 2, sid 18,nr 17



Ett rikt odlingslandskap

Paverkas av:

Utslapp av bekampningsmedel
Risker med genmanipulerade organismer

e

Kap 2, sid 19,nr 18



Storslagen fjallmiljo

Paverkas av:

Troligtvis ingen paverkan genom olyckor

A

Kap 2, sid 19,nr 19



God bebyggd miljo

Paverkas av:

Lokalisering av miljostorande verksamhet
Sambhallsplanering
Avfallshantering
Brandskydd av kulturvarden

Kap 2, sid 19, nr 20




Giftfri miljo

Paverkas av:

Utslapp av dioxiner vid brand
Utslapp av miljogifter
Vissa flamskyddsmedel och skumvatskor

e

Kap 2, sid 20-21,nr 21



Miljogifter | manniskan

Kadmium paverkar njurar och Organiska miljoféreningar
skelett. Finns i spannmal, (PCB, PCDD, dioxiner,m.m.)
lever, tobaksrok mm. ger bl a hyperaktivitet och

forsamrad inlarningsformaga.

Flamskyddsmedel paverkar
nervsystem och skoldkortel

Cesium-137 finns i fisk, bar,

Polycykliska aromatiska svamp, biobransle. Kommer
kolvaten ger cancer i olika bl.a fran nedfall efter
organ. Finns bl a. i grillat Tjernobylolyckan.

och rokt kott.

A

VERKET

Kap 2, sid 23, nr 22



Saker stralmiljo

Paverkas av:

Olycka vid karnkraftverk

Olyckor med andra objekt med
radioaktiva amnen

A

Kap 2, sid 21, nr 23



Karntekniska olyckor

Nedfall fran Tjernobylolyckan
drabbade framst norra Sverige.

Radioaktiva amnen anvands aven
pa lab, sjukhus och i forskning.

A

VERKET

Kap 2, sid 21, nr 24



Skyddande ozonskikt

Paverkas av:

Utslapp av haloner, freoner och
andra fororeningar

A

Kap 2, sid 22, nr 25



Begransad klimatpaverkan

Paverkas av:

Anvandning av vissa slackmedel

A

Kap 2, sid 22, nr 26



Lokala miljokvalitetsmal?

Finns det kommunala eller lansvisa miljokvalitetsmal?

A

Kap 2, sid 22, nr 27



Olyckor och miljokonsekvenser?

Vilka miljokonsekvenser kan olyckor och handelser ge?

Hur kan miljokonsekvenser forhindras vid dessa
olyckor/handelser?

A

Kap 2, sid 13, nr 28



Miljdmal: "Samhallets skydd mot olyckor”

1 Minska antalet brander och dess konsekvenser.

2 Minska antalet olyckor med farliga @mnen och
mildra dess konsekvenser.

3 Minska antalet olje- och kemikalieutslapp till havs och
mildra dess konsekvenser.

4 Minska antalet ras, skred, dversvamningar och dammbrott och
mildra miljokonsekvenser av dem.

5 Minska risken for och konsekvenserna av karnteknisk olycka.

A

VERKET

Kap 2, sid 24, nr 29



Olyckors paverkan pa miljdmalen

} Utslapp av Utslapp av
Brander r=1app 151app & Andra olyckor
farliga amnen || olja till sjoss
Vanliga | Skog Speciella (farligt gods och Ras/ Over- Karn-
Objekt | Amnen || fasta anlaggningar) skred |svamning |energiolycka

<D< X
v P N »:\4/‘ !

| / Grundvatten av _ _ ) _

Erisk |uft | 909 kvalité Levande Giftfri God Hav | Séaker
Levande sjéar | gkogar miljo bebyggd | balans... | stralmiljo
och vattendrag ili6

Myllrande miljo
vatmarker

A

VERKET

Kap 2, sid 24, nr 30



Det kan vara svart att jamfora storleken mellan
utslapp i samband med olyckor och andra utslapp.

A

VERKET

Kap 2, sid 26, nr 31



De nationella miljokvalitetsmalen
Sammanfattning

e Mycket sma koncentrationer av vissa amnen kan ge skador.

o Framtidens miljdarbete fokuseras troligen pa dagliga utslapp och
stora olyckor.

o Miljokvalitetsmalen é&r till for att varna livsmiljon nu och i framtiden.

A

VERKET

Kap 2, sid 27, nr 32



Spridning

o Fler amnen an gifter och farligt gods ger skador
« Fett och animaliska &mnen paverkar
o pPH, temperatur och syreforbrukning kan adndras

o Utslapp kan ge lukt och smak

Paverkan kan ske lange och langt bort

A

VERKET

Kap 3,sid 29, nr1



Spridning I luft

~ Vindhastighet
Turbulens / indhastighe
/P D ,
% j[/smktning o

Tryck \\\\\

Temperatur Nederbord

Q
9 O e
9 9

Topografi In / utstralning

7 A\ JLT 7 Oppet vatten / istackt
Y (¥ S, v £ o ==
HI77777 ‘ . o o (=]
Markforhallanden \QQ_

mark / tjale / snotackt

Spridningen paverkas aven av amnets egenskaper.

A

VERKET

Kap 3, sid 30, nr 2



Labil skiktning

" Godomblandning

o Val omblandad luft. o Luften ror sig latt i vertikalled.
e Temperaturen sjunker >1°C/100 m. e Vanligast vid kraftig solinstralning.

o Varm luft stiger och kall luft sjunker, e Brandrok ror sig vertikalt och hori-
darmed blandas luften val. sontellt och god omblandning sker.

A

VERKET

Kap 3, sid 31-32, nr 3



Neutral skiktning

Mattlig omblandning

o Relativt god omblandning av luften. o Luftens vertikala rorelse varken

e Temperaturen sjunker 1°C/100 m. dampas eller gynnas.

o Luften haller ungfar samma e Brandrok ror sig relativt ostért med
temperatur som omgivande luft. vinden och mattlig omblanding sker.

e Vid stark eller mattlig vind.

A

VERKET

Kap 3, sid 31-32, nr 4



Stabil skiktning

Liten omblandning

e Liten omblandning. e Fororeningar kan fardas langt och

e Temperaturen sjunker <1°C/100 m. sammanhallet.

e Luft som transporteras uppat e En rokplym paverkas inte av
tenderar att sjunka igen. skiktningen och haller en hog

_ koncentration.
e | samband med hdogtryck, vid klart

och vindstilla vader. e Brandrok kan driva relativt samman-
A hallen med vinden.

VERKET

Kap 3, sid 31-32, nr 5



Extremt stabil skiktning
— Inversion

Liten omblandning

o Minimal omblandning av luftskikten. e Brandrdk kan forflyttas i en tunn

« Temperaturen stiger med hdjden. strimma milvis bort fran kallan.

e Under klara och vindstilla natter. o Plymlyftets storlek beror pa brand-

o Luftburna féroreningar lagger sig pa rokens densitet och temperatur.

en hog och jamn niva.

A

VERKET

Kap 3, sid 31-32, nr 6



Spridning | mark
P : \\\\//

DS E a \\\

Nederbérd ~ Avdunstning Angtransport

§ ? 5 ? Fotolys

Qo . NS
~+- - _— "o  Mikrobiell aktivitet

0°20.° 0 00 o ¢ Nedbrytning
2 0(3 c 6} G

Upplosnlng
aO > ° Sorption
0 o2 ° Komplexbildning S

o Oxidation

Reduktion e _0°0 °° 3
O C o <
© ~ - o B 6 $£°°
qg Variationer-
grundvattenniva

Transport med grundvattnet
Densitetsskillnader
Dispersion
Sorption
Fallning

E Spridningen paverkas dven av amnets egenskaper

VERKET

Kap 3, sid 34-35, nr 7



Spridning | vatten '~
/// \\\:

Fotolys
Avdunstning

G

Transport

Sorption
Komplexbildning
Oxidation
Reduktion

Temperatur och dmnets egenskaper paverkar ocksa spridningen.

A

VERKET

Kap 3, sid 37, nr 8



Avloppssystem

Normalt separata system:

Dagvattensystem
Spillvattensystem

Dranvattensystem

Kombinerade system finns.

A

VERKET

Kap 3, sid 39-40, nr 9



Dagvatten

e Ytavrinnande regn- och smaltvatten
fran gardar, gator, vagar och takytor

e Rinner via gatubrunnar till
narbelagna vattendrag

e Systemen ar normalt torra under
perioder utan regn

VERKET

Kap 3, sid 39-40, nr 10



A

RADDNINGS
VERKET

Spillvatten

Hushallsspillvatten kommer fran bostader,
sjukhus, skolor, hotell, kontor osv

Industrispillvatten kommer fran industrier,
bilvardsanlaggningar, verkstader osv

Spillvattnet rinner till kommunens
avloppsreningsverk

Kap 3, sid 39-40,nr 11




Dranvatten

e Vatten som avleds genom dranering

e Marken avvattnas och vattnet leds undan i rérledningar,
diken eller draneringsskikt

e Dranvatten rinner normalt ut orenat direkt till
recipienten, t.ex. en sjo

A

VERKET

Kap 3, sid 39-40,nr 12



Avloppsledningar

Sattningar | marken kan ge dverraskningar. Vatska kan stanna kvar i
ledningars lagpunkter och rinna vidare forst efter regnvader.

A

VERKET

Kap 3, sid 41,nr 13



Utslapp | avloppsledningar

Klibbande olja eller
liknande amnen.

Flyter
Blandas

Sjunker

VERKET

Kap 3, sid 41, nr 14



Funktioner | reningsverk som kan storas

Biosteget:

— mikroorganismer
— kvavereduktion

— syresattning

AASAT AAAAA
P, —
e SEENTT

A

VERKET

Slamegenskaper:

flockning
eftersedimentering
skumning

slamsvallning vid
rétning

hamning av anaeroba
processer

. o
* .
[
!‘ (]

ve,

‘e

-
°
.
-«
< ©

Slamkvaliteten
forsamras av:

— tungmetaller

— organiska amnen

Kap 3, sid 43,nr 15




Avloppsreningsverk

Mekanisk rening Biologisk rening Kemisk rening
Fallnings-
Forsedi- Omrorning Sedimen- medel

Rensgaller Sandfang mentering  Luftning tering Flockning Sedimentering
Avlopps- | o P o [ et Hf— . J/ oy &;*"‘ et Renat
vatten v - 3 vatten

Returslam
Grovrens Sand  Slam ‘l, Slam

Slam

Schematisk beskrivning av reningsstegen

A

VERKET

Kap 3, sid 41,nr 16



Yttre faktorers inverkan vid olyckor

1 Kallstyrkan hos utslappet 3 Spridningsforutsattningarna

2 Amnets/amnenas farlighet 4 Kansligheten hos recipienten

A

VERKET

Kap 3, sid 48,nr 17



Langtidspaverkan
luft/mark/vatten

VOC
Stoft
Tungmetaller

Paverkan kan ses ur flera perspektiv; narmiljon for brandmannen,
narmiljon for allmanheten eller langtidspaverkan pa den yttre miljon.

A

VERKET

Kap 3, sid 50, nr 18



Reell miljopaverkan

S
- O—
\
’Nfi§§
¢ L \ Vader
Raddningsinsats \ \\
:‘ (] / &
l. ' :° g;;z> (g§§
] y - __drd’
— . ) - _,)i.'::—'—g‘ O aN ~
d .
Skadebegransande : .
atgarder

A

VERKET

Kap 3, sid 50,nr 19



idsperspektiv over ett amnes
rorlighet vid utslapp

o Akuta inledningsskedet

En mer eller mindre outspadd
kemikalie sprids snabbt

« Langtidsperspektivet
Tiden efter inledningsskedet.
Kemikalien ar utspadd och
sprids langsammare

A

VERKET

Kap 3, sid 49-50, nr 20



L ata brinna?

Nar kan det vara lampligt att lata en

brinnande tankbil fa brinna ut?

A

VERKET

Kap 3, sid 52, nr 21



Spridning av amnen 1 miljo
Sammanfattning

e Spridning paverkas av luftens, markens och vattnets egenskaper.

o Arstiden, vadret, amnets egenskaper, topografin mm. paverkar
spridningen av amnen 1 miljon.

e Snabb spridning sker | avloppssystem och dricksvattenledningar.

e Reningsverket kan slas ut och dricksvatten férorenas.

Faktorer som avgor miljokonsekvenserna av en olycka:

— Kallstyrkan hos utslappet.
_ Amnets/amnenas farlighet.
— Spridningsforutsattningarna pa olycksplatsen.

R — Kansligheten hos den recipient som drabbas av utslappet.
I ~ o= I

Kap 3, sid 52, nr 22



Olycksforebyggande och skadebegransande |
den fysiska planeringen

o Beakta ras, skred och
Oversvamningsriskerna

o Sakra vagar utformas for att
minska olyckor med farligt gods

e Avloppssystem, renings-
anordningar, uppsamlings-
dammar for fororenat slackvatten

e Invallning av kemikalietankar

o Bra lokalisering i forhallande till
kansliga och skyddade omraden

A

VERKET

Skyddsanordningar vid
vattentakter

Placera pa lampliga omraden

Skyddsavstand till riskfyllda
verksamheter

Kap 4, sid 55-56, nr 1



Skyddad natur enligt miljobalken

o Nationalpark e Strandskyddsomrade
o Naturreservat e Miljoskyddsomrade

o Kulturreservat e Vattenskyddsomrade
e Naturminne o Sarskilt skydds- eller

e Biotopskyddsomrade bevarandeomrade

e Djur- och vaxtskyddsomrade

Aven andra omraden ar varda att skyddas

A

VERKET

Kap 4, sid 56-57, nr 2



Miljokanslighetskarta

o Miljokanslighetskarta fran Umea

o Kartan ska vara ett underlag for
raddningsledaren for att beslut
ska kunna fattas om det hotade
intressets vikt

Skyddevirde®

Miycket Higt Skyddsviirds
Hig1 5k e
0 5 00 15 kilomeler L | Syddsviin

VERKET

Kap 4, sid 57, nr 3



Raddningstjanstplan fran Uppsala

OMRADEN

1. Fiby urskog
2. Skogsskiftet Ola 1:1,2
3. Kronparken

VERKET

Kap 4, sid 58, nr 4



Allméanna atgarder med skyddsvéarde

Atgarder som ar svara att paverka vid en olycka

Teknik Manniska

e Anlaggningens placering o Utbildad personal

o Sakerhets- och skyddsavstand o Skriftliga instruktioner
o Skyddszoner o Kontrollrutiner

o Materialval o Tilltradesskydd

e Skydd av vattentakt

A

VERKET

Kap 4, sid 60, nr 5



Forebyggande atgarder (1)

Atgarder som ar till nytta vid insats dar kemikalier hanteras

e Markning av forvaringsplats

e Markning av férpackningar

o Varuinformationssblad tillgangliga
o Olycksscenarier fran riskanalyser
e Inlasning av gifter i skap

o Nddlagesplan med ritningar

o FOretagets egen utrustning

e FOretagets experter

A

VERKET

Kap 4, sid 60, nr 6



Forebyggande atgarder (2)

Atgarder som ar till nytta vid insats dar kemikalier hanteras

o NOdbassanger e Temperatur och tryckmatare
e NobGdstopp e Overfylinadsskydd

o NdOdavstangningar e Tatning av avlopp

e Lackagevarning e ROravbrottsventiler

o Nivavakt e NoOdkylning

o Skydd av interna reningsverk o NOdavtappning

e Larm pa dag- och spillvattenledningar e Sprangbleck pa tryckkarl

A

VERKET

Kap 4, sid 60-61, nr 7



Forebyggande atgarder (3)

Atgarder som ar till nytta vid insats dar kemikalier hanteras

o Utomhusfdrvaring med invallningar Uppsamling av slackvatten

e Mangder lagrade fat e Invallningar av cisterner

o Plats for farligt avfall e Rum som invallning

e Uppdelning av lager utomhus e Trosklar som invallning

e Utrustning pa cisterner e Olje- och bensinavskiljare
e Spraykylning av cisterner e Avledning av farliga amnen

e Separat forvaring av olika typer avamnen

VERKET

Kap 4, sid 60-61, nr 8



Brandskyddskrav som "skadebegransande
atgard” vid kemikaliehantering:

e Brandcellsindelning

o Sprinkler

e Automatiskt brandlarm
e Brandventilation

e Brandredskap

e Brandteknisk klass

e Brandbelastning

e EXplosionsskydd

e Obrannbar konstruktion
o Krav pa ytskikt

e LOs inredning

A

VERKET

Kap 4, sid 62, nr 9



Skyddsatgarder vid vagar och kring
skyddsomraden for vattentakt

o Dikestatning o Plats for tillfallig parkering
o Racken e FOrbud mot viss hantering
e Kantsten e FOrbud mot transport av farligt gods

e Draneringsbrunnar
o Oljeavskiljare

e Uppehallsdammar
o Krav pa lagerplats
e Hardgjorda ytor

o Skydd for spill

VERKET

Kap 4, sid 62-63, nr 10



Skyddsatgarder pa tankbilar och jarnvagsvagnar

o Sakerhetsventiler
e Dubbla ventiler

e Brandmotstand

e Termometrar

e Volymmatning

o NoOdavstangning

e Slangbrottsventiler

A

Kap 4, sid 62,nr 11



Skyddsatgarder

UPPSAMLINGS -
Borren

— amnen med olika egenskaper separeras och mangder begransas

— Invallning och uppsamling kan vara forberett

A

VERKET

Kap 4, sid 61,nr 12



Insatsplan

o Taktiskt upptradande o Slackvattensvolymer

o FoOrteckning 6ver kemikalier e Uppsamling

o Kemikaliers egenskaper o Kansliga omraden nara objektet

e Slackmedel och slack- o Indikera gaser och kemikalier i
utrustning, saneringsmedel luft, vatten och mark

o Miljoeffekter av slackvatten e Ritningar dver avloppsnat

och kemikalier
'l e Skydd av interna

o Ma0ajligheter att forsla undan och reningsanlaggningar

ta hand om kemikalier ) ) _
o Kontaktvagar for varning

e MaGQjliga avrinningsvagar

A

VERKET

Kap 4, sid 65-66,nr 13



Miljorisk stalls mot annan olycksrisk

o Sakerheten inom olika omraden stalls ibland mot varandra
« Viktigt att rAddningstjansten ar aktiv

« Det gar att skydda sig mot flera samtidiga hot

A

VERKET

Kap 4, sid 66 —67,nr 14



Ny miljoteknik

e Ren syrgas vid forbranning e Vatgas som fordonsbransle

o Kylanlaggningar med kolvaten o Kolvaten anvands i stallet
eller ammoniak for freoner

e Ammoniak i gasform for e Hantering av farligt avfall

reduktion av kvaveoxider e Deponier med brannbart avfall

e Alternativa branslen ar
delvis vattenlosliga

e Pappersinsamling i trapphus

_ | e Isolering av cellplast
e Genmanipulerade organismer

Diskutera vilka nya risker som uppstar.

A

VERKET

Kap 4, sid 67,nr 15



Miljotillstand — vad kan raddningstjansten goéra?

o Olycksrisker i MKB

o Begéara underlag och fakta

o Delta i kommunens Oversikt- och detaljplanering
o Maedverka till att riskanalyser genomfors

o Begara forklaringar om sannolikhetsberakningar
e Papeka olycksrisker

o Bedoma mgjligheterna att ingripa vid olyckor

o FoOlja lokala arenden i miljodomstolar

A

VERKET

Kap 4, sid 68,nr 16



Flamskyddsmedel — ett miljoproblem?

A

Kap 4, sid 69, nr 17



Miljoledningssystem

o Ett ledningssystem for miljofragor Ger kontroll dver miljoarbetet

e Miljopolicy ingar o Ofta kan foretaget certifieras

e 1S014000, EMAS eller annat o Systemen Okar sakerheten

e GOrs i samverkan med e Innehaller avsnitt om
myndigheter nodlagesplanering

A

VERKET

Kap 4, sid 71-73,nr 18



Miljoledningssystem — ndodlagesplanering

o ] Da
e Rutiner for att identifiera olycksrisker gasll;?l} aVerj
: : NYA Or
e FOr mer an "raddningstjanst” Fe]k app 1 Sg}?kade
4l . °Ppi; e
o Foretagets egna atgarder 5%%1{ ,Syl’ap[lhgor
Snibes. Wigys “Tsqp
eyy . w:f;’,’.. ) ::,&,';‘;lzp t;",“\, ! ap
e Ger underlag till insatsplan el ' Pet
e Kan vara del av Risk-Management ez, Biﬁrkt
Wg r:vlopp .
h e
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VERKET

Kap 4, sid 71-73,nr 19



Raddningstjansten och nodlagesplanerna

e St6d med att finna tankbara scenarier
e FOretagen bor se raddningstjanstens insatsplan
o Foretagens planer kan ge underlag till insatsplanen

o Nodlagesplan anger foretagets atgarder vid olycka

A

VERKET

Kap 4, sid 73,nr 20



Miljoledningssystem — nodlagen

o Brand eller annan olycka pa foretag Larm- och dvervakningssystem

ur drift

o Utslapp av produkter

3 o e Leveransproblem med ravaror
e Oversvamning

e Skad 3 ' 13 i
° E|’ te|ef0n’ Vérme, kyl_ och ador pa reningsaniaggningar

vattenforsorjning utslagna o FOretagets produkter ar

inblandade i olyck
e Storning fran verksamhet inblandade 1 ofycxor

| narheten e Transporter av farligt gods

e FOrsamrad vattenkvalitet e Hantering av farligt avfall

A

VERKET

Kap 4, sid 74,nr 21



Innehall i ett foretags beredskapsplan

o Akut skede — larmning

« Larmanlaggningar och atgarder vid driftlarm
o Organisation

o Underlag for arbete

 Ritningar mm. tillgangligt pa jourtid

A

VERKET

Kap 4, sid 74 —75, nr 22



Forebyggande och planering
Sammanfattning

o Sakerhet mot olyckor dkar nar miljoskyddet forstarks.
o Raddningstjansten kan tillfoéra olyckstankande.

o FOretagen har egna normer bland annat i sina
milj6ledningssystem.

o Insatsplaner beh6vs och bor ha ett allmant miljoavsnitt.

o Ibland stalls en risk mot en annan risk och ett avgérande dar
fordelar och nackdelar bedéms maste utforas.

e Det gar att skydda mot flera hot samtidigt

A

VERKET

Kap 4, sid 75, nr 23



Att kanna igen miljohot vid insats

e Raddningstjansten ska ha milj6- o Miljogifter, vaxtgifter, bekamp-
kunskap for att kunna vaga in ningsmedel och tungmetaller ar
miljorisker vid ett ingripande. uppenbart miljofarliga.

o Effekter pa miljon marks sallan e Det ar inte bara kemikalier som
omedelbart, men paverkar pa sikt. kan orsaka skador.

e Svarnedbrytbara och bioacku- e Miljorisker kan komma fran
mulerbara @&mnen ger en lang- manga vanliga objekt.

siktig paverkan om de kommer ut.

A

VERKET

Kap 5, sid 80, nr 1



Raddningstjanst?

Ge exempel pa olyckor som ej ar "raddningstjanst”.

A

VERKET

Kap 5, sid 79, nr 2



Produkter som kan ge miljoeffekter

Amne Skadlig mangd Exempel

Detergenter 25 liter Tvattpulver, flytande tvattmedel, schampo, tval, biltvatt
Desinfektionsmedel 25 liter Blekmedel fran hushall

Matvaror 250 liter De flesta har potential att orska problem, men sérskild omsorg ska &gnas

saser, socker, sirap, mjolk, gradde, yoghurt och vinager

Drycker 250 liter Saft, 6l, vin och sprit

Godningsmedel 25 kg Alla

Farg och fargdmnen 50 liter Alla

Oorganiska pulver 500 kg Slam, sand, cement, kalk och gips

Organiska vatskor olika Blod, slaktavfall, lantbruksslam, skumvéatskor, aviopsslam, frostskydd, smorj-

och matlagningsolja, glycerin, alkohol, latex och vattenldsliga polymerer

| England ska NRA underattas nar dessa amnen och méangder kommer ut.

A

VERKET

Kap 5, sid 82, nr 3



Objekt dar en olycka kan fa miljoeffekter (1)

Varuhus Dioxinrisk fran brand i plaster (PVC mm), livsmedel
Livsmedelsaffar Salt, socker, fett, hushallskemikalier

Lantbruk Oljetankar, handelsgddsel, bekdmpningsmedel
Deponi, utomhus Dioxiner, PAH, tungmetaller

Sopforbranning Dioxiner, PAH, tungmetaller

Mellanlager farligt avfall Losningsmedel, batterier mm

Atervinning av elektronik | Klor och bromhaltiga flamskyddsmedel

Annan atervinning Andra farliga &mnen
Farghandel Farger, kemikalier
"Lantméannen” Handelsgddsel, bekampningsmedel, oljor, andra kemikalier

A

VERKET

Kap 5, sid 83, nr4



Objekt dar en olycka kan fa miljoeffekter (2)

Travaruhandel, sagverk Impregnerat virke (krom, arsenik, kreosot), PAH

Mobiliseringsforrad Batterier mm

Handelstradgard, frohandel | Bekampningsmedel

Rivningsflis, torv, flis, bark PAH, ev. fororeningar

Livsmedelsindustri Fett, mjolk, tvattkemikalier, kylmedia

Plastindustri Tillsatser av olika slag.

Organiska foreningar bildas vid brand varav manga
aromater. Dessutom frigors ingaende metaller

Sjukhus Laboratorier, djurstallar, riskavfall, mediciner, radioaktiva
preparat, stralningskallor, GMO

Vattenverk Hanterar kemikalier, férorening kan komma in i ledningarna

A

VERKET

Kap 5, sid 83, nr5




Fiskdod?

Daod fisk hittas flytande i ett vattendrag.
Kan det vara inledningen till raddningstjanst enligt 287

X
N\
> A A

N

‘v

A

VERKET

Kap 5, sid 84, nr 6



aktiska overvaganden

o Bedom miljorisken

o Stoppa eller minska flodet

« Begransa utbredningen

o Ta upp sa mycket som mojligt direkt
o Stang avlopp och brunnar

« Varna reningsverk

A

VERKET

Kap 5, sid 86, nr 7



Miljoeffekter vid brand paverkas av

e Vadersituationen o Lokala forhallanden

e Brinnande a@mnen/produkter o Slackkapacitet

e Brandstadiet e Avloppssystem

e Skydd mot brandspridning e Uppsamlingsmojlighet

o Personsakerhet o Intilliggande vattenverk eller
vattentakter

A

VERKET

Kap 5, sid 87, nr 8



Skydda miljon?

Diskutera vilka inledande beslut som
kan paverka skyddet av miljon.

A

VERKET

Kap 5, sid 87, nr 9



Halsorisker?

ROk och partiklar kan vara akut giftiga. Andra verkar pa sikt.
Vilka halsoproblem kan brandman fa efter en tid i yrket?

Vilka brander kan ge markbara problem hos allménheten?

A

VERKET

Kap 5, sid 89,, nr 10



Miljoeffekter av brandrok

e Beror pa vad som brinner
o Kan ge markbart nedfall av sot och brandrester
o Kan orsaka skador som 6vergodning och férsurning

e Markens anvandning och beskaffenhet inverkar

A

VERKET

Kap 5, sid 91, nr 11



Slackvatten

— kan ge allvarligare miljoeffekter an rokgaser med samma amnen
— innehaller samma typer av amnen som finns i roken

— innehaller kemiska @&mnen och forbranningsprodukter

— kan ge skador pa ytvatten, grundvatten och mark

— kan skada reningsverk

A

VERKET

Kap 5, sid 92-93,nr 12



Att slacka eller inte slacka?

En lagerlokal med ................ ar overtand vid framkomsten
— slacka eller inte slacka?

A

VERKET

Kap 5, sid 92, nr 13



Innehall i skumvatskor

Glykoler/glykolestrar — hindrar frysning, toxiska
Tensider — sanker ytspanningen, toxiska
Fluortensider — 6kar utflytbarheten, toxiska

Konserveringsmedel stor mikrobiella processer

A

VERKET

Kap 5, sid 93-94,nr 14



Skumvatskor

e Okar amnens l6slighet
o Bidrar till att nya amnen bildas

o Giftigheten hos diesel 6kar
vid slackning

Skumslackning ar ofta ndédvandig och kan minska totalutslapp fran en brand.

A

VERKET

Kap 5, sid 94-96, nr 15



agbrand?

Hur tas miljohansyn vid brand i ett tagsatt med 15 vagnar bensin

dar bara ett par vagnar brinner vid raddningstjanstens framkomst?

A

VERKET

Kap 5, sid 95, nr 16



Rad vid brand — Allmanna

e Bedom om det foreligger miljorisk

o Vad kan bildas av brinnande produkter eller amnen

e Avgor inriktning av insatsen: slacka, begransa eller
lata det brinna

IIIIIIIIIIIIII

VERKET
Kap 5, sid 97,nr 17



Rad vid brand — Slackvatten

e Mangden fororenat slackvatten kan minskas med en snabb och
massiv insats

e Slackvattenmangden kan minskas om man inriktar sig pa
brandbegransning

o Berakna slackvattenmangd

e Skum kan ge miljéproblem, men ar ibland ndédvandig for slackning

A

VERKET

Kap 5, sid 97,nr 18



Rad vid brand — Rok

o Mat rokinnehall och folj nedslagsplatser for rokplymen
o Tvatta ner fororeningar ur roken nara brandplatsen

e Man kan 6ka brandtemperaturen och fa hogre stigkraft
och battre forbranning

A

VERKET

Kap 5, sid 97,nr 19



Skogsbrand och miljo

o Positivt ur miljésynpunkt

o Skydda egendom
e Ekonomi och sakerhet styr
e Samrad innan brand

o Insatsplaner for skyddsomraden

VERKET

Kap 5, sid 98-99, nr 20




Att tanka pa vid utslapp av kemikalier

« Svart att bedoma miljoeffekterna
o Fakta om enstaka produkter racker inte
o Kunskap saknas om komplexa blandningars egenskaper

« Amnen samverkar med varandra

A

VERKET

Kap 5, sid 99, nr 21



Symboler

Mycket Extremt Explosivt Fratande Mycket giftigt
brandfarligt brandfarligt
LAS
VARNINGS-
TEXTEN
Halsoskadligt Irriterande Miljofarlig Oxiderande Mattligt

halsoskadligt

P

VERKET

Kap 5, sid 100, nr 22



Faktakallor

o Varuinformationsblad. o SBFs farligt godskort

e Markning e Begransningslistan

e RIBs d&mnesdel e Insatsplaner for objektet.

e RIBs biblioteksdel e Hos tillverkare, forsaljare, av-

. . sandare, mottagare, anvandare
¢ ERC hos Giftinformationscentralen J

e OBS-listan

A

I <
VERKET

Kap 5, sid 101, nr 23



Varningstexter

Varningstexter finns pa forpackningar
och varuinformationsblad, som finns
hos foretaget.

A

VERKET

Kap 5, sid 101, nr 24



Rad till raddningsledare vid miljorisk

e Utga inledningsvis fran att det e Minska kallstyrkan, flodet/min

mesta kan vara farligt for miljon o .
e Paverka amnets egenskaper

So6k information .
* e Samla snabbt upp sa mycket

e Begransa all spridning som mojligt

e Undvik att blanda olika kemikalier

A

VERKET

Kap 5, sid 102, nr 25



Brandmannens roll?

Vilka miljorisker kan en
brandman upptacka?

A

VERKET

Kap 5, sid 102, nr 26



Andra olyckor som kan ge miljoeffekter

« Dammgenombrott

o Ras och skred

« Oversvamningar

« Genetiskt modifierade organismer
o Kemikalieutslapp till sjoss

o Oljeutslapp till sjoss

o Olyckor med radioaktiva @amnen

A

VERKET

Kap 5, sid 102-108, nr 27



Samverkan

CHRYSYSANTHEMUM
LEUCANTHEMUM

PRASTKRAGE

Saker och ting kan ses ur olika perspektiv och betecknas pa olika sétt.

A

VERKET

Kap 5, sid 109-111, nr 28



Samverkan

O
O
gloLoel )
Oy '

A

_ RADDNINGS
VERKET

Kap 5, sid 109-111, nr 29



Samverkan

VERKET

Kap 5, sid 109-111, nr 30



Samverkan

SKULLE NI KUNNA TA
DEN DAR SEN...
NAR NI FAR TID?

A

VERKET

Kap 5, sid 109-111, nr 31



Raddningstjanstens forvantningar pa
miljo- och halsoskyddsforvaltning

— alltid tillganglig

— kunna hantera risker for miljon aven pa kort sikt
— nagon att bolla fragor till

— vara ett stod med kunskaper

— fatrygghet i besluten

— en "guru” pa alla miljéfragor

— specialister pa sanering i langre perspektiv

A

VERKET

Kap 5, sid 109-111, nr 32



Samverkan

VILKEN SPRATTGOK!
JAG KAN VISST EN MASSA OM
BIOLOGI. CARL VON LINNE TILL
EXEMPEL, FODDES (707

A

VERKET

Kap 5, sid 109-111, nr 33



Miljoférvaltningens forvantningar pa
raddningstjansten

— mer kompetens inom miljdomradet

— att man arbetar mot samma mal

— man har planerat och prioriterat i forvag
— kontakt tas i god tid

— fa en bra 6verlamning

— starkare miljdhansyn inom raddningstjansten

— inledande sanering i takt med kraven pa
langsiktig sanering

A

VERKET

Kap 5, sid 109-111, nr 34



Samverkan

INGEN FARA! |
ALLT FIXAT

RADDNINGS

Kap 5, sid 109-111, nr 35



Samverkan

VAl
GICK MILIONISSEN HEM
NU NAR HAN SKULLE FA
BORJA BESTAMMAI??

A

VERKET

Kap 5, sid 109-111, nr 36



Exempel pa atgardslista
— vid larm och framkaorning

o Bedom eventuell miljorisk

e Ta fram uppgifter om anlaggningen

e Las insatsplan och allmanna planer

e Varna vid behov reningsverk och vattenverk
e FoOrvarna miljoférvaltningen

e SOK uppgifter om omgivningen

e SOk fakta om amnet

A

VERKET

Kap 5, sid 110-111, nr 37



Exempel pa atgardslista
— pa skadeplats

e Beddm miljorisk o SOk markagare

o Kontakta agare o Notera skyddade omraden
e Vad har kommit ut e Underratta miljofoérvaltning
e Beddm spridning e Beddm saneringsbehov

e Ta fram ritningar e SOk restvardesledare

A

VERKET

Kap 5, sid 110-111, nr 38



Exempel pa atgardslista
— under Insats

e Avdela personal for miljoskydd Forbered for mottagning av

farligt avfall

o Tillkalla resurser for miljouppgifter

e S0k mer fakta och erfarenheter e FOlj vaderforandringar

. Forbered provtagningar e Samrad med miljéférvaltning

A

VERKET

Kap 5, sid 110-111, nr 39



Andra beslut?

Ge exempel pa expertkunnande som kan fa

raddningsledaren att andra ett beslut att inte ingripa.

A

VERKET

Kap 5, sid 111, nr 40



Egendom eller miljo?

En halvstor industri brinner och slackvatten rinner ut

mot ett mindre vattendrag.

Nar kan skydd av egendom ga fore skydd av miljo?

A

VERKET

Kap 5, sid 109, nr 41



Raddningsinsats vid risk for skada pa miljo
Sammanfattning

e Raddningsledaren har ansvar for skydd av miljon.

e Manga variabler paverkar risken for miljoskador.

e Det ar inte bara kemikalier som kan avge milj6farliga @amnen vid olyckor.
o Raddningspersonal behtver vara uppmarksam.

o Skador uppstar inte bara akut och nara en olycksplats.

o Det kan vara battre att lata en brand brinna utan slackinsats.

o Omgivningens kanslighet ska inga i raddningsledarens beddmning.

e FOroreningen kan styras genom val av metod

o Miljofdrvaltningar och raddningstjanster ska samverka i akuta skeden.

VERKET

Kap 5, sid 111, nr 42



Ansvar och kostnader for sanering

o Det blir alltid en diskussion om vem som ska betala.
e Kommunen star for kostnaderna for raddningstjanst i akutskedet.

o Efter en raddningsinsats ska raddningsledaren underratta kommunala
namnder inom miljo- och halsoskyddsomradet eller lansstyrelsen.

o Miljokontoret eller lansstyrelsen bedémer saneringsbehovet och avgor
nar saneringen ar fullgjord.

o Forsakringsbolagen kan ge stdd vid sanering och aterstallning.

o Kommunen kan, som andra markagare, fa kostnader efter en olycka.

A

VERKET

Kap 6, sid 115-116, nr 1



Sanering efter olycka

o Raddningstjansten inleder ofta saneringen.

e Verksamhetsutovaren eller den som vallat skadan har sedan ansvar
for att saneringen genomfaors.

o Enklare sanering utfors ofta av raddningstjansten.

e Generella riktvarden finns for toxiska amnen.

e Ju snabbare saneringsstart desto billigare.

e S0k stdd fran restvardesledare.

o Miljopaverkan sker aven vid sanering med gravning och schaktning.
o Kulturvarden kan skadas i samband med sanering.

A

VERKET

Kap 6, sid 116-117, nr 2



Uppfoljning och provtagning

e Om platsen e Omgivningens kanslighet vid

tidpunkten for olyck
o Meteorologiska férhallanden ‘apunxien 1or olyckan

) . o o Referensvarden for tiden innan
e RA&ddningsinsatsens inriktning
olyckan
e Slackmedel, mangd och sort .
e Saneringsinsats
e Vilka @&mnen, mangder och :
err o Farligt avfall
sammansattning

o P t i
e Spridningsvagar rovtagning

o Plats for roknedslag

o Utflode av vatska

A

VERKET

Kap 6, sid 119, nr 3



Farligt avfall

o Vid en olycka uppstar ofta farligt avfall
o Kraftigt fororenat slackvatten betraktas som farligt avfall
e Sortera brandrester som innehaller farliga amnen

o Lansstyrelsen ger tillstand till transport av farligt avfall

A

VERKET

Kap 6, sid 118, nr 4



Miljobrott

e En olycka eller brand kan vara foljd av ett brott
o lakttagelser sker pa samma sétt som pa en brandplats
o Vid brottsmisstanke bor tillsynsmyndighet och polis underrattas

o | flera lan finns samverkansgrupper for miljobrott

A

VERKET

Kap 6, sid 120, nr 5



Aterstéllning, provtagning och uppféljning
Sammanfattning

e Saneringsansvaret ligger hos verksamhetsutévaren eller den som
vallat skadan.

e Raddningsledaren avgor nar en raddningsinsats upphor.

o Tillsyn av saneringen fortsatter genom milj6forvaltningen.

e En olycka kan vara ett miljobrott.

e Vid brottsmisstanke ska polis och miljoforvaltning underattas.
e Saneringen paverkas av insatsens genomférande.

e Rester fran brander eller utslapp ar farligt avfall och kraver sarskilt
omhandertagande.

VERKET

Kap 6, sid 121-122, nr 6



Lagstiftning

Miljobalken — ramlag med olycksférebyggande

Raddningstjanstlagen — speciallag med miljdhansyn

A

Kap 7, nrl



Milj6balkens mal

e Manniskans halsa och miljon ska skyddas mot stdrningar.
e Natur- och kulturomraden ska skyddas och vardas.

e Den biologiska mangfalden ska bevaras.

e En god hushallning av mark och vatten ska tryggas.

o Ateranvandning och atervinning ska framjas.

A

VERKET

Kap 7, sid 126-127, nr 2



Hansynsreglerna

o Kunskapskravet

o FOrsiktighetsprincipen

o Basta mgjliga teknik (BAT)
e FOrorenaren betalar (PPP)
o Lokaliseringsprincipen

o Produktvalsprincipen

e Hushallningsprincipen

o Kretsloppsprincipen

A

VERKET

Kap 7, sid 127-129, nr 3



Bryta mot miljobalken?

Hur kan raddningstjansten ofrivilligt bryta mot milj6balken?

A

Kap 7, sid 129, nr 4



Lagstiftning
Sammanfattning

e Raddningstjanstlagen omfattar skydd av miljon.

o Miljobalkens allmanna principer ar tillampliga for raddningstjanstens
insatser.

o Miljobalkens allmanna principer ar en hjalp att forebygga olyckor.

o Det forutsatts att alla har en 6émsesidig forstaelse for de olika lagarna.

A

VERKET

Kap 7, sid 131, nr5



U tg érd a Samhallet Utgérda
BT

.:r'."

:q'

Utgarda Kemi
Utgarda Kemi ar en farg- och limfabrik.
Transporter med farligt gods sker flera i
ganger dagligen till fabriken. | fabriken
finns flera kemikalier, bade ravaror och “&<

fardiga produkter.

A

VERKET

Utgarda nr 1 Kap 1, sid 10-11



Utgarda Kemi

o Organiska ldsningsmedel, 100 ton

o Fardiga farger, 50 ton

e Hardlacker och hardlim, 5 ton

e Ovriga lim, 10 ton

e Pigment och fargamnen, 10 ton e Smaforpackningar, totalt 30 ton
e Ammoniak, 10 ton e Tapeter och golvmaterial, 100 ton
e Vegetabiliska oljor, 5 ton e Gummi och plastravaror, 5 ton

A

VERKET

Utgarda nr 2 Kap 1, sid 10-11



Diskussion om
Utgarda Kemi

o Vilka olycksrisker finns det i och
kring fabriken?

e Vad ar viktigt att ta hansyn till?
o Vad ar farligast ur miljésynpunkt?

e | vilka sammanhang kommer radd-
ningstjansten i kontakt med
foretaget?

A

VERKET

Utgarda nr 3 Kap 1, sid 10-11



Fabriken A

e Byggnaden saknar golvavlopp ¥
‘fi'l" ERE ._
e Marken ar forberedd for uppsamling S

av slackvatten eller vatska Profil fran oster

o | byggnaden forvaras olika slag av

Kal o " LI
kemikalier separerade fran varandra A
e Brandsektionering i form av forstarkt O
vagg finns mellan huvudbyggnad =
och lager
| (53]
o FoOretaget ar ISO 14001 certifierat ®

A

VERKET

Utgarda nr 4 Kap 4, sid 76-78



Fabriken B

o Brandavskiljning saknas till nya "
lagret ‘i. EER ._

« Nybyggnaden &r av stal och Profil fran oster
barande delar saknar brandklass

(I
e Insatsplan uppréattades vid brandsyn L,l/—
e Mangderna av kemikalier i samma O
brandcell ar begransad =
o FOretaget ska inféra ledningssystem - ®
for Sakerhet, Miljé och Halsa o

A

VERKET

Utgarda nr 5 Kap 4, sid 76-78



Diskussion om

fabrikens utforande

huLlLy -1

Profil fran oster

e Hur paverkar de forebyggande
atgarderna en insats?

e Vilka skillnader i insats ger de tva -
olika alternativen? L

e Vad kan goéras battre?

A

VERKET

Utgarda nr 6 Kap 4, sid 76-78



Insatsplan Utgarda Kemi
Dtkast €/ insatsplan

- stdlkonstruttion Kontakttoersoner:
= avsb’(/}w'ng t// /ﬂgC/
~ bv/ Bpprar Jalv
=~ skum sprinkler ?7°7°7?
Normala mdngdaer:

Normala médngder:
Brand i PV C~ matta kan ge:

I/Skl'(/hr'ng

Y

© av/oppsvent/

Invallning?

E dagvattenbrunnar
B

Utgarda nr 7 Kap 4, sid 76-78



Diskussion om | =
Insatsplan NG |

o Vilket stdd far raddningsledaren av

insatsplanen? o Vad kan goras for att forebygga

fororeningar fran olyckor?
o Vilka svarigheter uppstar om plan

L Vilka omraden i narheten av
saknas eller inte ar uppdaterad? *

Utgarda behover raddningstjansten
e Vad bor en plan innehalla? kanna till for att anpassa taktik och
Minimikrav och utbkad plan metoder | samband med insats?

A

VERKET
Utgarda nr 8 Kap 4, sid 76-78



Brand i Utgarda

En brand uppstar pa lastkajen hos En forsta rokdykargrupp satts in for att
Utgarda Kemi och raddningstjansten forsdka slacka huvudbyggnaden inifran
rycker ut med 7 man.

Flera faktorer paverkar slackningen.
Det star fardiglastade bilar intill last-
bryggan och lokalerna ar rokfyllda nar
raddningsmanskapet kommer fram.

|:|:| T T T T T T

A il EE .

VERKET

Utgardanr9 Kap 5, sid 112-113




Slackning A
e Taktiken ar att forsoka slacka med
en massiv skuminsats
e Vattengivningen ar massiv

e Vatskor rinner ut tillsammans med
slackvattnet

o ROken bedoms vara farlig, VMA-
larm utléses dver Utgarda

e Vinden &ar hard och roken ligger
langs marken

o All ledig brandpersonal inkallas

A

Ledningscentralen ger rad om
amnen och soker | databaser

Lagret var ganska tomt

Raddningsledaren avvaktar med
att underratta miljoéférvaltningen

Lagerchefen kom tidigt for att
stodja raddningsledaren

VERKET

Utgardanr 10 Kap 5, sid 112-113



Slackning B
Arbetet koncentreras mot brand-
spridning till huvudbyggnaden
Insatsen ar farligt for rokdykarna

Man later forrddet brinna och
hindrar spridning till produktions-
lokalerna

Forstarkningar tillkallas och kommer
efter ca 30 minuter

Vadret ar klart och vindstilla

Insatsplanen ger vagledning

A

VERKET

T
‘ of

Tillgang till vatten och skumvatska
ar obegransad

Rokens innehall beddms som farlig
iInom 500 meter

Vattenuppsamling ar férberedd
Personal fran miljokontoret tillkallas

Ingen fran foretaget med ansvarig
stallning ar antraffbar

Utgardanr 11 Kap 5, sid 112-113



Diskussion om
slackning

e Vilka skador kan de olika
alternativen A och B medfora?

A W

m L] 4 11_‘_._ m & .il‘.

A

VERKET

Utgardanr 12 Kap 5, sid 112-113



Sanering alt. A

e Branden begransades till lagret
som totalskadades

e Resterna ar farligt avfall

e Sanering av omradet kunde inledas
snabbt

o Vald taktik underlattade saneringen

o Krishantering hjalpte till en snabb

o FoOretaget blev i pressen utpekad ateruppbyggnad och begransade
som "miljobov” forlusten av marknadsandelar

A

VERKET

Utgarda nr 13 Kap 6, sid 123



Sanering alt. B

o Branden kunde inte begransas

o Vatska kunde samlas upp, men
mer rann ut till granntomter

e Slamsugningsbilar tillkallades
o Forséakringsforhallanden ar oklara

o Krav stélls pa undersokning av
naromradet

e Lagrets innehall ar utspritt

A

Miljoforvaltningen dvervager att
anmala foretaget for miljobrott

Slackvatten och produkter har
runnit in i reningsverket

VERKET

Utgarda nr 14 Kap 6, sid 123



Diskussion om
sanering

e Hur kan olika férarbeten och slack-
metoder paverka omfattningen av
skadorna?

e Vad kan goras pa brandplatsen for
att minska skador pa miljon?

o Vad kunde ha gjorts battre?

e Hur bor uppfdljning ske?

A

VERKET

Utgarda nr 15 Kap 6, sid 123



Pressklipp A

— Genom ett snabbt ingripande av
raddningstjansten och va avvagda

beslut kunde milj6skadorna begrénsas.

Egendomsskadorna blev stora men
produktionslokalerna kunde raddas
och darmed sékrades foretagets
Overlevnad. Samverkan med
miljoforvaltningen fungerade bra.
Detta sade raddningsledaren direkt
efter att branden slackts.

— Foretagets miljoledningssystem
innehdll en bra nodledgesplan vilket
underldttade ateruppbyggnaden. Vi ar
snart tillbaka med full produktion, tror
direktor A vid Utgarda Kemi.

— Utover skadorna far vi nog stora
kostnader for att ta hand om
|6skommen vatska och slackvatten.

Ur Utgarda tidningen dagen efter branden

A

VERKET

Utgarda nr 16 Kap 6, sid 124



Uttalande B

" Allt gick at skogen trots en massiv och
snabb insats’ beréttar en bedrovad
raddningschef i Utgarda framfor den helt
utbranda industrin. " Det & tveksamt om
vi kommer att bygga upp anlaggningen
hér igen” sager foretagets chef.

Uttalande i lokalradion

A

VERKET

Utgarda nr 17 Kap 6, sid 124



Diskussion om
Image

o Kan raddningstjansten klara sig utan
kritik vid nagot av alternativen?

A

VERKET

Utgarda nr 18 Kap 6, sid 124



Epilog

e Ingen anlaggning eller insats ar o Brister i forebyggande arbete kan

alltigenom bra eller dalig. kompenseras av raddnings-

: . insatsens taktikval.
o Placeringen av anlaggningen,

vader, arstid och en rad andra o Brister i forberedelser kan kom-
variabler paverkar forloppet och penseras av fOretagets rutiner
slutresultatet. eller forebyggande atgarder.

A

VERKET

Utgarda nr 19 Kap 6, sid 124



Tarningspel — Olyckors variabler
Grundforutsattningar

o Raddningsstyrka 1+4 man
« Amnet som ar inblandat ar pyridin

o Insatsplan saknas

A

Tarningsspel, nr 1



Variabler vid en olycka

Olycka Kanslighet (500m bort)

1 Fran tankbil till vag och diken 1 Skyddsomrade for vattentakt
2 Fran tankbil intill vattendrag 2 Naturskyddsomrade

3 Fran utomhuslager pa industriomrade 3 Stadsmiljo

4 Fran industrilokal, inomhus 4 Betesmark med kor

5 Fran tankbil till stadsgata 5 Kanslig biotop

6 Fran utomhuslager utan hardgjord mark 6 Granskog

A

VERKET

Tarningsspel, nr 2



Situation

1 Utvecklad brand
Ingen brand

Begynnande brand

w0

Paverkan av varme

ol

Brandrisk

(@))

Slackt

A

Situation och vader

Vader

o o0 b~ W DN

Temp +10°C, regn
Ingen nederbdrd, -20°C
Temp -10°C, sno

Klart vader, +15°C
Temp +3°C, regn

Ingen nederbdrd, +20°C

Vindstyrka

1

2
3
4
)
6

Vindstilla
3 m/s

8 m/s

10 m/s
15 m/s

19 m/s

VERKET

Tarningsspel, nr 3



Miljoeffekter?

o Vad gor raddningsledaren?

o Vilken ar samsta eller basta
tankbara situation for miljon?

A

VERKET

Tarningsspel, nr 4
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