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Minimal environmental effect caused by the
municipal rescue services’ training activities

Abstract

In order to maintain and develop the skill of fire brigades, it is most impor-
tant for the firefighters to carry through training activities. This ensures high
competence in emergency operations. Each municipal rescue serviceis
responsible for planning and execution of training activities for the fire bri-
gade.

Firefighting training always in some way effects environment. Better under-
standing of the way training activities including used material effect the
environment is important. This may make it possible to adapt and change
the way of training. The goal of training activities, to receive optimal fire-
fighting training, might be reached together with a simultaneous minimal
effect on environment.

On behalf of the Swedish Rescue Services Agency, VBB VIAK has investi-
gated environmental aspects from the municipal rescue services training
activities. The investigation is based on questionnaires and visits. The com-
mission also includes aresearch of technical equipment for training activi-
ties, harmless to the environment. The research includes chemicals, materi-
als and techniques for purification.

Good examples of training activities given in questionnaires and visits, are
described in this report. Among others are the following described in the
report:

A play truck has been rebuilt and can now be used to simulate emer-
gency Situations with condensed gas or acids. Only a small amount of
gas or acids is needed per demonstration.

Simulated gas outlets can be arranged by using compressed air and
water vapour. How to technical handle gas outlets may then be prac-
tised.

Some brigades use gasoline in the mgjority of al firefighting training
activities.

In one Swedish region insurance companies and a rescue service asso-
ciation have found ways to co-operate. This co-operation has made it
possible for the communities in the region through subsidy to buy an
equipped automoabile trailer for external training.

In the report it is suggested that the rescue services should have access to
various training fields for training different emergency sSituations. Each



municipal rescue service is suggested to have a “base training field” for the
regular firefighting training. This field should have a hardened surface. The
used water from the hardened surface should be collected in an oil separator.

The rescue services within a region are suggested to have access to an
“extended training field”. Each municipal rescue service is suggested to
locate one or two training occasions every year at this field. The “extended
training field” offers a higher degree of training variations. This field might
be built either by a rescue service association, through regional co-operation
or by the central community in the region. The field should be equipped
with a more sophisticated purification of surface water, due to the higher
utilization compared to the “base training field”. Surface water including
firefighting water should be treated in an oil separator. Thereafter it should
spend a certain residence time in a settling basin before the water is led to
the receiving body of water.

“Advanced training fields’ are suggested to be located in a few places in
Sweden. These “advanced training fields” offer more advanced training as
well as specialized training. The specialized training may be petroleum han-
dling, simulated railway accidents with hazardous goods or training with
different dangerous chemicals.

Today training fields corresponding to our suggested “advanced training
fields’ can be found at the four colleges of the Swedish Rescue Services
Agency and also at a few brigades. With only a few “advanced training
fields’ in Sweden, many fire brigades will be located long distance from the
fields. It is therefore suggested that each municipa rescue service locate a
training period lasting for severa days, every eighth or tenth year or so.

Purification of polluted air is hardly necessary for “base training fields’ and
“extended training fields’. Depending on specialization of the “advanced
training fields’, purification of polluted air might be recommended.

The loca environment will also in the future be effected by training activi-
ties performed by municipa rescue services. Some influence on the envi-
ronment is allowed also in an ecological sustainable development. This in-
fluence should on the other hand be such that the nature can handle it
through dilution and natural degradation. In this way the community may
develop in a direction which gives good prerequisites to the following gen-
erations to manage the world heritage.



Sammanfattning

For att upprétthalla och vidareutveckla brandpersonal ens kompetens ar det
en galvklarhet att brandman maste genomfora dvningar. Darmed utfors
béttre insatser vid utryckningar. Varje raddningstjanst/forbund planerar gév
sina évningar och forsoker gora dem s anpassade som méjligt till den
verklighet man lever i.

Ovningar medfor i storre eller mindre omfattning paverkan pa miljon. Med
okad kunskap om vilken paverkan pa miljon dvningar och anvanda material
medfor, kan det ofta vara madjligt att anpassa eller andra séttet att 6va. Malet
ar att 6vningen skall ge 6nskad effekt samtidigt som den medfér minst mil-
jopaverkan.

Pa uppdrag av Réddningsverket har VBB VIAK utfért en utredning av
raddningstjanstens évningar och dvningsplatser. Utredningen har baserats
pa enkétundersokning samt fyra platsbesok. | uppdraget har ingétt att foreda
lamplig miljdanpassad teknik att arvanda vid 6vningarna, bade vad géller
kemikalier, material och reningsteknik.

Goda exempel pa dvningar som har framkommit i enké&ter och vid plats-
besok, beskrivsi rapporten. Bland annat beskrivs foljande:

En leksakdlastbil har byggts om for att mdjliggdra ssmulering av olyckor
med kondenserad gas respektive syror. En mycket liten volym gas re-
spektive syra forbrukas per 6vningstillféle.

Simulerade gasutslapp kan arrangeras genom tryckluft och vattenanga
och mgjliggor 6vning av hanteringsteknik av gasmoln.

Gasol anvands i mycket stor utstréckning vid dvningar av négra radd-
ningstj arster/forbund.

Ett samarbete mellan ett brandforsvarsforbund och forsakringsbolag har
lett till att ett antal kommuner har fatt kdpa en utrustad sdpvagn for ex-
tern utbildning for en lagre summa pengar.

| rapporten foreslas att raddningstjansterna skall hatillgang till olika 6v-
ningsfalt som maojliggor olika typer av dvningar. Varje raddningstjanst fore-
d&s ha ett " standardfalt” for de kontinuerliga 6vningarna. Pa” standard-
fatet” bor det finnas en tét yta dar dvningar med sléckvatten sker. Slack-
vattnet bor renas i en fordamavskiljare och en eventuell oljeavskiljare. En
mobil oljeavskiljare som &gs gemensamt av ett antal kommuner &r ett alter-
nativ.

Raddningstjansterna inom en region foredas ha tillgang till ett " utokat falt”
dér ett 6vningstillfalle forlaggs ndgon/nagra ganger per ar. Det ” utokade
faltet” anl&ggs antingen av ett forbund, genom regional samordning eller i
regi av regiorens centralort. Detta 6vningsfat kan hyras av regionens radd-
ningstjanster alternativt drivas gemensamt inom ett forbund. Faltet erbjuder



inte bara samma 6vningsmajligheter som ” standardféltet” utan éven uttkade
dvningsmajligheter som t ex dackning av storre oljebrander pa oljeplatta.
Allt dagvatten och sléckvatten leds genom férslamavskiljare och oljeav-
skiljare innan vattnet nar recipient.

Ett fatal ovningsfalt i landet fores8s utrustas som " avancerade falt”.

” Avancerade falt” erbjuder mojlighet att 6va mer avancerat och kan ocksa
erbjuda 6vningar inom nagon speciell nisch. Olika " avancerade falt” kan
exempelvis vara speciellt utformade for petroleumévning, 6vning av olycka
med farligt gods pa jarnvég eller 6vning med vissa skarpa kemikalier. Det
finns ett antal 6vningsfalt, bade vid Raddningsverkets skolor och vid ett
antal raddningstjanster/ forbund som motsvarar var bendnming ” avancerade
fat”. Eftersom det for de flesta raddningstjanster kommer att vara langa
avstand till ett " avancerat falt”, kan forslagsvis ett 6vningstillfalle som varar
nagra dagar infalla med flera &rs mellanrum, fordagsvis var atonde-tionde
ar.

Rening av utddpp till luft bedoms i de flesta fall inte vara nddvandigt for
"standardféltet” eller for det "utOkade faltet”. Om rokodvningar sker ett fler-
tal ganger per dag under en langre period bor man diskutera relevans for
rening. Beroende pa specialisering kan det vara aktuellt for det " avancerade
fatet” att installera rokgasrening.

Raddni ngstjanstens verksamhet kommer aven fortsatt att innebara paverkan
pa den lokala miljon. En ekologiskt hallbar utveckling & heller inte liktydig
med att ingen miljopaverkan far ske. Daremot skall naturen belastas i den
omfattning naturen klarar av genom utspadning och naturlig nedbrytning. Pa
sa sétt kan en samhdal lsutveckling uppnas som lamnar goda forutsattningar
till kommande generationer att forvalta véarldsarvet.

Nyckelord: raddningstjanst, 6vning, dvningsplats, oljeavskiljare, samarbete,
miljo, miljopaverkan, miljéanpassad teknik, reningsteknik



1. Bakgrund och syfte med skrif-
ten

For att upprétthalla och vidareutveckla brandpersonal ens kompetens ar det
en savklarhet att brandméan maste genomfora dvningar for att darigenom
utfora en béttre insats vid utryckningar. Varje réddningstjanst/forbund plan-
erar galv sina dvningar och forsoker gora dem sa anpassade som mgjligt till
den verklighet man lever i.

Ovningar medfor i stérre eller mindre omfattning péverkan p& miljo och
héalsa. Stallt i relation till utsldpp vid verkliga brander & 6vningars paverkan
mindre, medan den lokala paverkan pa omradets organismer och djurliv kan
vara stor.

Med 6kad kunskap om vilken paverkan pa miljé och halsa 6vningar och
anvanda material medfoér, kan det ofta vara mojligt att anpassa eller éndra
séttet att 6va. Malet ar att Gvningen skall ge 6nskad effekt samtidigt som
den medfor minst paverkan pa miljo och hdsa

Pa uppdrag av Raddningsverket har VBB VIAK utfort en utredning av radd-
ningstjanstens évningar och évningsplatser. Syftet med utredningen har va-
rit att foresla teknik for att i storsta majliga man miljéanpassa raddnings-
tjansternas dvningsfalt och 6vningsmetoder. | uppdraget har ocksa ingatt att
lyfta fram goda exempel som redan idag anvands vid olika raddnings-
tjanster.

Utredningen har baserats pa en enkétundersokning och fyra platsbesok. |
rapporten gors en beskrivning av dagens 6vningar och évningsplatser med
utgangspunkt i de kontaktade raddningstjansterna. MiljGanpassade tekniska
fordag for dvningsfalt presenteras tillsammans med 6versiktliga ekonom-
iska kalkyler. Evertuella mojligheter till samordning belyses liksom forslag/
idéer hur lokala respektive regionala dvningsfélt kan fordelas.

Rapporten utger sig inte for att vara en fullstdndig ssmmanstélining av var-
ken nuvarande dvningssituation eller mgjliga [6sningar for framtiden. Den
skall ses som en exempelsamling 6ver goda fordlag och idéer. Vid Radd-
ningsverkets skolor pagar parallellt ett arbete med att utarbeta och utveckla
milj6anpassade Gvningsmetoder m m. Skolornas erfarenheter och kunskap
omfattas inte i denna utredning.



2. Genomforande

Utredningen inleddes med att upprétta en enkét. Enkéten inriktades pa
dvningarnas inriktning, omfattning, anvandning av kemikalier och material
samt évningsplatsernas placering och utformning. Dessutom stélldes fragor
om samordning med andra réddningstjanster och framtidsutveckling.

Efter ssmmanstélining av enkétsvaren utvaldes i samrad med Réaddnings-
verket tre réddningstjanster/ forbund for platsbesok.

Syftet med de valda réddningstjansterna/f érbunden var att de skulle repre-
sentera olika arbetssituationer och déarmed olika problemstéliningar och 16s-
ningar. Dessutom besoktes det raddningsférbund som finns pa var hemort,
Karlstad.

Under inh&mtande av diverse expertiskunnande har sedan denna rapport
fardigstallts.

Enkatundersdkning

Under juli och augusti manad ar 2000 skickades en enkét ut till tjugofem
raddningstjanster runt om i landet. Svar inkom frén arton, dvs 72% svarsfre-
kvens. Fem av de svarande utgors av forbund (F), fyratillhér en mellanstor
réaddningstjanst (M) medan de 6vriga nio klassas som raddningstjanster i
glesbygd (G) enligt var bedénming. Inom parentes nedan anges den klassifi-
cering vi har gjort. Sammarstaliningen kom att omfatta r&ddningstjanster
eller forbund i foljande orter:

Gotland (G) Hultsfred (G) Kiruna (G)
Helsingborgs Stad (M)  Karlstadsregionen (®) Kéavlinge (G
Luled (M)  Storgoteborg (3] Sodertorn (3]
Stenungsund (M)  Sundsvall —Timrd  (F) Sidra Roslagen F
Trands (G)  Vansbro (G) Are (G)
Uppvidinge (G)  Vasterds (M) Ockerd (G)
Platsbesok

Platsbesok skedde under augusti manad ar 2000 hos tva raddningstjanst-
forbund och tva raddningstjanster.

Sodertorns brandfér svar sforbund &r ett stort férbund som har ett gemensamt
ovningsfalt med i samverkan med Botkyrka brandforsvar och Marinen. So-
dertdrns brandforsvarsférbund och Botkyrka brandforsvar har ett valut-
vecklat samarbete inom réddningsregion Stockholm Syd. Ingéende i brand-
forsvarsforbundet & fem heltidsstationer och tre deltidsstationer samt Bot-
kyrka brandférsvar har en heltidsstation. Totalt arbetar ca 350 personer
inom férbundet. Sodertorns brandforsvarsforbund delar Gvningsfélt med
Marinens Raddningstjanstskola Berga soder om Stockholm. Ett gemensamt
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avtal innebdr att Marinen ansvarar fér 6vningsféaltet och material samt att
Sodertorns brandforsvarsforbund bistar med instruktorer.

Vasteras brandkar har sedan 1995 en ny 6vningsplats dar hansyn till miljo-
paverkan har varit viktig fran projekteringsstart. V asteras brandkéar har idag
en personalstyrka pa ca 80 heltidsanstallda. Frén 01-01-01 gér Vasteras
brandkar samman med Surahammars raddningstjanst och bildar Malardalens
Brand- och R&ddningsforbund.

Raddningstjansten i Karlstadsregionen ar ett férbund som bildades
00-01-01 och omfattar Karlstad, Kil, Forshaga och Grums kommuner. Detta
& en raddningstjanst som kommit langt i sitt miljoarbete inom alla omraden.
| nérheten av brandstationen finns en relativt nyanlagd évningsplats dar
samtliga varma rokévningar inom férbundet utfors.

Raddningstjansten i Are har 3 heltidsanstillda personer och ca 80 deltidsan-
stéllda brandmén. Det finns inget iordningstallt évningsfalt utan Gvningar

utfors framfor alt i rivningshus och i en 6vertandningscontainer uppstald
pa ett industriomrade.

Figur 1. Rivningshus i Are som tillfalligt anvands fér évningar.
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3. Dagslaget

Dagens dvningsplatser

Placering och utformning

Av de arton réddningstjénster som har besvarat enkéten har tretton en sta-
tionar 6vningsplats och ytterligare tva & under planering/ uppforande. Nag-
raraddningstj anster delar 6vningsfalt med annan yrkeskar, exempelvis L uft-
fartsverket eller forsvaret. Nio av de stationéara 6vningsplatserna har invalla-
de ytor med oljeavskiljare, dvriga sldpper slackvatten direkt till ytrecipient.

Raddningstjansternas egna 6vningsomraden ligger oftast skilt fran bebyg-
gelseinnei skog, vid vatmarker eller sandmarker. Nagra 6wningsplatser
ligger dock néra bebyggelse och i vissafall har krav stéllts av det lokala
miljokontoret att flyttatill en mer avskild plats.

Viss 6vning sker vanligen intill stationsbyggnaden aen om konmunen har
tillgang till ett 6vningsfalt. Vanliga 6vningar pa”hemmaplan” &r klippning
av bilar och externa 6évningar med handbrandsléckning.

Destorre raddningstjansternas eller forbundens 6vningsplatser &r ut-
formade for att klara manga olika typer av dvningar. | en situation dér ett
forbund samarbetar med en annan yrkeskar (tre av de intervjuade) &r for-
bundet beroende av sin samarbetspartner hur en éwningsplats skall se ut och
vilka 6vningsmoment som skall finnas. | en mellanstor raddningstjanst
med tillgang till egen vningsplats finns det vanligen stérre utrymme att
anpassa 6vningarna eller dvningsmedlen fér att variera inlérningen och und-
vikarutin.

Pa Sodertorns Brandfor svar sforbunds évningsplats vid Marinens Radd-
ningstjanstskola Berga har Marinen byggt upp 6vningsplatsen och ansvarar
for dess utformning. Inom omrédet finns hardgjorda och grusade ytor samt
grasmattor. Pa de invallade hardgjorda ytorna sker dackévningar av diesel-
kar samt roékovningar i betong- eller containerhus. Ett contai nerkomplex
mojliggor 6vningar i motorrum, kabyss/kok och hytt/sovplats.

Ovningsfaltet p& Fagelbacken i Vasterds har en ca 1 200 nt stor asfalterad
yta med underliggande membranduk. Pa denna yta sker slack- och rok-
ovningar i 6vningshus uppbyggt av containrar. Resterande yta ar grusad och
hér sker inga 6vningar som ger upphov till dackvatten. Dessutom finns det
en mindre invallad betongplatta som & angdluten till en uppsamlingstank.
Betongplattan anvands for hantering och neutralisering av kemikalier. Om-
radet innehdller ocksa en jarnvagsvagn samt en branddamm férsedd med
membranduk dar bland annat 6vning med vattendrankt fordon kan ske.
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Figur 2. Branddvningshus vid dvningsféltet i Karlstad.

Pa Raddningstjansten i Karlstadsregionen & hela 6vningsfaltet tackt med
makadam med undantag av vagarna som & asfalterade. Pa 6vningsfaltet
finns ett branddvningshus for varma rokovningar. Branddvningshuset har
forsetts med en exteritr av heltédckande rod korrugerad plét pa yttervaggarna
och brutet tak. Brandévningshuset & uppbyggt av containrar och bibehalls
intakt tack vare att Gvningarna utférs enbart med vérmeal strande gasol och
morker istéllet for rok. Det finns tva invallade ytor for insamling av slack-
vatten med efterfoljande oljeavskiljare. Dessutom finns det en ” het contai-
ner” dar man lar sig att hantera hoga temperaturer, ett fat fér handbrand-
slackning, en jarnvagsvagn samt diverse containrar for externa kurser.
Samtliga 6vningar pa 6vningsfaltet utfors med gasol som varme- och
brandekalla. Genom samarbete med L uftfartsverket finns det maéjlighet att
utféra 6vningar med skumslackning av diesel/olja pa Karlstads flygplats
ovningsfélt.
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Figur 3 . Manéverrum for “het container” vid dvningsfaltet i Karlstad.

Raddningstjansten i Are har en évertandningscontainer som kan transport-
erastill de olika brandstationerna och placeras paindustriomréde. Da det
finnstillgang till rivningshus i kommunen anvands dessa for kalla rok-
ovningar.

Reningsteknik

Samtliga intervjuade storre raddningstjanster har rening av slackvatten
genom oljeavskiljare (ett 6vningsfalt & i planeringsstadiet). | tvafall efter-
foljs den av en utjamningsbassing. Pa vissa dvningsplatser samlar man aven
upp dagvattnet men det vanliga &r att det leds forbi oljeavskiljaren till yt-
recipient.

Rening av utsldpp till luft sker inte vid ndgon av de intervjuade raddnings-
tjansternalférbunden. Medvetenheten om utsl&pp till luft & stor, bade med
avseende pa paverkan pa milj6 och hadsa och med avseende pa estetiska
varderingar. Darfor forstker de flesta anvanda sa lite rokbildande material
som m6jligt men med bibehdlina kompetenshdjande krav pa effekten av
dvningarna. En raddningstjanst anvander sa gott som uteslutande gasol vid
ovningarna

Ovningsplatsen pa Marinens Raddningstjanstskola Berga ar utformad for att
klara 6vningar med framfor allt marin anknytning. Fran de hérdgjorda ytor-
na, dér évningar sker med oljor och diesdl, leds spillvatten till en uppsam-
lingstank, vidare till en oljeavskiljare och dlutligen till recipient, Horsfjér-
den. Oljan leds fran oljeavskiljaren till en separat tank som toms av behorig
personal. Ingen provtagning av vatten till recipient utfors.
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Vasteras Brandkars ovningsfalt byggdes 1995 med en uttalad miljomed-
vetenhet. Halva 6vningsfaltet & belagt med asfalt och under den finns en
membranduk som samlar upp sléckvatten. Duken leder vattnet via en brunn
till en oljeavskiljare med anduten tank som téms av det kommunala ren-
hallningsbolaget och hanteras som farligt avfall. Den membranduks-
bekl&dda branddammen &r forsedd med en oljeavskiljare vid utloppet.

Figur 4. Branddamm vid Véasteras évningsfalt.

Ett medvetet miljtankande &r tydligt dven vid évningsfaltet i Karlstad. Ov-
ningar som ger upphov till slackvatten sker pa speciella ytor med nedgréavda
gjutna betongbassanger fyllda med makadam. Bassangerna samlar upp vatt-
net och via en brunn i botten leds vattnet till en uppsamlingstank. Generellt
vill man minimera utslapp bade till luft och till mark/vatten och har darfor
forandrat Gvningssétten.

Pa réddningstjansternaii glesbygden sker vanligen 6vningar pa grusade ytor
utan ndgon uppsamling eller rening. Endast en av de inventerade réddnings-
tjansterna i glesbygden har hardgjord yta med uppsamling av slackvatten
genom oljeavskiljare och ytterligare en transporterar oljatill en oljeavskil-
jare pa brandstationen. Mgjligheterna for dessa raddningstjanster att ha en
stérre gemensam Ovningsplats & sma. Det & ofta langa transporter mellan
stationerna inom kommunen och ocksa mellan grannkommuner, personalen
& deltidsanstélld och ekonomin i kommunerna & ofta anstrangd.

Dagens Ovningar

Ovningssatt
Méngd och typ av dvningar som sker pa de olika raddningstjansternas év-
ningsplatser varierar fran plats till plats och utifran vilket behov man har av
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utbildning inom karen. De interna 6vningar som i stort sett sker pa alla 6v-
ningsplatser ar rok-, slack-, rivnings- och dvertandningsdvningar. Inom ca
sex av de arton intervjuade raddningstjansterna férekommer i mindre om-
fattning 6vningar med skarpa kemikalier, i ndgra fall endast som demon-
stration.

| mellanstora och storre stéder anser man ofta att brandméannen far tillrack-
ligt mangatillfalen i samhallet att "éva’ pa bilbrander. Eldning av bilar &
darfér mindre vanligt medan klippning av bilar utfors relativt ofta. | de fall
bilar eldas & oljor, motor och ofta dack borttagna. Bilars inredning inne-
haller bland annat polyvinylklorid (PVC) som under vissa forhdllanden bil-
dar dioxiner, samt PUR-skum. PUR-skum &r ett freorhaltigt isolermaterial
vars forbranningsutd 8pp bidrar till véxthuseffekten.

De kurser som hdlls externt for foretag, skolor och andra intressenter inom
kommunen &r framst inom handbrandsl dckning. Dessa kurser halls regel-
bundet pa 6vningsplatserna eller hos foretagen. Det forekommer att fore-
tag/organisationer hyr dvningsplatsen for egna 6wningar och da handlar det
ofta om gavskyddskurser eller sukvardsovningar.

Pa Vaster&s brandkars évningsfalt planeras en containermodell av en ben-
sinstation for att 6va rokdykning i realistisk miljo.

Ovningsfaltet for Raddningstjansten i Karlstadsregionen ligger intill brand-
stationen i Karlstad. Nérheten till 6vningsféltet medfor att Gvande enhet
samtidigt kan ha beredskap. Forbundets deltidskarer 6var kvéllstid men kan
fa bistand fran tjanstgérande brandman vid stationen. Pa det egna évnings-
faltet utfors endast ett fatal interna slackévningar per ar. Storre Gvningar
som innebér slackning av diesel med skum sker pa L uftfartsverkets 6vnings-
plats, dock inte &rligen. Varma dvningar sker i ett Gvningshus under morka
och varma forhallanden men utan rok. Ovningshuset hettas upp med hjép
av gasol och byggflaktar. | en sd kallad het container utfors évningar genom
att brandmannen tillbringar ca5 min i 200-500 ° C och utfor sedan en fysisk

ovning i ca 15 mini det varma 6vningshuset.

For att klara belaggningen da personal skall 6va anvande Sodertorns brand-
forsvarsforbund tidigare forbundets Gvertalighet till en ” ersdttningsstyrka’
som téckte Gvande station. Numera anvands den " taktiska styrkan” som ar
en fri resurs inom forbundet. Pa s& sétt kan en station frigoras for Gvning
med egna fordon och egen utrustning. Ovningar pa 6vningsfaltet med del-
tidskarerna sker framst pa helger men aven kvallar kan férekomma.

Inom Vasteras brandkar har man 16st méjligheternatill att kunna 6va pa
schemalagd tid genom att brandménnen arbetar i dygnsskift, bermaming
[6pande 12 timmar och 12 timmar jour. Efter dessa 24 timmar &r de lediga i
tre dygn, dvs. de arbetar 42 timmar/vecka. Genom denna schemal éggning
ar det ocksa majligt att schemalagga 70 timmar schemalagd Gvning per ar
for varje brandman. Ovningstid tas ut de dagar som personalen inte &r i be-
manning eller har jour.
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Raddningstjanster pa glesbygden bestar till huvudsaklig del av deltids-
brandman som &r hanvisade till kvalstid for att genomféra évningar. Med
ofta langa avstand mellan stationernai kommunen forsvinner det ibland
fleratimmars restid per dvningstillfélle och det tillkommer omkostnader i
form av reseerséttning.

L &nga avstand medfor ocksé att man vid Raddningstjansten i Are allt mer
séllan dvar pa eldning och klippning av bilar. Narmaste bilskrotfirma ligger
i Ostersund ca 10 mil bort, vilket medfor hoga kostnader for transporter av
skrotbilar.

Rokbildande bransle / material

Vid évertandningsdvningar anvands framfor allt spanskivor, med gasol som
varme och branslekomplement. | 6vertandningscontainern skildras hand-
elseforloppet i exempelvis en bostad ndr materialet torrdestillerar i varme,
en rokkudde bildas och gaserna som méter syret antands. Aven lastpallar
ger liknande effekt men kréver betydligt langre tid innan samma handel se-
forlopp astadkoms. Lastpallar arvands framfor allt vid kalla och varma rok-
évningar dar man inte fokuserar lika mycket pa brandforloppet, utan man
skal hittaen brandhard i ett rokfyllt rum.

Alternativ till spanskivor har varit aktuella bade inom Raddningsverket och
i raddningstjansterna. | Are kommun &r det i den lokala renhalIningsord-
ningen forbjudet att forbranna spanskivor, vilket medfor att den lokala radd-
ningstjansten maste finna ett lampligt alternativ. Manga réddningstj anster
bedomer dock att det inte gar att skildra samma verklighetsnéra handel se-
forlopp med annat material.

Tratek (Institutet for tréteknisk forskning) och Sveriges provnings- och
forskningsinstitut har utfort vissa métningar av utsldppshalter vid forbran-
ning mellan lastpallar (rent trd) och sparskivor. Det har konstaterats att det
halsovadliga amnet formaldehyd som finns i spanskivornas lim, avgar redan
vid ca 30 — 40 °C. Spanskivor innehdller ofta ureahaltigt lim vilket avger en
mindre mangd kvaveoxider vid férbrénning. For dvrigt avger lastpallar och
spanskivor samma mangd farliga amnen vid ofullstandig férbranningt. En-
ligt de utférda métningarna kan det inte korstateras att det ar viktigare att
upphora med forbraming av spanskivor franfor lastpallar. Ett mer relevant
ma beddms vara att minska all ofullstandig forbraming av fibrost material.

Av betydelse for vilka forbranningsprodukter som bildas av fibrost material,
ar den temperatur i vilken forbranningen &ger rum. Forbranning av fibrost
material i hog temperatur medfor en fullsténdig férbrénning av materialet
och ger utdapp av framfor allt koldioxid. Vid |éga temperaturer sker en
ofullstandig férbraming och forutom koldioxid bildas flera hélso- och mil-
jofarliga produkter, bl a PAH, koloxid, kolvéaten, dioxiner, benzopyrenoch
andra organiska miljdgifter.

! Muntlig referens: Margareta Storli, Tratek, sep. 2000 samt Hans Gustavsson,
Sveriges provnings- och forskningsinstitut, sep. 2000.
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All nedbrytning av organiskt material, inklusive férbranning, medfor frigo-
relse av materiaets innehall av kol i form av framfor allt koldioxid och
kolmonoxid till atmosfaren. Koldioxid verkar som en vaxthusbildande gas.
Att ett organiskt material forbranns istéllet for att det naturligt bryts ned,
medfor att materialets innehall av koldioxid avgesi en koncentrerad och pa-
skyndad dos. Kolmonoxid & en mycket giftig gas som bildas vid ofull-
sténdig forbraming, d v s under otillracklig lufttillforsel.

| rapporten ” Forstudie — miljokonsekvensutredning for Raddningsverkets
skolai Skévde” redovisas en jamforelse? mellan spanskivor och MDF-
skivor (Medium Density Fireboard). Det konstateras att bada materialen
framfor allt ger upphov till negativa halsoeffekter. Overtandning av béda
materialen medfor sd hoga exponeringsnivaer ur arbetsmiljosynpunkt att
den enainte kan prioriteras framfor den andra. Partikel- och stofthalten samt
koncentrationen fenol i luften var avsevart hogre for spanskivor. MDF-
skivor gav hogre koncentration av klorvéte, formaldehyd och totala kolvéten
i luften.

Paverkan pa milj6 vid forbranning av MDF- och spanskivor bedomsi rapp-
orten " Forstudie — miljokonsekvensutredning for Raddningsverkets skola i
Skovde” vara likvéardig. Bada materialen & innehdlsmassigt lika. Ur este-
tisk synvinkel visar métningarna att skillnaden i rokproduktion mellan
MDF- och spanskivor & forsumbar.

Sammanfattningsvis kan konstateras att varken MDF- skivor eller span-
skivor kan rekommenderas fore det andra. Av framfor allt halsoska bor
forbranning av bada materialen ske i minsta méjliga omfattning. | de fall
forbranning av skivor anses vara nédvandiga vid 6wningar, foresas att Sva-
nen-mérkta skivor véljs ur miljosynpunkt.

Varmealstrande bransle

Flytande bransle som anvands vid de olika évningarna &r framst diesel och
gasol, men det férekommer att man anvander bensin, Scafi, MTBE (mono-
tertiarbutyleter), rapsolja, flygfotogen, metanol och isopropylakohol.
Manga raddningstjanster har minskat forbrukningen av diesel och oljor och
anvander istéllet akoholer i storre utstréckning.

Gasol som varmealstrande kélla vid varma 6vningar & mycket varligt.
Raddningstjansten | Karlstadsregionen anvander till stérsta delen gasol vid
samtliga dvningar, aen slackovningar.

Anvandningen av MTBE bor ifragasittas da de konsekvenser detta amne
kan ge pAmiljon i ett langre perspektiv inte ar fullstandigt kanda. Amnet &r
en eter som blandas i bensinen for att hdja oktartalet. Pa grund av att amnet
& bade vattenlosligt och svarnedbrytbart samt misstéanks vara cancerogent

2 Raddningsverkets rapport ” Provtagning av rokgaser i samband med utbildning av
brandméan, Raddningsskolan i Skovde, dat. 95-08-16. Forfattare: Previa Skara-
borgshéalsan och TMV Miljoteknik AB.
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ger det effekter under 1ang tid om det nér grundvatten. Inom EU pagédr nu en
prévning av MTBE som skall presenteras under hésten 20003

Skumvatskor

Det déackmedel som anvands inom raddningstjansterna &r i huvudsak vatten.
Skum och kolsyra anvands i andra hand och pulver anvands framst vid ex-
terna kurser. Pulvret medfor ingen miljopaverkan och beskrivs darfér inte
noggrannare i denna rapport. Pulvret kan dock medfdra praktiska problem i
reningssteget och i dammar da det blandas med vatten och bildar en kladdig
massa

Det & inte mgjligt att ge en objektiv rekommendation av skum ur miljosyn-
punkt, d& ingen svensk undersokning har testat skum under lika forhallan-
den och pa lika organismer. Skum i dackvatten har troligen hogre toxicitet
an i separat form. Amnen i skum i slackvatten reagerar med foérbrannings-
partiklar och bildar sannolikt toxiska férenngar.

En Overgripande indelning av skum kan gorasi s k detergentskum och i al-
koholresistenta skum. Alkoholresistenta skum sarskiljsi sin tur beroende pa
om de har en proteinbas eller syntetisk bas. Vissa undersokningar tyder pa
sma skillnader i innehdll efter avskiljning mellan proteinbaserade och syn-
tetbaserade skum. De skumbildande detergentskummen anvands varligen
vid 6vningar. Det férekommer att detergentskum spads med 50 % vatten vid
évning for att ge béttre ekonomi*. Sa kallade 6vningsskum férekommer mer
sdllan, dels darfor att de reagerar pa ett annat sétt an skarpa skum och dels
darfor att det krévs en separat tank/behdlare for forvaring av 6vningsskum.

Att en viss typ av skum €eller ingdende amne i skum har hog biologisk ned-
brytningsgrad & positivt pa langre sikt men kan i ett kort perspektiv och i ett
begransat omrade ge mycket negativa foljder. Nar ett amne bryts ned biolo-
giskt forbrukar nedbrytningsprocessen syre, och om nedbrytningen & snabb
krévs det mycket syre. Darfor kan det lokalt uppsta syrebrist med kvav-
ningsrisk for vattenlevande orgarismer och storre djur om skum nar recipi-
ent i mer eller mindre korcentrerad form.

Glykoler/ glykoleter &r en viktig bestandsdel i detergentskum for att oka
skumbildningen och forhindra frysning av vétskan. Glykoler har hdg ned-
brytningsférmaga.

Tensider ingdr i alla skum men framfor alt i syntetbaserade skumvatskor.
Tensiderna har till uppgift att sdnka vattnets ytspanning. Stor andel av in-
gaende tensider utgors av Svanenmaérkta tensider eller motsvarande; de lik-
nar tensider som ingdr i disk- och tvéattmedel. Viss andel & dock toxiska.
Sankning av vattnets ytspanning kan medféra minskad syreupptagnings-
formaga i biologiska membran, exempelvis fiskars gdlar. Tensiderna har
hog nedbrytningsférmaga.

3 Miljdaktuellt. nr 6-7 ar 2000, sid 2. (Svenska Petroleuminstitutet)
* Krister Eriksson, Dafo Brand, pers. medd. sep. 2000.
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Fluortensider ingdr i alla alkoholresistenta (inklusive proteinbaserade alko-
holresistenta) skumvétskor for att skummet snabbt skall spridas 6ver bréns-
let. Fluortensiderna &r svarnedbrytbara och oftatoxiskai laga koncentra-
tioner. Leverantdrer forsoker generellt minimera andelen fluortensider. Det
finns idag skum med mindre 8n 1 % fluortensider att jamféras med det van-
ligare 3-5 %.

Konserveringsmedel anvands for att forhindra mikrobiell tillvaxt i protein-
baserade skumvétskor som inte forvantas anvandas inom en snar framtid i
exempelvis sprinklersystem.

Omhéandertagande av avfall

Hos de raddningstjanster som har stora anlaggningar sker sortering av alt
avfall med omhéandertagande av kommunalt renhallningsbolag eller entre-
prenor. Kemikalier som hanteras pa anlaggningen klassas som farligt avfall
och hanteras enligt stéllda interna eller externa krav. Raddningstjansternai
glesbygden alstrar inte lika mycket avfall men sortering sker i den utstrack-
ning som kravs enligt den kommunala renhd Iningsordningen.

Sammanstalining av goda exempel och

forslag fran raddningstjanster

| enk&tundersdkningen och vid platsbesdken har goda exempel och férdag
efterfragats. Nedan foljer en sammanstélining av dessa.

Sodertérns brandforsvarsforbund har inlett ett samarbete med Sorm-
landskustens raddningstjanst och Norrkdpings kommun. Man har nyli-
gen projektanstallt en miljoansvarig som skall arbeta 6ver helaregio-
nen. Arbetsuppgifterna kommer bl a att omfatta framtagande av diverse
information, initierande av miljcarbete, delaktighet i olika fragestall-
ningar fOr bidragande med miljoperspektiv. Dessutom vill mani GIS
format kartlagga regionens, ur skydds- och risksynpunkt, viktiga omré-
den och punktkalor.

| bland annat V&steras och Karlstad utfors kemikaliedvningar till stor del
med vatten och tryckluft. Brandmannen far vid nagot erstakatillfale
Ova med skarpa gaser (lampligen vid en r&ddningsskola). Hanterings-
tekniken 1&rs in mer noggrant och vidareutvecklas genom att ett gasut-
dé&pp simulerat. Det ssimulerade gasmolnet skapas med hjdlp av tryckluft
och vattenanga.

Ockero har inventerat de senaste tio arens olyckor. Med kunskap om
olyckornas innehdl har insatserna vid olyckor indelats i s k moment.
Vid 6vningar anges att varje moment skall omfatta ett visst antal brand-
man och utrustning och skall utforas pa viss tid. Arbetsmodellen har sitt
ursprung i Jonkoping.
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Figur 5. Ombyggd leksakslastbil for simulering av gas- och syrautslapp, Vasteras
brandkar. (Som storleksreferens visas ett A4-block till hoger i bild.)

For att askadliggora kemikalieolyckor med tankbil, har V asteras brand-
kar byggt om en leksakslasthil. Leksakdastbilen har forsetts med en tva
facks rostfri tank som kan innehdllatva olika &mnen; en kondenserad
gas och en syra. Ett olycksforlopp i dikesrenen kan illustreras med mi-
nimal anvandning av skarpa kemikalier.

Nagra raddningstjanster poangterar behovet av kompetensanalys av
brandpersonalen. Pa sa sitt kan évningars innehall individualiseras i
forhdlande till brandmannens tidigare kunskap och erfarenhet.

Ovningar i virtuell datateknik kommer sannolikt att fa 6kad betydelse
men maste kompletteras med reella dvningar.

Ett tomt tanksl&p kan fyllas med vatten for tétningsdvningar.

I Jamtlands 1an har en d@pvagn inkopts av varje kommun, iordningstélld
for extern utbildning av handbrandsl&ckning. Brandforsvarsforbundet ar-
rangerade inkopet och lanets forsakringsbolag stéllde upp som sporso-
rer. Varje kommun betalade ca 7 000 kr per utrustad slépvagn.

Olika évningsplatser foresas utformas for olika dvningar. Riskbilden &r
olikai kommunerna vilket gor det befogat att i vissa kommuner ha spe-
cialdvningsfalt. Genom att 6va vid olika 6wningsfalt undviks rutin i 6v-

ningarna och det blir eventuellt inte nddvandigt for alla réddningstjans-

ter att ha eget ovningsfalt.

Beskrivning av goda 6vningsexempe! foresl&s spridas via RIB (Radd-
ningsverkets InformationsBas).
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Figur 6. Gasoltank vid Karlstadregionens &vningsfalt.

Gasol anvands uteslutande och med gott Gvningsresultat vid sa gott som
samtliga 6vningar vid R&ddningstjansten i Karlstadsregionen.

Raddningsskolorna bor i hogre utstrackning erbjuda utbildning inom
miljoomradet. Information om dessa kan forslagsvis spridas genom RIB.

Ett seminarium for vidareutbildning av och erfarenhetsutbyte mellan
réaddningstj ansternas utbildningsansvariga fored as arrargeras / initieras
av R&ddningsverket.

Ett objektivt test av skum med testning av skumsorter under lika villkor
bor initieras av R&ddningsverket. Testet bor omfatta skum i separat
form, skum i forening med férbranningspartiklar i séckvatten samt
skumrester efter avskiljning.

Tillsynsmyndighetens krav

Miljobalken (1998:808) ar den Gvergripande lag som reglerar bland annat
utsdpp till mark, vatten och luft samt hantering av avfall. Till miljobalken
hor ett antal forordningar som mer detaljerat beskriver tillatligheter och for-
faranden. Dessutom har den kommunala tillsynsnamnden rétt att upprétta
lokala renhdlIningsordningar. Det kan ocksa finnas regionala eller lokaa
foreskrifter for skydd av vattentakter eller andra skyddsvarda omraden.

| miljébalkens andra kapitel beskrivs de Allméanna hansynsreglerna. Bland
annat anges att yrkesmassig verksamhet skall anvanda basta mgjliga teknik
(3 8), dock med héansyn till "skalighetsprincipen’ i 7 § dar det sags att nyt-
tan av skyddsatgarder och andra forsiktighetsmétt skall jamforas med kost-
naderna for sddana dtgérder.
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Substitutionsprincipeni MB 2 kap 6 § patalar att kemiska produkter som
kan utgora risk for manniskans halsa eler miljon skall, om mgjligt, erséttas
av sadana produkter som kan antas vara mindre farliga.

Miljokvalitetsnor mer behandlasi MB kap 5. En miljokvalitetsnorm &r en
fororeningsniva som manniskor och miljon kan utséttas for utan fara for
olégenheter av betydelse. Normerna kan exempelvis reglera hogsta tillatna
forekomst av ett anne i mark, yt- och grundvatten eller i luft, eller reglera
hogsta tillatna forekomst av buller eller annan typ av storning. Hittills (ar
2000) finns det miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, svaveloxid och bly.
Kommunen har skyldighet att kontrollera att normerna uppfylls.

Farligt avfall skall hanteras skilt fran annat avfall inklusive annat farligt
avfall (forordning (1996:971) om farligt avfall). Farligt avfal far endast
transporteras av den som har sarskilt tillstand.

Egenkontroll skall utévas av tillstandspliktiga och anméaningspliktiga
verksamheter enligt forordningen (1998:901) om verksamhetsut bvarens
egenkontroll. Egenkortroll innebér att verksamhetsutovaren skall kontinu-
erligt understka och bedoma riskerna med verksamheten fran héso- och
miljésynpunkt och dokumentera dessa bedémningar. Forordningen om
egenkontroll géller inte for dvningsfalt, men &r en praktisk férordning i vis-
sa avseenden.

Anmalningskrav for ett dvningsfalt

En 6vningsplats & generellt inte en tillstandspliktig verksamhet. | erskilda
fall far dock tillsynsmyndigheten forelégga verksamhetsutévaren att ansoka
om tillstand (MB 9 kap 6 8); det kan vara aktuellt om det finns betydande
risk for féroreningar eller olégenhet for ménniskans hélsa eller for miljon.

For de réddningstjanster som nyligen har byggt eller planerar bygga ett 6v-
ningsfalt har endast anmélan av verksamheten till det kommunala miljo-
kontoret ansetts nddvandig. Nagra miljokontor har i samband med bygg-
lovsansbkan begért att raddningstjansterna uppréttar en miljokonsekvensbe-
skrivning (MKB). | respektive MKB beskrivs bland annat hantering och
omfattning av kemikalier, vilket kan liknas med ett villkor for verksam-
heten. Vissa lokala tillsynsmyndigheter forbjuder i kommunens renhall-
ningsordning all férbranning av spanskivor eller rekommenderar annat
(ospecificerat) material. Forbranning av spillolja & forbjudet i nagra kom-
muner. Kontakterna med miljé- och ha soskyddsnédmnden &r generellt goda.

Nér Stenungsunds raddningstjanst, i samarbete med den befintliga petrole-
umindustrin i kommunen, planerade byggandet av 6vningsfaltet ” Brann-
ingen” kom man dverens med kommunens miljokontor att en anméalan till
kommunen skulle racka for verksamheten. | anmélan bifogades i det fallet
en teknisk beskrivning samt en miljokonsekvensbeskrivning fér den plane-
rade anlaggningen.

Generellt kan konstateras att for de réaddningstjanster som sedan langre tid
dvar paen plats, oavsett om 6vningsomradet &r iordningsstallt eller inte, har
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fa krav stédllts av tillsynsmyndigheten pa forandring av verksamheten. De
raddningstjanster som soker ny plats mots generellt av hardare krav fran till-
synsmyndigheten vid val av plats och miljé- och boendehansyn vid platsen.

Kontrollprogram

Endast Stenungsund och Storgoteborg av de intervjuade réddningstjansterna
utfér provtagning pa utgdende vatten efter avskiljning. Vid godkannande av
anmdan for byggnation av 6vningsféltet ”Branningen” i Stenungsund stall-
de den berérda namnden i kommunen villkoret att kontrollprogram skulle
uppréttas.

Vid uppréttande av kontrollprogram for ett évningsfalt bor diskussion ske
med tillsynsmyndighet for att tillsasmmans beddma vilka parametrar som
anses relevanta for den enskilda dvningsplatsen. Ar omrédet kring 6vnings-
platsen skyddsvart bér val av parametrar goras med hansyn till omgivning-
ens kandighet.

Provtagning bor ske minst pa foljande platser pa dvningsfaltet:
1. Grundvatten, uppstroms samt nedstroms dvningsfaltet

2. Utgaende vatten fran uppsamlingstank/sedimenteringsbassang till reci-
pient

3. Recipient, uppstroms och nedstroms 6vningsfaltet, om inte provtagning
redan utfors i kommunen eller annan organisations regi

Provtagning kan ske pa foljande parametrar och i foljande intervaller:

Parametrar Provtagningsintervaller
pH en gang per manad
temperatur en gang per manad
konduktivitet en gang per manad
BODy fyra ganger per ar
COD¢ / CODwn, fyra ganger per ar
TOC fyra ganger per ar
suspenderade &mnen fyra ganger per ar
BTEX — aromater i bensin fyra ganger per ar

(bensen, toluen, etylbensen och xylen)

eventuellatungmetaller fyra ganger per ar
(t ex bly, koppar, kadmium, kvicksil-
ver, krom, zink)

totalt extraherbara alifatiska kolvéaten, fyra ganger per ar
opolara alifatiska kolvéten fyra ganger per &
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Konduktivitet, ledningsformaga, &r ett métt pa den totala halten |6sta salter
i vatten. HOg halt konduktivitet kan indikera pa utdépp i vattnet och bor
foljas upp av utdkad provtagning.

| defall det finns lokala krav painnehall i dagvatten ar det rimligt att stélla
samma krav pa slackvatten till ytrecipient. Ett vanligt krav pa innehall av
opoléra alifatiska kolvéten, ("mineralolja’) i dagvatten & 5 mg/l.

For att halla kontrollprogrammet & jour bor dokumentet revideras nar verk-
samheten pa nagot satt forandras. En forandring kan besta av att nya kemi-
kalier anvands eller att byte sker till annan évningsmetod som kan paverka
séackvattnets innehdl. Vid revideringen bor kontroll ske av de parametrar
som métts, vissa parametrar kan eventuellt bytas mot andra som inte tidigare
tagits hansyn till.

For att fa en bra skotsel plan for évningsfaltet kan kontrollprogrammet kom

pletteras med rutiner och instruktioner for hur dvningsfaltet skall skétas och
hur hantering av material, kemikalier, bransdle mm skall ske for att minimera
skador pa omgivningen.
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4. Forslag pa nationell, regional
och lokal strategi ur miljo-
hanseende for 6vningsplatser och
ovningar

Raddningstjanstens behov av att dva star i viss konflikt till bade manga
kommuners ekonomi och till den miljéhénsyn som &r rimlig att stélla.
Miljohansyn kostar pengar. Det a dock viktigt att poangtera att miljo-
nonchalans ocksa har ett pris, om an svérare att Gverséttai pengar.

Paverkan pa méanniskors hdsa och pa miljon genom utslapp fran raddnings-
tjanstens 6vningar och évningsplatser har i manga fall en liten eler férsum-
bar betydelse ur nationell eller regional synvinkel. Den lokala paverkan kan
dock vara stor, ett enstaka punktutsl&pp kan medfora mycket stor paverkan
pa mark- och vattenlevande organismer och fauna. Svarnedbrytbara pro-

dukter kan orsaka paverkan inom ett begransat omrade under lang tid fram-

o

da.

| detta kapitel ges fordag pa hur olika 6vningsfalt bor utformas for att Gv-
ningar skall kunna utforas med minimal paverkan pa omgivningen. Detta
kapitel &r indelat i foljande delar:

Presentation av utformningsforslag av évningsplatser

Tekniska losningar pa utformning och reningstekniker foér de olika 6v-
ningsféalten

Ekonomiska aspekter pa utformning och reningstekniker for de olika
Ovningsfélten

Forslag pa miljoklassning av 6vningsfalt och miljoriskbedomningar

Kapitlet avslutas med en sammanfattning pa forslag till strategier for radd-
ningstjansterna.

Ovningar

| Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter (1995:1) anges ett minimikrav pa an-
talet arliga 6vningar. Rok- eller kemovning skall efter genomford utbildning
dvas minst fyra ganger per ar varav minst tva av dessa med varmetillsats.
Dérutéver & variationerna paantal dvningar per ar samt 6vningstyper
mycket varierande mellan réddningstjansterna.

Generellt 6var heltidsbrandmén av praktiska ska vid fler tillféllen an del-
tidsbrandman. Samtidigt bor det hér konstateras att ca 80 % av samtliga
brandman i Sverige & deltidsbrandman. En orsak till skillnader i antal 6v-
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ningstilifallen & dels ekonomiska skal men aven att det & praktiskt svarare
att samla deltidsbrandman till 6vning an heltidsbrandman.

Ovningar bor utformas individuellt eftersom brandman, inte minst galler det
deltidsbrandmén, ofta har erfarenhet av annat praktiskt yrke. Det férekom-
mer att heltidskarer har som anstéllningskrav en genomgangen yrkesutbil d-
ning alternativt yrkeserfarenhet i ndgot praktiskt yrke. Behovet av vnings-
typer varierar ocksa beroende pa var i landet raddningstjansten & verksam.

For att fa realistiska dvningar inom de riskomraden som finnsi den egna
kommunen, kan det vid goda kontakter med naringdlivet vara mgjligt att
utnyttja befintliga miljéer i kommunen. Detta & vanligt forekommande idag
men kan sannolikt utvecklas. En 6vning kan forlaggas pa en industri som
hanterar kemiska produkter eller pa annan befintlig industri med farligt av-
fall. Det kan varamgjligt att fa utnyttja del av jarnvag och tillfaligt out-
nyttjade jarnvagsvagnar for 6vning. Forbranningsanldggningar, biogas-
anléggningar eller avfallsanl&ggningar som har platta for oljeavskiljning kan
eventuellt vara andra alternativa miljoer att dvai.

Ovningsplatser

En mycket stor andel av landets kommuner har deltidsanstélida som fére-
tradesvis dvar kvéllstid, varje évningstillfdle varar vanligen catre-fem
timmar. Det & av hansyn till deltidsbrandméannens arbetssituation sdllan
majligt att forlagga dterkommande 6vningstillfallen under en eller flera da-
gar. Detta medfor att det 6vningsfalt som anvands mest maste ligga inom ett
geografiskt avstand som gor det méjligt att resa dit for endast nagra timmars
ovning.

Vi foredér att 6vningsfaltens utforande byggs upp enligt ett antal olika mo-
deller som tillsammans fyller det totala behov av Gvningar som réddnings-
tjansten har.

Utformningen av tva olika dvningsfalten, " standardfalt” och " utokat falt”
redovisas nedan. Forutséttningarna for " avancerat falt” kommenteras. Ut-
Over dessa tre dvningsfalt skall det &en finnas mgjlighet for brandmannen
att kunna 6va hemma pa stationen. Dessa évningar bor vara rena évningar
som inte medfor spill eller andra utdl&pp till luft eller mark.

Fordagen skall ses som exempel pa 6vningsfalt samt vilka skyddsatgarder
som kan behovas for de olika 6vningsforhallanden. Varje raddningstjanst
eller forbund kan utifran dessa exempel sedan anpassa sitt 6vningsfalt for att
passa just deras verksamhet och 6vningsbehov.
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Standardfalt

Ovningar
Pa"standar dféltet” foresas dvningar inom foljande tre huvudomraden
utforas:

1. Standardbvningar, d v s rokovningar, trafikolyckor samt mindre externa
Ovningar.

2. Ovningar for risker i kommunen, t ex industriolyckor, olyckor p& kom-
munikationsleder eller vid vattenskydd.

3. Externa dvningar for foretag, t ex handbrandslackning eller utrymnings-
ovningar.

Inom de ovan ndmnda 6vningsomradena finns olika évningsformer. Rok-
évningar kan bl a bestér av tre delar; livraddning, |ang intrangning samt
slackovningar. | den senare ingar aven introduktionsmomentet i Gvertand-
ningscontainer.

Skydd mot mark och vattenféroreningar

Ett standardfat bor vara utformat med skilda omraden for Gvningar som ger
upphov till dackvatten och omréden for "rena’ Gvningar. De Gvningar som
ger upphov till dackvatten, t ex rokévningshus eller vertandningscontainer,
skall 6vas pa en tét yta dér slackvatten kan samlas upp och ledas till nagon
form av rening. Den téta ytan kan vara av gjuten betong, behandlad asfalt
eller marksten. Den téta plattan bor vara tillrackligt dimensionerad sa att
dlackvatten inte sprids utanfor av misstag, For- och nackdelar for de olika
alternativen redogors for under kommande rubrik Tekniska [Gsningar. Mar-
ken dér "rend’ 6vningar utfors bor vara grusad for att underlétta markinfil-
trering av dagvatten.

Om ovningsfaltet placeras pa omréde dar nérliggande marker bedoms vara
skyddsvarda, t ex narhet till vattentakt eller dylikt, kan den téta plattan
kompletteras med en underliggande tétskikt, membranduk. Membranduken
ger ett extra skydd mot spridning av féroreningar till mark eller grundvatten.
Se kommande rubrik Tekniska |6sningar - Markkonstr uktion.
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Figur 7. Hardgjord yta med oljeavskiljare, Vasteras.

Forslamavskiljare och oljeavskiljare

Det slackvatten som samlas upp pa den téta ytan bor ledas genom en fors-
lamavskiljare och eventuellt en oljeavskiljare. Slackvatten har hog andel
fibrost och partikelrikt material och i en forslamavskiljare avskiljs fibrer och
partiklar. En oljeavskiljare rekommenderas om foérbranning av olja, bensin,
diesd, rapsolja etc ar vanligt férekommande vid dvningsfaltet. Narmare
beskrivning av krav, utformning m m pa oljeavskiljare gors under kom-
mande rubrik Tekniska Idsningar - Oljeavskiljare.

Pa ett standardfalt bor foljande reningsutrustning installeras:

Fordamavskiljare for att inte stérre sot- och fibrosa partiklar skall folja
med in i oljeavskiljaren och forsémra reningsgraden.

Eventuellt en oljeavskiljare av klass 1, t ex en koalecensavskiljare med
filterteknik, se rubrik Tekniska |6sningar — Oljeavskiljare.

Mindre provtagningsbrunn efter forsamavskiljaren / oljeavskiljaren, for
provtagning av utgaende vatten till recipient.

Rokgasrening

Pa ett standardfalt dar rokovningar sker sporadiskt och under korta perioder
beddms rokgasrening inte vara nbdvandig. Brukas 6vningsfaltet ofta och
rokoévningar sker 2-3 ganger dagligen bor diskussion foras med tillsyns-
myndighet om behov av rening. Se vidare kommande rubrik Tekniska |6s-
ningar - Rokgasrening.
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Utokat falt

Ovningar

Pa det "utokade faltet” avses 6vningar utforas som brandmannen inte 6var
lika regelbundet som de som standarddvningsféltet avser, men som bor fin-
nas att tillgd Pa manga platser kan standardfaltet erséttas av det utokade
faltet. Ett utokat falt kan ha samma grundutférande som standardféltet men
kompletteras med mojlighet till féljande Gvningar:

Oljeplatta, skumslackningsbvningar
Gasolstation, slackning av gasoleldar
Bensinstation eller liknande, déackning av oljebrander
Kemikalier, hantering av gas- eller syrautd&pp
Damm, liv- eller egendomsréddning

Skydd mot mark- och vattenféroreningar

Det " utdkade faltet” bor ha sasmma grundutférande som ” standardfél tet”
med en téta yta under rokévningshuset och vid andra platser dar sléckvatten
anvands. Se vidare rubrik ovan, Standardfélt. Diskussion bor tas med lokal
tillsynsmyndighet om val av markkonstruktion och reningsteknik.

Vid platserna fér 6vning med kemikalier och gasoldlackning bor den téta
ytan och eventuell tillhdrande membranduk vara anpassade efter hur stort
dvningsomrade som krévs.

D& 6vning med skarpa kemikalier forekommer bor dessa Gvningar om moj-
ligt hdllas pa plats skild fran de andra delarna pa 6vningsfaltet. For att mi-
nimerariskerna av spridning av kemikalier bor dackvatten fran denna 6v-
ningsplatta inte blandas med 6vrigt sléckvatten.

De réddningstjanster som kan varai behov av att 6va paeller i vatten kan
anlégga en damm pa faltet. Dammen bor tétas med membranduk for att inte
vattnet skall spridas till mark och vidare till grundvattnet.

Forslamavskiljare och oljeavskiljare

Samma krav som stélls pa en oljeavskiljare kan dven stéllas pa det " utokade
fatet”. Se vidare rubrik ovan, Sandardfalt.

Rokgasrening
Samma krav som kan stéllas pa ” standardféltet” kan dven stédllas pa det
" utOkade féltet”, se vidare rubrik ovan, Sandardfalt.
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Avancer at falt

Ett fatal dvningsfalt i landet foreslas utrustas som "avancer ade falt”.

" Avancerade falt” erbjuder mojlighet att generellt 6va mer avancerat och
kan ocksa erbjuda dvningar inom nagon speciell nisch. Olika " avancerade
fat” kan exempelvis vara speciellt utformade for petroleumdvning, évning
av olycka med farligt gods pa jarnvag eller vning med vissa skarpa kemi-
kalier. Det finns ett antal dvningsfat, bade vid Raddningsverkets skolor och
vid ett antal réddningstjanster/ forbund som motsvarar var benamning
"avancerade falt”. Eftersom det for de flesta réddningstjénster kommer att
vara langa avstand till ett ” avancerat falt”, kan forslagsvis ett 6vningstillfale
som varar nagra dagar infalla med flera s (hér uppskattat till atta-tio ar)
mellanrum.

Tekniska l6sningar

Ovningsfaltet bor vara planerat si att den klarar olika forutsattningar och
anvandningsomréden. Ovningar som ger upphov till slackvatten och ”rena’
ovningar bor utforas skilda fran varandra. Det vatten som uppkommer fran
déckovningar bor samlas upp och ledas bort for behandling. Detta kraver att
dessa dvningar utfoérs pa en tét yta som mojliggor uppsamling av slackvatt-
net. "Rena 6vningar” kan t ex utforas pa grusade ytor med markinfiltrering.
Uppbyggnaden av dvningsfaltet redogors for under avsnitt Markkonstr uk-
tion. Rening av dackvatten behandlas under avsnitt Rening till mark och
vatten.

Fran rokovningar kommer svart rok som kan verka stérande for omgivning-
en. Det finns idag pa marknaden ett flertal aternativ for rokgasrening, det &
dock dyrainvesteringar. Behovet av rokgasrening och aternativa metoder
redogors for under avsnitt Rening till [uft.

Markkonstruktion
Funktionskrav

Allaévningsytor pa 6vningsfaltet bor vara hardgjorda och ha en bérighet
som motsvarar belastningen fran trafik i det allméanna vagnétet i Sverige.
Ovningsytor dér slackvattenhantering forekommer, t ex vid rékévningshus,
overtandningscontainer eller liknande, bor utformas sa att slackvatten kan
tas om hand och ledas vidare for rening, se bild nedan. Pa ytor for Gvning av
"rena dvningar”, t ex klippning i fordon eller liknande déar sléckvatten inte
uppkommer behdvs inget sarskilt omhandertagande av vatten (dagvatten).
Figur nedan visar hur ett évningsfélt kan vara uppbyggt och hur de olika
vattenavledningssystemen ar utformade for de olika ytorna.
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Figur 8, Schematisk bild av vattenavledning fran de olika ytorna pa 6évningsfaltet

Ovningsytor med slackvattenhantering

Pa den plats dar 6vning sker med slackvatten bor ytan forses med ett ytskikt
som tal 00m behandling och punktlaster av de férema som hanteras, t ex
Overtandningscontainer och rokdvningshus. Ytskiktet bor dessutom vara
motstandskraftigt mot varme. For att méjliggora uppsamling av slackvatten
krévs att ytan &r tat och att den ligger stabilt pa underlaget och inte paverkas
av tjdle. Om ytskiktet inte & helt tétt bor, om krav stélls fran tillsyns-
myndighet, extra tétskikt placeras under ytan for att sékerstélla att inte
déckvattnet tranger ner i marken och fororenar grundvattnet (se kommande
avsnitt Extra tatskikt). Dessa krav kan komma att stéllas om dvningsfaltet
ligger inom eller i narheten av skyddsvéart omrade, t ex i nérheten av en
grundvattentakt. Behov av tatskikt bor diskuteras med berord tillsynsmyn-
dighet vid planeringen av nytt dvningsfalt.

Ytor for rena Gvningar och vagar

Pa de"rena’ ytorna bdr dvningar utféras som inte ger upphov till slack-
vatten. Da det inte forekommer sléackvatten behtvs inte nagot tétt ytskikt
anlaggas. Det vatten som uppkommer far infiltreras i marken .
Markkonstruktion

Allaytor pa dvningsplatsen d v s bade ytor for "rena 6vningar” och de som
ger upphov till déackvatten, bor dimensioneras for laster motsvarande tung
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fordonstrafik®. Dimensionering av markkonstruktionen, den s k éverbygg-
naden, & &ven beroende av andra faktorer som kdldmangd, jordegenskaper
och drénering.

Terrassniva & den niva upp till vilken befintliga jordar avjamnas innan gal-
va markkonstruktionen, dverbyggnaden, pafores. Avstand fran terrassniva
till fardig yta, 6verbyggnadstjockleken, anpassas efter lokala forhallanden
avseende koldmangd och jordartsegenskaper under terrassniva. Beroende pa
markens geotekniska egenskaper kan aven befintlig jord under terrassniva
behova erséttas lokalt, t ex vid forekomst av [6s lera eller torv.

Ytorna bor vara dranerade till minst 0,3 m under terrassniva. Annars kravs
kraftigare markkonstruktion.

Alternativ till ytskikt pa plats for slackvattenévningar

Betongyta

Betongytan utfors som armerad kantforstyvad platta med en tjocklek paca
15 cm. Vid utbyggnad pa tjdfarliga jordarter bor plattan sékras mot tjaro-
relser med hjdlp av markisolering. Isoleringstjocklek och isoleringens ut-
stréckning utanfor plattan anpassas till ortens kdldmangd.

Betongen skall utforas av vattentat och frostsker kvalitet. Y tterkanten bor
forses med kantforstarkning.

Ovningsytan lutas minst 1:100 mot gallerforsedda uppsamlingsrannor for
ytvatten, se figur 9 nedan. Rénnorna kan vara av typen ACO-Drain eller
likvardigt och bor ges en bredd pa >200 mm for att underl&tta rensning.
Betongytan kan sedan antingen stalslipas eller bradrivas. Med tanke pa halk-
risken kan bradrivning vara att foredra eftersom ytan da blir mer skrovlig.

|
2% 1% i 1% 9
= | = 2
=7 [h/ s— |

UPPSAMLNGSRANNA TYP ACO-DRAIN ELLER LIKV.

SEKTION A-A

Figur 9. Lutningsforhallanden pa den yta déar slackvattenuppsamling sker.

® Klassas i RA AMA 83.
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Asfaltsyta

Asfalt fyller g kraven patéathet, hardhet och motstandskraft mot hoga tem-
peraturer eller I6sningsmedel. Egenskaperna kan forbéttras genom forseg-
ling av nylagd asfalt med cementslam. Utvecklingen av olika asfaltstyper
och forsegling pagar standigt.

Risk finns likvé att skador orsakas av skilda anledningar och att dessa leder
till 1ackagerisk och sarskilt underhdlls- och reparationsbehov. Det finns dven
vissrisk for lackage i Gvergang mot andra material, t ex mot rannor. Kom
pletteringar maste darfor vidtas genom anléggning av tétskikt pa terrassytan,
se kommande avsnitt Extra tatskikt. Tatskiktet forses med sarskilt dréne-
ringssystem som ansluts till rorsystemet for slackvatteruppsamling fran
ovningsfaltet.

Marksten

Belaggning av marksten &r inte att jamfora med platsgjuten betong da den
bland annat inte har sasmma téthet. Marksten kraver bl a tétskikt av samma
typ som for asfaltsytan, d v s ett extra tétskikt under ytan for uppsamling av
déckvattnet. Ytan behdver sannolikt isoleras for att sékerstélla att inga ro-
relser sker bland markstenarna pa grund av tjde.

Ytor som ej berors av slackvattenhantering

Normalt utfors ytskikt av grus eller singel. Da kan ytvatten infiltrera genom
Overbyggnaden och samlasi terrassens draneringssystem. Ytor dér "rena
ovningar” sker behover inte utféras med tétt ytskikt. Téatt ytskikt av asfalt
kan utféras nér det ar befogat exempelvis av drifttekniska skal.

Med tiden kan ytlagrets genomdl dpplighet forsamras av finpartiklar, grés-
etablering eller liknande. Vintertid kan genonsl 8ppligheten dven paverkas
om marken fryser. Det maste darfor finnas ett antal dagvatterbrunnar som
fungerar som bré&ddavlopp under perioder nar infiltrationen fungerar samre.

Extra tatskikt

Vid 6vningsomraden som ligger pa eller néra extra kansliga markomréaden,
t ex narliggande vattentakt, bor markskyddet forstérkas med ett tétskikt pa
terrassniva. Det finns ett flertal material pa marknaden, t ex geomembran
eller bentonitmatta. Bada materialen ger extra skydd mot markinfiltration
och minskar riskerna for fororening till grundvattnet.

Geomembran bestar av polyeten, polypropen eller gummiduk. Membran av
PE utforsi HDPE (hogdensitetspolyeten) eller LDPE (1&gdensitetspolyeten)
och gummiduk finnsi betyl eller EPDM. Geomebran kan ha olika kemika-
liebestandighet och kontroll bor goras med leverantdr innan kvalitet be-
stams. Geomembran & mycket kandigt for paverkan. Det fungerar bra da
det & helt och inga hdl uppkommer, men sker skada p&d membranet |acker
vatten rakt igenom ner i marken. Att anlégga en skyddsbarridr med geo-
membran kraver markforberedel ser samt att membranet omsluts av skydds-
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lager av sandlager och geotextilier pa under- och dversidan. Pa sanden kan
sedan Overbyggnaden anléggas.

Bentonitmatta & ett lager av bentonit som omsluts av geotextilier. Bentonit-
mattan aktiveras och blir tét genom att den vattnas och svéller under tryck
frén paforda jordmassor. Vid hdl pa bentonitmattan lagar den sig Salv -
nom att halet svéler igen. | aktiverat tillstand & bentonitmattan 100 ganger
tétare an vanlig lera. Bentonitmattan placeras pa jamn markbadd, gérna pa
en sand, dér inga vassa stenar eller dylikt far finnas. Ovanpa laggs ett drare-
rande skikt och Gverbyggnaden.

Kostnaden for de olika membranmaterialen skiljer sig ndgot men inraknat
anléggningskostnaden och omkringkostnader blir slutkostnaden av samma
storleksordning.

Exempel pa 6vningsplatsernas utformning och dimensionering
For att askadliggora en markkonstruktion pa ett vningsfalt redovisas detta

exempel. For dimensioneringen kan de principer som angesi Rad och An-
visningar till Mark AMA 83 (RA 83 Mark), samt AMA-nytt 1/97 anvandas.

De lokala forutsdttningarna antages vara:

Platsen & belégen i sdder om en tankt linje mellan norra Varmland och
Sundsvall. Medelkdldmangden under dret &r i denna region lagre én
1000 negativa graddagar enligt SMHI-statistik 1961-1989.

Jordforhallandena antages vara att marken klassificeras som tillhdrande
materialgrupp D1 (siltig moran eller fast lera) samt tjafarlighetsgrupp |1
(méttlig tjdfarlighet).

Trafikklassen antas motsvara klass 3. Denna trafikklass medger 6ver-
farter med upp till 25 tunga fordon / dygn under tj&llossningsperioden.
(Fordon med storre axeltryck &n 18 ton /enkelaxel innebér trafikklass 4.)

Terrassen antages vara normaldrénerad enligt kraven ovan.
Med ovan angivna forutséttningar erhdlles ur tabell i RA 83 Mark, ett

minsta avstand av 60 cm fran terrasstill fardig yta, dverbyggnadstjockleken,
se figur 10 nedan.
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ALT. ERSYTA ALT. AFALT

OROE) ® 0O ®OGQ
SEKTION B-B

Figur 10. Snittyta pa markkonstruktion for 6vningsplats i Mellansverige

1. Armerad betongplatta t =150 mm
2. Isolering t =100 —150 mm
3. Forstérkningslager av grus t =300 —400 mm

8. Dréneringsledning f 100 av PE c/c5m

Omgivande ytor kan vara

4. Slitlager av grus och /eller singel t =100 mm
eler

6. Slitlager av asfaltbetong, ytan férses med cementsamning t =40 mm
7. Bitumenstabiliserat barlager (AG) t =50 mm
5. Bérlager av krossmaterial kornstorlek 0-40 mm t =100 mm

For att sékerstélla att terrassmaterial g tranger upp i 6verbyggnaden, fram-
forallt i byggskedet utfors normalt en geotextil (g vattentét), som material-
skiljande lager paterrassytan.

Den principiella uppbyggnaden &r i forsta hand avsedd att klara bérighets-
kraven. For att helt forhindra tjalyftning och dess konsekvenser, maste an-
tingen 6verbyggnaden utokas till att motsvara det frostfria djupet pa orten
eller ocksa maste tjdlens nedtrangning hindras med hjép av markisolering.
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Konsekvenser av olika tjallyftningsegenskaper inom omradet maste beaktas,
oavsett om isolering utfors eller g.

Forutséttningarnai exemplet varierar var i Sverige 6vningsplatsen ar eller
kommer att placeras. Med andrade forutséttningar féréndras aven 6verbygg-
nadstjockleken och dess skikt.

Om orten har storre medelkéldmangd én 1000 negativa graddagar okas
totala Gverbyggnadstjockleken med ytterligarel0 cm. Langst ner i Skane
och p& Oland dar antalet negativa graddagar understiger 200 kan dér-
emot Overbyggnadstjockleken minskas med 10 cm.

Om jorden i terrassen & mer tjdfarlig (klass I11), dkas totala 6verbygg-
nadstjockleken med ytterligare 10 cm.

Om trafikklass 4 & dimensionerande tkas total a dverbyggnadstjock-
leken med ytterligare 10 cm.

Om ingen dranering utfors, maste totala dverbyggnadstjockleken okas
med ytterligare 20 cm.

Under kommande rubrik Ekonomiska aspekter redogors for kostnader for
uppbyggnad av ett évningsfélt. En stor del av kostnaderna for byggnationen
ligger i markberedning och den & svér att precisera da det kan skiljasig fran
platstill plats. Varje plats dér dvningsfat planeras byggas bor undersokas
noga sa att ratt markberedning och 6verbyggnad anlaggs.

Rening till mark och vatten

Utdldpp till mark och vatten som en f6ljd av évningar bestar huvudsakligen
av déckvatten innehallande skum och fibrosa rester med férbrannings-
produkter. Vid ofullsténdig forbranning bildas vissa toxiska foreningar.
Fororeningar av diesel/olja kan ocksa férekomma men det & svart att be-
domai vilken omfattning. Dels anvarder manga sdllan eller aldrig diesel/
olja som bréngle, och dels forbranns en stor del av diesel/oljan vid
Ovningen.

Fordlamavskiljare och oljeavskiljare

Pa de vningsplatser dér stora mangder olja, diesel eller andra flytande
branden anvands bor déackvatten fran den téta ytan uppsamlas och ledas till
fordamavskiljare och vidare till oljeavskiljare. For de 6vningsplatser dar det
inte anvands bensin, diesel eller andra oljor bor en diskussion tas med den
lokala tillsynsmyndigheten om behov av oljeavskiljare. Om oljeavskiljare
inte installeras bor vattnet ledas genom fordamavskiljare eller liknande re-
ningsteknik for att inte sot och fibrosa partiklar skall spridas till recipient.

En oljeavskiljare bygger pa principen om olika vétskors densitet och par-
tiklars massa. Vid val av brandekala bor man véaja ett brande som ar |&tt
att avskiljai en oljeavskiljare, se tabell nedan. Detta for att kunna leda en
ren vattenfas, fri fran oljor och partiklar, till recipienten.
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Tabell 1. Olika branslen har olika densitet. En oljeavskiljare har lattare att avskilja ett bransle

med |&g densitet &n ett med hogre densitet.

Bransle Densitet, g/cn®
Bensin 0,68-0,75
Diesel 0,82

Fotogen 0,81
Eldningsolja 0,85-0,87
Rapsolja 0,88*
Motorolja 0,88-0,94

Kéla: Skanska Prefab AB, Thomas Jonasson samt *Végverkets
Berakningshandbok for végtrafikens luftfororeningar

Oljeavskiljaren avskiljer forutom diesel/ olja &en i hogre eller mindre grad
partikelbundna féroreningar i en danfalla, vilket innebér att skum och for-
branningspartiklar till stor del avskiljs.

Inom EU finns en preliminart antagen norm, nr 858, med kriterier for olje-
avskiljare. Da normen inte & antagen & den inte formellt gallande men till-
verkare av oljeavskiljare foljer redan normen och féreslagna krav. Normen
reglerar utformning, dimensioner, provning och utrustning hos en oljeav-
skiljare. Oljeavskiljarna & klassade efter vilken typ av vatten som skall re-
nas och vilka gransvarden som skall uppnas. Indelning gorsi fdljande klas-
ser:

Klassl - reningsgrans 5 mg opolara alifatiska kolvéten ("mineralolja’)
per utdldppt liter vatten

klarar g storafléden av vatten

Klass2 - reningsgrans 100 mg opoléra alifatiska kolvéaten
("mineraolja’) per utddppt liter vatten

klarar stora fléden av vatten

Pa de dvningsplatser dér oljeavskiljare anses behtvas bor en oljeavskiljare
av klass 1 installeras. Utddppskravet pa max 5 mg opoléra alifatiska
kolvaten ("mineralolja’) per uts&ppt liter vatten gdler idag for oljehamnar
och oljedepaer i Sverige enligt Naturvardsverkets allmannarad (AR 93:7). |
framtiden &r det inte osannolikt att kravet kan omfatta dagvatten generellt i
Sverige.
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Vid val av typ av oljeavskiljare &r det viktigt att faststdlla vad som skall se-
pareras.

Vad skall i férsta hand avskiljas; diesel/olja, skumvétska eller fibrost
material ?

Anvands normalt samma sort skumvétska €ller finns det intresse av att
utvardera nya sorter skumvatska?

Ar partiklarna emulgerade (mer eller mindre "upplosta’ i annan vétska)?

Ar det i safall en kemisk emulsion (beroende pa ingdende dnmens
egenskaper) eller en mekanisk dito (sbnderslagen, t ex genom
hogtryckstvétt)?

Innehdller det fororenade vattnet stor andel fibrost material? Detta leder
till hdg dambildning i avskiljaren.

Den konventionella oljeavskiljaren, den sk gravimetriska, &r relativt billig
och & funktionell for framfor allt diesel/olja. Gravimetriska har framfor allt
god avskiljningsformaga av mekaniska (d v s mekaniskt sonderslagna)
emulsioner. Dennatyp av oljeavskiljare har fordel av att de ofta har en stor
volym och darmed stérre sedimenterings majligheter an oljeavskiljare med
mindre volymer.

En koalescensavskiljare kan vara utformad pa ett flertal olika séitt. Gemen-
samt & att de har hog avskiljningsférmaga av emulgerad olja och sma par-
tiklar genom en mycket stor filteryta. Om det fororenade vattnet innehdller
mycket partiklar (exempelvis tréfibrer) & funktionen samre, da filtret snabbt
sétts igen. Avskiljningsformagan av kemiska emulsioner (d v s nar fore-
ningar spjalkas p g a ndrvaro av annat/andra &men och bildar storleksmés-
sigt mindre droppar) & hogre 8ni gravimetriska avskiljare.

Beroende pa hur filterpaketet i avskiljaren ar konstruerat benamns modellen
lamell-, ror- eller filteravskiljare.

Det &r viktigt att sot och fibrdsa partiklar inte foljer med in i oljeavskiljaren.
Det kan medfora att avskiljaren sétts igen och det blir dainte en optimal
avskiljning av partiklar. Innan sléckvattnet ledsin i oljeavskiljaren bor det
passera en forslamavskiljare déar sot och fibrésa partiklar sedimenteras och
bildar en damfas pa avskiljarens botten. Avskiljaren bor slamsugas med
jamnaintervaller. For att hitta rétt dimensionering och bestamma vattnets
uppehallstid i fordamavskiljaren bor prover tas pa slackvattnet for att kart-
l&gga sedimenteringshastighet av partiklarna. Provet kan analyseras av ac-
krediterat |aboratorium.

Efter fordlamavskiljaren leds vattnet in i en filteravskiljare, som uppfyller

krav for en klass 1-avskiljare, se figur nedan. Filtret i avskiljaren &r tillver-
kat av en polypropylenmatta. Oljepartiklarna fastnar i filtrets porer och nér
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de vaxt till storre droppar slépper de filtret och flyter till ytan. | filteravskil-
jaren finns tre automatiska varningsnivaer installerade. Nér oljeskiktet ver-
stiger en forutbestdmd mangd, vanligen ca 15 cm (ca 350 | olja), sker en
forsta varning att témning bor ske. Om oljeskiktet blir for stort sker auto-
matiskt avstangning av avskiljaren sa att inget vatten gar ut till recipient
eller damm. Vatten fortsétter fortfarande att ledas in i avskiljaren och nar
vattennivan overstiger given sakerhetsniva utl6ses ett hognivalarm for att
avskiljaren inte skall fyllas helt och svamma 6ver. Dessa tre varningsnivaer
uppfyller de krav som stéllsi den preliminédra EU normen.

For att kunna utfora provtagning pa utgaende vatten till recipient bor en
mindre provtagningsbrunn placeras efter oljeavskiljaren.

Figur 11. Filteravskiljare som uppfyller kraven for klass 1-avskiljare. GERMAX Koalecen-
savskiljare, Skanska Prefab AB.

K oalecensavskiljaren finns &ven i utférande som lamell- eller roravskiljare.
Dessatva & dock klass 2-avskiljare och uppfyller inte reningskraven for en
klass 1-avskiljare. Lamell- eller roravskiljare har &ven en nagot hogre inve-
steringskostnad &n avskiljare med filterteknik men kréver istéllet inga drift-
kostnader i form av rengérning och byte av filter. Dessa oljeavskiljare klara
aven en hogre hydralisk belastning, d v s stérre fléden av vatten, an en fil-
teravskiljare.
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Befintliga oljeavskiljare &r i de flestafall gravimetriska. De kan behdva
kompletteras med ndgon typ av koalescensavskiljare for att ge god avskilj-
ning av innehallet i dackvatten.

For varje ovningsplats & det viktigt att klargora vilket utlopp eller vidare
andlutning utsl@ppt vatten har. En andutning till det kommunala spillvatten-
nétet leder slackvattnet till det kommunala avloppsreningsverket. En sadan
andutning bor undvikas, da sléckvattnet kan orsaka storningar i renings-
verkets biologiska reningssteg. En sadan stérning kan medféra att avlopps-
vatten passerar delvis obehandlat vilket kan ledatill mycket stor miljopa-
verkan. Vid tveksamheter bér kommunens tekniska forvaltning radgoras.

Atercirkulering av sackvatten

Alternativen for tillgang pa vatten till Gvningar varierar beroende pa lokali-
sering av dvningsplatsen. Vanligt &r att vatten till slackdvningar hamtas fran
50 eller annan narliggande recipient, fran kommunalt ledningsnét som an-
dutitstill dvningsplatsen eller genom atercirkulering av renat slackvatten.

Fordelarna med &tercirkulering av vatten ar att vattnet far extra uppehallstid
i en damm och dérmed en extra biologisk rening. Atercirkulering av renat
slackvatten fran évningar & dock inte en galvklar hantering da installations-
kostnaderna kan vara hoga vid en jamforelse mellan kostnaden for att inte
atercirkulera utan anvanda farskvatten.

Den ekonomiska aspekten bor vagas mot den miljovinst atercirkulering be-
doms medfdra enligt skalighetsprincipen i miljobalken, 2 kap. Den sjunde
paragrafen sager att i ”bedomning skall sarskilt beaktas nyttan av skyddsét-
garder och andra forsiktighetsmatt jamfort med kostnader for sddana atgéar-
der”. Hansynsreglernai miljobalkens 2 kap séger vidare att bésta majliga
teknik skall anvandas om det inte medfor en oskalig kostnad. En bedémning
av kostnaden for atercirkulering av det renade slackvattnet bor beréknas i
varje enskilt fall och jdmforas med kostnaden for forbrukning och omhan-
dertagande av farskvatten. Anses kostnaderna bli for stora for ateruppsam-
ling av det renade vattnet bor vattnet fran forslamavskiljaren/ oljeavskiljaren
ledas direkt till recipient.

For att klara &ercirkulering kréavs inte bara att en damm tétad med mem
branduk anlaggs utan &ven utrustning i form av pump fér att pumpa upp
vatten till tank eller brandpostsystem. Ett brandpostsystem spritt pa ett 6v-
ningsfalt kraver i sin tur rordragningar. P& storre 6vningsfalt dar man har
eller planerar anldgga en damm, dit renat vatten fran oljeavskiljare och dag-
vatten leds, kan atercirkulering vara ett alternativ. Dammen kan erséttas av
en tank men da genomgar inte vattnet viss biologisk rening i form av luft-
ning.

Erfarenheter fran anvandning av atercirkulerat slackvatten vid Raddnings-
verkets skolor visar att skumeffekten hos skummet forsamras négot. Andra
raddningstjanster har motsatt erfarenhet. Raddningstjansten i Storgoteborg
anvander atercirkulerat slackvatten pa dvningsfaltet. Vatten pumpas med
hjélp av en e- och dieseldriven pump ur dammen och ut till ett brandpostsy-
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stem pa vningsfaltet. Raddningstjansten i Storgoteborg anvander endast
évningsskum pa évningsfaltet och den minskade skumeffekten &r i detta fall
enligt raddningstjansten forsumbar.

Mobila l6sningar

Ett alternativ till standardfélt i varje kommun &r att ett antal raddnings-
tjanster delar pa en mobil oljeavskiljare. Den ekonomiska vinsten &r sanno-
likt inte s stor, da detta system forutsétter att varje raddningstjanst har till-
gang till en hardgjord yta (vilket utgor den storsta kostnaden, se vidare ru-
brik Ekonomiska aspekter). Fordelen med en mobil avskiljare &r framfor allt
att den @ven kan anvandas vid utdgppsolyckor i g6ar.

For att en mobil avskiljare ur ekonomisk synvinkel skall kunna janforas
med en stationdr, kravs att minst tre rdddningstjanster samarbetar. Inom ra-
men for denna utredning har ingen marknadsundersbkning av mobila olje-
avskiljare utforts. Det exempel som har studerats enligt nedan skall darfor
enbart ses som ett exempel.

En mobil oljeavskiljare forutsétter att fororenat vatten har uppsamlatsi en
bassang eller tank. Den mobila oljeavskiljaren suger fran ytan pa en vatten-
ansamling. Det renade vattnet slépps sedan ut i recipient eller far infiltrera
ned i mark. Tanken maste kunna sténgas nér évning inte sker, sa att inte
dagvatten samlas upp.

Den studerade mobila oljeavskiljaren byggs pa balkram och kan med sin
totalvikt pa < 1000 kg placeras pa en personbilssidpvagn eller pa en stérre
bét. Eftersom fororenat vatten som skall renasi en mobil avskiljare forut-
sétts ha samlats upp i ett avgransat utrymme, & det inte nddvandigt att den
mobila oljeavskiljaren &r pa plats under salva dvningstillifallet. Det & san-
nolikt en stor fordel om det uppsamlade vattnet ges en uppehalstid i upp-
samlingstanken, dar viss nedbrytning av syreférbrukande amnen kan ske,
aven om begrénsad luftning kan ske.
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Figur 12. Mobil oljeavskiljare, placerad pa slapvagn . Labko, 2000.

Systemet med mobil oljeavskiljare féres as fungera enligt foljande:

Ett antal raddningstjanster gar samman for inkOp av en mobil oljeav-
Skiljare.

Varje réddningstjanst har en eller fleraiordningsstéllda ” standardfélt”.

" Standardfaltet” har en (nedgravd) uppsamingstank dit slackvatten fran
den hérdgjorda ytan leds. Uppsamlingstanken &r utrustad med en ovan-
paliggande tomningslucka/ror.

Fore nasta 6vningstillfalle stalls den mobila oljeavskiljaren upp pa om-
radet och dess sugaggregat leds ned i tanken. Det férorenade vattnet re-
nas genom avskiljning.

En mobil avskiljare som kompletteras med en s k flytscimmer for ytuppsug-
ning kan vara en vardefull resursi regionen vid eventuella uts ppsolyckor i
goar.

En alternativ 16sning praktiseras pa bland annat nagra av L uftfartsverkets
och Forsvarets brandovningsplatser. Slackovningar utfors pa hardgjorda
ytor med uppsamling av vattnet i basséang. Nar uppsamlingsbassangen &r
fylld, anlitas témning via en mobil reningsanlaggning. | anléggningen sker
kemisk rening genom flockning i rérreaktor och flotation samt filtrering
genom granulerat aktiverat kol. Det renade vattnet kan darefter ddppas i
basséng for provtagning och kontroll av reningsgrad alternativt i recipient.
Bestallaren ansvarar fér omhandertagande av slam (jarnhydroxid).



Figur 13. Mobil reningsanlaggning fran Europa Mobil Vattenrening AB. Fororenat vatten
fran uppsamlingsbassang pumpas genom den mobila reningsanlaggningen.

Infor rening kan forsok genomforas for att faststalla mojlig reningsniva
Vatten kan renas med avseende pa bland annat BOD;, CODc, suspendera-
de &mnen, tungmetaller (t ex kadmium, kvicksilver, krom), alifatiska
kolvéten, opolédra aromatiska kolvéten och PAH.

Rening till luft

Utsl&pp till [uft fran raddningstjanstens 6vningar och évningsplatser bedéms
ur nationell eller regional synvinkel ha marginell betydelse for paverkan pa
manniskors halsa eller miljo. Aven ur lokal synvinkel & paverkan sannolikt
marginell da det gdller " standardfélt” och aven " utokat fat” (se begrepps
forklaring under rubrik Ovningsplatser). Vid de ” avancerade faten” kan det
eventuellt vara en tidvis s pass hdg frekvens av Gvningar att rening av ut-
dépp till luft bor dvervagas. Utddppens utseende i omgivningen kan ha stor
betydelse som miljostérande faktor da morkfargad rok oftast véacker upp-
mérksamhet. FoOr att minska de synlig utddppen vid " utdkat falt” bor gasol
anvandes for de dvningar dar sa & mojligt.

Darokavgangen tidvis kan vara kraftig maste en reningsutrustning kunna
tdla en hog stoftbelastning, om &n kortvarig, utan igenséttningar. Det stoft
som bildas vid évningarna & sannolikt klibbande da det utgors av mer eller
mindre ofullsténdigt forbrant material. En reningsutrustning och dess in-
stallation maste dessutom vara sadan att den inte stor brandforloppet och att
darmed syftet med dvningen forfelas. Darfor bor sannolikt en eventuell re-
ningsutrustning anslutas via ett dragavbrott for att sékerstélla ett ostort
brandférlopp och att en konstant gasvolym alltid tillfors reningsutrustning-
en. Det senare ar specidllt viktigt for cykloner och vissa typer av va-
avskiljare. Generellt gdller att det slutliga valet av reningsutrustning styrs av
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de lokala forutsattningarna sdsom omfattning och typ av 6vningar, mojlighet
for behandling av ett eventuellt avlioppsvatten mm.

Det finns ett antal olika reningstekniker som har begrénsad risk for drift-
stérningar och darmed &r tankbara alternativ for ett ”avancerat ovningsfalt”.
De metoder som kan vara téankbara &r: cykloner, 6ppet tvéttorn, venturi-
avskiljare eller ett vatt eler torrt el-filter. For dessatyper av reningsutrust-
ning & kostnaderna lagst for cykloner och hogst for e-filter, medan kostre-
derna for vatavskiljare ligger emellan dessa bada, se rubrik Ekonomiska
aspekter.

Cykloner

Bygger pa reningsprincipen att stoft genom centrifugalkraften kan sepa-
reras fran rokgasf|det.

Forhdllandevis 1&g investeringskostnad. Den billigaste av de redovisade
reningsteknikerna.

Robust och talig reningsteknik. Ta htga temperaturer, normalt upp till
ca 350 °C, och hoga stoftbel astningar.

Kan utformas antingen som en eller nagra storre parallellkopplade cyk-
loner eller i form av ett smacyklonaggregat bestdende av flera sma cyk-
loner. Genom att parallellkoppla flera mindre cykloner till ett stérre ag-
gregat Okar avskiljningsgraden.

Viss risk for igenséttning om stoftet &r klibbigt (vilket det sannolikt &r i
brandgaser). Risken for igenséttning storst for sma cykloner.

Begransad avskiljningsforméga, halter under 100 — 200 mg per nT gas
& svara att uppna

Vatavskiljare
Principen for denna reningsmetod &r att Overfora stoftet till en vétska,
vanligen vatten, som dérefter kan behandlas i en flotations-
/sedimenteringskammare eller avledas till ett reningsverk.

Vétavskiljare kan utgoras av ett s k Oppet tvéttorn, en kolonn fylld med
fyllkroppar av ndgot slag eller en sk venturiavskiljare. For rening av
brandgaser kan typerna dppet tvéttorn eller venturiavskiljare vara tark-
bara alternativ.

Mycket god avskiljningsférmagai en venturiavskiljare, som ar sarskilt
lampat for gaser med hdga stofthalter. Relativt hdg energiforbrukning
per renad 1000 nT gas (ca 5-15 kWh).

Ingen storre risk for igenséttning i ppna tvéttorn och venturiavskiljare,
daremot en betydande risk for igenséttning i ett fyllkroppstorn.
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El-filter
Principen for ett el-filter &r att stoftpartiklar i rokgasen laddas i ett elekt-
riskt falt med en emissions- och en utfallningselektrod och darmed
vandrar till utféllningselektroden.

En vanlig reningsteknik i forbrénningsanl&ggningar.
Finnsi typernatorrt respektive vatt el-filter.
Den dyraste av de redovisade reningsteknikerna.

Hanterar varma gaser, normalt temperaturer upp till ca 300°C, och hoga
stofthalter utan storre risk for igenséttningar.

Béttre avskiljningsférmaga av oforbranda partiklar i ett vatt el-filter. Ett
vétt el-filter kréaver dock anlaggning for behandling av det vatten som
anvandes for avskiljningen av stoft.

Soarrfilter har under senare tid installerats vid ett flertal fastbrénseeldade
anlaggningar. Sparrfilter & sannolikt inte ett realistiskt alternativ for rening
av brandgaser da det &r stor risk for igenséttningar orsakade av klibbigt stoft
samt risk for brander da andelen kol i stoftet kan bli betydande.

Pa 6vningsfaltet Viktoria hos Uppsala brandforsvar testar man i mindre
skala en alternativ |6sning pa rokgasrening. Genom att dra ut roken genom
spirorér och tvétta den i vanlig hogtryckstvétt renas gasen. Kontrollmat-
ningar & genomforda med goda métresultat p& den rok som renats.® Den
vattenangan som bildas skall i sin tur renas for att om mgjligt kunna atercir-
kuleras inom dvningsplatsen eller dgppas ut till recipient.

Vid Raddningsverkets skolai Skdvde anvands idag ett vatt scrubberfilter.
Pa samma skola testas &ven en alternativ rening av rokgaser genom att leda
dem genom ett mineralullsfilter. Forsoket sker i liten skala och har nyligen
startat sa det finns annu inga resultat av testet att redovisa.

Ekonomiska aspekter

Kostnadsbeddmning for rening av utslapp till mark och
vatten

Ett " standar dfalt” dar krav pa oljeavskiljare stélls fored s antingen ha
egen oljeavskiljning av utgéende vatten eller medge uppsamling av forore-
nat vatten for senare avskiljning i mobilt aggregat (se tidigare rubrik Mobila
[Gsningar). Investeringskostnader uppskattas i tabell nedan.

Driftskostnader utgors av en-tva arliga tomningar & ca 1 000 kr. Dessutom
tillkommer kostnader for Gvningsutrustning, exempelvis en dvertéandnings-
container, samt forbrukningsmaterial. Anvands en filteravskiljare till-

& UIf Abjorner. Uppsala Brandforsvar. 2001-01-17.
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kommer kostnad for byte av filter &ca 2 000 kr vart tredje eller fjarde ar.
Dessutom tillkommer investerings- och underhdllskostnader for Gwningsut-
rustning, forbrukningsmaterial samt personalkostnader fér en driftansvarig.

Tabell 2 . Investeringskostnader for "standardfalt”

" Standardfalt” med egen oljeavskiljning Investeringskostnad cakr

Markberedning med tét yta samt grusade ytor

Alt 1. Behandlad asfalt med dranering 450 kr/nf*
samt resterande ytor grusade

Alt 2. Betongplatta med drénering samt 1 000 kr/nf*

resterande ytor grusade
Forsdamavskiljare 30 000 —50 000
Oljeavskiljare; sk koalescensavskiljare 30 000 —45 000
Priset varierar nagot mellan filter- eller lamell-
[réravskiljare
Nedgrévning av oljeavskiljare, rérdragning, Beror pd markfoérhallanden,
avledning av vatten avstand till recipient.

*Kostnader for terrassering i jord, schaktning och fyllning, och eventuell grundforstarkning
tillkommer och varierar for olika markférhallanden.

Paett " utokat falt” bor samma markkonstruktion och reningsteknik anvan-
das som pa ett standardfalt. Skillnaden mellan det utokade faltet och stan-
dardféltet &r att det utOkade faltet troligen kommer att inneha storre ytor
samt ge upphov till stérre méngder slackvatten. En oljeavskiljare bor instal-
leras pa det utokade faltet om man planerar att anvanda en oljeplatta.

Storleken pa 6vningsfalten i Véasteras och Karlstad kan jamforas med ett
"utOkat falt”. FOr orientering av investeringsbehov ges foljande kostnads-
beddémningar: Karlstads dvningsfélt uppfordes 1991 till en kostnad av

ca 7-8 miljoner. Vasterds 6vningsfalt kostade ca 12 miljoner kronor nér det
uppfordes 1995.

En mobil oljeavskiljare kostar ca 140 000 kr. Daingdr lamellavskiljare och
pump (Peristaltic pump a ca 30 000-40 000 kr) med nédvandiga kopplingar.
rérdragningar och ventiler, tank (ca 8 000 kr) for oljeuppsamling, ritnings-
arbete och frakt. Balkram och montering antas kunna utforas av réddnings-
tjansten, i annat fall tillkommer ca 20 000 kr. En dldpvagn for transport an-
tas kunna tillhandahallas av raddningstjansten. Om den mobila avskiljaren
skall kunna anvandas for sanering i §0, tillkommer kostnad for en sk flyt-
scimmer. Darutéver maste varje raddningstjanst anlagga en tét yta med
brunn (ca 450 kr/nf) och vidare avledning till nedgravd tank (& ca 8 000 kr).

For att mgjliggora jamférelse mellan stationdr och mobil avskiljare antas ett

" standardfalt” vara 20* 20 nt stort. Montage av avskiljare och pump pa bal-
kram antas kunna utforas av raddningstjansten. En lamellavskiljare och
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pump antas inkOpas gemensamt av tre raddningstjanster. Varje raddnings-
tjanst kdper egen tank for uppsaming av déckvatten.

Tabell 3. Jamforelse mellan stationér oljeavskiljare och mobil avskiljare gemensam for tre
raddningstjanster. Investeringskostnad per raddningstjanst.

Moment "Standardfélt” med statio- " Standardfélt” med del i
nér avskiljare, cakr mobil avskiljare, cakr
Tét ytaav behandlad asfalt & 180 000 180 000
400 m? inkl. dranering, bérlager
Forslamavskiljare 30-50000
Oljeavskiljare 40 000
Mobil avskiljare exkl. montering, 140 000/ 3 kommuner =
balkram, d&pvagn
46 000

Uppsamlingstank fér mobil av- 8000
skiljare, bedéms kunna jamstallas
med forslamavskiljaren
Gréavning, rérdragning Beror palokalafor- Beror palokalafor-

hallanden hallanden
Avledning av vatten (Stationar Beror palokalafor-
avskiljare) héllanden
Summa per raddningstjanst (exkl. 260 000 234 000
grévning, rordragning, avledning
av vatten)

Rening av déckvatten via en mobil reningsanlaggning som anlitas per re-
ningstillfale, kan vara ett alternativ for " utokat fét” och ”avarcerade félt”.
Reningsmetoden forutsétter att slackvattnet har samlats upp i en bassang.
For en ekonomisk uppskattning antas att ett 6vningsfalt har en arlig slack-
vattervolym p& ca 500 nT samt en uppsarningsbassang p& 100 nt. Anlag-
gande av en uppsamlingsbassang kostar ca 50 000 kr (ca 500 kr/nt inklusi-
ve tétning). Rening av slackvatten kostar ca 150 000 kr/&r (300 kr/nt) med
tillkommande kostnader fér omhandertagande av féllt lam. Dennatyp av
reningsanléggning kan aven installeras som fast anléggning, vilket har gjorts
vid ca fyra militéra 6vningsfalt. For nérmare kostnadsuppgifter hanvisas till
leverantOren.

Kostnadsbeddmning for rékgasrening

Kostnaderna varierar mycket mellan de olika reningsteknikerna och lokala
forutsattningar och eventuell extra utrustning. En grov uppskattning av
kostnaderna for en utrustning for behandling av storleksordningen 10 000
nT per timme brandgas kan for cykloner, som & den billigaste av de ovan
angivna reningsteknikerna, investeringen uppgatill caen miljon kronor.
En ungeférlig investeringskostnad for ett el-filter bedoms ligga pa ca fem
miljoner kronor. Dessa kostnader inkluderar vissa byggnadsarbeten i form
av fundament och en begransad kanaldragning.
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For rokgasrening vid " avancerade félt” eller eventuellt ” utdkade falt” som
har en hog frekvens av évningar som ger upphov till rok, bor diskussion
foras med tillsynsmyndighet om rokgasrening bor installeras. Kostnaden for
reningsutrustningen & hog och kostnaden bor stéllas i relevans till den mil-
jonytta som reningen medfor och om kostnaden da & skdlig.

Miljoklassning av dvningsfalt

Olika véarderingssystem for bedémning av miljopaverkan & vanliga hjalp-
medel for att lyfta fram miljofragornainom ett foretag. Det finns ett antal
olika klassificeringar och certifieringar for produkter, tjanster och foretags
hantering av miljofragor. Vanligen tilldelar ett oberoende organ rétt till viss
maéarkning av produkt eller certifiering efter att vissa kriterier har uppfyllts.
For Raddningsverket och eventuel It vissa storre raddningsférbund kan en
certifiering vialSO 14 000 eller en EMAS-registrering eventuel It vara aktu-
ell att arbeta med.

Generellt sett bor féretag endast anvanda officiellt godkénda certifierings-
och miljomarkningssystem. Ett officiellt system gararterar for kunden att en
objektiv granskning har utforts och att vissa kriterier & uppfyllda. Certi-
fierings- och miljoméarkningssystem kan sdgas ge foretaget en stampel av
viss miljomedvetenhet som ofta ger foretaget ett mervarde. Kunden maste
kunna lita pa vardet av en viss miljomarkning. Dennatilltro kan rubbas om
fOretag uppréttar foretagsegna system som inte kan garanteras uppfylla vissa
krav.

Trots resonemanget ovan kan en intern miljoklassning av évningsfalt vid
réaddningstjansterna och Raddningsverkets skolor 8nda vara intressant da det
saknas ett officiellt verktyg som fyller funktionen att bedéma dvningsféalt.
En miljoklassning av 6vningsfalt kan vara ett viktigt steg i det fortsatta
miljGarbetet.

En intern miljoklassning av 6vningsfélt kan fordagsvis innebéra att en viss
miniminiva pa rening av utsldpp fran 6vningar skall uppfyllas. Antingen
utformas miljdklassningen som ett statiskt system: om behandling av vissa
utsl&pp uppfylls & ovningsfatet miljoklassat. Alternativet ar att utforma ett
mer dynamiskt system som medger miljoklassning i flera klasser. De olika
klasserna kan exempelvis innebéra att klass |11 motsvarar 6vningsfalt for ett
visst antal grundmoment med efterféljande uppsamling och behandling av
déckvatten. Klass |1 kan motsvara ett mer utbyggt dvningsfalt med efter-
fdljande behandling av utddpp till vatten medan klass | kan motsvara stan-
darden paklass I (eller hogre krav) kompletterad med rokgasrening.

Det kan varaintressant att i ett internt miljoklassningssystem stélla krav pa
nagon form av egenkontroll (se dven kapitel Tillsynsmyndighetens krav).
Kravet kan exempelvis onfatta provtagning av utgaende slackvatten ett
visst antal ganger per & och uppréttande av skotselinstruktioner.
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Ett miljoklassningssystem medfor sannolikt att den interna medveterheten
om 6vningars paverkan pa miljon kraftigt starks. Systemet kan ocksa ha ett
visst varde i kommunalpolitiska frégor.

Vid extern marknadsféring rekommenderas att en internt uppréattad milj6-
klassning anvands med forsiktighet, da det ur kundens synvinkel ar viktigt
att "floran” med miljomarkningar inte vaxer till en "djungel”!

Miljoriskbeddmning enligt MIFO-modellen

| samband med en miljoklassning kan det eventuellt vara aktuellt att utféra
en miljoriskbedomning av 6vningsfalt enligt Naturvardsverkets modell
(Naturvardsverkets rapport 4918) for bedomning och riskklassificering av
fororenade omréden. Modellen kallas MIFO-modellen och forkortningen
betyder Metodik for Inventering av Fororenade Omraden. Riskklassningen
gorsi fyraklasser och grundas pa en samlad bedémning av féroreningarnas
farlighet, fororeningsniva, spridningsforutsattningar samt omradets kandig-
het och skyddsvérde. Underlag till riskklassificering utgors framfor alt av
riktade undersokningar och utredningar for varje omréde.

MIFO-modellen indelas i tva faser. Den forsta, Orienterande studier, om-
fattar en uppgiftsinsamling och studie av omradet via kart- och arkivstudier,
platsbesok och intervjuer. Efter ssmmanstélining av fas ett foljer den andra
fasen, Oversiktliga undersokningar. En provtagningsplan och sa kallad geo-
karta uppréttas for omradet. Provtagning i mark och vatten pa strategiska
punkter utfors och analyseras pa relevanta parametrar. Darefter samman-
stélls resultaten.

Samtliga uppgifter ifylls sérskilda blanketter. En riskklassificering som tar
hénsyn till samtliga beddmningsparametrar &r darefter majlig att géra, dar
riskklass 1 innebér att omradet utgér mycket stor risk for fororening och
riskklass 4 liten risk.

Sammanfattning av forslag pa strategi
Vi foredar att:

varje raddningstjanst anlagger ett dvningsfalt enligt modellen
"standardfalt”. Eventuellt kan samordning vara intressant vid korta av-
stand mellan kommuner.

ett dvningsfalt av modellen " utokat falt” anlaggs antingen av ett for-
bund, genom regional samordning eller i regi av regiorens centralort.
Detta 6vningsfalt kan hyras av regionens r&ddningstjénster alternativt
drivas gemensamt inom ett forbund.

en nationell kartlaggning gors i Raddningsverkets regi av vilka typer av
ovningar som de befintliga ” avancerade félten” erbjuder. Dérefter kan en
utvardering goras om kompl etterande ” avancerade falt” bor anldggas
négonstans i landet.
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en forteckning av 6vningsfalt av samtliga modeller finns tillganglig i
fordagsvis RIB, for att mojliggora smidig planering av 6vningstillféllen
inom varje réddningstjanst.

system for miljoklassning av dvningsfélt utarbetas
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5. Samordning av dvningar och
ovningsplatser

Ett stort antal raddningstjanster ingdr i ndgon form av samarbete med andra
raddningstjanster. Efter genomforda intervjuer och erhdlina kontakter vid
platsbesoken gor vi bedémningen att de som 6nskar utforma nagon typ av
samarbete, gor detta redan idag pa egna initiativ.

Bildande av forbund har genomforts pa flera platser. Av geografiska skal
utgors manga forbund av en storre regionshuvudort med en heltidskar och
flera mindre kommuner med deltidskarer.

Forbunden har vanligen en grundléaggande samordning av personal- och
|6neadministration samt gemensam tillgang till ett storre dvningsfalt. Dar-
utbver finns det regionala former for samarbete.

Raddningsregion Stockholm Syd, det vill sdga Sodertorns brandforsvarsfor-
bund och Botkyrka brandférsvar, utgors av sex jamnstora heltidsbemamade
stationer. Forbundet ser en stor styrkai att de tack vare sin storlek &r en vik-
tig och intressant faktor i kommunalpolitiken. De har gemersamt 16st pro-
blemet med att frigbra personal fér 6vning, genom att ha en " Taktisk styrka’
i tjdnst. Den " Taktiska styrkan” ar en fri resurs med beredskap for hela regi-
onen.

Raddningstjansten i Are ingér inte i négot foérbund men har utvecklat ett
visst samarbete med grannkommuner. Jourhavande réddningschef har be-
redskap for bade Are och Krokom kommuner. En konmunal inkopare an-
svarar for ett storre antal jamtlandska kommuner. Genom regionalt sam-
arbete och dar lanets forsakringsbolag medverkade som sporsorer har en
sldpvagn for externutbildningar kdpts in av varje réddningstjanst i Jamtland.
Beredskap for kommunens ytteromraden delas med réddningstjanster i an-
gransande kommuner, inklusive norska grannkommuner.

Administrativt samarbete beddms av Raddningstjansten i Are som mindre
intressant. Personalfragor och |6neutbetal ning hanteras av kommunens per-
sonalavdelning och ett bortlyftande av dessa uppgifter fran personalavdel-
ningen, skulle inte frigora nagra tjanster.
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6. Diskussion

En hallbar utveckling & en samhéllsutveckling som tillgodoser dagens be-
hov utan att &ventyra kommande generationers mojligheter att tillgodose
sina behov, faststéllde Brundtlandkomissionen 1988. Sedan dess har reger-
ingen genom ett stort antal skrivelser och arbeten verkat for att leda Sverige
mot en ekologiskt hallbar utveckling.

Genom miljobalken har verksamhetsutdvarens ansvar blivit tydligare, bland
annat har de allmanna hansynsreglernas roll i lagstiftningen tydliggjorts och
forstérkts. Styrmedel utarbetas for att olika typer av bedut i samhéllet i hog-
re grad skall ta hansyn till miljofragor och ha som ma en hallbar utveckling.
Det gdler sval ekonomiska styrmedel, som skall forain miljcfragornai de
ekonomiska beduten i foretagen, som administrativa styrmedel vilka kan
omfatta miljéledning, miljokonsekvensutredningar och strategiska miljobe-
démningar.

Ett styrmedel som konkret beror Raddningsverket ar att det sa kallade sek-
torsansvaret har faststéllts som ett viktigt arbetssétt i svensk miljopolitik.
Sektorsansvaret innebér att foretag, organisationer och myndigheter inom
olika samhéllssektorer tar eget ansvar for miljofragor inom sina verksam-
heter. Statliga myndigheter skall ansvara for att miljofragorna inom respek-
tive verksamhetssektor blir tydligare. I miljomalspropositionen gavs 24
sektorsmyndigheter, daribland Raddningsverket, ett sarskilt ansvar for
ekologiskt hdllbar utveckling inom sin sektor.

| Raddningsverkets sektorsansvar ingar att paverka de kommunala radd-
ningstjansterna utddpp till miljon. R&ddningstjanstens verksamhet orsakar
miljopéverkan framst vid utryckningar och 6vningar. Det finns idag idéer
for hur miljopaverkan vid utryckningar skall minskas. Det &r inte osannolikt
att det i en framtid kommer att stéllas hogre krav pa miljohansyn vid ut-
ryckningar.

Denna rapport har givit fordag pa hur miljopaverkan fran évningar och 6v-
ningsplatser kan minskas. Miljépaverkan beror bade pa 6vningsmetoden och
pavilket material som anvands vid dvningen. Efter kontakter med ett antal
raddningstjanster kan konstateras att asikter om vad som & nodvandig 6v-
ning och nddvandigt 6vningsmaterial, skiljer sig mellan olika raddnings-
tjanster. Infrastrukturella skillnader mellan kommuner medfor att olika
réddningstjanster har behov av olika 6vningar. Ovningarna méste anpassas
efter den realitet raddningstjansten verkar i. Men asiktsskiljaktigheter kan
ocksai vissafall bero pa en nagot konservativ installning. Raddningsverket
kan sannolikt ha en viktig roll har. Kunskapsspridning om évningsmetoder
och ovningsmaterial ar viktig. Utbildningsansvariga kan organiserasi ett
internt nétverk for att sprida kunskap samt utbyta idéer och erfarenhet. Ge-
nom att |&ta utfora objektiva tester av exempelvis skum samt avskiljnings-
formaga av dackvatten i oljeavskiljare, ar det majligt for varje raddnings-
tjanst att pa sakliga grunder vélja miljomassigt och 6vningsmassigt optimal

55



produkt och teknik. Dessutom ges signaler till leverantorer och andra, vilka
krav Ra&ddningsverket och raddningstjansterna stéller.

Placering av 6vningsplatser & en aktuell fraga for manga raddningstjanster.
Samhéllen véxer och leder till att den en gang avsides bel&gna Gvningspl at-
sen, kan nu ha ett bostadsomréde i narheten. Att finna nya avskilda platser
som anda ger tillracklig nérhet for utryckningar & ofta svart. | detta uppdrag
har inte ingatt att studera lampligt skyddsavstand till nérboende. Att rekom-
mendera ett allmangiltigt skyddsavstand &r kanske inte heller ar att foredra,
darisken for stérning beror pa bland annat 6vningsmetoder, lokal geografi
och vindriktningar. | de fall det & problem med klagomal pa verksamheten,
kan det vara majligt att forandra Gvningsmetoderna, s att de exempelvis
inte orsakar s stor estetisk stérning (rok & en sadan storning) eller buller
storningar.

Eftersom raddningstjansten ingdr i den kommunala verksamheten, har den
kommunala ekonomin mycket stor betydel se for r&ddningstjanstens majlig-
heter att utveckla évningsfalt och genomfdra 6vningar utover foreskrivet
grundkrav enligt Arbetarskyddsstyrelsen. | denna utredning ges ett exempel
pa att forsakringsbolag har sponsrat utrustning for externutbildningar. Att
finna olika former for samarbete med néringdiv och utveckla sponsorverk-
samhet kan vara ett sétt for raddningstjansten att utveckla évnings- och ut-
bildningsbehovet.

Grundl&ggande for raddningstjanstens breda representation i landet och na
tionellatackning &r det stora antalet verksamma deltidsbrandman. Rédd-
ningstjanstens situation i glesbygdskommuner skiljer sig stort mot heltids-
bemannade stationer. Bland annat &r det svarigheter att finna évningstid for
deltidsbrandman: 6vningstiden maste som regel forlaggas till kvéllar eller
helger. Avstanden inom kommunen kan vara langa och darmed medfora
mycket restid per 6vningstillfalle for deltidsbrandman i kommunens ytter-
kanter. Arbetsgivaren ser heller inte alltid positivt pa att anstéllda ar i bered-
skap och kan komma att férsvinna fran arbetsplatsen med kort varsel. Det
kan ocksa vara svart for deltidsbrandman att deltai langre uthildnings-
perioder da de kan komma att nekas tjanstledighet av arbetsgivaren. Ett ut-
vecklande av sponsorverksamhet kan i ndgon omfattning leda till forbatt-
ringar.

Raddni ngstjanstens verksamhet kommer aven fortsatt att innebara paverkan
pa den lokala miljon. En ekologiskt hallbar utveckling & heller inte liktydig
med att ingen miljopaverkan far ske. Daremot skall naturen belastas i den
omfattning naturen klarar av genom utspadning och naturlig nedbrytning. Pa
sa sétt kan en samhallsutveckling uppnas som lamnar goda forutsattningar
till kommande generationer att forvalta varldsarvet.
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