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Abstract

On Sutarday april 25 1998 just before 01.00 am a 700 m section of awall
of atailingpond moved away about 60 m and let away about 7 million m3 of
tailing sand down to the amost dry river Rio Agro. More than 2000 ha of
agriculture land was covered by tailings along 40 km of the receiving rivers.
The spill led to aimmediate extension of aguatic life in the upper parts of
the river and was a potential threat to the faunain the Donana National Park.
No death or injured persons was reported from the accident.

The tailingpond belongs to Boliden Ltd, a miningcompany which produce
zink, lead, cupper and silver. The content of the pond was about 33 millions
m3 and the area of had an area of 200 ha. The tailingsand has arelative
high concentration (2.000-8000 g/ton) of zink, lead, arsenik and cupper but
also other heavy metalls of lower concenration.

Boliden Ldt and the spanish athorities organized their own committees how
to solve different problems; causes to the accident, cleaning up, the enviro-
mental effects etc.

Thefirst priority of limiting the environmental impact of the accident wasto
remove the tailings before the raining season starts.

Keywords: tailingpond, haevy metals, Donana Natinal Park



Sammanfattning

Genombrottet av sandmagasinet vid Bolidens gruvai Los Frailes, Sevilla,
agde rum strax for 01.00 |6rdagen den 25 april.

Ca 7 milj m3 sand/vatten avbordadesi den nastan torra floden Rio Agrio
som sedan rinner ner i deltat av den storre floden Guadal Quivir som
dutligen rinner ut i Atlanten. Strax nedstroms gruvan kantas floden av oliv -
och persikoodlingar. Langre sbderut kantas floden av eucalyptus. | deltats
norra delar omges floden av risodlingar. | den sydliga delen av deltat ligger
Parque Naciona de Donana, en national med unikt djur- och fagelliv.

Flodvagen fran sandmagasinet var relativt [angsam och rorde sig med en
hastighet av ca 2-3 km/timme ner till deltat och n&dde risfalten efter ungeféar
ett dygn. Risfaten var slutfasen pa utbredningen av sanden medan surt
vatten nadde nagot langre ner i ett intilliggande naturreservat. Flodvagen
hadei sin 6vre del (ca 20 km) en hgjd av ca 3 m. Sanden fick ett
utbredningsomrade pa ca 50 km nedstromms dammen med en varierande
bredd av 200-400 m.

Inga dodsfall eller personskador har rapporterats fran olyckan.

Boliden och de spanska myndighetrna bildar var fér sig organisationer som
skall utreda bl a orsaken till olyckan, genomfdra saneringen och utreda
miljOeffekterna.

Sandmagasinet rymde ca 33 milj m3 och upptog en yta av ca 200 ha. En ca
700 m lang sida av dammen flyttades ca 60 m sidledes sannolikt beroende
paen glidning i underliggande jordlager.

Sanden innehdll htga halter (2-8.000 g/ton) av zink, bly, arsenik och koppar
men &ven andra tungmetaller av |agre koncentrationer.

Boliden har som malséttning att saneringen skall slutforas fore hostregnen i
oktober och gruvdriften séttas igang senast 1januari1999.

Nyckelord: gruvdamm, tungmetaller, sanering, miljoeffekter, Parque
Nacional de Donana.



Bakgrund

Enligt Raddningsverkets instruktion for observatorer bor olyckor som skall
studeras uppfylla nagon av foljande kriterier:

Olyckan & av unik karaktér.
Olyckan &r av helt eller delvis ny natur.
Olyckan tillfoér ny kunskap.

Olyckan kan intraffai Norden, alternativt erfarenheterna kan tillampas i
Norden.

Olyckan beror ett intressent omrade inom vilket utvecklingsarbete pagar
eller

ansvarig enhet inom Réaddningsverket bedémmer att olyckan skall foljas

En dammolycka, med sddana konsekvenser man fick i Los Fraillesi
Spanien har i éverhuvudtaget inte skett tidigare. Mindre skred i sandmaga
sin har skett. En dversyn av dammar generellt i Sverige kan vara nédvandig
att gora och se vilka konsekvenser en olycka kan ha.

Syftet med uppféljningen av olyckshéndelsen &r att genom erfarenhets-
aterforing forbéttra forutséttningarna for den svenska raddningstjansten att
ageravid liknande handel ser.

Observatoren arbetar med miljofragor med tyngdpunkt pa kretslopp och
oljeskydd parisk- och miljéavdel ningen pa raddningsverket.

Salva observatOrsinsatsen pa plats pagick mellan den 11 och 14 maj 1998.
Observatorsinsatsen genomfordes enligt foljande:

Allman genomgang av gruvverksamheten pa olika platser.

Samtal med platschef och andra chefer om handel seutveck utvecklingen.
Samtal med spanjorer anstéllda hos Boliden som skoter kontakterna med
myndigheterna.

Biltur 1angs den drabbade floddalen med sérskilt intresse av paverkade
odlingar och gjordainsatser av fordamningar.

Helikopterfard utmed den paverkade dalen och deltat.
Samtal med inkallade miljoexperter.

Till stor hjélp i genomférandet av arbetet har varit sarskild inkallad personal
fran Boliden som kunnat hjépatill med kontakter och transporter.



Bolidengruvan

Boliden Los Frailestillhdr Boliden Limited, ett kanadensiskt borsnoterat
foretag. Gruvan ligger i Andalusien i sbdra Spanien, ca 40 km nordvast
Sevilla

Gruvan har ca 400 anstéllda och producerade 1997 125 000 ton zink, 47 500
ton bly, 5400 ton koppar och 90 ton silver. Den tidigare spanskégda gruvan
sdldes 1988 till Boliden.

Processen

Arligen bryts ca 4 milj m3 pyritmalm. Malmen grovkrossas och processasi
flera steg vid ett anrikningsverk. Vid anrikningen anvands stora vattenvoly-
mer som till ca 80 % aterrecirkuleras. Finmalet graberg tillsammans med
l&gvardig zink-, bly- och kopparsand deponerasi ett sandmagasin

Halterna av milj6intressenta @mnen i sanden ar:

gram per ton

Zink 8 000
Bly 8 000
Arsenik 5000
Koppar 2000
Kobolt 90
Talium 55
Bismut 70
Kadmium 28
Kvicksilver 15

Efter sedimentering aterrecirkuleras vattnet till anrikningsprocessen. pH i
vattnet i sandmagasinet & ca 3.5.

Sandmagasinet

Sandmagasinet rymmer ca 31 milj m3 och upptar en ytaom ca 200 ha. Se
bilaga 1. Sandmagasinet byggdes upp som en ringdamm 1975 av davarande
agaren Banco Centrale. Dammvallen har en bredd av ca 25 m med en invan-
dig lutning pa 1:1,9 och en utvandig lutning pa 1:1,3. Materialet i dammen
ar gruvmaterial med underliggande fyrametersskikt av alluvium.



En bentonitskarm skall hindra vattengenomtrangning i alluviumskiktet.
Dérunder ligger ca ett 70 m tjockt skikt av blalera.

For att kontrollera sakerheten for dammen méts frekvent vattennivahdjd och
forskjutningar i vallarna. Dammen godké&ndes vid besiktning avseende dessa
parameterar sa sent som tio dagar fore olyckan.

Fig. 1 Anrikningsverk med sandmagasin i bakgrunden
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Omradesbeskrivning

Bolidengruvan Los Frailes ligger ca 100 m 6ver havet i sydkanten av bergs-
kjedjan Sierra Morena. Renat processvatten avbordasi Rio Agrio. (Den sura
floden) som senare blir Rio Guardiamar som rinner soderut ner i deltat av
den storre floden Guadal Quivir som slutligen rinner ut i Atlanten.

Rio Guardimar rinner i ett relativt 1aglant omrade innan floden kommer ut i
savadeltat av Guadal Quivir. Deltat paverkastill en del av Atlantens tid-
vatten. Strax nedstréms gruvan kantas floden av oliv- och persikoodlingar.
Langre sbderut kantas floden av pinjer och eucalyptus. | deltat omges floden
av risodlingar. | den sydliga delen av deltat ligger Parque Nacional de
Donana med unikt djur- och fagelliv.

Parque Nacional de Donana blev 1988 accepterad som en internationell
viktig vétmark under Ramsar Conventionen. Parken kom ocksa med pa
World Heritage List 1994

Natinalparken ligger i myningen av floden Guadalquivir med en ytaav ca
50.000 ha

11
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Dammolyckan

Genombrottet av sandmagasinet vid Bolidens gruvai Los Frailes &gde rum
strax fore 01.00 |6rdagen den 25 april.Upptéackten gjordes nér strommen till
pumparna vid dammen bréts. En stréacka pa ca 200 m av vallen forskots ca
70 m narmare floden och gruvsand kunde strémma ut ur bada delarna av
sandmagasi net.

Ca 7 milj m3 gruvsand och vatten avbérdades i floden. Vattenféringen i
floden var for 6vrigt 1&g vid arstiden. Flodvagen fran sandmagasinet var
relativt 1angsam och rann med en hasighet av ca 2-3 km/ timme ner till
deltat och nadde de naraliggande risfélten efter ungefar ett dygn. Risfaltet
var sutfasen pa utbredningen av sanden. Sanden nadde vare sig national -
parken eller den stora floden Guadarlaquir. Flodvagen hadei sin 6vre del
(ca20 km) en hojd av ca 3 m. Sanden fick ett utbredningsomrade pa ca 50
km nedstroms dammen en varierande bredd av 200 - 400 m.

Surt vatten kom att rinnain i intilligande naturreservat strax norr om
national parken Donana.

Inga dodsfall eller personskador har rapporterats fran olyckan.

Fig. 2 Genombrottet av sandmagasinet.
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Raddningsinsatsen

Genombrottet av sandmagasinet gde rum klockan 01.30 |6rdagen den 25
april. Upptéckten gjordes nar strommen till pumparna vid dammen brots.

Driftpersonal understkte det intréffade pa sandmagasinet och slog larm till
chefen for anrikningsverket som omedel bart larmade Protecion Civil.

Proteccion Civil som & en 6verordnad myndighet har jour dygnet runt
kontaktade direkt eller indirekt féljande myndigheter:

Delegacion Provincial De Laconseseria De Industria Trabajo (Secion
Energia & Minas)

Confederation Hidrografica Del Guadalaquirir

Delegacion Provincial

Conseseria De Industria (Andalusia)

Conseseria De Medio Ambiente ( Andalusia)

Minesterrio De Medio Ambient ( Estat)

Pargue Nacional Donana

Guarda Civil under Proteccion Civil kunde under natten och morgonen
utrymma ett mindre antal hus. Inga dédsfall eller personskador rappor-
terades.

Persona fran Confederation Hidrograficia Del Guadallaquir sparrade av Rio
Guadimar vid risfalten och floden kunde ledas via kanaler till den stbrre
parallella floden Guadalquivir. Inledningsvis missades nagra avsparrningar.

Surt vatten trangde in i den kultiverade vatmarken strax norr om national -
parken men hindrades genom avspéarrningar att komma vidare.

Gruvpersona paformansniva sag till att transporter av graberg forslades ut
till sandmagasinet for att hindra att kvarvarande sand och vatten fortsatte att
strémma ut.

Driften vid anrikningsverket sténgdes primart for att sand nu € langre kunde
deponeras.

Chefer for anldggningen och flertalet berdrda myndighetspersoner tréffades
pa |6rdagsmorgonen for att informera sig om I&get. Ledningen for Boliden
Los Frailes bildade en sérskild organisation for att |6sa de omedelbara
atgarderna.
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Atgarder efter olyckan
Atgarder av myndigheter

Myndigheterna tillsétter en samordningskommitté med politiker fran
vardera Sevilla och Madrid med undergrupper enligt foljande:

1. Follow up; daglig kontakt vad géller saneringsatgarder etc.

2. Water commitee; atgarder géllande floden och grundvatten
(dricksvattenbrunnar).

3. Agriculture commitee; effekter pajordbruket, kommersiella fragor.
4. Removal of tailingsand; saneringsatgarder.

5. Civil commitee; transport, civilbefolkning, dricksvattenfragor.

Exempel pa atgarder:

Floden sektioneras dar Boliden far ansvar att sanera floden till forsta
bron (ca 20 km) och regeringen med hjélp av entreprentrer gor
omedelbara saneringsatgérder 1angre ned pa synliga platser.

Boliden tilléts g att sprangai malmkroppen.

Boliden fér till uppgift att redovisa en dtgérdsplan inom 14 dagar ( en
grov plan efter 14 dagar och en dlutlig plan efter 45 dagar).

Provtagning av jord, brunnar, kanaler, vattendrag och fisk paborjas.
Forstérkning av sandmagasin.

Foreléggande att ta hand om kvarvarande vatten vid magasinet och
behandla dettai vattenreningsverket.

Behandla och félla det tungmetallhaltiga sura vattnet innestangt i
vétlandet norr om national parken.

Bolidens atgarder
Boliden tillsdtter en arbetsgrupp for vidare atgarder enligt bilaga.

Gruppen har att redovisafordlag till Bolidens styrelse. En oberoende
kanadensisk konsultgrupp har att kvalitetskontrollera grupperna Environ-
mental Impact, Reclamation planning och Reclamation operation direkt till
styrelsen i Boliden.

Arbetsgruppen har att foresa dtgarder till den 18 maj:

Framtagning av en grov atgards/saneringsplan.
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En grupp av spanjorer anstéllda hos Boliden skoter kontakterna med
myndigheterna (krav enligt spansk lag). Man diskuterar och forhandlar
med samordningskommittén hur man ska |6sa olika uppgifter.

Omraden flyg- och satellitfotograferas. Utbredningen av sanden i floden
beddms ha utstrackt sig maximalt till angrénsande risfélt, ca 50 km ned-
stroms dammen. Ca 2 000 ha mark kring floden har direkt paverkats.

Bolaget betalar en miljard pesetas ( ca 50 milj kr) i ersattning till lant-
brukare som lidit skada av olyckan. Ca 250 lantbrukare har hittills
lamnat in ersattningskrav. Bolaget tar med detta € pa sig ndgot ansvar
forhandel sen.

En sanering pabdrjas vid vissa platser. Fragor dyker upp hur saneringen
skall ske och hansyn maste tas till bade vegetation och fagelliv. Dalig
framkomlighet pa grund av regn forsvarar inledningsvis arbetet.

Fiskddd uppmérksammas vid intilligande kanaler. Sannolikt beror fisk-
dod pé syrebrist uppkommen pa grund av att tvavart jarn oxideras il
trevart jarn. PH i flodvattnet §6nk inledningsvis till ca 4 men dkade ater
till ca6.5-7 efter nagot dygn.

Provborrning forbereds i dammen for att utreda orsaken till olyckan.
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Miljoeffekter

Dammbrottet har fatt ett stort internationellt intresse eftersom méangden fri-
sléppta tungmetaller &r stort och ett unikt naturreservat ligger nedstromms
dammen.

Bade spanska myndigheter och Boliden har tillsatt ett storre antal experter
som har att utreda miljoeffekterna av handel sen.

Tungmetaller och surt vatten har mer eller mindre paverkat odlingsomraden
(frukt, ris, oliver etc), dricksvattenbrunnar, djur- och fagelliv i sandtéckta
omraden och omréden inflitrerat av surt vatten.

Miljoeffekterna forstérks sannolikt av att sanden & mycket vittringsbendgen
och utlakning av metaller kan forstarkas med tiden. Darfor & saneringsar-
betet av stor vikt och att detta kommer snabbt igang och kan avslutas fore
hostens regn.

De omedelbara synliga miljeffekterna har hittills varit fiskddd.

De olika expertgrupperna har dragit igang olika provtagningsprogram for
jord, brunnar, kanaler, vattendrag och fisk Uppféljningen av provtagningen,
sannolikt for flera parametrar en f6ljd av ar, far uttvisa hur stor utlakningen
varit av tungmetaller och hur dessa har koncentreratsi olika néringskedior
och hur effekterna blivit av detta.

Omrédet har dessutom en naturlig paverkan av bergarterna med dess metal-
ler och sura paverkan av Rio Agro (Den sura floden) som méste beaktas vid
en utvardering miljoeffekter. Marken i sig kan ha en viss buffringsférmaga
och tala en viss pH-belastning.

Fig. 3 Oversvammade odlingar, ca 25 km nedstréms magasinet.
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Slutsatser och erfarenheter

Konsekvenserna av dammolyckan blev omfattande framst avseende miljo,
jordbruksnéring och inte minst gruvnaringen. Kostnaderna for olyckan kan
sannolikt uppgatill flera miljarder kronor. Miljéskadorna kommer att ta
flera dr att fullt ut vardera och kan inte sa enkelt varderas i monitara pengar.

Vilka erfarenher kan vi 6verforatill svenska forhdlanden?

En 6versyn behover goras pa dammar och sarskilt gruvdammar
innehallande tungmetaller.

Dimensionering och konsekvensklassificering av dldre dammar med
hansyn tagen till nya (miljo)kriterier bor goras.

Stabiliteten av underliggande jordlager kan behtdva kontrolleras sérskilt
i raskandiga omréden.

Gruvbolag och andra bolag med liknande verksamhet bor i storre
utstrackning ta med med "katastrofhéndelser” i sina beredskapsplaner.

Sékra varningssystem bor installeras i dammar som i tid indikerar for
ras.

Sarskild héansyn bor tas vid dammar som kan paverka unika och kansliga
omraden som naturreservat etc. Har behtver ocksa hansyn tas till sekun-
déareffekter med rasi vattenmagasin som i sin tur kan fororsaka skador i
nedstroms liggande omraden med industrier med miljostérande proces-
ser, dammar, deponier etc.

Kommuner med dammar behéver se 6ver sinainsatsplaner i handelse av
dammbrott.
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Massmedia

Olyckan i dammen har fatt ett stort intresse varlden over:

En ovanlig stor olycka fér ett sandmagasin med stort innehdll av
tungmetaller som kan paverka miljon pakort och lang sikt.

Ett vardefullt naturreservat av vérldsintresse med sdllsynta arter av flora
och fauna kan komma att paverkas.

Politiker i Spanien paregional och statlig niva agerar kraftigt. EU-parlamen-
tet reagerar ( bilaga 4). Politiker i Sverige reagerar. Milj6organisationer
reagerar.

Massmedia fran stora delar av véarlden besoker platsen med reportage av den
dversvammade floden och den hotade National parken. Mediapadraget &
mycket intensivt de forsta veckorna. Boliden forstérker sin informationssida
och ger téta kommunikeer ( bilaga 5) och stéller upp for massmedia nér sa
Onskas.
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Saneringsarbete

De spanska myndigheterna besl ¢t att saneringsarbetet utefter floden skulle
delas upp mellan Boliden och myndigheterna. Boliden fick uppgiften att
sanera till bron 6ver Sanlucar, en strécka pa ca 25 km.

Under de férsta veckorna efter olyckan koncentrerade sig Boliden och de
spanska myndigheterna pa att avlagsna sand fran strategiska platser utefter
floden.

En preliminér saneringsplan togs fram av Boliden. Torra forhallanden bor
raéda nér sand tas bort och transporteras.

Malsdttningen fran ledningens sida &r att all sand skall tas bort fran omradet
for att undvika tungmetallutlakning. Saneringsoperationen bor ske samtidig
langs hela stréckan inkluderande paverkat jordbruksomrade, med hansyn
tagen till foljande skal:

Logistik

Effektivitet

Miljé

L okalbefolkning

K ostnader

For att lyckas med saneringsprocessen och fa en hog arbetskapacitet maste
man ha kontroll éver flodfaran och kunnatork ut denna. Detta kan nas
genom foljande atgarder:

Ej tilldta ndgot flode av vatten fran reservoaren uppstroms Rio Agro.
Bygga ett dike for att samla upp regnvatten i floden.

Stanga vattenreningsanl ggningen.

Utnyttja Aznacollars gamla gruvhal.

For att lyckas vidare i saneringsprocessen kravs féljande:

Ordna med vagar for arbetsfordon langs floden med anknytning till
allmanna végar.

Ordna med mottagningsplatser for insamlat materiel.
Deponerainsamlat material i Aznalcollars gamlagruvhd.
Atervegetera sanerad mark kontinuerligt.

Utnyttja jordbruksavfall som naringsamnen.Eftersom det &r risk for |agt
pH i floden foreslas temporart att kalk tillsatts vid vissa platser.
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Hanvisningar

FN-rapport: Environmental and Safety Incidents concerning Tailings at
Mines 1980-1996.

News Release fran Boliden.
Artiklar och reportage i dagstidningar ( finns pa SRV)
Fargdia och OH-bilder, K-E Kulander
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Bilagal

Kartbild 6ver sandmagasin med intilliggande anrikningsverk
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Bilaga 4

EURDPEAN COMMISSION
& b PIAEETARATEAENE AAL XI
® i EMURCARAENT, HLCLEAR SABETY AND <l FROTFETION
B Duracombe C - hiucr sty and chl paieieh
hud L4 - 1A protecion

Brussaly, § May 1998
Fnrgemessinn ne'dnfchesin | da=

INFORMATION SHEET NW* 1
Sabject: Dwiana wccident (Spaln)

1) The ¢ollapse of a waara reiantion dam of the Azwalcdlber rining somples, on 25 Apil
1958, has Imad to a flow of feme wapecs and apud towards Hie Dobeana National Park
The naticnel suthotitis have taken renidly messures o divert the flaw 1owerds a
trthotary of the Guadslquivic Biver, the Guedinmur, end o peotect oo sonsitve area of
the “ational Park g well as t0 preveat any cotry of watel wt the Park Since 27 April,
the silpalon fas besn woder eootee] and the Spanish esperd asrimara chey the sk of
contarmination of the Park, by mflloatog of taxic neter, 1a exchsded

On 25 Apcil the authorities infoomed that the tomic md Hia been dopped & km
upctreamn thé noathern part of tha Park However, o large arew of agtisuliurg] lynd
{between & GO0 to 7 00 Ha) has boen reached by the mud which s Lo be removad.
Diepd flahes have beco found in waters outmde the Park it nooc inside the Pack,
which 19 8 ciear indication, for the wetherities, dhat 3 good level of protection has been
echiewed

'z”} B e fyar Sayve, the Civil Protechon wnit of D X1 13 o clage cootact wich tha
Spamyb rational authoritics dealing with the conseglences of whe decident.

Faollowing chesa contacts with the Spanish Mnistry of the Emvirooment, i bas been
apreed the g special Task Porce of exporta will be et on seeoe i the et days, Lhe
mandate of this Task Force will be to cooparmic with the competenl Spamash
muthorrdes in the ssewment of the Station and of the remudisicon Meagun::
urfervakan, .

-3} | An chacrvar from the Swedich Rescue Services Agemey is plancgd to mo on the st
OExT wesk

4} Civil Protoction unit ia also nforsmed that modions Jor ungent resclmtion cclating to
this stuption “would be prajentsd in the plerary session of the Eoropesn Parlizment

nex) weeke
- }“M

Alpggandse P. BARISICH
Head of Uil

B e ol 200, 31049 Arueelantyveiamial 200, B-10H Broghasl - Sokl.m - CA0ce: TAMF OA2
Tdphora. drect Bne [+ 327598 27 W0 mchengh HE 11,15 Fac el L,
T SOE LB 21 8TT | Tsbeq apes weidnaws GLWELIR Brauds
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() boiiden

May 3, 1998
Jiry)

news release

BOLIDEN STARTS CLEANUP AT LOS FRAILES
AFTER RECEIVING GOVERNMENT APPROVAL

TORCNTO, May 3, 1998 - Beiiden Limited announced today thi,
having received approval frem Spagish authenitiss, work has bepum on
cleaning up material discharped when a tailings dam failed Aprii 25 at
the compaty's Los Frailes mine, 45 kdlometres west of Seville, Spain.

Cleanup work hoas beoun along the banks of the Rio Agrie and Rio
Guadiamar between the mins site and the town of Saniucar la Mayor,
a distance of spproximately 15 kilometres, Andalucian Fregidenl
Menuel Chaves Conzeles and Spanish Environment Minizter Isabel
Tacing were on hand ag the cleanup work officially bagan.

Approximately 2,000 heerates of land were flooded when an £stimated
Fve million cubic metrés of acidic water and solid materials were
discharped when the Rilings dam failed, Boliden estiraanes Yrat 95%
of the discherged sulid material was deposited withag 10 kalometres of
the mige site. '

Emplayees from the mine will be invalved in cleanup activities for
which they have the proper skills ard waining. Trucks used to ransfer
concentrate produced at the mine to the port at Huelva will be used to
transport the material, Contractors have been retained for other aspects
af the cleanup,

' An action committes established by the Spanish navional and
Andalugian papioral governments 1o overses the cleanup yesterday
approved a plan to return the dizcharged material 1o the mine site for
disposet.

Boliden hay sise «stablished working groups to study the aifects of the
accident orl properey and wildiife as wetl as on surface and
underground water. Indepeandest Spanieh and foreign consuliants have
bezn retnined o determine the catds of the accident.
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Sandmagasinfrén SO med tatad sidovall.

Sandmagasin fran vast med Rio Agro i bakgrunden

Rester av innehdllet i den norra delen av sandmagasinet
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Temporart tétad brusten sidovall

Paverkat omrade strax nedan magasinet. Sanerings-
arbeten paboriade.

Odling 6versvammad av ca 1 dm sand
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Fruktodling 6versvdmmad av sand

Risodling i deltat paverkat av sand och surt vatten

Avslutat dagbrott som nu anvands for insamling av
sand fran sanering.
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