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1 Sammanfattning

Auvsikten dr inte att kravspecifikationen ska resultera i en pump som klarar alla méjliga och oméjliga olyckor. Da skulle man férmodligen fa
en mycket dyrbar och komplicerad pump. Det kan ju lokalt forekomma speciella forhallanden som vid valet av pump medf6r att sirskilda
krav maste tillgodoses, till exempel stor sughdjd, hog viskositet. Pumpar som uppfyller kravspecifikationen klarar dock de vanligaste
situationerna. Vid val av pump ska man ocksa beakta pumpning av giftig kondenserad gas, som stiller speciella krav.

2 Bakgrund

Det finns inom industrin en méngd olika pumpar som anvénds for att pumpa kemikalier. De dr konstruerade for att pumpa en speciell
vitska eller vitskor med speciella egenskaper under lang tid. En pump som ska anvindas inom raddningstjénsten ska kunna pumpa méanga
olika typer av kemikalier under begrénsad tid. Detta gor att vissa forhdllanden méste beaktas. Vétskorna kan angripa pumpdelar, de kan
avge brinnbara gaser med explosionsrisk som f6ljd, de kan vara tréga och tjockflytande etc. Vitskan kan ocksa ha runnit ut pa mark, golv
eller annat underlag varvid risk finns for att fororeningar blandas i vitskan och forstér pumpen. Vitskan kan rinna ut pa stora ytor med litet
djup som foljd, vilket stéller sarskilda krav pa sugsilen och pumpens evakueringsformaga.

Resistens mot friatande vitskor dr en av de viktigaste egenskaperna hos en pump som ska anvindas vid en rdddningsinsats. En del pumpar
ir konstruerade sa att man kan byta ut forstérda delar. Detta dr en acceptabel form av "resistens" mot fratande vitskor och en konstruktiv
16sning som totalt sett kan vara billigare &n helt resistenta pumpar. En annan viktig egenskap &r att pumpen ska kunna potentialutjimnas vid
pumpning av brandfarlig vétska.

Niér det giller kemisk resistens har de flesta tillverkare sirskilda tabeller som giller for en méngd kemikalier. Tabellerna beskriver
resistensen i mycket allménna termer och ger ringa végledning i samband med en rdddningsinsats. Vid en rdddningsinsats pumpar man
hogst ndgra timmar medan resitenstabellerna dr uppgjorda for kontinuerlig pumpning under obegransad tid med en typ av kemikalie.

3 Syfte

Syftet med denna undersdkning 4r att gora en kravspecifikation pa kemikaliepumpar for anvindning inom raddningstjansten. Plan for
forsok med kempumpar upprittas efter denna kravspecifikation.



4 Kravspecifikation

Nedan foljer en specifikation Gver egenskaper som dr énskvirda hos en pump som ska anvindas av raddningstjansten. Kraven ar
prioriterande i en ordningsfoljd som kan vara till hjélp vid anskaffning av en pump.

4.1 Allméint

Bruksanvisning pa landets eget sprak ska finnas till pumpen. Pumpen ska vara enkel och séker att betjina. Pumpen ska litt kunna tommas
pa sitt innehall och rengoras efter en insats. Pumpen ska vara forsedd med jordningsanslutning (jordkabel, jordtapp motsv) for enkel
anslutning till jordningsspett. Denna anslutning ska jorda alla delar av pumpen sa att man endast behdver gora en anslutning till
jordningsspettet. Forstorda delar ska kunna bytas ut pa ett enkelt sitt, under insats och efter insats, av riddningstjanstens personal.

Till pumpen fordras en sugsil som klarar att suga ner till 5 mm vitskedjup, ett sugror som kan foras ned i ett normalstort hal i oljefat eller
motsvarande. Pumpen ska vara forsedd med tryckuttag for normalkoppling med motsvarande kemisk resistens som pumpen, detta medfor
en flexibel 16sning sa att ordinarie utrustning kan anvéndas, samt att pumpen kan anvéndas vid "ordinarie arbete". Viljer man att anvinda
andra uttag sa bor man ha ¢vergangar till pumpen. Vitskan ska kunna pumpas i grovslang (76 eller 63 mm) for att begrénsa tryckfallet och
erhélla 14g strmmningshastighet.

4.2 Sjilvevakuerande/drinkbar

Pumpen skall vara sjdlvevakuerande eller nedsankbar for att enkelt kunna ta upp vétska pa mark, golv motsvarande, dven nér luft kommer
in i sugslangen. Sughdjden ska vara minst 5 meter vid normalt lufttryck (101,3 kPa) for en vitska med en densitet av 1 000 kg/m?. En
nedsénkbar pump kan vara ett alternativ till sjdlvevakuerande pump, speciellt vid pumpning av giftig kondenserad gas. Kraven pa kemisk
resistens blir dd mer omfattande eftersom vitskan kommer i kontakt med hela pumpen.

I manga broschyrer om centrifugalpumpar anges att pumpen é&r sjilvsugande. Det giller under forutsittning att man fyllt pumpen med
nagon vitska, vanligen vatten. Vissa vétskor reagerar emellertid med vatten och man maste i stillet fylla pumpen med den aktuella vitskan
vilket kan forsvara insatsen. Detta &r ¢j en acceptabel 16sning.

4.3 Kapacitet

Det ar vérdefullt att pumpen har stor kapacitet. Darigenom kan man under kort tid tdmma en tank eller forhindra att den utrunna vitskans
utbredning blir alltf6r stor. Ett limpligt matt &r 300 I/min vid 1 m tryckhdjd. Den maximala tryckhdjden bor inte underskrida 10 m. Det dr
en nackdel att ha en pump som ger for stora tryckhgjder eftersom det sliter hardare pa slangen vid pumpning av vissa vitskor. Vidare ger
det storre risk for personskador vid slangbrott och det &r en nackdel att vid uppsamlingskérlet ha en vétska som flodar med hog hastighet.

Pumpens kapacitet ska vara enkelt reglerbar fran fullt flode till avstiangt. Det blir pa detta vis l4tt att variera eller stinga pumpens flode for
att till exempel, minska risken for slanghaveri, for att skifta uppsamlingskérl eller vid start av pumpning av en hogviskos vitska, som oftast
kréver att pumpen kors langsamt for att den skall "ta" vétskan. For stort flode har ocksé inverkan pa alstrande av statisk elektricitet vid
pumpning av brandfarliga vitskor. Vid vissa insatser kan det ocksa finnas behov att "fjarrbetjana" pumpen sa att personalen vistas sa liten
tid som mojligt 1 farlig miljo, detta kan da till exempel goras fran brandbilen.

4.4 Kemisk resistens

Pumpen, ska utan att bli paverkad pa sédant sitt att den blir funktionsoduglig, klara att pumpa olika dimensionerande kemikalier vid flode
upp till 300 /min och temperaturen 20° C pa vitskan i minst tre timmar utan att kapaciteten avtar.

Vitskorna &r:

Salpetersyra 65 %, fritande syra

0-Xylen, 16sningsmedel, brandfarlig vitska

Metyletylketon (MEK)

Viteperoxid

Jérntriklorid

Motorbensin 95-oktan, brandfarlig vitska

Natriumhydroxid 45 %, fritande bas

Bilaga 4.4.1 redovisar fysikaliska egenskaper pa kemikalierna.
Bilaga 4.4.2 redovisar resistenstabell for olika material.

4.5 Explosionsskydd

Pumpen ska vara explosionsskyddad for att medge pumpning av brandfarlig vétska i zon 1. Detta krav berér framf6r allt pumpmotorn.

Motortypen bestdms bland annat av méjligheterna att leverera energi fran tillgéngliga fordon. Man kan vilja foljande motorer for drivning
av pumpen:



Elektrisk motor

Forbranningsmotor

Hydraulmotor

Luftmotor

Vattenturbin

Bilaga 4.5.1 redovisar zonbeteckningar.

Elektrisk motor &r ett bra alternativ. For att erhalla tillrdcklig pumpeffekt maste dock pumpen drivas av en trefasmotor. Endast de
raddningstjdnster som har fordon med trefasgenerator kan dérfor tinkas anvénda eldrivna pumpar. Explosionsskyddade motorer finns i
flera olika former. Motorer som ska anvéndas i riddningstjénst skall ha en eller flera av foljande utférandeformer Exd, Exe, Exi, Exm, Exo,
Exp, Exq eller Exs. Elektriska motorer dr svéra att reglera hastigheten pa utan att anvénda stora och tunga reglerdon, detta kan leda till att
en viss fordrojning i rdddningsarbetet.

Bilaga 4.5.2 redovisar explosionsskyddade utférandeformer.

Férbranningsmotorn har nackdelar med sina avgaser och att den erfarenhetsméssigt inte alltid &r sé littstartad. Den dr mindre lamplig att
anvinda 1 explosiva miljder trots eventuella skyddsanordningar p&4 motorn.

Hydraulmotorn r liten och stark men har begransad rackvidd. Slangarnas langd ar pa grund av tryckfall begréansade till ca 40 meter. Den &r
anvéndbar i explosiva miljéer. Dock bor beaktas hydraulpumpens explosionsskydd alternativt placering utanfor riskomréadet.

Luftmotorn har délig verkningsgrad och kan endast komma ifraga pa pumpar med mindre kapacitet (100-150 I/min). Den &r anvéandbar i
explosiv miljo.

Vattenturbin 4dr bade l4tt och stark. Den drivs med vatten vilket &r ett medium som raddningspersonal &r van att hantera. Den &r anvandbar i
explosiv milj6. De tunga vattenfyllda slangarna kan utgéra en nackdel. Vid ett eventuellt slangbrott finns det risk att vatten kommer i
kontakt med vitskor som reagerar med vatten.

4.6 Viskositet

Pumpen ska klara att pumpa vétskor med en viskositet av 1000 cSt (centistoke). Vilket motsvarar motorolja SAE 50 vid +20° C. Vatten har
vid +20° C viskositeten 1 cSt.

4.7 Fororeningar

Pumpen ska klara att pumpa vétska med 10% inblandning av fasta, slitande partiklar med max 5 mm diameter samt inblandning av
deformerbara dmnen (papper, gris, bildade salter etc).

4.8 Vikt

Pumpens volym och vikt inklusive pumpmotor, drivmedel och ram bér ej Gverstiga vad tva fullvuxna personer kan béra (ca 50 kg). Pumpen
ska vara forsedd med bra barmgjligheter och vara tillverkad i ett kompakt utférande.

4.9 Tillbehor

Tillbehdren som levereras till pumpen ska vara anpassade till pumpen samt uppfylla samma kemiska resistens som pumpen. Det far inte
vara sé att nagot tillbehor (sugsil, sugslang motsvarande) ar gréansséttande for en lyckad raddningsinsats.
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Arbetarskyddsnamndens skrift Kemiska damnen
SIND-FS 1983:2

ELSAK-FS 19947

Réddningsinstitutet Tokeva-instruktioner
Kemikontorets skydds- och miljoblad

Bilaga 4.4.1

FYSIKALISKA EGENSKAPER PA DE DIMENSIONERANDE KEMIKALIERNA

Egenskap/ | Salpeter- | o-Xylen Metyletyl-| Vate- | Jarntri- | Motor- Natrium-
keton peroxid
Kemikalie |syra (MEK) klorid bensin hydroxid
(65%)
(45%)

Formel HCI C6H4(CH3)2 C4H80 H202 CI3Fe - NaOH

Smélt- -29 -25 - 86 -04 -12 <-60 12
punkt °C

Kokpunkt |120 144 80 150 - 35-250 (145
°C

Densitet | 1480 880 805 1442 12900 |700-800|1530

kg/m?3

Viskositet |Ca b 1 - - - Ca1 Ca25
CSt

Brannbar- |Ej 1-6 2-12  |Ej Ej 1-8 Ej

hetsom- brannbar Brann- |Brann- Bréannbar
rade vol% bar bar

17 -7 - - Ca-40

Flampunkt
°C

Angtryck |2 0,67 94 0,3 23 Ca6-55

KPa
(20°C)

Bilaga4.4.2
RESISTENSTABELL FOR OLIKA MATERIAL

>
v/

Vanligt stal (kolstal, t ex Fe 37)
Vanligt gjutjarn

Piigjutjarn

Rostfritt stal (t ex AISI 304)
Syrafast stal (t ex AISI 316)
Aluminium

Massing (Cu-Zn)
Tennbrons (Cu-Sn)

Aluminiumbrons (Cu-Al)
R&dmetall (Cu-Sn-Zn/Pb)
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Siffrorna anger:

2 resistent

1 begrénsad resistens

0 inte resistent

- ingen vetskap om resistensen

Bokstiverna i tabellens kolumner hénvisar till f6ljande kemikalier och kemikaliegrupper (inom parentes exempel):
A. Oxiderande dmnen (véteperoxid)

B. Baser, lut (natriumhydroxid)

C. Oorganiska syror (svavelsyra)

D. Alifatiska kolviten (brénnolja)

E. Klorade kolviten (koltetraklorid)

F. Ketoner (aceton)

Bilaga 4.5.1

Zonbeteckningar

Zonbeteckningen anger graden av risk for nérvaro av explosiv gasblandning. Av Spriangdmnesinspektionens foreskrifter framgar:
Zon 0 riskomrade 1 vilket explosiv gasblandning férekommer stdndigt eller ldngvarigt

Zon 1 riskomrade i vilket explosiv gasblandning kan vintas forekomma tillfilligt under normal drift

Zon 2 riskomrade 1 vilket explosiv gasblandning inte véntas férekomma under normal drift och, om den likvil forekommer, i sa fall
sannolikt endast séllan och kortvarigt

Bilaga 4.5.2

Explosionsskyddade utforandeformer

Elektrisk materiel med explosionsskyddat utforande skall ha en eller flera av foljande utférandeformer:
Exd utférande med explosionstit kapsling

Exe utforande med hojd sékerhet

Exi utforande med egensikerhet

Exm utforande med ingjutning

Exo utfoérande med olja

Exp utforande med 6vertrycksventilation

Exq utférande med sand

Exs specialutférande



