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ABSTRACT

The decision that the project should develope a complete protective suit was a great challenge
and gave an unusual creative development process. The main reason for this was the working
environment for the firefighters which can be described as threatfull and varied. From the
beginning information was collected from researchers, testing houses, other development
projects and what was on the Swedish market for the time being. Injury statistics from different
countries were also examined. A threat picture took form and of that followed by the decision
that complete suit test had to be done in special parts of the environment to satisfy our high
requirements for safety and protection. The tactics were described as well as a model for the
the way of working with the requirements. The main parts of the working environment where
full tests had to be done were called priority specifications. The next step was to find or
develop test methods and test facilities to satisfy the priority specifications.

During the development process product developers took part in the European harmonisation
work with good influence. Complete product and materiel requirements are issued by Radd-
ningsverket and procurement started 1990 and now every product except the helmet are in
production.
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RADDNINGSBEKLADNAD 90
SKYDDSBEKLADNAD FOR
RADDNINGSTJANSTEN

0. SAMMANFATTNING RESULTAT

Projektet har genom den helhetsyn pa en personlig skyddsbeklddnad som beslutades fran start
medfort ovanligt kreativa och innovativa losningar. En starkt bidragande orsak till detta pape-
kande dr att fa utveckla skydd och sikerhet i brandmannens varierande och hotfulla arbets-
miljo. I borjan inhdmtades information fran, forskare provningsanstalter, andra utvecklings-
projekt, materialtillverkare och studier av pd marknaden befintlig personlig skyddsbeklidnad
samt skadestatistik fran skilda linder. Detta utmynnade en hotbild och framtagning av ide-
prototyper och slutsatsen att for att fylla kraven var det inte tillrdckligt med endast verifiera
materialkrav utan dven att nagon form av “fulltester” maste utforas i sarskilt utsatta delar i
arbetsmiljon. En kravbeskrivningmodell vixte fram i samband med att arbetsmiljon och takti-
ken preciserades. De siérskilt utsatta delarna faststilldes att bli prioriterade krav. Nésta steg
blev att finna/utveckla testmetoder testanordningar for att vidimera prioriterade krav. Under
utvecklingsarbetet beslutades att ansvariga produktutvecklare skulle deltaga i det Europeiska
harmoniseringsarbetet dir SRV har och har haft ett visst inflytande. Fullstindiga produkt- och
materialkrav har fastillts till SRV Tekniska Bestimmelse (TB). Anskaffningen av produkter
paborjades 1990 med undantag av hjialm som f.n.befinner sig pa prototypstadiet.

0.1 UTVECKLADE PRODUKTER
SRV s egna utvecklade produkter &r:

e Ytterbeklddnad, rock och byxa samt overall, for rdiddningstjénst i brandmiljd med tonvikt
pé 1ag fysisk belastning for brukaren. Aven avsedd for arbete i C-kontaminerad miljé mm.
Yttermaterialet &r metaaramid med inblandning av paraaramid (Nomex Delta T), baridrskikt
av polytetrafluoretylen (GoreTex) och foder av metaaramid (Nomex). Beklddnaden har
visat sig vara utomordentligt slitstark och dr permanent vattentit. Ytterdrékten ar certifierad
enlig EC-direktivet for PPE och CE-mirkt sedan april 1995. Produktion inleddes 1991,
modifierad ytterbeklddnad i produktion 1994.




e Underdrikt brand, troja och byxa, utvecklad med avseende pé komfort och att fuktupp-

tagningen i underdrikten per tidsenhet skall vara s& 14g som majligt. Konstruktionen dr en
dubbelstickad trikd med i huvudsak polypropylen pé insidan och bomull pa utsidan.. Under-
driikten anvinds dven som stationsuniform. Produktion startade 1991.

e C-understiill, ir en overall av engéngstyp d.v.s. att efter anvéindning i kontaminerat omrade

skall C-understillet kasseras medan ytterdrikten saneras. Konstruktionen bestar av 3 lager,
insida bomullstrika, mellanskikt inlaminerade sfhériska kolkulor samt utsida bomull/ poly-
esterviy. Produktion startade 1990, modifierad 1993 och 1995.

Handskar Brand 2, liderhandske i femfingermodell for raddningstjanst i brandmiljé med
tonvikt pa motstdnd mot hetta-flamma ,vattenpenetration samt ge god motorik.Inriktningen
var att erhalla SRV-igt produktionsunderlag och lagre pris. Konstruktionen bestér av ytter-
skiktet av notspalt med inléggningar i fingerstralar, barridrskikt av i huvudsak polyuretan-
baserat material (Porelle) och foder av metaaramid (Nomextrikd) metaaramid.(Nomextrikd).
Produktion startas 1996.

AV SRV UTVECKLADE PRODUKTER | SAMMARBETE MEDTILLVERKARE:

Handskar Brand 1, liderhandske i femfingermodell for raddningstjanst i brandmiljé med
tonvikt p motstand mot hetta, flamma ,vattenpenetration samt ge god motorik.Konstruktionen
bestér av ytterskikt narvldder frén dlg och ko, barridrskikt av i huvudsak polyuretanbaserat
material (Porelle) och foder av metaaramid.(Nomextrikd). Produktionen startade 1993,
modifierad 1995.

Handskar Brand C, liderhandske i femfingermodell for raddningstjénst i brand- och miljo
i kombination med mellanhandske av butylgummi och innerhandske av bomull. Produktion
startade 1992, modifierad 1994.

Handskar C butylgummihanske fr C-skydd (FMV), se handskar brand C. Anskaffning
startade 1988.

Handskar inner, bomullsvante for komfort, se handskar brand C.Anskaffades med borjan
1992.

Stovel Brand/C, butylgummistovel med stéltahitta och spiktrampskydd. En speciell ladda

av i huvudsak ull ger ett gott skydd for savil slag som vérmestralning samt ger en mycket
god stabilitet och balans kompenserar vil kravet pa lag vikt som fulltutinte kunde nds
p.g.a. C-kravet. Stoveln &r certifierad enligt EC-direktivet for PPE och CE-mirkt fran
produktionsstart. Produktionen startade 1994.

Sittsele Under utvecklingsarbetet blev det alltmer klart att baltet borde ersittas med med
négot som gjorde arbetet pa hoga hojder sikrare och mer funktionellt. Delprojektet "biltes-
funktion” startades och inriktningen kompletterades med att dels integrera biltesfunktionen

i skyddsdrikten och dels fa en betydligt ldttare produkt. Efter omfattande tester/forsok god-
kidnde ASS sittselen integrerad i Rdddningsdrakt-90 att anviindas enligt samma premisser
som brandbiltet. Mal for vidare utveckling bestdmdes till att erhdlla ett mer flexibelt utnytt-
jande av sittselen vid arbete pa hoga hojder.

o Hjidlm SRV har haft stora svérigheter att intressera tillverkare i ett teknikutvecklingsprojekt

mest p.g.a att de vill silja redan producerade hjilmar. SRV har under utvecklingsarbetet
anvint mindre tillverkare som har teknikkompetens men i stort saknat hjamproduktion.En
mingd material-och bérforsk har genomforts och kunskaper och erfarenheter har vunnits. I
samband med att PBU-projektet avslutades hade ett konsortium Norge anlitats for prototyp-

framtagning och utvecklingen sker numera i separat SRV-projekt. En skiss pd hjédlmen bifo-
gas se bilaga 8.

0.2 UTVECKLADETEST-ANORDNINGAR-METODER

SRV beslutaclle i ett tidigt skede att enbart materialtester inte kunde uppfylla kraven pa skydd
och sikerhet i ri'idldningsbeklﬁdnaden. Testmetoder, testanordningar utvecklades dérfor for
fulltester” (samtliga produkter tillsammans pé person) i prioriterade delar i arbetsmiljon.

Prototypanordning och metod for tester enligt NASA -tabell klass 203 for fullt rokdykarut-
rustade brandmén, SRV produkt 1988.(Rapport Rdddningtjdnst T81-337/95)

Metod for genomférande och utvirdering flashover (6vertindning) NASA-tabell klass 4
(5)och ?’varningstid”, dockan Thermoman tillsammans med Du Pont Wilmington USA 1989.

Prototypanordning och metod for att mojliggora sanering efter kontaminering av C-strids-
medel tillsammans med FOA 1990.

— Metod for genomforande och utvirdering av barforsok (bruksforsiok), SRV egen uppléigg-

|

ning 1987,

Mt?tod for genomforande och utviirdering av reflexfunktion pa drikter tillsammans med
Minnesota Mining Manufacturing St, Paul USA 1989.

Metod for genomforande och utvirdering av kylaforsok tillsammans med Statshilsan, Kiruna
och Arbetsmiljoinstitutet, Stockholm 1991.

Metod for genomforande och utvérdering av vattensprut tillsammans med Gore Svenska
Molndal 1991.

Metod for genomforande av arbetsforsok,tillsammans med FOA Ursvik.




—  Vad avser standardisering si har utvecklingsarbetet med rdddningsbekléddnaden betytt
mycket bl.a. for att f& gehor for funktionskrav i EN-standarden for larmdrékter liksom att
skyddet i hetta skall beréknas frén utsidan till hud. Den numera fullt utbyggda testanordningen
for NASA klass 203 har pa SRV forslag via SIS antagits som en arbetsuppgift i ISO TC 94
SC 13 WG 4 Protective Clothing fo Firefighters och drivs i projektform med Dan Carlsson

som projektledare.
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1. UPPDRAGSBESKRIVNING

1.1. BAKGRUND

Den 1 juli 1986 bildades Statens rdddningsverk. Verket skall enligt instruktionen bl.a. verka
for att riddningstjénstens organisation och materielanskaffning utvecklas sa att olika
riddningstjanstorgan kan samarbeta effektivt. Verket skall ocksa anskaffa den materiel som
behovs for den civila férsvarsverksamheten.

Enligt regeringens regleringsbrev for budgetéret 1989/90 skall Réddningsverket svara for an-
skaffning av materiel samt utveckling och standardisering av utrustning for raddningstjénsten.

I samband med en uthéllighetsstudie som genomfordes infér 1987 ars forsvarsbeslut konstate-
rades att personalen i civilforsvarets undsattningsorganisation behvde béttre skyddsbekladnad
for att effektivt kunna genomfora raddningsinsatser i krig.

Samtidigt bedrevs studier m.m. hos bland andra Brandforsk/TEFO om larmdrékter och larm-
draktsfunktioner for den kommunala raddningstjdnsten (RTJ-projekten).

Vidare hade studier m.m. paborjats vid SRV av skyddsbeklddnad f6r anvindning i omraden
kontaminerade av C-stridsmedel (kemiska stridsmedel).

I borjan av 1987 beslot Raddningsverket att med utgangspunkt i de kunskaper och erfarenheter
som bl.a. hade vunnits i RTJ-projekten paborja ett samordnat projektarbete som avsdg att
utveckla ny skyddsbeklddnad for raddningstjénsten for anvindning vid raddningsinsatser i
fred och krig.

1.2. FORUTSATTNING/AVGRANSNING

Utvecklingsarbetet skulle resultera iunderlag for dels Raddningsverkets anskaffning av skydds-
beklddnad for undsittningsorganisationen, dels rekommendationer for kommunernas anskaff-
ning av skyddsbeklddnad for raddningskarerna.

En forsta seriebestillning skulle kunna goras ba 1990/91. Samtidigt skulle underlag for re-
kommendationer till kommunerna tas fram.

Utvecklingsarbetet skulle ocksa f6lja och beakta det nationella och europeiskastandardisering-
sarbetet inom omradet.

Eftersom kraven pa skyddsbeklddnad varierar med milj6 och taktik for olika riddningsin-
satser, inriktades utvecklingsarbetet till att avse bésta mdjliga skyddsbeklddnad for radd-
ningstjinst i fred och krig. Beklddnaden skulle ge bista mojliga skydd av brandmannens
huvud, bél, lemmar, hdnder och fétter mot hetta och brand samt mot kemiska stridsmedel.
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1.3. MAL

Att utveckla en komplett skyddsbekliéidnad for riddningsinsatser i fred och krig och att
anskaffning skulle paborjas ba 1990/91.

1.4. ORGANISATION

LEDNINGSVAGAR

MATERIELDELEGATION
o
@

L 4
L 4

v'.
@mmssen@
PROJEKTLEDNING -—@ERENSGR@

@JEK TGRUPP ’ @SKH.DA UPPDRAG

Utvecklingsprojektet organiserades i en ledningsgrupp, en projektgrupp och en referensgrupp.

Ledningsgruppen bestod av cheferna for verkets riddningstjdnstavdelning och tekniska av-
delning, projektledaren samt ansvariga tjanstemén inom verket for funktionerna brandsléck-
ning, kemikaliebekdampning, materielutveckling och upphandling.
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Under utvecklingsarbetets gang har arbetet redovisats i Riddningsverkets styrelse, direktion
och materieldelegation. Dérutover har i olika sammanhang information, limnats till en rad
myndigheter och organisationer savil inom landet som utomlands.

Till projektledare utsdgs Dan Carlsson vid Rdddningsverkets ddvarande tekniska avdelning.
I projektgruppen har fran verkets olika avdelningar ingétt Ingvar Hansson(miljo-taktik,brand),
Stig Friberg (arbetarsskydd), Per-Ake Kristensson(miljo-taktik C-stridsmedel, utv. sanerings-
metod) Jan-Erik Sjoberg(undsittning), Bengt Stridsberg(C-expert) och Mona Ring (projekt-
administrator), samt testledarna Kjell-Arne Rundgren, Stig Lindberg (utv. hetta-testanordning),
Borje Reimertsson och Bertil Palm fran verkets rdddningsskolor. Antalet medlemmar i projekt-
gruppen har varierat bl.a. har dven Tom Thorn, Folke Eriksson, Rolf Nordh, Peter Lundgren
och Bert Larsson medverkat.

Ansvariga for teknikutveckling av olika komponenter i projektgruppen har varit
Dan Carlsson (ytter- och underdrikt,c-understill), Anders Wiik (handskar), Ann-Sofie
Eriksson (stovlar), Hans Liljeroth (hjilm), Torbjorn Wannquist, Bollnis raddningskar
(sittsele).

Referensgruppen organiserades med representanter fran Arbetarskyddsstyrelsen,

Svenska kommunforbundet, Svenska kommunalarbetarférbundet,
Svenska brandbefilets riksforbundet, Svenska kommunaltjinstemannaférbundet
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2. KARTLAGGNING

Under hosten 1986 och varen 1987 organiserades projektet och utvecklingsarbetet planerades.
Underlag inhd@mtades fran bl.a. beklddnadsinsdustri, provningsanstalter, berérda myndigheter,
kommuner och intresseorganisationer. Det forsknings-och utvecklingsarbete som tidigare hade
bedrivits, bland andra NFPA Project Fire USA och Brandforsk/TEFO:s RTJ-projekt, inom
omradet utvirderades tillsammans med skadestatistik fran Finland, USA och Sverige och pre-
liminéir hotbild och prelimiiira taktisk/tekniska krav pa en skyddsbeklddnad for riddnings-
tjansten togs fram.

Brandmannens arbetsmiljo i hetta flamma enligt forskare och som redovisats av Prof. B.N.
Hoeschke var en viktig for det fortsatta utvecklingsarbetet.
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2.1. BESKRIVNING AV HOTBILD MILJO OCH TAKTIK VID
RADDNINGSINSATSER

2.1.1 INLEDNING

Riddningsbeklddnad 90 skall ge skydd for raddningspersonal vid insatser i férekommande
miljoer forknippade med aktiva riddningstjénst ingripanden i fred och under hjd beredskap.
Bekliddnaden skall dessutom i krigstid ge skydd vid insatser i skadeomréden efter bekdmpning
av konventionella stridsmedel i kombination med kemiska stridsmedel. Beklddnaden skall
vidare vara lamplig for insatser i samband med utsldpp av radioaktiva &mnen.

Riddningsbeklddnad 90 skall skydda brandminnens huvud, bél, lemmar, hander och fétter och
i kombination med anvindning av andningsskydd medge att brandmannen effektivt och utan
risk for skada kan genomfora riddningsinsatser.

I denna rapport ges inledningsvis en oversiktlig beskrivning av de miljder som rdddnings-
beklidnaden skall anvindas i. Direfter redovisas ocksa dversiktligt den hotbild som finns
samt den taktik som anvinds vid rdddningsinsatser i dessa miljoer.

2.2. MILJO VID RADDNINGSINSATSER

2.2.1. KONVENTIONELL MILJO

Riddningstjansten i fred och krig omfattar ménga insatsomraden med en méngd nodligen.
Exempelvis brand i smahus, flerbostadshus, sjukhus, upplag, oljedepéer, tdg och tunnelbane-
fordon. Brand i underjordiska utrymmen och samlingslokaler. Oljeskadebekdmpning, kemikalie-
utfléde, olyckor med ras och skred. Drunkningsolyckor och nddldgen med geografiskt utbredda
konsekvenser typ 6versvamningar, gasutfloden, stormar och sndovéder. Fredsrdddningstjénsten
arbetar oftast med ett nodldge i sinder. Brandmannen arbetar i ménga olika miljder: ex pa
brandstationen och pa skadeplatsen. Utryckning till skadeplatsen &r ett annat inslag i arbets-
miljon.

Pa stationen finns olika typer av utrymmen, kontor, 6vernattningsrum, garage, kok, verkstad,
rekreationsrum, studierum och gymnastiksal.

Riddningsbeklddnad 90 eller tminstone de delar som bérs pa stationen bor ge brandmannen
rimlig komfort under vanligen forekommande forhallanden dir.

Normal anspanningstid fér en heltidsbrandman, dvs tid fran larm till dess man ldmnar statio-
nen, dr 60-90 sekunder. For att klara detta maste brandmannen under 30-60 sekunder kunna
byta om fran stationsbeklddnad till Réddningsbeklddnad 90. Vid aterkomsten kan brandmannen
vara uttrottad och dr ofta vat av svett. Skyddskladerna kan ocksa vara vata av vattenbegjutning
eller regn. Om ytterligare ett larm intriffar fore det att brandmannen hinner byta om, kan denne
tvingas bira blota kldder under rdddningsinsatsen. Det ér saledes viktigt att utryckningskladerna
ar lattorkade och léttvittade.
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Arbetet vid brandplatsen &r till stora delar dimensionerande vid utformningen av Raddnings-
beklddnad 90. Det dr hir som systemet bor dstadkomma maximalt skydd och gora det méijligt
att arbeta snabbt, effektivt och sdkert i en riskfylld milj6.

Brandplatsarbetet kan indelas i tre faser, livraddning, sldckning och eftersldckning. Uppgif-
terna pa brandplatsen kan omfatta livraddning, stegresning, undersdkning, ventilation, slick-
ning, slangdragning etc.

Eftersldckningen dr en nagot mindre farofylld situation men samtidigt kan trotthet, bristande
observation och bedomningsfel vara orsaker till skador.

Samhaéllet kommer med storsta sannolikhet vid ett konventionellt anfall i tdtorten att drabbas
av flera nodlagen samtidigt. Detta faktum kommer uppenbart att i hog grad paverka miljon i
krigsraddningstjénsten. I denna milj6 kan man forvinta sig flera briander pa olika platser. I
nirheten av briinder dr varmestralningen kraftig. Risk finns for plétsliga sticklagor. Byggnader
har mer eller mindre rasat ihop och uppenbara risker for fortsatta ras kommer att finnas.
Réiddningspersonalen utsitts for rok, giftiga gaser. Pa platser dar vattenledningsniitet skadats
finns vattenfonténer pa flera stillen. Fran fjarrvirmenitet strémmar 6verhettat vatten ut i form
av anga.

2.2.2 MILJON VID ANVANDNING AV KEMISKA STRIDSMEDEL

Ett C-anfall med kvarliggande agens torde i de flesta fall foregatts av ett konventionellt anfall
med spréng- och brandverkan. Harvid kan den skadade miljon liknas vid den som blir effekten
efter ett anfall med konventionellt stridsmedel. De C-stridsmedel som sprids ut var for sig
eller i vissa fall blandat gar som regel inte att uppticka visuellt ca 10-15 minuter efter
beldggningstillfillet. For upptackt anvinds manuella och automatiska indikeringsmetoder.

Pé plana hédrda ytor som glas och ren metall kan beldggning i form av litt “dagg” upptickas.
Huvuddelen av sk "kvarliggande” C-stridsmedel har sadana egenskaper att de snabbt tringer
in i firg pd lackerade ytor och pordsa material. Senare kan avdunstning i form av ”gasmoln”
paverka raddningspersonalen.

Skadade och déda djur t ex smafaglar samt efter langre tid (dygn) viss missfargning av blad pa
trdd och vixter, kan vara mdjliga indikationer pa C-belaggning.

For raddningspersonal som upptrader i C-beldggning vid insats finns stor risk for skador om
C-stridsmedlet berdr kroppsytor som inte ar vl skyddade. Textilmaterial, som t.ex. i bomulls-
och ylleuniformer, skyddar endast en kort tid (ca 5-10 min). Utsitts oskyddade hudpartier for
sma méngder av nervgas i vitskeform eller inandas ofilterad luft, kan férgiftningssymtom som
i vérsta fall leder till doden intrdde. Det snabba forloppet gdller speciellt vid inandning.
Réddningspersonalen maste dirfor vara utrustade med andningsskydd och heltickande kropps-

skydd.
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2.2.3 MILJON VID UTSLAPP AV RADIOAKTIVA AMNEN

Om ridddningsinsatser sker i omraden nira skadezonen fran en kidrnladdningsexplosion kom-
mer insatspersonalen att utséttas for paverkan av hetta och brand férutom den joniserande
stralningen. I omraden som belagts med radioaktivt stoft frdn explosioner eller skador pa
kirnenergianldggningar ir sjilva beliggningen dven har svar att upptacka.

Erhallen straldos dr beroende av intensitet och exponeringstiden. Tillskott till straldos erhalls
om radioaktivt stoft och damm fastnar pa utrustningen och klédseln som bérs med ut ur
beldggningsomradet.

For att minska straldostillskottet krivs en utrustning (yttermaterial) som avvisar damm
och stoft samt har en sidan yta att sanering (avborstning) ér litt att genomfora under de
flesta viderleks- och temperaturforhallanden.

2.3. HOTBILDEN VID RADDNINGSINSATSER

Den dominerande faran ér virmedverforing. Detta kan ske pa tre olika sétt ndmligen konduktion,
konvektion och stralning. Den konduktiva virmedverforingen kan bli hog upp till 400-500 "C
har miitts upp, exempelvis fartygsplatar vid brand i fartyg. Virmeoverforing i form av konvek-
tion dr den vanligaste formen av virmedverforing vid brandsldckning i fred. Om gaser bestar
av anga kan virmeoverforing till brandmannen 6kas enormt genom kondensation i klider, eller
péa huden. Den termiska stralningsvirmen 6verfors genom stralningsenergi fran en het kropp
till en kallare. Flammorna pa brandplatsen ar de storsta stralningskéllorna. Den termiska
stralningsvarmen orsakar normalt den storsta virmepakéanningen pa brandplatsen. Detta 4r bl a
skilen till att "hetta och flamma” och "vattenpenetration” ir prioriterade krav.

Vatten dr det vanligaste slickmedlet. Brandmannen 16per didrfor stor risk att bli utsatt for vita.
Virme och vata klader ska undvikas. Detta faktum ska beaktas vid alla funktions- och egenskaps-
krav pa Rdddningsbeklddnad 90.

Rk och giftiga irriterande gaser kriver att brandmannen anvénder andningsskydd med en hog
skyddsfaktor. For att klara detta anvinds tryckluftsapparat med sékerhetstryck. Utrustningen
ska medge tal och radio kommunikation.R6ken och de giftiga gaserna kommer att angripa de
olika delarna i Raddningsbeklddnad 90. Bland giftiga gaser mérks kolmonoxid, vitecyanid,
viteklorid (klorvite). Andra farliga @mnen &r peroxider, fria radikaler och cykliska aminer.
Dessa kan vara bundna till rok liksom vissa giftiga metaller sdsom antimon, bly, zink, m fl.
Brandmannen utsdtts for dessa risker inte bara under slidckningsarbetet utan ocksa vid
efterslickningen.

I ménga av brinderna finner man klorvitegas som ombildas med fuktigheten i luften till salt-

syra. Det dr alltsd av storsta vikt att materialen i Réddningsbekliddnad 90 dr korrosions-
bestédndiga.
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Ovriga risk/hotfaktorer som méste beaktas 4r:

— fallande spillror

— vissa byggnadshaverier

— het droppande fiarg/takmaterial
— hett vatten

—glod

—ojdmna kanter

— krossat glas

— spikar i golv

— oisolerade elektriska ledningar
—is pa mark o takstegar

— vata, kalla golv

—daligt fotfaste

— heta foremal som plockas upp
—tringa entréer/begrinsade utrymmen
—morker

Skadestatistiken visar att det &r mycket visentligt att beakta dessa faktorer vid utformning av
Riddningsbeklddnad 90.

2.3.1 HOTBILDEN VID ANVANDNING AV KEMISKA STRIDS-MEDEL

Vid utspridningstillféllet forekommer de kemiska stridsmedlen i en kombination av vitska, gas
och aerosol. Detta ger i allménhet ett primérmoln med nedfallande droppar, markbeliggning
och sekundadrmoln. Férdelningen beror pa typ av kemikalie (flyktighet och utspridningssiitt).
En littflyktig nervgas t ex Sarin ger stor andel primirmoln medan en svérflyktig t ex VX ofta
ger stor andel markbeldggning. Dimensionerande C-stridsmedel torde vara nervgaserna Soman
(dven fortjockad) och VX samt Senapsgas. De belaggmngsytor som synes aktuella torde ej
overstiga 0,5-1 km?. Med en belaggnmg av 8-10 g/m’* av droppar med 1-2 mm diameter jimnt
utspridda Gver ytan ges en beldggning pa ca 25 droppar per dm’. Dropparna kommer att hamna
pé underlag med olika struktur och hérvid sugas upp med olika hastighet.

Tiden for kontaktrisk fran icke sorberande material blir styrande. Dxmensmncrande vindhas-
tighet synes vara ca 0,5-1m/s. Styrande temperaturintervall bedom:s till- 20 C-+30° C. Tiden
for kontaktrisk forlangs vid 14ga temperaturer.

2.3.2 HOTBILDEN VID UTSLAPP AV RADIOAKTIVA AMNEN

Verkan av kdrnvapen uppdelas i omedelbara- och kvarvarande verkansformer. De omedelbara
verkansformerna vid en kérnladdningsexplosion ger svédra skador pa personer och materiel
men dr beroende av pa vilken avsténd frén explosionens nollpunkt man befinner sig. Dimen-
sionering av skydd i form av beklddnad éir svar for att inte siiga omajlig att gora.
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De krav pa skydd mot omedelbara verkansformer vad avser varmestrdlning och mekanisk
paverkan anges i ”ovriga krav”. De kvarvarande verkansformerna fran ytexplosioner eller
fran utslapp efter radiologiska olyckor dr radioaktivt nedfall, damm och stoft som slungas upp
i explosionsmolnet (motsv) och som sedan beroende pa partikelstorlek och vindforhallanden
faller ner till markytan olika langa fran nollpunkt eller skadeplats. Stoftet ar restprodukter som
vid explosionen kondenserats pd markmaterial och markmateriel som aktiverats och som hér-
efter avger joniserande stralning. Den stralning som stoftet frdn en karnladdningsexplosion
avger &r alfa- beta- och gammastralning. Att dimensionera ett totalskydd mot joniserande stral-
ning enligt ovan kan anses omajligt. Det som kan astadkommas ér en beklidnad som &r Eitt
att sanera dvs borsta av efter kontaminering.

Alfastrilning har kort rickvidd och paverkar oss endast om partiklar kommer in i kroppen via
andningssvégarna (luft, vatten, livsmedel).

Betapartiklarnas effekt pa bar hud (betabrinnskador) kan forhindras genom ett lager heltick-
ande klddsel.

Den dominerande effekten kommer fran gammastralningen, vilken har sadan effekt att
den svarligen kan utestiingas med i riddningssammanhang anvindbar klddsel (fransett
ev visst skydd for blodbildande organ).

2.4.TAKTIKEN VID RADDNINGSINSATSER

2.4.1 TAKTIK | KONVENTIONELL MILJO
Fredsraddning

Brandslidckning inomhus 4r dimensionerande for manga av kraven pa Réddningsbeklddnad 90.
Skalet till detta dr att Sverige och manga andra lénder angriper branden inne i ldgenheten/
byggnaden. Brandpersonalen livraddar och slicker. Detta angreppssitt mojliggors av att vara
byggnadsbestdmmelser foreskriver hoga brandskyddskrav pa avskiljande, barande och
stomstabiliserande byggnadsverk. Sjélva slackangreppet sker med hjédlp av smalslang forsett
med stralror. Ett effektivt stralror ska medge pulsationssléckning, dvs ska kunna ge olika vatten-
méngder och droppstorlekar. Roken som moter rokdykarna vid angreppet ar ofta tit och varm.
Risken for 6vertidndning av brandgaserna har 6kat. Erfarenhetsméssigt kan ségas att tiden fran
brandstart till dess att hela rummet eller t o m ldgenheten dr Gvertidnd har minskat visentligt.
Man talar i mycket ungefarliga siffror om att tiden har minskat frdn 15-20 minuter ner till 5
minuter eller mindre. Skilet dr att moderna inredningsmaterial innehaller mycket plast.

Inférandet av syntetiska material i vara bostdder har medfort att brandtillvixt och rokgas-
generering har blivit snabbare och kraftigare. Detta medfor 6kad risk for 6vertindning och
rokgasexplosioner med dodsolyckor som f6ljd. For att klara en 6vertandning ar det viktigt att
beklddnanden ir dimensionerad for en varningstid pa minst 15 sekunder. Med varningstid
menas skillnaden mellan tid till andra gradens brénnskador och tid till smérta.
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- Rokdykarnas arbete 4r bade fysiskt och psykiskt betungande.

Detta stiller krav pa att:
Ytterskiktet inte ska antindas, férbrinnas, forkolnas eller smiiltas efter exponering av flamma.
Bekladnaden inte orsakar onormalt hog fysisk belastning, da detta ger stor risk for utmattning.

Beklddnaden skyddar brandmannen frén heta ytor, glod eller hett vatten nr bararen ligger pa
kni eller kryper.

Beklddnaden inte leder strom genom kroppen, om brandmannen kommer i kontakt med strém-
forande ledning.

Beklddnaden inte orsakar farliga statiska laddningsnivaer

Konstruktion och material ska viljas s att den ur vikt och belastningssynpunkt paverkar béra-
ren sa lite som mojligt.

Vid stora brander kan slicktiden bli 1ang. Exempel pa stora brander som kan ta lang tid att
sldcka dr brander i industrier, skog, mossar och soptippar. Stark stralning fran branden och
blota klader dr dé en vanlig situation. Detta stiller stora krav pa driiktens egenskaper.

Bekladnaden ska utan stdrre svarigheter kunna rengéras frin grov smuts, sot och olja.

Braridsléickning under vintern stéller sérskilt stora krav pé virmeisolering. Temperaturer ner
till-30" C&r inga ovanligheter. Halka 4r en stor risk under vinterarbetet men 4ven vid arbeten
med oljespill m m. Stévlarna maste siledes ha bra halkskydd.

Vid raddningsarbete under dygnets morka timmar ska biraren av Riaddningsbeklddnad 90 tyd-
ligt kunna lokaliseras i morker och regn frin 50 meters avstind.

Réddningsbeklédnad 90 ska finnas tillgénglig i minsta mojliga antal storlekar for att passartill
ca 90 % av personalen i civilforsvaret.

Under 6vning och utbildning géller samma krav som ovan.

KRIGSRADDNING

Taktiken vid krigsraddning skiljer sig fran fredsrdddning genom att brinderna inte angrips fran
insidan av byggnader. Slickpersonalen blir tvungen att sléicka och begriinsa frin utsidan. Brén-
derna blir fler och mestadels mer omfattande. Insatsen pé ett skadeomrade bérjar med en
forstirkt rekognosering.

Med forstirkt rekognosering menas att flera rekognoseringsgrupper soker igenom skadeomradet
under en kortare tid. Med den information de férmedlar kan riddningsledaren fordela tillgédng-
liga resurser.

Direfter sker begrinsning, nedkylning och slickning av prioriterade skyddsrum. Arbetet fort-

gr att frildgga skadade skyddsrum och evakuera innestingda. Insatsen fullf6ljs med omhén-
dertagande av skadade personer.
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For att klara denna taktik dr det viktigt att:
Beklidnaden medger att ovanstdende insats kan upprepas flera génger.

Beklidnaden medger losande av normala arbetsuppgifter under minst 30 dygn. Normala ar-
betsuppgifter innebiir daglig verksamhet sésom utbildning och 6vning. Underhall av egen ut-
rustning (maskiner-fordon) pé civilférsvarsbas (motsvarande) under viss beredskap.

Beklidnanden medger urinering och ventilation. Beklddnaden ska ha stor flexibilitet pga bira-
rens kraftiga aktivitetsvixlingar. Ventilation och isolation ska kunna anpassas till starkt varie-
rande forhallande.

Bekliddnadens vikt paverkar kroppens energibelastning sé lite som mojligt.
Bekliddnaden ir gjord i ett sddant material att allergiska reaktioner inte uppstér.

Ingéende skydd for huvudet ska innehalla skydd (visir) for 6gon och ansikte. Visiret bor da det
inte anviinds skyddas av huvudskyddet.

Birarens folkrittsliga skydd framtrider tydligt. Beklddnaden ska medge att identifiering av
kollegor, chefer m.fl underlittas.

2.4.2TAKTIKEN VID ANVANDNING AV KEMISKA STRIDS-MEDEL

Beskrivningen nedan avser insatser i C-belagd miljo vilket till huvuddelen dimensionerar
dven for insatser i radikmiljo.

Riddningsbeklidnad 90 ska tillsammans med andningsskydd skydda bérarens totala kroppsyta
och andningsvigar frdn kontakt med vitske- och gasformiga C-stridsmedel.

Med tanke pa C-insatsens karaktar ska riddningspersonalen kunna kld pé sig utrustningen med
ingéende C-skydd inom 5 minuter (C-skyddet inom 30 sekunder) frén order. Anpassningen till
6vrig utrustning utifrén den tickande klddseln t ex stovlar, handskar och hjalm ska vara mycket
hog.

Taktiken vid C-insats stiiller hoga krav pa rorelseférméga i kombination med de effekter som
relativt hog fysiologisk belastning med helt stiangd/ tillsluten drékt ger. I skadeomrédet krdvs
att personalen kan forflytta sig gdende men #ven i vissa fall krypande i tringa utrymmen.

Den direkta insatsen inleds med rekognosering av skadat omradet. Hérvid utsitts personalen
for hog belastning frén bl a brinder (se konventionella insatser). Frdn rekognosering och un-
der hela insatsen ska personalen vid behov kunna ge sig en autoinjektor med nervgasmot-
medel.

Injektionen ska kunna ges pé larets utsida rakt genom skyddsdrikten.
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Under inledningen av insatsen sker ddmpning och nedkylning av prioriterade skyddsrum med
brinnande raslast (hetta och brand). Skadade omhéndertas och ges forsta hjélpen. Alla i orga-
nisationen forekommande andningsskydd ska kunna anvindas. Rdddningsbeklddnaden maste
skydda béraren mot paverkan av rék och giftiga irriterande brandgaser (motsvarande).

Nista skede av insatsen syftar till att friligga skadade skyddsrum och evakuera innestdngda.
Hérvid okar belastningen direkt mot kroppsytorna. Den hogsta belastningen gentemot péver-
kan av C-stridsmedel blir pa hand- och fotbeklddnad. Alla delar av beklddnaden som kan
komma i kontakt med vitskebeldggning, drékt-, hand- och fotbeklddnad ska vid permeationsprov
med Senapsgas ge en minsta teoretisk (verifierad) skyddstid pa 24 timmar. Under denna fas av
insatsen hanteras maskiner och verktyg ex.vis motor- och tryckluftsborr, spett samt handverk-
tyg. Rdddningspersonalen ska under hela insatsen kunna dricka (ur egen dricksflaska eller vid
"vitskestation”) med patagen skyddsutrustning. Personalen medfér och anvénder vissa tillbe-
hor som personradio, brandyxa, dricksflaska, handstralkastare, férsta férband, antecknings-
materiel och rdddningslina. Drikt ska anpassas sa att ovanstdende materiel kan medforas i
fésten och fickor.

Insatsen fullf6ljs med omhéndertagande och evakuering av skadade personer. Evakueringen
genomfors sé att ytor som ska betrédas eller pa annat sitt anvindas ticks 6ver med skyddande
plast (motsvarande) eller saneras med saneringsmedel.

Skadade hjilps ut till fots eller transporteras pa bar till vintande fordon (tdckt inredning) och
kors till det belagda omradets grins for vidare sanering och vird.

Insats ska kunna genomf6ras i Réddningsbeklddnad 90 (med ingaende C-skydd) under minst 4
timmar (medelhart till hart arbete) och med en vistelsetid pa minst 8 timmar for icke arbetande
(lednings-) personal. Efter avslutad insats sker utsanering (fullstindig sanering).

Hiirpa foljer reorganisation med sanering och vila for insatspersonalen. Utrustningens i&lgﬁ—
ende delar ska kunna saneras fullstédndigt i varmluft under maximalt 5 timmar (80-130 ~ C).
Sanerad beklddnad far ej ge upphov till skador (via andningsvigar och hud) pa oskyddad
barare utan andningsskydd. Béraren ska kunna ta av sig drakt och 6vrig utrustning utan storre
svarigheter och utan att harvid bli kontaminerad.

Efter upptradande i omraden med radiakbelédggning ska pa motsvarande sitt fullstéindig sane-
ring (avbgrsming, skakning) kunna genomftras. Efter sanering hygientvittas utrustningen i vatten-
tvitt (60 C) med efterféljande torkning (tumling).

Réddningsinsatser ska efter reorganisation kunna upprepas.

Driktmaterial eller delar av ingaende komponenter skall medge god komfort for bararen sa att
t ex skavsar eller allergiska reaktioner motverkas.

Komponenter for C-skydd ska ur vikts-och komfortsynpunkt vara sa ldtta och behagliga som

mojligt. Aktiv del for ingdende C-skydd far vara utbytbar. Det ska tydligt framga vilken sida
som ska viandas mot kroppen.
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Under riddningstjénst i C-belagd miljo kan kringflygande splitter och utspridning av C-strids-
medel fran oexploderad ammunition (substridsdelar) forekomma.

Bekliddnaden bor anpassas sa att splitterskydd for bal, 6verben och huvud kan anvindas. Inga-
ende skydd for huvudet ska innehalla skydd (visir) for 6gon och ansikte. Visiret ska da det inte
anvinds skyddas av huvudskyddet.

Taktiken vid insatser i radiakbelagda omraden skiljer sig fran “c-fallet” sa till vida att insat-
sen inte kriver samma noggrannhet vad giller skyddet f6r personalen (fransett heltdckande
klddsel). Insatsen kan behdva ske over mycket storre ytor. Radiakinsatser kriver ur skydds-
synpunkt korta insatstider for att minska straldostillskottet for personalen. Skyddade “6ar” i
beldggningsomradet (vissa platser med lag intensitet) t ex byggnader med hog skyddsfaktor,
madste utnyttjas for vard och omhindertagande av utsatt och skadad befolkning.

Skyddsutrustningen ska medge kommunikation och utformas sa att identifiering av kollegor,
chefer m.fl underléttas.
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3. INRIKTNING AV UTVECKLINGARBETET

. En viktig inriktning av utvecklingsarbetet var att tester och férsok sa langt mojligt skulle
genomforas i autentisk miljo med komplett utrustade brandmén med avseende pé skyddet
mot hetta och flamma, den fysiologiska belastningen och prestation/komfort f6r brandmannen
samt med avseende pa beklddnadskomponenternas och materialens samverkan och talighet.
Dimensionerande for skyddsbekléidnaden var att finna balansen mellan skydd mot hetta-
flamma och den fysiologiska belastningen vid rokdykning enl AFS-1986-6. Harvid inrikta-
des att fardigutvecklad RB-90 inte fick ha sdmre varden for fysiologisk belastning &n ull-
kommis konceptet och #éndé klara arbetsmiljon i hetta-flamma som framkommit i NASA-
kvantifieringen av Prof. B:N: Hoeschke beskrivningsmodell

Foljande kravbeskrivningsmodell beslutades for utvecklingsarbetet av RB-90.

l\dILJ(")-El{OTBILD
TAKTIK
i}
_ PRIORITERADE KRAV
RADDNINGSBII;:KLADNAD-‘)O

KRAV TEKNISKA/FUNKTIONELLA
PRODRKTER
C-UNDERSTALL HAND#KAR STOVLAR HJALM

KRAV TEKNISKA/FUNKTIONELLA
MATERIAL
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4. GENOMFORANDE

Under 1989 férdigstilldes och testades ett antal prototyper.

Efter utvirderning av testerna har prioriterade krav pa skyddsbeklidnad for rdddningstjéinsten
(Réddningsbeklidnad 90) kunnat faststillas. Dessa prioriterade krav skulle, tillsammans med
funktionella och tekniska krav pé skyddsbeklddnadens olika komponenter och pa de mate-
rial som ingér i komponenterna, ligga till grund for bestillning av provserier och senare pro-
duktion.

4.1. PRIORITERADE KRAV PA RADDNINGSBEKLADNAD 90.

HOT - RISKER

VARMESTRALNING ==mmd ¢=mm MEKANISK PAVERKAN

FLAMMA =) ¢==m C-STRIDSMEDEL
| AErosoL
KONTAKTVARME smmsd ¢a=m KEMIKALIER
VATTEN = ¢== C-STRIDSMEDEL
' VATSKA -
ANGA =) %
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4.1.1 MAL OCH AVGRANSNINGAR

Riddningssbeklddnad 90 skall ge skydd for raiddningspersonal vid insatser i forekommande
miljoer forknippade med aktiva rdddningstjénstingripanden i fred. Bekléddnaden skall dess-
utom i krigstid ge skydd vid insatser i skadeomrdden efter beké@mpning av konventionella
stridsmedel i kombination med kemiska stridsmedel. Beklddnaden skall vidare vara lamplig
for insatser i samband med utslépp av radioaktiva dmnen.

Réddningsbeklddnad 90 skall kunna anvéndas av dels brandméin i kommunala raddningskarer i
fredstid, dels av brandman och annan raddningspersonal i undsittningsenheterna i krigstid.

Riddningsbeklddnad 90 skall skydda brandmannens huvud, bal,lemmar, hénder och fotter och
i kombination med anviandning av andningsskydd medge att brandmannen effektivt och utan
risk for skada kan genomfora raddningsinsatser.

Réddningsbeklddnad 90 bestar av foljande komponenter

—ytterdrakt

—underdrakt

—handskar

— stovlar

— hjilm

— C-understill for C-skydd

Bekldadnadskomponenterna for skydd av brandmannens huvud, bal, lemmar, hander och fotter
skall i samverkan uppfylla de stillda kraven pa skydd.

De yttre delarna av raddningsbekladnadens olika komponenter skall svara for det huvudsak-
liga skyddet av brandmannen. '

De inre delarna av beklddnadens olika komponenter ndrmast brandmannen hud skall ge basta
mojliga komfort.

Tillsammans skall de yttre och inre delarna av de olika beklddnadskomponenterna svara for
det kompletta skyddet av brandmannens kropp.

Riaddningsbeklidnad-90 skall ha en sé jamn skyddsniva som mojligt. Speciellt utsatta delar
forstarks liksom att delar av vissa komponenter fér ett ligre skydd beroende pa samverkan
med dvriga komponenter (se produkt och materialkrav)

Skyddet mot kemiska stridsmedel forutsétter att brandmannen ar klddd i en speciell underdrékt
och bir speciella underhandskar.

For att brandmannen effektivt skall kunna verka i de beskrivna miljéerna méste vissa grund-

laggande krav pd skyddsbeklddnaden i sin helhet (alla komponenter) i samverkan alltid uppyllas.
Dessa krav kallas prioriterade krav.
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4.2 PRIORITERADE KRAV

4.2.1 STATUS

Med prioriterade krav avses egenskaper/funktioner som skall uppfyllas for att en fullt
utrustad brandman skall kunna utfora alagda uppgifter.

Prioriterade krav ér 6verordnade/bestiimmande krav for raddningsbekléidnad-90

4.2.2 DE PRIORITERADE KRAVEN OMFATTAR

—skydd mot hetta och flamma

—skydd mot vatten

— skydd mot kemiska stridsmedel
—skyddsbekladnadens vikt
—skyddsbeklddnadens fysiologiska belastning
—skyddsbeklddnadens allménna anvindbarhet

4.2.3 SKYDD MOT HETTA OCH FLAMMA
Utgangspunkt for kraven pa skydd mot flamma och virme &r den s.k NASA-tabellen.

Klass Lufttemperatur (C) Stralning (kW/m2) Exponeringstid (min)

1 40 0,50 30

2 95 1,00 15

3 250 1,75 5

4 815 42,00 10sek

5 cal1200 84,00 7 sek (SRV)

For klass 4 saknas testmetoder. Darfor har Raddningsverket kompletterat NAS A-tabellen med
klass 5 som ex.vis kan testas med dockan Thermoman vid Du Pont. Uppfyller raddnings-
bekléidnaden kraven vid tester i klass 5 sa anser SRV att dven kraven i klass 4 uppfylls.

Kraven pa skydd mot hetta och flamma &r att en utbildad brandman utrustad med réddnings-
beklddnad 90 skall kunna verka i en miljé som motsvarar NASA-tabellens klass 1-4 utan att fa
brénnskador pa kroppen, under raddningsbekladnaden.

I klass 1-3 skall brandmannen inte kdnna smarta (vid ca 450) vare sig under eller inom 5 min

efter avslutad virmexponering. Darut6ver skall rdddningsbeklddnaden vara intakt efter expo-
nering i klass 1-3.
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Varningstiden, d v s tiden fran tidpunkt da brandmannen kénner smarta (ca 45° O) till den
tidpunkt da brandmannen far andra gradens briinnskador (ca 65 C), skall i en miljo som
motsvarar klass 5 (4) vara minst 15 sekunder.

Kraven pa skydd mot flamma och vérme i miljéer som motsvarar NASA-tabellens klass 1-3
verifieras genom bruksforsok vid raddningskérer och raddningsskolor (klass 1) samt genom
sérskilda prov i SRV testanordning (klass 2 o 3). Klass 4 (5) verifieras genom tester pa
Thermoman eller likvirdig metod.

4.2.4 SKYDD MOT VATTEN

Vattenpenetration féar ej forekomma fran utsidan. Kravet giller rdddningsbeklddnadens samt-
liga yttre komponenter. Kravet verifieras enligt SS 822321 p. 7.3 eller likvirdig test.

4.2.5 SKYDD MOT KEMISKA STRIDSMEDEL

Brandmannen skall kunna vistas och utfora arbetsuppgifter under 8 timmar i ett skadeomrade
som &dr kontaminerat av kemiska stridsmedel.

Skyddsbeklddnadens olika komponenter, utom C-understill och C-underhandskar, skall kunna
saneras med varmluft (80-130 grader C) under 2-5 timmar och dérefter kunna anvindas pa nytt
utan att brandmannen far nagra skador.

Kraven verifieras genom att raiddningsbekladnadens komponenter utsétts for kemiska strids-
medel (senapsgas och vx) enl metod FMV:A53740 varvid ingen permeation far ske inom 24
timmar.

Kravet pa anvindning pa nytt utan skador efter sanering verifieras genom djurférsék FOA:s
regi.

4.2.6 RADDNINGSBEKLADNADENSVIKT
Riddningsbekliddnadens vikt skall inte Gverstiga 8.6 kg.

Detta avser:

— Hjdlm med visir

- Ytterdrakt storlek 180-85

— Underdrakt 180/190-70-90
— Stovlar 43

— Handskar 9

— Sittsele 180-85
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Foljande exkluderas:

— C-understill
— Andningsskydd
—Lufttuber

Kravet verifieras genom vagning.

4.2.7 RADDNINGSBEKLADNADENS FYSIOLOGISKA BELASTNING

Vid rokdykning som sker i enlighet med géllande foreskrifter (ASS 1986:6 rokdykning) skall
skyddsbekladnaden ge likvirdig eller mindre fysiologisk belastning jamfort med den nu vanli-
gast forekommande skyddsbeklddnaden vid de kommunala rdddningskarerna (ullkommissdrikt
med skjorta, troja, kortkalsong och byxor).

Vid insatser i krigsmilj6 skall rdiddningspersonal kunna arbeta hart (300W/m2) till medelhért
(150W/m2) i ett skadeomrade under 4 timmar samt kunna vistas i skadeomradet under 8 tim-
mar.

Kraven verifieras genom arbetsprov (FOA) eller genom prov med Dockan Tore (Arbetsmilj6-
institutet).

4.2.8 RADDNINGSBEKLADNADENS ALLMANNA ANVANDBARHET

Brandménnen (minst 20 personer) skall under minst 15 veckor kontinuerligt anvanda skydds-
beklddnaden dér skotselrad strikt skall tillimpas. Under forsoksperioden skall protokoll sys-
tematiskt ifyllas i frigor rorande prestation, skydd, komfort och samverkan/acceptans.

Vid testslut skall ett slutomdome avgivas efter en 5-gradig skala dar 3 star for godkénd.

Vidare skall produkter/material okuldrbesiktigas pa i forvag bestimda egenskaper/funktioner.
Protokoll skall féras och statistik upprittas

Vigledande for SRV godkinnande &r att 95 % av avgivna slutomdomen skall sté for godkant
eller bittre.
SRV:s krav for ingdende produkter dr att endast enstaka produkter far kasseras.

4.3. RESULTAT OCH KRAVUPPFYLLNAD

4.3.1. INRIKTNING/FORUTSATTNING

For att kunna vidimera SRV prioriterade krav méste delvis nya metoder-och testanordningar
utvecklas for hetta flamma,vattenpenetration, fysiologisk belastning och skyddsbeklidnadens
allménna anvindbarhet.
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4.3.2. HETTA -FLAMMA NASA KLASS 2,3 OCH 4

For att vidimera kraven anviandes en 40 foot container som indelades i 3 rum. SRV fast-
stillde att testnivan skulle vara 120 cm med konstant temperatur om 250° C i 5 min.
Virmestralningen uppmittes till knappt 5 kw/m?sek.Testrummet hade 4 mitpunkter pa olika
nivaer. Testpersonen hade métpunkter placerade mellan ytter- och underdrékt och vid hud pa
skulderpartiet véanster och hoger sida.Testet genomfordes enligt nedan. Mitdata registrerades
kontinuerligt av en dator som presenterade resultat i form av tabeller och diagram.

[ 30 [11s{ws] 30 [as] 30 [15]

hak<h s

| 30 [5]s] 30 [u] 30 [15]

SRV:s krav uppfylldes med bade brand- o C-koncept (Rapport PBU forsok med RB-90
1991-03/26—04/-11) For att uppfylla NASA klass 4 saknades lamplig testdocka, men efter att
ha radfragat forskare beslutades att tillfoga en femte klass och dérfor kunde Du PONT termi-
ska docka Thermoman® anvindas. Dockan Thermoman® har 122 mitpunkter kalkylerade att
efterlikna ménsklig hud, métpunkter saknas pa hinder och fotter. Exponeringen utgors av 4
brinnare riktade i vinkel mot testobjektet och utvecklar 84 kw/m?sec. Mitresultat redovisas
procentuellt i kalkylerad andra och tredje gradens briannskada.

32

Testerna genomfordes under 1989 i Wilmington och 1991 i Geneve och kraven uppfylldes for
ytterdrikt och underdrikt liksom med kolunderstill. Forsok med fuktig underdrikt klarade
dven termomantesten. Driktkombinationerna klarade dven en exponeringtid pa 10 sek.

Prof. W Benhke Du Pont Wilmington kalkylerade varningstiden till c:a 21 sek.
Testresultat fran 89-02-07 och 91-03-12.
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4.3.3. SKYDD MOT VATTEN

For att fylla kraven anvéndes Gore Rainchamber i Mélndal. Testanordningen bestir av en
docka i naturlig storlek pa en platta som vrider sig fram och tillbaka i 180 ® samtidigt som
dockan besprutas av tvd duschar i midjehojd resp brosthojd samt en dusch fran 7 m hojd mot
huvud. Testen pagar under 60 min.

Vid forsoken anvindes endast ytterskiktet i ytterdrikterna och dockan var ikladd fuktabsorbe-
rande drikt.
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Forsoken genomfordes 91-01-03 varvid kraven uppfylldes. Rapport 91-01-03

4.3.4. FYSIOLOGISK BELASTNING

Tilsammans med FOA 54 beslutades att arbetsforsék (FOA-SRV), test pd dockan Tore
(Arbetsmiljbinstitutet) samt materialférsok (TEFO) skulle utféras pd RB-90-prototyper och
larmdrdkt (Ull-kommis) med stationsdrikt.

Forsoken och testerna genomfordes under 1989 och SRV krav uppfylldes.
FOA PM Dnr: 89-6060/S

4.3.5. SKYDD MOT KEMISKA STRIDSMEDEL

For att testa skyddet mot kemiska stridsmedel anlitades FOA 4 i Ume4. Det beslutades att
metoderna FMV:A 53739 och 53740 skulle anvindas for permeationsprovet. Vidare utveckla-
des en saneringsanordning for att kunna sanera kontaminerad personlig skyddsutrustning i sam-
arbete mellan FOA 4 och SRV.

For att faststélla att saneringsmetoden fungerade utférdes djurforsok likasa i FOA:s regi.

Anvéndning - sanering — anvandning

Sanerad utrustning
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Ytterdiikten i kombination med C-understill klarade permeationsprov, och sanering dvs
ateranvindning av ytterdrikten men C-understill kasseras.Stovlarklarade permeationsprov
och kan ateranviindas efter sanering. Handsken klarade inte ateranvindning déirfor an-
skaffades en avseviirt billigare arbetshandske som i kombination SRV-butylhandske och
innervante klarade skyddskraven men endast butylhandsken kan ateranviindas efter sane-
ring. -

PM FOA D 40325-4.6 Juni 1994. och preliminér FOA rapport mars 1990. samt testprotokoll
FOA4 88-1101, 89-4493. FOA4 yttrande 6ver bedomning av RB 90 ur C-synpunkt 90-2479.

4.3.6. RADDNINGSBEKLADNADENSVIKT

De delar som ingar i rdaddninsbekléddnaden vikt ar:

Ytterdrakt stl 180-85 3400 gram

Underdrikt st1.180/190-85 1080 "

Handskarstl. 9 300 "

Stovlar stl. 43 2300 "

Hjilm med visir c:a 990 " (ej fardigutvecklad)

Sittsele c:a 180-85 600 " (har tillkommit efter kravstillan)
Totalt berdknad . 8690 gram

Vigningen utférdes 1990 pé elektronisk vag utan foregdende konditionering kravuppfyllelse
kan ej bekriftas.
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4.3.7. RADDNINGSBEKLADNADENS ALLMANNA ANVANDBARHET

Projektet beslot att genomfora barforsok i utbildningen till brandman heltid pa verkets skolor
samt 10 raddningskarer i landet. Testprotokoll for att bl.a. avge slutomdémen samt besikt-
ningsprotokoll f6r produkter upprittades

REVINGEBY

Vid genomgangen i Revinge maj 1991 visade det sig att ytter- och underdrikt samt hand-
skarna uppfyllde SRV krav men inte st6vlarna. Vid férnyade bruksforsok 1993 uppfyllde
stovlarna SRV krav. Rapporter fran juni 1991 och juni 1993.

4.4. KOMPLETTERANDE KRAV/FUNKTIONER

4.4.1. ARBETE | KYLA

Ide-prototyper(larmdrikter) testades under 1988 med hjilp av Kiruna raddningskar vilket re-
sulterade i tva stédllningstaganden dels att en del yttermaterial kunde exkluderas och dels att
kylaférsok skulle utforas med komplett Raddningsbeklddnad (0-serien).

SRV anlitade Arbetsmiljinstitutet, Statshélsan i Kiruna, Rdddningskaren i Kiruna som till-
sammans med PBU projektgrupp genomforde forsok i Jukkasjarvi slutet av januari 1991.
”Brandkonceptet” klarar arbete i kyla ,medan ”C-konceptet” maste forstiirkas.
SH/AMI Uppdragsrapport 1991:2.
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4.4.2. FORSOK MED KONDENSERAD GAS

PBU- projektgrupp genomforde i mars 1989 i Rosersberg forsok med ammoniakgas for att
utreda om skillnader f6érelag mellan RB-90 och det vanliga Ull-kommis koceptet.

I forsoken anvindes koncentrationer mellan 1000-3000 ppm. Nagra skillnader i insatstid kunde
inte faststillas men enligt rokdykarutbildade projektmedlemmar kan kortare livriddande
insatser fullféljas.

PBU-rapport 1989-04-07.

4.4.3. REFLEXVERKAN | MORKER

Vid studiebesck hos Minnesota Mining-Manufacturing Inc.i St.Paul inhdmtades bl.a.en metod
for faltforsok med reflexverkan. Forsok genomfordes av projektgruppen i aug. 1989 i Revinge
med Reflexite och 3M reflexer.Drékterna som anvindes vid forsoken var till del nya men
nagon hade tviittats 34 ganger.Resultat: bada fabrikaten likvirdiga

PBU rapport 1989-09-04.

4.4.4. OVRIGT

PBU projektgrupp har genomfort en méngd “Fulltester” framst i de s.k. brandkuberna bl. andra
finns registrat ett forsok dar tva brandmén vistas och tar tillbaka 7 pa varanra foljande Gver-
tdndningar under c:a 7 min.

Till de mera udda forséken hor nar SRV med experter fran olika ldnder eldade upp ett antal
olika larmdréktsfabrikat i en dvertindningscontainer i Skdvde for att eventuellt pavisa att
skillnader foreldg i tid till antdndning. Resultatet blev inte ovéntat, p.g.a. att allt kolbaserat
material forstors i hetta -flamma och att samma material utsattes for stickligor bedomdes
antandningstiden vara likvérdig for samtliga larmdréktskoncept. RB-90 stod sig mycket gott i
konkurrensen. Flera férsok med vatten har ocksd genomforts bl. a.sprut, dusch etc.
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4.5. TEKNISKA/FUNKTIONELLA KRAV PRODUKTER OCH MATERIAL

4.5.1. METOD

Produkt-och materialtester har kontinuerligt utforts under hela utvecklingsperioden och kan
indelas enligt foljande:

— tester for att mota skisserad hotbild

— tester for att konstruera prototyper

— tester for att verifiera produkter for anskaffning av O-serie

- kompletterande tester for att fastdlla SRV Teknisk Bestdmmelse (TB)

4.5.2. RB-90 YTTERDRAKT

SRV TB 271-11,12 Produktblad, bilaga 1
4.5.3. RB-90 UNDERDRAKT

SRV TB 271-14 A1 Produktblad, bilaga 2
4.5.4. RB-90 HANDSKAR

TB-271-16 Produktblad, bilaga 3
4.5.5. RB-90 STOVLAR

TB-271-20 Produktblad, bilaga 4
4.5.6. rb-90 C-UNDERSTALL

SRV TB 271-10 Produktkatalog, bilaga 5
4.5.7. C-BRANDHANDSKAR

SRV Produktkatalog, bilaga 6
4.5.8. C-SKYDDSHANDSKAR, C-UNDERVANTE
SRV Produktkatalog, bilaga 7
4.5.9 HJIALM

SRV Prototypskiss, bilaga 8
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5. KOMMENTARER

Samtliga produkter &r nu i produktion férutom hjélm som forhoppningsvis blir fiardigutvecklad
under 1996. Nir hjdlmen &r klar kommer hela Rdddningsbekédnaden-90 att genomga ett sista
bruksforsok pa nagon av SRV:s skolor.

Vidareutveckling pagar kontinuerligt pa samtliga produkter for att erhalla bista skydd och
sékerhet i brandmannens arbete. Vunna erfarenheter och kunskaper under utvecklingsarbetet
har kunnat formedlas till Rdddningstjansten men dven i Europa standardiseringen dir SRV,
med bra inflytande, deltar i de arbetsgrupper som arbetar med harmonisering av ovanstaende
produkter
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Bilaga 1:1

Férstérkning axel Forstérkning axel

Plats for emblem

Innerficka
Ficka fér radio
Ventilation
Ficka fér karbinhake
Drénering ficka
Mudd
Mudd
Drénering
Drénering
Reflex
Reflex
Drénering ytterficka Bysinering ylarioka
Drénering Drénering

|
Férstarkning knd —

Férstadrkning knd

Drénering Drénering




Integrerad sele
bestaende av larband,
stussband och midjeband

Bilaga 1:2

Bandslinga 54 cm
med karbinhakar

Justerbart midjeband
med spénne

Bilaga 1:3

Yiterdrakt

Material

Drékten bestar av tre skikt: ytterskikt,

isolationsskikt och foderskiki.

Yiterskikt (vav laminerad med ett barriar-

skikt)

[0 Vavd vara = 77% metaaramid, 23% para-
aramid (Delta T)

[0 Barridar = i huvudsak teflon (Goretex)

Isolationsskikt

O Trikdvav (Rachel) = 100% metaaramid
(Conex)

Foderskikt

[0 Vévd vara = 100% metaaramid (Nomex)

Axelparti och insida kna ar forstérkta med

tre lager isolation. Utsida kna ar forstarkt
med vav, 100% paraaramid (Kevlar).

Daglig vard

Vid férvaring rekommenderas att drékten inte
i onddan utsétts for solljus.

Tvatt

Fore tvatt skall dragkedjor, kardborrelés och
knappar stdngas. Béltesfunktionens karbin-
hakar och spanne ska tas bort.

Vattentvatt, 60 °C.

Torkning hogst 60 °C i torktumlare eller
dropptorkning.

Reparation

Revor, hal etc i ytterskiktet gor att vatten
tranger igenom.

Lagning av mindre hal eller revor kan géras
med speciell laglapp. Dessa kan tillsammans
med instruktion rekvireras fran SRV/Malmby.
Telefon 0152-254 00.

Storre reparation, exempelvis hel huva, kan
atgérdas av:

Tegma, Hk Malmo.

Telefon 040-802 00 eller
Gore Svenska AB i Mdindal.
Telefon 031-86 38 00.




Bilaga 1:4

Baltesfunktion

Allmant Anvandning

Raddningsbekladnad 90 &r forsedd med en Réaddningstjansten arbetar ofta under svara
integrerad sele (av typ halvsele) for att 6ka forhallanden, dar det stélls héga krav pa
sakerheten i arbetet. Konstruktionen bygger sakerhet och rationellt anvandande.

pa kand teknik, bl a fran bergsklattring och

inom byggsektorn. Raddningstjanstens Baltesfunktionen i Raddningsbekladnad 90
behov har styrt utvecklingen av selen som ar 4r speciellt avsedd att anvandas for:
konstruerad med tanke pa sakerhet, snabb-
het, smidighet och lag vikt. Selen ersatter det

traditionella brandbaltet. O sakring vid arbete pa stege

O sékring vid arbete pa tak och fran
héjdfordon

Material och konstruktion O sjélvnedfirning

. y O nedfirning av nédstélld person.
Selen sitter fastsydd vid ett extra foder i e ° P

drakten. Selen bestar av polyesterband med Utvecklingsarbetet har inriktats mot en opti-

bredderna 35 mm vid lar och stuss samt mal funktion utan att utrustningen verkar
46 mm i midja. Banden har en brottstyrka av hindrande eller hAmmande. _

min 2,9 ton.

Selen ar hopkopplad med en bandslinga via
en karbinhake (sjalviasande). | den andra
anden av bandslingan (langd 54 cm), som
|6per genom larmstallet, sitter ytterligare en
karbinhake. Slingan, som I&per fran selen
och ut genom drakten, har en brottstyrka av
1,6 ton.

Godkannande

Konstruktionen uppfyller dagens krav pa
brandbélte och ar godkand av Arbetar-
skyddsstyrelsen. Typgodk&nnandenummer
ar ASS 184 - 91.

Karbinhakarna &r av duraluminium. De vager
bara en tredjedel av motsvarande stalkarbin-
hakar, men har likvardig styrka.

En komplett utrustning (sele med tillhérande
bandslinga och karbinhakar) véger endast
580 g.

Bilaga 2

Underdrakt

Material

Underdréakten bestar av dubbelstickad trika-
vay, 55% bomull (i huvudsak pa utsidan), -
45% polypropylen (i huvudsak pd insidan). ' {q Ly

Effektvéy Effektvav

Tvatt

Fore tvatt ska dragkedjan stangas. 14k
Vattentvatt 60 °C. Hrdslicss
Drakten stracks latt efter tvatt.

Dropptorkas.

Godk&nnande Eftektvév e =
Enligt ASS 1527/91 tillstyrker Arbetarskydds-
styrelsen anvandning av underdrékten i kom-
bination med ytterdrakt Raddningsbekladnad
90 vid raddningsinsatser, inklusive rokdyk-
ning.

Effektvav

/
Mudd ) Mudd
7, ’
1 5,
e \" L Byxficka
Effektvdv Effektvav

Mudd




Bilaga 3

Handskar

Sdljor fér upp-
héngning

Dubbelt
spaltidder
Forstédrkning
tumme
Allmant

Handsken ar av 5-fingermodell. Kragen &r
konstruerad for ytterdrakt RB-90. Handsken
skall baras utanpa dréktens tumgreppsfor-
sedda a&rmmudd och under dréktens arm.

Material

Handsken bestar av tre skikt: ytterskikt,
barriarskikt och foder.

[0 Yiterskikt: Narviader fran ko och alg.
Kragen ar ofodrad och bestar av
dubbla lager nétspaltlader.

(1 Barriarskikt: | huvudsak polyuretan-
baserat (Porelle).

(] Foderskikt: Trika, metaaramid
(Nomex).

Resér

Tvatt

Handskarna tvattas med tval eller special-
tvattmedel (pH 7).

Tag handskarna pa handerna och spola dem
med handvarmt vatten. Tvatta som vanlig
handtvatt. Skolj inte bort det fetthaltiga
skum som bildats. Torka enligt anvisning
nedan for "Daglig vard”.

Om sérskilda behov finns kan handskarna
maskintvattas. Kontakta tillverkaren.

Daglig vard
Torka av l6st sittande smuts. Vata handskar
vrids sa torra som mdjligt, drag dem i langd-

riktningen och hang dem pa tork i hégst 40 °C.
Nér de torkat dras de ut pa bredden.

Smérj handskarna med laderfett vid behov.

Bilaga 4

Skyddsstovlar

Allmant

Skyddsstovel RB 90 skyddar mot kemiska
stridsmedel i 24 timmar, enligt FMV:A 53739
och 53740, och ar férsedd med staltahatta,
spiktrampskydd och antistatisk sula.

Stoéveln uppfyller europeisk standard for
skyddsskor, EN 344 och EN 345.

Till stéveln hér en filtladda. Laddan ger god
balans och stabilitet i stéveln samt férbattrat
skydd mot slag, kyla och varme.

Stéveln tillverkas i storlekarna 38, 40, 42—46.

Material

Skyddsstoveln ar tillverkad i bland annat
butylgummi och filtladdan i 50 % ull och
50 % syntetmaterial.

Skotsel

Nar stéveln kommit i kontakt med petroleum-
produkter ska den skéljas med tvallésning
och vatten. Filtladdan kan maskintvattas i

30 °C men far inte torktumlas.

Forvaring

Vid férvaring bor stéveln skyddas mot varme
som 6verstiger normal rumstemperatur, samt
mot UV-stralning.




Produktkatalog Bdaga 3 | Produktkatalog Bdaga 6
Raddningstjanstmateriel 1995-09-01 Raddningstjanstmateriel 1995-09-01
R%DE%!:I(IIE\I_'I_:'IS Skyddsbekladnad 10:520 | RAVDE%I}I(IEN.FS Skyddsbekladnad 10:540

C - UNDERHUVA ; iy C - BRANDHANDSKAR

C - UNDERSTALL
Laderhandskar med foder i bomull.
C-understall skall anvandas vid insats efter

anfall med kemiska stridsmedel. C-brandhandskarna skall anvandas

utanpa skyddshandskarna, vid radd-
ningsinsats efter anfall med kemiska
stridsmedel.

OBS ! C-understéllet skall tas pa
med blixtlaset pa ryggen.

C-brandhandskarna tillverkas i stor-
lekarna medium, large och X-large.

Ytterdréakter som saknar fast tatslutande
huva, skall dessutom kompletteras med |
C-underhuva.

Materielnr : 325
C-underhuva och C-understéll i kombination
med ytterdrakt, skyddar mot kemiska strids- |
medel i vatskefas under ca 24 timmar.

Efter skarp insats skall huvor och understall |
kasseras. .

Underhuvor och understall som tagits i bruk
vid utbildning och 6vning, far inte anvandas
vid skarp insats.

Material

Ytterskikt . Bomull/ polyester
Mellanskikt : Kolmaterial
Innerskikt : Bomull

Understallet tillverkas i féljande storlekar :

Kroppslangd Kroppsvikt

160/170 50/70
160/170 70/90
180/190 70/90
180/190 90/110

Huvan tillverkas i en storlek.

Materielnr -
C-underhuva : 300

Materielnr - |
C-understall : 1120 |
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C -UNDERVANTAR
Elastiska bomullsvantar.

C-undervantarna skall anvandas i
kombination med skyddshandske 7.

Vantarna tillverkas i storlekarna
small och large.

Materielnr : 316

SKYDDSHANDSKAR
Nr 7 och 8

Skyddshandskarna skall anvandas vid
raddnings- och saneringsinsatser efter
anfall med kemiska stridsmedel.

Handskarna ér tillverkade i butylgummi.
Skyddshandske 7 &r ofodrad och skall
déarfér kompletteras med C-undervante.
Skyddshandske 8 &r fodrad med en
ullvante.

Skyddshandskarna finns i féljande
storlekar :

Skyddshandske 7 - small, medium, large
Skyddshandske 8 - medium, large, X-large
Materielnr -

Skyddshandske 7 : 1253

Materielnr -
Skyddshandske 8 i BB

Produktkatalog raddningstjanstmateriel / best nr T10-297

N il

Bilaga 8




- s, i 71

MSB Karlstad

SO 1T

26152014 288

STATENS

RADDNINGSVERK

Karolinen

651 80 Karlstad

Tel 054-10 40 00 vx : ?

ISBN 91-88890-04-X FB FOT/
Bestéllningsnummer R53-126/96

Tel 054-10 42 86, fax 054-10 42 10






