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Tryckforluster i kopplingar
for brandslang 38/42 mm

SAMMANFATTNING

Tryckforluster forekommer i slangsystem {or brandvattenforsérjning.
Kopplingar och grenrdr bidrar i hog grad till detta. Raddningsverket
arbetar sedan ett par 4r tillbaka for att minska dessa forluster.

Denna rapport redovisar jamforelser mellan en nyutvecklad koppling
for 42 mm slang och befintliga/modifierade kopplingar fér 38/42 mm
slang.

Slutsatsen &r att det med hér redovisad anvindning av brandslang 38/42
mm, inte finns anledning att byta till en helt ny koppling. Vinsten kan
inte anses tillrdcklig, vad betriffar minskade tryckforluster. Dessutom
medfor byte av befintliga kopplingar mycket hoga kostnader.

Rekommendationer for mindre forluster i smalslangssystem:

- Anvind ej smalslangsuttaget pa befintliga grenror vid vattenuttag
fran 300 /min

- Byt packning i befintliga kopplingar och &vergingsdelar

- Vid nyanskaffning av slang, vilj 42 mm med modifierad koppling

- Vilj modifierad 6vergangsdel vid nyanskaffning



1. Bakgrund

I samband med framtagandet av R4ddningsverkets utbildningspaket
Brandvattenforsorjning i serien Brandmannaskolan framkom att det
finns brister 1 grenrdr och smalslangskopplingar. Tryckforlusten Gver
smalslangsuttaget pd ett grenrdr vid flédet 300 /min uppgér till 3,5 Bar.

En 6versyn av grenrorets konstruktion och méjligheten att forbittra
smalslangskopplingen bedomdes som mycket angelégen.

Riddningsverket beslutade att genomitra detta i tva steg.

Steg 1, bestimma typ av smalslangskoppling, kan befintlig forbéttras
till acceptabel niva eller kravs det en helt ny

Steg 2, framtagande av ett nytt grenrdr med den smalslangskoppling
som bestdmts i steg 1

2. Utveckling av smalslangskoppling

2.1 Uppdrag

Hosten 1993 gick Ridddningsverket ut med en forfragan pé eit

utvecklingsuppdrag om framtagande av en ny koppling till 42 mm

slang.

Tv4 svar inkom: 1, helt ny koppling, ¢j thopkopplingsbar med befintlig
2, ansag att befintlig koppling kan forbéttras s att

stdllda krav uppfylls
Riddningsverket valde att ldgga ett utvecklingsuppdrag pé den nya
kopplingstypen.

Parallellt fortsatte en tillverkare av smalslangskopplingar att i egen regi
driva ett projekt med forbétiring av befintlig koppling.

2.2 Resultat

Véren 1994 var Riddningsverkets nya koppling (prototyp) klar,
samtidigt hade @ven ett antal forbattrade kopplingar tagits fram av
kopplingstillverkaren.

Genomstrémningsarean i den nya kopplingen foréndras inte, dvs. ingen
fortrangning forekommer, kopplingen #r inte thopkopplingsbar med
befintlig.



De befintliga och modifierade kopplingarna har en {ortréingning, dvs
genomstromningen stryps. Den stdrsta strypningen beror dock pa
packningen.

Den ursprungliga packningen som ér tillverkad enligt svensk standard
minskar 6ppningen avsevirt. I den modifierade kopplingen har
packningen skurits ur for att miska strypningen.

Kopplingstillverkaren kommer att ta fram ett nytt verktyg for
tillverkning av en ny packning som passar i befintliga kopplingar.

Ingen av dessa kopplingar uppfyller krav enligt svensk standard. Detta
ar inget krav for anvéndning under forutséttning att tillverkare och
nyttjare dr Gverens.

Revidering av svensk standard eller ny europastandard avseende
slangkoplingar #r inte aktuell.

3. Tryckfallsmiitningar
3.1. Tryckfallmitningar dver kopplingsvarianter

I augusti 1994 utfordes tryckfallsmatningar Sver en koppling hos SP i
Borés.

Atta kopplingsvarianter provades. Sammanstillning av proverna
redovisas i bilaga 1.

Provningen utfrdes enligt SP-metod MVv 21.0.

3.2. Tryckfallsmitning 6ver kopplingar i slangsystem
Tid och plats

Proven genomfdrdes 1995-07-04--1995-07-05 pé Karlstads
Brandforsvars ovningsfalt

Personal

Thomas Larsson, Karlstad Brandforsvar
Morgan Palmqvist, Karlstad Brand{orsvar
Anders Laurén, SRV Rosersberg

Jan-Frik Ost, SRV Karistad

Séren Lundstrém, SRV Karlstad

Lennart Danielsson, SRV Karlstad



Materiel for provens genomférande

- 1 st Motorspruta WR 27

- 1 st Grenr&r enl. SMS 1163

- 1 st Brandslang, 76 mm, lingd 25 m

- 1 st Enhetsstralrér typ 3, munstycksdiam. 10-22 mm

- 5 st Brandslang 38 mm, lingd 20m (OBS lingden), koppling enl.
SMS 1176

- 5 st Brandslang 42 mm, langd 25 m, koppling enl.SMS 1176 men
med storre slanghals for 42 mm slang

- 5 st Brandslang 42 mm, langd 25 m,modifierad 42 koppling
och en ny *packning

- 5 st Brandslang 42 mm , lingd 25 m, ny koppling {prototyp)

- 2 st Overgangsdel 63/32 enl. SMS 1181

- 2 st Overgangsdel 63/32 modifierad, mjukare dverging invandigt
jamfdrt med ovanstiende Svergangsdel samt ny *packning

- 2 st Overgangsdel 63/ny koppling

- 2 st Mitrér 63, (anvinds i Raddningsverkets utbildningspaket
Brandvattenforsorjning)

- 2 st Differentialtryckmitare, (anvinds i Raddningsverkets
utbildningspaket Brandvattenforsdrjning)

- 1 st Turbinflddesmitare, SIKAMA

*Ny packning for 32 koppling. Det &r en modifiering av SMS 1183,
diam.méttet 25 mm har Skats. Den nya packningen "blockerar” inte
Oppningen pa kopplingarna efter ihopkoppling.

Packningen enl. SMS 1183 kldms ihop och minskar
genomstrmningsarean nir kopplingarna kopplas samman.



Systemets uppkoppling

Motorssprutan angjordes till Sppet vattentag, tva sugslangar och en
flytande sugsil.

P& motorsprutans ena tryckuttag sattes ett métror 63 och en tryckmiitare
kopplades pa.

Fran mitréret drogs en 76 mm slang till grenrdr. Pa grenrdrets ena
grovslangsuttag kopplades en flédesmiitare (ej prov 1). P4
flsdesmaitarens utging sattes aktuell $vergangsdel och smalslang.

1 smalslangens andra #nde sattes en likadan dvergangsdel, till
overgangsdelen kopplades ett métrér 63 och en tryckmétare. Till
mitroret kopplades stralrdret med 14 alt. 18 mm munstycke.

Vatten sldpptes pd och motorsprutans varvtal Skades tills det bestimda
munstyckstrycket natts. Munstyckstryck,pumptryck och flode
noterades.

Smalslangssystemet 6kades med en slanglangd efter varje métning.
Systemet bestod som mest av 5 smalslangsldngder (100-125 m) efter
grenroret.

Smalslangarna lades ut i ett givet monster (se bild 1).

Slang 1 lades ut i en rak lingd mellan grenrdr och stralror. Slang 2
lades rakt till ca halva slanglédngden, drogs sedan i en mjuk bage (radie
1,5 m) och tillbaka. Slangarna 3-5 kopplades p4 enligt slang 2.

Differentialtryckmitarna kalibrerades fore métningarna. Kalibreringen
skedde genom att métror sattes pa tva tryckuttag och en
differentialtryckmiitare kopplades pa varje métror varefter
differentialtryckmaétarna nollstélldes.

Pumptrycket héjdes sakta till 12 Bar, mitarna visade samma vérden
s&ndr som 0,01 Bar under tryckstegringen, vilket bedomdes som
acceptabelt.
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Bild 1. Slangsystemets uppkoppling

Firsikens genomforande
Arton prov genomfotrdes.

Sex olika kopplings och packningsvarianter, varje variant provades med
tre olika fléden, 300, 400 och 500 /min.

Max.pumptryck sattes till 12 Bar.
1. 38 gammal packning
38 mm slang, 13ngd 20 m. Koppling, packning och 6vergangsdel
enligt svensk standard
2. 38 ny packning
Lika prov 1 men med ny packning och modifierad 6vergingsdel
3. 42 gammal packning
42 mm slang, lingd 25 m, koppling med stdrre slanghals i ovrigt
enligt svensk standard, packning och Gvergangsdel enligt svensk
standard



4, 42 ny packning
Lika prov 3 men med ny packning och modifierad dvergangsdel
5. 42 modifierad koppling
42 mm slang, langd 25 m, ny packning, modifierad koppling och
Gvergangsdel
6. 42 ny koppling
42 mm slang, langd 25 m, ny koppling (prototyp) och 6vergangsdel
63/prototyp
Munstycksdiam. 14 mm vid 300 I/min., munstyckstryck 6 Bar
Munstycksdiam. 18 mm vid 400 I/min., munstyckstryck 4 Bar
Munstycksdiam. 18 mm vid 500)/min., munstyckstryck 6 Bar
Riknade flden enligt formeln Q=0,208 x d2 x VH '
Mitresultaten redovisas i bilaga 2-4.

4. Kommentarer till resultat

Det kan konstateras att prototypkopplingen har det minsta tryckfallet
vid alla fléden, oberoende av antal slangar i férséken. Tryckfallet Sver
slangsystem med prototypkopplingen &r jamn, dvs. tryckfallet Gver
forsta slangldngden 4r inte mycket storre &n for foljande slangar som
kopplas pa systemet.

Tryckfallet &ver forsta slangen med befintliga kopplingar som forsetts
med ny packning &r néstan dubbelt sa stort som pa de efterféljande
slangarna, detsamma géller for den modifierade kopplingen.

P4 en slangldngd har 42 mm ca 20% lagre tryckforlust 4n 38 mm slang.
Meitvirdena ar néstan identiska, men 42 mm slangen 4r 5 m léngre,
Skillnaden &kar ytterligare till 42:ans fordel i ett slangsystem med flera
slangar.

Forsoken visar att smalslangsystem éver 100 m inte bér forekomma.
Det #r normalt tillrsickligt eftersom 100 m smalslang ger bra smidighet
och rorlighet Gver stor yta.

Floden éver 400 I/min. kréver grovslang,

Stralrorstrycket pendlar upp och ner ett par tiondels Bar i protokollen,
orsaken 4r instrumentets kénslighet och svérigheten att hamna rétt med
pumpens varvtal. Avldsningen skedde nér stralrérstrycket var
nigorlunda stabilt.
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5. Fragor for framtiden

Under proven uppkom frigor med anknytning till
brandvattenforsérjning, men som inte tas upp i rapporten.

Fragorna skall ses som ett embryo for fortsatta diskusioner, provningar
och utveckling for att forbattra brandvattenforsorjningen i samband
med riaddningstjdnstinsatser.

Féljande fragor diskuterades, ingen prioritetsordning.

1. Hur manga l/min. ir saker vattentillgang vid tex. rékdykning

2. Hur stora floden och tryck skall en brandman klara for att arbeta
sikert i olika situationer (stralror och skumrér)

3. Slangsystems verkningsgrad fran pump till stral- eller skumrér
(slang och armatur)

4. K-viardets betydelse, en revision av dagens

5. Vilka floden skall en 38, 42, 63, 76 och 110 mm klara att
transportera (tumregler)

6. Rokdykning, kan smalslangutlidgget utkas nér 42 mm slang med
modifierad koppling och 6vergangsdel anvinds

7. Skumliggning, hur ménga 42 mm slangar bor anvindas

8. Kopplingen "stryper” i slangen. Bor minimiléngd for slang inforas,
for att minska antalet strypningar i ett slangsystem

9. Tryckautomatik eller inte p& dimstralrér
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Bilaga 1
Sammanstillning av SP-rapporter
Tryckfallsmétning &ver en brandslangskoppling till 42 mm slang, tryckfallet

anges i Bar, flédena som provades var 300, 400 och 500 L/Min.. Aven 600 L/Min.
provades i ett fall eftersom tryckfallet var mycket 1agt vid de 13gre fldena.

Beteckning SP rapport| 300 L/Min 400 L/Min 500 L/Min 600 L/Min
1.  94V20791 0,043 0,073 0,120 0,175

2. 94V20791* 0,139 0,256 039 | -

3. 94V20792A 0,535 1,140 1,840 | ---

4, 94V20792B* 0,191 0,340 0,520 | -

5. 94V20792C 0,119 0,207 0,320 ————

6.  94V20792D** 0,089 0,157 0250 | @ -

7. 94V20792E 0,080 0,140 0,222 ————

8.  94V20792F 0,051 0,097 0,148 ————-
Noteringar

1. Ny koppling (prototyp)
2. TA standard, stansad packning

3. TA standard, ej stansad packning

4, TA standard, stansad packning

5. TA standard, optimerad packning (handskuren)

6. TA standard, modifierad i koppling och slanghals, optimerad packning (handskuren)

7. TA prototyp pa befintlig koppling, tillverkad i ett stycke, diametern 26 mm, med s stor
diameter anser TA att det blir for lite gods kvar till packningssitet

8. TA prototyp pa befintlig koppling, tillverkad i ett stycke, diameter 27 mm, TA anser att det
inte dr majligt att bibehalla "kion"

* Samma koppling. Tryckfallsskillnaden beror pa att packningen "kryper" vid stansningen,
svért att fa en jamn diameter, problemet férsvinner om packningen formpressas

** Modifierad koppling som passar i nuvarande, TA fortsétter att forbittra den



Enhetsrér typ 3, munstycke 14 mm, strdlrérstryck 6 bar

Miitprotokoll flode 300 I/min.

Bilaga 2

1 Slang Pumptryck |Stralrorstryck |Tryckfall | Miitt fiéde | Riknat flode
38-gammal packning 7,9 6,0 1,9 e 316
38-ny packning 7.4 6,0 1.4 296 316
42-gammal packning 7,8 6,0 1,8 294 316
42-ny packning 7,5 6,1 1,4 299 318
42-mod. koppling 71,5 6,1 1,4 293 318
42.-ny koppling 6,7 5,9 0,8 289 313

2 Slangar Pumptryck |Stralrorstryck | Tryckfall | Miitt flide | Riiknat flide
38-gammal packning 9,0 6,1 29 | ceee ] 318
38-ny packning 8,7 6,2 2,5 296 321
42-gammal packning 8,7 59 2,8 293 313
42-ny packning 8,3 6,1 2,2 301 318
42-mod. koppling 8,3 6,1 22 296 318
42-ny koppling 7,5 6,0 1,5 290 316

3 Slangar Pumptryck | Stralrorstryck | Tryckfall |Mitt flide |Riknat flode
38-gammal packning 10,0 6,0 40 | - 316
38-ny packning 9,6 6,1 35 298 318
42-gammal packning 9,7 6,1 3,6 295 318
42-ny packning 9,0 6,1 2,9 300 318
42-mod. koppling 8.9 6,1 2,8 295 318
42-ny koppling 8,3 6,2 2,1 295 321

4 Slangar Pumptryck |Stralrérstryck |Tryckfall { Mitt flode |Riknat flode
38-gammal packning 11,3 6,1 52 | - 318
38-ny packning 10,5 6,1 4.4 299 318
42-gammal packning 11,0 6,1 4.9 298 318
42-ny packning 9,4 5,9 3,5 293 313
42-mod. koppling 9,7 6,2 3,5 293 321
42-ny koppling 8.9 6,1 2,8 290 318

5 Slangar Pumptryck | Stralrorstryck | Tryckfall | Mitt flide | Riknat flode
38-gammal packning 11,9 6,0 5,9 . 316
38-ny packning 11,3 6,1 5,2 301 318
42-gammal packning 11,7 6,0 5,7 296 316
42-ny packning 10,2 6,0 4,2 297 316
42-mod. koppling 10,3 6,2 4,1 293 321
42-ny koppling 9,4 6,0 3,4 290 316




Bilaga 3
M:itprotokoll flide 400 I/'min.

Enhetsror typ 3, munstycke 18 mm, stralrorstryck 4 bar

1 Slang Pumptryck | Stralréorstryck |Tryckfall |Miitt flode |Riknat flide
38-gammal packning 7,6 4.0 36 | o 426
38-ny packning 6,5 4,0 2,5 396 426
42-gammal packning 7,6 4,1 3,5 402 432
42-ny packning 6,7 4,1 2,6 402 432
42-mod. koppling 6,3 4,0 2,3 395 426
42-ny koppling 5,9 4,3 1,6 400 448

2 Slangar Pumptryck | Stralrérstryck | Tryckfall | Mitt flide |Riknat flode
38-gammal packning 9.3 4,0 5,3 e 426
38-ny packning 8,7 4,1 4,6 401 432
42-gammal packning 9,5 4,0 5,5 396 426
42-ny packning 7.6 4,0 3,6 397 426
42-mod. koppling 7.7 4,0 3,7 395 426
42-ny koppling 6,9 4,2 2,7 397 437

3 Slangar Pumptryck |Stralrirstryck | Tryckfall | Miitt flode |Riknat flode
38-gammal packning 11,4 4,1 73 | e 431
38-ny packning 10,2 4,1 6,1 402 432
42-gammal packning 10,7 4,0 6,7 397 426
42-ny packning 9,2 4,2 5,0 404 437
42-mod. koppling 8,7 4,0 4,7 391 426
42-ny koppling 7,4 3,9 3,5 385 421

4 Slangar Pumptryck | Stralrorstryck | Tryckfall | Miitt flide | Riknat flode
38-gammal packning 12,2 3,6 8,6 ——— 404
38-ny packning 11,9 4,2 7.7 407 437
42-gammal packning 12,1 3,8 8,3 388 415
42-ny packning 10,0 3,9 6,1 393 421
42-mod. koppling 10,1 4,0 6,1 391 426
42-ny koppling 8,7 4,0 4,7 387 426

5 Slangar Pumptryck |Stralrérstryck | Tryckfall |Mitt flode |Riknat flode
38-gammal packning | - | = - ——— | - ————-
38-ny packning 12,0 3,7 8,3 384 409
42-gammal packning 12,2 34 8.8 362 393
42-ny packning 11,3 4,0 7,3 396 426
42-mod. koppling 11,8 4,2 7,6 393 437
42-ny koppling 9,9 4,0 5,9 390 426




Enhetsror typ 3, munstycke 18 mm, stralrorstryck 6 bar

Miitprotokoll flode 500 1/min.

Bilaga 4

1 Slang Pumptryck | Stralrérstryck | Tryckfall | Mitt fiode | Riknat flide
38-gammal packning 11,5 6,0 55 | eee- 522
38-ny packning 10,0 6,2 3,8 492 531
42-gammal packning 12.0 6,0 6,0 488 522
42-ny packning 9,8 6,1 3,7 495 526
42-mod. koppling 9.4 6,0 3.4 482 522
42-ny koppling 8,5 6,3 2,2 480 535

2 Slangar Pumptryck | Stralrorstryck |Tryckfall | Mitt flode | Riiknat flode
38-gammal packning | - | @ e | emee | emee- e
38-ny packning 12,5 6,1 6,4 489 526
42-gammal packning 12,0 5,1 6,9 449 481
42-ny packning 11,4 6,0 54 485 522
42-mod. koppling 11,1 6,0 5,1 485 522
42-ny koppling 9,7 6,0 3,7 475 522

3 Slangar Pumptryck | Stralrdrstryck | Tryckfall |Miitt flide |Riknat flode
38-gammal packning e —— ] e e ———-
38-ny packning 12,0 4.8 7.2 439 467
42-gammal packning 12,0 4.4 7,6 420 447
42-ny packning 12,0 5.4 6,6 464 495
42-mod. koppling 12,0 5,5 6,5 464 500
42-ny koppling 11,2 6,0 5.2 476 522

4 Slangar Pumptryck | Stralrérstryck | Tryckfall |Mitt flode | Riknat flode
38-gammal packning | - [ -eeee -—--- e
38-ny packning = | @-—— | = <o T IR B S
42-gammal packning T [ I IR B
42-ny packning 12,0 4.8 7.2 430 467
42-mod. koppling 12,1 4,8 7.3 429 467
42-ny koppling 12,0 5,6 6,4 459 504

S Slangar Pumptryck | Stralrérstryck | Tryckfall [Mitt flode | Riknat fidde
38-gammal packning s e e I I
38-ny packning e - e |- e
42-gammal packning e — e e e
42-ny packning 12,1 4,2 7,9 409 437
42-mod. koppling 12,0 4,3 1,7 402 442
42-ny koppling 12,1 5,0 7,1 430 477
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