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[. Inledning

Denna rapport har tillkommit som en del av ett praktikarbete pa
Réaddningsverkets raddningstjanstavdel ning under sommaren 1992.

Syftet med rapporten var fran borjan att studera problemen med
brander i platta tak, men under arbetets gang visade det sig att
takets konstruktion betyder mer an dess form. D& andrades
inriktningen till att istéllet gélla takbrandsproblematiken som
helhet.

Enligt statistik fran FSAB intraffade det 21 storbrander mellan
1985 och 1990 som definierades som takbrand, och totala
skadebel oppet for dessa var 249 miljoner kronor. Tyvérr omfattar
denna statistik endast de fall som varit takbrander fran forsta
borjan, och har inte med andra brander ens om den huvudsakliga
skadekostnaden har varit forknippad med taket. | sa gott som alla
total skador drabbas &ven taken, och i de flesta av dessa fall bar
taken en stor del av skulden som brandspridare. En annan sak som
gor takbrander problematiska & sekundarskador, till exempel att
ett hus efter en takbrand ofta & vattenskadat och utan skydd mot
véder och vind.

Eftersom rapporten framforallt & avsedd for personal pa
Raddningsverket & den skriven pa ett sétt som forutstter att

l&saren har grundldggande kunskaper inom omradet. FOr den som vill
l&sa mer om brandventilation rekommenderas "Tillampad
brandventilation och slackteknik™ av Swen Krook och " Taktisk
brandventilation" av Bo Carlsson.

Materialet som ligger till grund fér denna rapport kommer
framforallt fran foljande hall:

* RIB (Réddningsverkets | nformetionsbank)

* Rapporter, litteratur, diabilder och videoband som hittats bland
annat genom RIB

* Tidskriftsartiklar om intr&ffade brénder

* Personal pa Raddningsverket, raddningsskolor, raddningskarer,
SBF, FSAB, Waterfog, Eurotak, Skandia, Boverket, Partner mfl.

Jag vill har passa pa att tacka alla vanliga ménniskor pa ovan
namnda stallen for att ni tagit er tid att dela med er av era
kunskaper och erfarenheter. For mer information om vem jag varit i
kontakt med hanvisas till kallforteckningen.



2. En missyckad insats

For att visa vilka problem som kan finnas i samband med en
takbrand, kommer hér ett exempel som & baserat pa nagra verkliga
insatser.

Klockan 02:23 kom larm om |&genhetsbrand i ett gammalt
sexvaningshus i utkanten av centrum. Forsta styrkan som skickades
ut var sléckbil och hévare som var bemannade med 1+6.

Vid framkomst 02:36 méttes brandkaren av innehavaren till den
brinnande |&agenheten pa Gversta vaningen. Samtidigt som mannen
forsokte forklara var det brann sprack rutorna av varmen, och da
var ytterligare beskrivningar ontdiga.

Havaren evakuerade nagra manniskor fran de intilliggande
|&genheterna samtidigt som rokdykare skickades in for att angripa
branden. 02:46 trangde rokdykarnain i 1dgenheten, och ett par
minuter senare rapporterade de att de hade branden under kontroll.

Ingen s&g att rok och lagor hann paverka takfoten tillrackligt

lange for att antanda trapanelen inne pa vinden medan dackningen
forbereddes. Eftersom huset var gammalt var vinden vaventilerad
med sjélvdrag och det gav tillsammans med stora mangder brannbart
material ett snabbt brandforlopp. Klockan 02:49 kom
overtandningen, och den var sa kraftig att en provisorisk lagning

I brandmuren mot vaster gick sonder och takpannorna borjade flyga
ivag som projektiler.

Febril aktivitet utbrét bland brandpersonalen som nyss hade trott
att insatsen var pa véag att avslutas. Forstarkning begardes
samtidigt som bilar och folk fick flyttas undan fran de flygande
takpannorna. Rokdykarna och polisen borjade utrymma resten av
huset, men pa grund av dadlig samordning gick detta arbete
|angsamt.

Efter omgrupperingen angreps branden med rokdykare och en
vattenkanon som placerades i havarkorgen. Forstérkning i form av
sléckbil och stegbil kom fram 03:03 och sattes in for att
undersdka om branden holl pa att sprida sig till det vastra huset.
Né&r nasta forstérkning kom fram ett par minuter senare fick dei
uppgift att skydda det 6stra huset mot brandspridning. | det har
laget hade branden gatt igenom sprickan i den vastra brandmuren
och aven hittat ett fore detta kabelschakt som var 6ppet i den
Ostra muren.



Pa grund av dalig kommunikation mellan befden pa plats drojde det
till 03:21 innan raddnings ledaren insdg att branden hade fatt

faste bade i det 6straoch i det vastra huset. Resultatet av det

blev att all tillganglig forstérkning kallades in och att personal

blev avdelad for att forbéttra vattenfdrsorjningen.

De narmaste timmarna féljde ett febrilt arbete med att siga
begransningdinjer i Gstra och vastra taket, men eftersom
motorsdgarna karvade nar de stétte pa spikar tog det sa lang tid
att branden hann forbi grénserna innan de blev klara. Fler
vattenkanoner sattes in efter hand som det uppstod Gppningar i
taket som det gick att sprutain vatten genom. Bade skum och
dimspik fanns tillgéngligt men anvéndes adrig.

Efter ett och ett halvt dygns kamp gick det att summera skadorna;
* Huset dar branden borjade blev totalskadat fran femte vaningen
och upp, i Ovrigt svart vatten och rokskadat.

* Odtra och véastra huset fick vindar och tak totalforstorda.
Oversta vaningarna blev delvis brandskadade och till stor del
rok och vattenskadade, och de nedre vaningarna fick l&tta
vattenskador.



3. Presentation av ny teknik
3.I Dimspik
3.1.1 Inledning

Eftersom dimspik kommer att némnas ett antal ganger langre fram i
rapporten kanns det angel &get att komma med en presentation redan
nu. Dimspiken & en vidareutveckling av det gamla stralrorsspettet
som hérstammar fran 50-talet och av den slécklans som en del
taklaggare har borjat anvandai samband med heta arbeten.
Strélrorsspettet togs fram for att stickas in i glodbrander, och

det & darfor grovt och har stort fléde och stora droppar.
Slacklansen & specialkonstruerad for taklaggare och har darfér
speciell spets, |t bakéatriktad spridningsbild och hogt flode sa

att den & speciellt lampad for att stoppa en brand innan den

hinner fa faste i taket. Dimspiken &r forhallandevis létt, 1,1kg,

ger en vattendimma med sma droppar och &r &ven i Gvrigt anpassad
efter raddningskarernas behov.



3.1.2 Utrustningen

Det finns tva sorters dimspik, begransning och attack, och de ger
bada 70 liter vatten per minut. Det som skiljer & formen pa
dimplymen, och genom att ta hénsyn till det gar det att placera
spikarna s att dimman blir heltdckande utan att Gverlappai

onddan. Dimspiken kan placeras ut fran stege, havarkorg eller
direkt fran taket. Piken pa knivspikhammaren slasi taket och

vrides runt for att gora ett lagom stort hal, och i hdlet dés

sedan dimspiken ner med hjép av den trubbiga anden pa hammaren.
Om taket & for hart eller tjockt for knivspikhammaren anvéands
istallet sladdl6s slagborrmaskin. Dimspikar kan anvandas antingen
till begransningdlinjer eler till sléckning, ratt anvant har man
tillgang till ett portabelt sprinklersystem. Hur detta gar till
redovisas i dackningsavsnittet langre fram i rapporten. Det
speciella grenrdret & framtaget for att konventionella grenror ar
onddigt klumpiga nér man behover forgrena till manga smalslangar.
En sak som inte anvants i dimspikssammanhang &n men som énda kan
varamycket anvandbar ar en vanlig enkel kulventil men en
smalslangskoppling i var ande. Ventilen kopplas mellan slangen och
dimspiken eller strdlroret, och genom att sténga av ventilen gar

det att byta mellan strélrér och dimspik utan att goéra hela

slangen trycklds. Tekniken & ocksa anvandbar om slangen behover
flyttas fran en dimspik till ett grenror for att kopplain fler
dimspikar.

3.1.3 Principer
Dimspiken drar nytta av foljande principer:

* En liter vatten blir 1700 liter anga vid 100°C och 3400 liter
vid 500°C

* Ju mindre vattendroppar desto snabbare angbildning

* Ju hogre temperatur desto snabbare angbildning och storre
angvolym

* Néar vatten forangas forbrukas stora mangder varme som tas fran
omgivningen

* Brandgaser som innehdler en viss mangd anga & inte brannbara

3.1.4 Mgjligheter
Jamfort med rokdykargrupp med fogfighter finns foljande
mojligheter:

* Slackning av brand i sma utrymmen

* Invandig slackning av dverland lokal

* Intrangning for dackning utan att ge branden nytt syre

* Angrepp mot branden fran flera hall samtidigt utan stora
personalresurser

* Begransningslinje i form av invandig dimrida

* Invandig déckning vid rasrisk



3.1.5 Ovrig anvandning

Aven om dimspik i forsta hand &r utvecklat for att dacka
takbrander kan de troligtvis &ven anvandastill:

* Overtand lagenhetsbrand. Dimspiken sticks in genom brevinkastet
eller ett borrat hal i dorren, och om det blir négot kvar av
branden kan rokdykarna ga in och slécka av. Metoden har provats
av raddningskaren i Boras, och resultatet var mycket bra.

* Farliga miljoer. | lokaler som innehdller till exempel
gasflaskor kan man sacka invandigt och anda vara skyddad av
yttervaggarna. Metoden kréver kunskap om huruvida yttervaggarna
tal effekternaav det som hander painsidan.

* Kédlarbrander. Med hjdp av borrmaskin gér det att angripa
branden direkt fran bottenvaningen. Metoden &r troligtvis inte
provad an.

* Fartygsbrander. Om det brinner ovanfor vattenlinjen gar det att
angripa branden utifran istallet for att tranga ner genom roken.
Metoden & troligtvis inte provad an.

* Glodbrander. Tillsammans med varmekamera gar det att hitta och
slacka dolda glodbréander snabbare och med mindre averkan dn med
konventionella metoder. Raddningstjansten i Helsingborg haller
pa att utvardera hur anvandbara varmekameror &r. Nér de blir
klarai dutet av 1992 finns det mer kunskap i amnet.

* Vaggforstarkning. En vagg som inte & brandklassad kan anvéndas
som begransningslinje om man fran den svala sidan slar i sa
manga dimspik att vaggen pa brandsidan skyddas av en kraftig
vattendimma. Metoden &r troligtvis inte provad an.

* Punktskydd. Om ett hus & pa vég att bli total skadat men det
finnstill exempel kassaskdp som &r vérda att raddas kan de
skyddas av dimspikar tills de kan foras i sékerhet. Metoden &r
troligtvis inte provad an, men om totalskadan &r ett blivande
faktum finns det inget att forlora pa att forsoka.

3.1.6 Réddningsskolorna

De nya Bas-bilar som levereras till raddningsskolorna kommer fran
och med sensommaren 1992 att vara utrustade med tva dimspikar per
bil. Vad géller anvandandet har skolorna kommit sa hér langt:

* Revinge utbildar allaklasser i anvandandet av dimspik.

* Skovde och Sando6 har skaffat dimspik och & mycket ndjda med
erfarenheterna hittills. Bada skolorna planerar fler forsok
under hosten 1992.

* Rosersberg &r pa vag att skaffa dimspik. .

3.1.7 Réddningskéarerna

En liten rundringning till ndgra av de kérer som skaffat dimspikar
gav idel positiva omdomen. Laget hos de karer som kontaktades var
foljande:

* Anvant i skarpa lagen: Sodra Roslagen, Vasterds, Stockholm
* Anvant pa 6vning: Helsingborg, Boras
* Har nyss eller skall snart skaffa: Uppsala, Malmo, Arvika

Denna lista visar bara négra exempel och &r inte komplett.



3.2 Spréangramar
3.2.1 Inledning

Utomlands har det 1ange funnits méjlighet att spranga hal for
brandventilation, men det var inte férran i samband med Sally
Albatross-branden 1990 som intresset blev tillrackligt stort i
Sverige for att sitta igang undersokningsarbete. Det som hénde vid
den branden var att Bostroms Rescue anvande riktad sprangverkan
for att gora hdl for sackvattenutsl&pp, och det visade en del av

de mgjligheter som sprangdmnen har. Undersokningsarbetet borjade
med en enkét till landets alla kommuner, och eftersom de flesta
kommunerna visade ndgon form av intresse drogs projektet igang.
Utvecklingsarbetet har inriktats pa att ta fram en sprangram for
falsade pléttak, men om allt g&r bra kommer det att utvecklas
ramar &ven fOr andra sorters tak.

3.2.2 Léaget idag

Det som finns nu & en prototyp som &r testad med framgang pa en
modell av ett tak som var uppbyggd pa marken. Sprangramen &r gjord
av frigolit och anpassad sa att det gér att kopplaihop flera

ramar for att astadkomma storre hal. Pa undersidan av ramen finns

ett urfrast spar dar galva sprangremsan placeras. Remsan &r gjord

av skumplast och innehaller sprangmedel som & format pa det
speciella sitt som kravs for att astadkomma riktad sprangverkan.
Detonering sker med nonel som har 13g olycksrisk tack vare att det
varken anvander € eller eld.

3.2.3 Aterstdende arbete

Under hosten 1992 planerar Raddningsverket att genomfora prov pa
riktiga tak i samarbete med Stockholms Brandférsvar. Vid de proven
kommer FOA att medverka for att méta bland annat splitter och
tryckvagor sa att det gar att bedoma eventuella risker for

personal och omgivning. Om proven gar bra ar det sedan upp till
Arbetarskyddsstyrel sen och Sprangamnesinspektionen att godkanna
att sprangramarnatasi bruk pa prov. En sdan provdrift kommer i
safal i forsta hand att ske i Stockholm och Goteborg eftersom de
visat storst intresse hittills, och det &r forst efter en sdan

provotid som sprangramar kan bli tillgangliga for 6vriga landet.
Utbildningen av de som kommer att deltai provdriften kommer
troligtvis att ske pa raddningsskolan i Skdévde, och det beror pa

att dar finns mycket kunskap om sprangdmnen tack vare
civilforsvarets kurser om oexploderad ammunition.



4. Brandspridning till tak

4.] Hur branden nér taket

Enligt B.M. Vogels rapport "A Study of Fire Spread in Multi-Family
Residences. The causes - the Remedies' sker 42% av all
brandspridning i hus via utsidan, och i en del av de fallen kan en
snabb insats hindra en svarslackt takbrand. Det mest sarbara
stéllet pa ett tak vad géller brandspridning &r takfoten, och det
beror pa att de flesta tak har sjalvdragsventilation som har
luftintag dér. Takets ventilation kan pa sa sétt drain brandgaser
som kan antanda insidan av takkonstruktionen. En annanrisk med
takfoten &r att den ofta bildar en sk&rm som bromsar brandgaserna,
och det kan orsaka en anténdning av den utvandiga panelen eller
takbel aggningen.

4.2 Hur branden hindras na taket

Om forstastyrkan kommer pa plats sa tidigt att branden inte har
hunnit sprida sig till taket finns det nagra olika tillvagagangs-
sétt, men de fungerar bara som ett sétt att vinna tid medan évriga
styrkan angriper géalva branden.

* En dimspik in genom takfoten och/eller en finfordelad
fogfighterstrale in i roken pautsidan gor att gaserna kyls ner
och blandas med énga sa att antandningsrisken innanfor takfoten
minskar.

* En skumstrale mot takfoten hindrar insugning av brandgaser och
anténdning av utsidan.

* Undanrensning av brannbart material som deltar eller kan delta i
brandspridningen bromsar upp forloppet.

| vissafall sprids branden till taket via rorgenomforingar eller
inuti fasadens luftspalt, och da finns det med dagens teknik
tyvarr inget annat att gora an att ta hand om den takbrand som
UppStar.



5 Slackning av takbréander
5.1 Né&gra viktiga punkter om takbrandsl éckning

Efter att ha last igenom artiklarna om de flesta av de stora
takbranderna som intréffat de senaste aren verkar det tyvarr som
om det finns vissa sorters fel som upprepas ganska ofta. De flesta
och grévsta felen har att géra med att underskatta elden,
dverskatta resurserna pa plats och att inte tanka tillrackligt

langt fram i tiden. N&gra viktiga saker att hai dtanke ar darfor:

* Inse faran. Om en lagenhet pa Gversta eller nast Gversta
vaningen ar overtand eller [&gor eller rok nar takfoten, utga
fran att branden har fatt faste i taket och handla dérefter.

* Forstarkning. En takbrand sprider sig oerhért fort. Det galler
att begara stor forstarkning tidigt for att fa stopp pa
spridningen istéllet for att begéra mer forstarkning efter hand
och till slut std med 100 man som sprutar vatten paen
total skada.

* Fordonsplacering. Placera redan fran borjan bilarna s att det
ar latt for eventuell forstarkning att fa plats med sina bilar.

* Takpannor. Vid en takbrand kan takpannor flygaivag som
projektiler, sa placerainte bilarna néra ett brinnande hus som
har takpannor. Branden hinner utrétta mycket medan bilar och
folk flyttas undan.

* Vattenforsorjning. Det & onodigt att ge branden chansen att
sprida sig genom att stralrér blir utan vatten. Avdela ndgon som
ansvarig for vattenforsorjning sa tidigt som méjligt, sarskilt
om det finns 6ppet vattenlag inom slangdragningsavstand.

* Polis. Ett bra samarbete med polisen & vart mycket, férutom de
traditionella avspérrningarna kan polisen hjalpatill med
utrymning av boende, spaning efter flygbrénder,
trafikdirigering, undanflyttning av bilar och mycket annat. Det
har hant att boende efter evakueringen har atervant till sina
lagenheter for att hamta saker, och det visar att det kan vara
aktuellt med bevakning av skadeplatsen &ven under pagaende
dé&ckning.

* Alternativ. Skaffatillréckligt med kunskap om och erfarenhet av
alternativa metoder och slackmedel sa att branden inte behdver
bli onddigt stor for att r&ddnings ledaren & okunnig om eller
skeptisk till modern teknik.

5.2 Utvandig brand i tjarpappklétt tak

1000 nv* papptak innehdller ca 7 ton tjara, och det gor
skumsléckning till ett mycket lampligt alternativ. Skum kan med
fordel ocksa anvandas till begransningslinjer och som skydd mot
flygbrander.



5.3 Brand i pappklétt industritak

Problemet med denna vanliga typ av industritak &r de rannor i

pldten som vetter uppét. Vid en brand tranger tjara och rok fran
pappen ner i rédnnorna och orsakar brandspridning genom att antanda
taket langre bort eller genom att trénga ner i lokalen via

otétheter. Vid brandvaggar brukar undersidans rannor vara

isolerade med en profilerad mineralullsremsa, men det hander alt
for ofta att rannorna pa ovansidan & Oppna tvars dver

brandcell sgrénserna.

Enda séttet att komma at en brand i denna sortens tak &r att siga
en begransningslinje i pappen och isoleringen som gar tvéars 6ver
rannornai platen. Nar pléten sedan & blottlagd kan man vid behov
kylaav den sméltatjdran i rannorna sa att den inte antander den
raddade delen av taket. Nagra saker att tdnka pa

* Tjaran rinner snabbt och isoleringen tar tid att bryta eller
saga upp, sa setill att begransningen gors tillrackligt 1angt
frén branden for att tjaran inte skall hinna forbi innan
begransningen é&r klar.

* Profilpléten & ofta barande, sh om man sdgar igenom platen
tvars 6ver hela taket rasar den pa den eller de sidor av skarven
som & langt ifran narmaste takbalk. Se darfor till att arbeta
sakrat och att bara saga igenom pléten om det behovs for att
brandventilera den underliggande lokalen.



5.4 Brand i tak med ursprunglig krypvind
5.4.1 Begréansning

Problemet med denna typ av vindar &r att de &r for sma for
rokdykning men tillrackligt stora for att branden skall kunna
spridas fort. En annan sak som brukar orsaka problem &r de stora
ytorna, pa 60- och 70-talet var det tillatet att bygga krypvindar

pa 1200 m2 utan ndgra som helst sektioneringar. | brist pa
byggnadsmassiga sektioneringar far man forsoka skapa egna, garna

ovanfor en véagg som kan anvéndas som begrénsningslinje om branden

sprider sig ner i lokalen. De metoder att skapa begransningdinjer
som finns idag ar:

* Tvarsnittsventilation. Nér en begrénsningslinje skapas genom
haltagning &r det viktigaste att den gors tillrackligt langt
fran branden, sa att branden inte hinner forbi innan linjen ar
fardig. Om det kommer upp rok i klingan nér kapningen paborjas
gors den alldeles for nara brarden, och da &r det bara att ga en
ordentlig bit bort och forsoka igen. Lamplig storlek paen
tvarsnittsventilation & en meters bredd och tvars Over hela
taket. Ett sétt att vinnatid och dérmed fa storre chans att fa
begransningdlinjen klar innan elden hinner forbi &r att Gppna
hal for brandventilation mellan begransningslinjen och branden.
Precis som vid all annan haltagning géller da att ju storre hdl
som gors desto mer ventilation uppnas per sdgad meter, en
tumregel &r att alt som & mindre &n en dorr &r ointressant. En
val fungerande tvarsnittsventilation &r ett bra utgangslége for
att sedan ga till angrepp mot branden.



* Skumfyllning. Det finns ménga exempel pa hur skumfyllning har
fétt stopp pa den hér typen av brander, men tyvarr finns det
annu fler exempel painsatser dar ovilja att séttain skum pa
grund av okunskap eller gammal vana har fatt mycket stora
konsekvenser. En tvarsnittsventilation &r ett bra utgangslage
for en begransningslinje med mellanskum, nagra meter av
krypvinden pa den icke brandpaverkade sidan fylls med skum och
skyddas pa sa sitt mot intrangning av brandgaser. Om det tar for
lang tid att skapa tvarsnittsventilation gar det istédllet att ta
ett hal for att ddppain skummet och ett for att sldppa ut den
luft som skummet ersétter. Vid bada dessa metoder &r det
lampligt att |agga ett skumtécke pa utsidan om takets ytskikt &r
brénnbart for att pa sa sétt hindra branden fran att tasig
forbi begransningslinjen pa utsidan.



* Dimspik. Det senaste séttet att begrénsa denna sortens
takbrénder &r att anvanda dimspikar. Fordelen med metoden &r att
fa personer pa kort tid kan skapa en hallbar begransningdlinje
som ligger nérmare branden an vad som & mdjligt med de andra
metoderna. Nackdelen &r att det an sa lange finns valdigt lite
praktisk erfarenhet och att de karer som har skaffat dimspikar
sdlan har fler an tva pavarje bil. Nar en begransningslinje
skapas med hjép av dimspikar dés de ner med sddant mellanrum
att dimman blir heltéckande utan att 6verlappa i onddan. Ett
enkelt sétt att skaffa en uppfattning om spridningsbilden och
darmed placeringen &r att sldppa pa vatten ute i det fria. Om
dimspikarna placeras sa néra branden att flammor gar férbi dem
paundersidan av yttertaket sa gor det att vatten forangas och
fors med till den svala sidan av begransningslinjen och slacker
lagorna dar. Det &r altsa tack vare detta som det gar att gora
begransningen forhallandevis néra branden. En annu sakrare
begréansningdlinje kan géras genom att tvarsnittsventilera
fordlagsvis en meter nérmare branden an dimspikarna, och
fordelen jamfort med att bara tvarsnittsventilera blir da att
branden inte riskerar att hinna forbi innan haltagningen ar
klar.



5.4.2 Slackning

Nér brandspridningen stoppats eller nar huset & sa litet att
detta inte & meningsfullt & det dags att gatill angrepp mot
géalva branden. Precis som vid begransningen finns det tre olika
tillvagagangssétt:

* Strélror. Den konventionella metodenatt slacka dennatyp av
brander gar ut pa att ventilera ordentligt och placera stralror
dar branden suger luft, men det brukar suta med att atminstone
yttertaket blir totalt avbrant.

* Skumfyllning. Om taket har tvarsnittsventilerats &ar
begransningslinjen en utmarkt utgangspunkt fér en skumfyllining.
Forutsdttningen for att det skall lyckas ar att branden suger
luft dér, och det uppnas antingen genom haltagning néra branden
eller av sig §av nar branden gar igenom yttertaket. Om ingen
tvarsnittsventilation har gjorts gar det istéllet att ta hal
nara branden for franluft och langre bort for infoéring av
skummet. Eftersom det skrivits ganska mycket litteratur om
brandventilation kanns det inte meningsfullt att g&in nérmare
paden biten har. En sak som dock &r vért att pdpeka &r att
denna sortens tak ibland innehdller s& mycket
ventilationstrummor och liknande att det kan vara mycket svart
att genomfora en dackning med hjdp av skumfyllning.

* Dimspik. Det & vid den hér typen av brander som dimspikar
verkligen kommer till sin rétt. Nagot eller nagra dimspik satts
in i nérheten av brandens formodade centrum, och nér vattnet
slépps pa drar rokgaserna med sig angan ut till hela branden.
For att forhindra aterantdndning och minska vattenskadorna gar
det att forbereda brandventilation som Gppnas nar angan slutar
tranga ut genom de lackor och springor som brukar finnas.
Fungerar ventilationen bra sdnker den temperaturen och okar
luftstrommen s& mycket att de pyrolysgaser som fortfarande
bildas av varmen inte antands av det nya syret som kommer in,
och om det misslyckas &r det bara att sldppa pa vattnet pa
Spikarna igen.

| det hé&r sammanhanget ké&nns det angelaget att varna for en del

av de brandventilatorer som finnsi dennatypen av tak. Det
forekommer namligen att brandventilatorn bara ventilerar lokalen
under taket och alltsa &r tatad gentemot krypvinden. Konsekvensen
av detta blir att &ven om lokalen ventilerats helt rokfri med

hjalp av brandventilationen kan branden varai full gang inuti

taket. Om det brinner i taket men inte i lokalen undertill gér det
mer skada dn nytta att Oppna den sortens brandventilatorer pa
grund av risken for brandspridning ner i lokalen via 6ppningarna.



5.5 Brand i tak med tillbyggd krypvind.

Fleraav de plattatak som byggdes pa 60- och 70-talet visade sig
vara sa otéta att de orsakade mogel och fuktskador i husen.
Problemet 16stes i manga fall genom att ett nytt tak byggdes
utanpa det gamla, och mellan de tva taken bildades da enkrypvind.
| stort sett kan en brand i denna typ av tak hanteras likadant som
nar krypvinden funnits dér fran borjan, men det finns nagra
viktiga skillnader:

* Hojden. Krypvinden & ibland mycket |agre nér den ar tillbyggd i
efterhand/ det hander till och med att den & sa &g att den
istdllet bor kallas luftspalt. Den laga hojden medfor liten
volym, och rokfylIning kan darfor ske mycket snabbt samtidigt
som det blir svarare att rokventilera. Vid branden i Almunge
sporthall den 13 mars 1992 intraffade en rokgasexplosion i denna
typ av tak som blev sa kraftig att hela ena langvaggen bojdes
ut, och av den teknik som finnsidag &r det troligtvis bara
dimspikar som kan hindra ett sadant handel seforlopp.

* Ventilationskanaler. Eftersom huset vanligtvis redan har ett
fungerande ventilationssystem nér krypvinden byggs till blir den
fri fran skrymmande installationer. Tack vare detta har en
skumfyllning storre chans att lyckas &n en fyllning av en
motsvarande krypvind som funnits sedan huset var nytt.

* Brandmurar. Tyvarr forekommer det att en krypvind byggs till
utan att brandmurarna férhéjs sa att de ndr upp genom det nya
taket, och branden far da fritt spelrum. Problemet kan hanteras
med de metoder som finns uppréknade i avsnittet om begransning
av krypvindsbrand.

* Vattentalighet. Eftersom innertaket en gang har varit yttertak
tal det vatten mycket béttre &an konventionellainnertak, och det
gor att det gér att anvanda forhallandevis stora vattenméangder
vid déckningen utan att orsaka omfattande vattenskador. Vid
Electroluxbranden i Odeshdg i januari 1990 utnyttjades detta
till fullo genom att man riktade tva fordonsmonterade
vattenkanoner in mellan inner- och yttertak och pa sa st
réddade 400 Nt tak.



5.6 Vindsbrand i flervaningshus.
5.6.1 Inledning.

Vindsbrander har en tendens att orsaka mycket bekymmer for
réaddningskaren, sarskilt om de intréffar nattetid i ett gammalt

hus som & ombyggt flera ganger och & omringat av nyfikna
askadare. Andra saker som brukar stéllatill problem &r

kombinationen hdg hojd, stora méangder brannbart material och manga
boende i behov av evakuering som gor att insatsen kraver mycket
personal och bra organisation.



5.6.2 Begréansning

Eftersom bransleméangden och hojden & hogre och det finns hardare
krav pa sektionering an i krypvindar blir det begrénsande arbetet
annorlunda. Foljande metoder finns:

* Rokdykning. | gamla hus som & ombyggdai flera omgangar
forekommer det att brandmurarnainte haller tétt, och da gar det
att skicka in rokdykare pa den kalla sidan av muren for att
hindra brandspridning genom kylning av rokgaser och muren och
sackning av eventuella smabrander.

* Tvarsnittsventilation. Det ar séllan en vind ar tillrackligt
stor for att det skall vara lont att tvarsnittsventilera for att
stoppa brandspridning, men det kan anvandas vid langa hus och
for att minska temperaturen och trycket vid en brandmur.

* Skumfyllning. Om en vind & forhallandevis langsmal kan det vara
lampligt att skumfylla ett tvarsnitt for att fa stopp pa
branden. Principen & samma som vid skumfyllning av en krypvind,
men med skillnaden att det & mgjligt att forain skummet
nerifran med hjélp av rokdykare. Pa vindar som har hogt till tak
kan det vara vadigt svart att fa begransningslinjen att na anda
upp till taket, och da &r det béttre att inrikta sig pa
dé&ckning.

* Dimspik. Aven har géller att det kan vara lont att ordna
begransningslinjer om vinden &r valdigt 1ang eller taket har
brunnit igenom ordentligt, men i de flesta fall uppnas
troligtvis béttre effekt om man direkt samlar resurserna och
satsar pa déackning.



5.6.3 Sléckning

Utgangslaget & i princip likadant vid de olika
déackningsmetoderna. En rokdykargrupp skickas in i varje trapphus,
det brukar finnas tva, samtidigt som taket kapas for att forbereda
for ventilation. Nér det &r gjort finns det foljande metoder att

vaja mellan:

* Konventionellt. Samtidigt som ventilationen i taket 6ppnas
Oppnar rokdykarna dorrarnatill vinden, och da strommar
brandgaserna ut genom taket medan frisk luft kommer in genom
dorrarna. Luftflodet utnyttjar rokdykarnatill att forain
vattnet fran deras strdlror samtidigt som friskluften kyler av
dem né&r de tranger in i brandrummet. Det finns tyvarr négra
brister och risker med denna metoden, och det & dels att den
instrommande luften kan orsaka Overtandning och dels att branden
far Okad intensitet om vattengivningen fran straréren inte
racker for att fa branden under kontroll.

* Skumfyllning. Det & vid den hér typen av insatser som skum
verkligen kommer till sin rétt. Nar taket 6ppnas borjar
skumgivningen samtidigt fran hévare och rokdykare, och nér
branden minskar i intensitet kan rokdykarna skickas in for att
leta upp brandhérden eller dras tillbaka medan skumfyllningen
avdutas utifran. Eftersom manga lattskumaggregat & for stora
for att béra upp for en trappa eller placerasi en havarkorg ar
mellanskum smidigare att anvanda vid vindsbrénder i hghus.

* Dimspik. Vid dimspikssldckning av en vindsbrand sétts
slackningen igang sa fort dimspikarna kommit pa plats, varken
rokdykarna eller haltagningsforberedel serna behover vara klara.
Nér vattnet Sldpps pai dimspikarna dvergar den utlackande réken
till &nga, och efter ytterligare en liten stund minskar
angmangden ganska drastiskt. Det & forst nér angutstromningen
nastan helt upphort som det & dags att stdnga av vattnet, Gppna
taket och skickain rokdykarna. Takdppningen och
rokdykarintréngningen skapar samma sorts luftstrommar som vid
konventionell slackning, skillnaden &r att det & anga som
sldpps ut och att rokdykarna skall hindra dteranténdning
istallet for dvertandning.



5.7 Vindsbrand i villa.

Det &r fran denna sortens brander som det hittills finns mest
erfarenhet av sléckning med dimspik. Pa en fullt 6vertand
ovanvaning i en normalstor 1 1/2-plans villa récker det med tva
dimspikar for att slacka brandgaserna pa cal minut. Om man
istéllet anvander fyra dimspikar tar sléckningen av gaserna mindre
an 15 sekunder, och den totala vattendtgangen blir da bara 70

liter. | de forsok dér detta astadkommits har dimspikarna

placerats ca tva meter fran varandra pa en linje mitt mellan
takfoten och taknocken, déar det & minst risk att spiken hamnar i
nagot kryputrymme. Tank dock pa att de varma ytorna forsétter att
producera pyrolysgaser &ndatills de svalnat, och att det darmed
finns risk for aterantéandning. Dimspik kan altsd inte ersétta
rokdykning, men de kan gora rokdykningen sdkrare, kortvarigare och
enklare.



6. Bra anvandning av befintlig teknik

Flera ganger har det hant att ndgon under en insats har anvant
befintlig teknik pa ett originellt sett, och det héar ar en
sammanstalining av ndgra sadana fall kombinerat med exempel pa
utrustning som en del karer anvander och fler bor fa kdnnedom om.

* Bobcat. | november 1989 intréffade en 1200 m2 stor vindsbrand
i Gavle, och nér branden efter ndgra timmars kamp var under
kontroll 13g stora méngder papp, asfalt, travirke och
installationskanaler i en enda sorja och smabrann. Om elden hade
sléckts pa plats hade det gett vattenskador och om den hade fatt
brinna ut kunde det gett anténdning av 6vriga huset. Problemet
| 6stes genom att tva minilastmaskiner, sa kallade bobcats,
lyftes upp pa taket tillsammans med en container sa att bratet
kunde fordas ivag for efterdackning pa lampligare plats. Tack
vare liten vikt och storlek kombinerat med skaplig |astkapacitet
& bobcats bra att ha dar konventionella maskiner inte kommer &t
pagrund av sin storlek eller tyngd. Precis som i andra
réddningstj anstsammanhang maste man ténka pa personaens
sakerhet, till exempel genom att undersoka bjalklaget och att
anvanda nagon sorts sikerhetsvajer.

* Entreprenadmaskin. Hjullastare, gravmaskiner och liknarde &r
anvandbara om man behdver riva en del av en byggnad for att
komma &t en brand.

* Flygplatsbrandbil. Vid ndgra enstaka fall har
flygplatsbrandbilar anvéants for att fa tillracklig skumkapacitet
vid déckning av husbrander. Resultaten har varit ganska bra,
men tank pa att bilarna kraver enorma mangder vatten.

* Hydraulisk kap. Malm6 Brandkar har pa sin nya havare/steghbil en
hydrauliskt driven kapmaskin. Férdelen med detta &r att kapen
inte gar daligt i rokiga miljoer och att det gar att ta hal i
tak utan att [&mnakorgen.

* Mobilkran. Vid flerainsatser har mobilkran anvants till att dra
undan takplatar for att gora branden dtkomlig for
slackpersonaen.

* Réddningsklinga. Med kapmaskin och raddningsklinga, av vissa
kallad katastrof klinga, gar det att sigai flera olika material
samtidigt. Man slipper alltsd motorsagens benagenhet att ga
sonder sa fort man stoter pa en spik.

* Skum. Tyvarr anvands skum sa séllan att det behtver namnasi
detta ssmmanhanget.

* Timmerlastbil. Vid storbranden i kvarteret Haren i Skellefted
som intréffade i januari 1990 anvandes en timmerkran for att
lyfta av takpldtarna, och det visade sig att kombinationen
ordentlig gripsax och kraftig kran fungerade mycket bra.
Gripsaxen dirigerades via radio fran raddningskarens stegkorg.

Y tterligare undersokningsarbete hade antagligen kunnat géra denna
listan mycket léngre, och den visar hur nyttigt det &ar att veta
vilkaresurser som finns och hur de kan anvandas.



7. Insatsplanering

Insatsplanering sorterar ibland under férebyggande, men for att
markera 8mnets vikt behandlas det hér som en separat rubrik. |
flerafall dar raddnings ledaren forklarar en total skada med att
resurserna inte rackte till & det mycket mgjligt att resurserna
hade rackt om de anvants effektivare. Bland |dmpliga metoder att
anvéanda resurserna béttre kan namnas:

* Riksresurdista. Raddningsverkets riksresurdista innehaller
information om var det finns lattskumaggregat, skumvatskor,
tankbilar och liknande som kan behdvas vid planering och
genomfdrande av stora insatser. De minuter det tar att 1&ra sig
hur listan & upplagd och vad den innehdller & mycket vl
anvanda.

* Lokalresurdlista. Komplettera riksresurslistan med en lista over
vad som finns i trakten i form av kapar, kranar, bobcats,
timmerlastare och annat som kan vara anvandbart vid en insats.
Gula Sidorna i telefonkatalogen &r ett enkelt sétt att komma
igang med en kartlaggning av resurser.

* Insatsplaner. Fler och fler kommuner uppréttar insatsplaner dver
de viktigaste objekten. Det som ur takbrandssynpunkt ar viktigt
att hamed i en insatsplan & uppgift om hur taket &r
konstruerat, var sektioneringar finns, vilket skick de &r i och
om de gdr igenom yttertaket. Ett forhallandevis enkelt sétt att
hélla insatsplanerna aktuella & att ta med planen nar det &r
brandsyn sa att uppdatering sker lika ofta som brandsyn. Vid en
insats har personalen storst nytta av insatsplanen om de har
haft den med sig pa en orienteringsbvning sa att den utgor stod
for minnet istallet for att upplysa om nagot helt okéant.

* Ovning. Det kravs en hel del kunskap om ny teknik for att det
skall vara sdkert att anvanda den i ett skarpt lage, och ett
sétt att skaffa den kunskapen &r att ovaflitigt.

* Samverkan. En vél planerad samverkan vid stora insatser sparar
mycket tid och forvirring sa att resurserna kan utnyttjas
effektivare. Vad géller ny teknik &r det |ampligt att samverka
aven vid Gvningar sa att kunskaperna om och darmed anvandandet
av nyheter kommer igang sa snabbt som majligt.

* Studiebesok. Att aka ut ibland och titta pa de byggen som &r pa
gang i kommunen &r ett sétt for brandpersonalen att se vilka
konstruktioner som forekommer, sa att en framtida insats pa
objektet kan ga smidigare. Att det dessutom kan dka
byggjobbarnas riskmedvetande gor saken annu béttre.



8. Férebyggande
8. Brandsyn
Né&gra viktiga saker att tdnka pa vid brandsyn:

* Takfoten & en svag punkt for brandspridning, sa var uppmérksam
pa saker pa utsidan som kan utsétta den for brandgaser, till
exempel upplag och éppna containrar.

* Vid Dafgardsbranden néra LidkOping 1988 visade det sig att
skarmtak i plast & klart olampliga ur brandspridningssynpunkt.
Plattak som innehaller brandventilation eller ar |&tta att
plocka bort & klart |1ampligare.

* Fel pabrandvaggar ar ofta dolda, sa det [6nar sig att titta
ovanfor innertak, runt genomfoéringar, bakom uppstéllda dorrar
och liknande. Otétheterna kan uppsta genom att ror eller kablar
plockas bort eller genom att marken stter sig s& mycket att
vaggen inte langre nar upp till taket.

* En typ av byggnader som kan vara valdigt méarkliga & hus som &r
byggda av stat eller landsting, fore 1987 behtvde de ndmligen
inget byggnadslov och behdvde darmed inte heller folja
byggnormerna. Stat och landsting far fortfarande bygga om mer an
andra utan bygglov.



8.2 Ombyggnad

Den takombyggnad som ger mest bekymmer & nér krypvind och nytt
yttertak byggs ovanpa det gamla otéta taket. Eftersom en hel del

av byggnaderna dér det &r aktuellt & kommunala hander det att
byggnadslovet gar igenom utan att réddningstjansten tillfragas. De
metoder som finns att gora krypvindarna sékrare & att dra upp
brandmurarna genom taket, reducera mangden brannbart material i
konstruktionen, anvanda svarantandligare ytbel &ggning an papp och
att som pa bilden pa féregdende sida anvanda en tét
takfotskonstruktion. En forbéttring som ibland gérs i samband med
ombyggnad av tak som inte har krypvind &r att brandmuren forhojs
sa att den ndr upp genom takbel &ggningen, till exempel som pa
bilden nedan.

8.3 Nybyggnad

Vid nybyggnad finns det inget annat att gora an att se till att
Nybyggnadsreglerna foljs. | borjan av 1994 kommer de nya
funktionsbaserade nybyggnadsreglerna att borja gélla, och de
kommer troligtvis att stélla hogre kunskapskrav pa som granskar
bygglov. En norsk sétt att hindra takbrander som fortjénar att
namnas &r att takfoten byggs helt tét ovanfér fonsterna och forses
i 6vrigt med obrénnbara spjall som stangs med sméltbleck.



9. Utvecklingsmgjligheter

Fallet med dimspikarna har visat att det finns ett stort behov av
okat erfarenhets: och kunskapsutbyte mellan karerna, skolorna och
Réaddningsverket. Denna sortens arbete gors redan idag av
Raddningsverket, menmed dkade resurser skulle det kunna géras
snabbare, béttre och mer omfattande. | langden handlar det om att
genom vl fungerande kunskapsspridning majliggdra en snabb och
effektiv utveckling av Sveriges raddningstjanst.

Dimspikarna & en ny foreteelse med stora méjligheter, men om
landets raddningskarer pa egen hand skall utforska de
mojligheterna kommer det att ga & enorma mangder rivningshus. Har
finns alltsa ett stort behov av systematiska valdokumenterade
forsok for att komma fram till vilka mojligheter och begransningar
som dimspikarna har. Framforallt finns det behov av att ta reda pa
kapaciteten vad gdller begrénsning och slackning av brander i
stora vindar och krypvindar eftersom stora forsok kraver stora
resurser bade ekonomiskt och personalmassigt. Villabrander & det
l&ttare for karerna att experimentera med sav med hjdp av
rivningshus, men &ven pa detta omréde skulle det vara effektivt
med négon sorts erfarenhetsutbyte.

Dimspiken i sig & en ny konstruktion som kommit till utan nagon
storre vetenskaplig utprovning, och den kan darfor troligtvis
vidareutvecklas och forfinas. Nagra funderingar som dykt upp under
arbetets gang & majligheten att gora specialspikar for skum eller
kylning av gasflaskor. Mdjligheterna & manga for den som har den
kunskap och de resurser som kravs.

Haltagning av tak ar ett gammalt problem som fortfarande inte fatt
nagon riktigt bra l6sning, &ven om sprangramarna hittills verkar
ganska lovande. Flera material, till exempel papp, blir sega och
besvérliga av den varme som utvecklas av kapar och motorsagar. Ett
sétt att |6sa detta problem skulle kunna vara att anvanda en
kapmetod som inte utvecklar véarme, men det enda i den végen som
finns nu &r klippverktygen som anvands vid bilolyckor och de &r
helt for klumpiga och langsamma. Om det tas fram ett klippverktyg
som &r halften sa stort, hélften sa starkt och flera ganger sa

snabbt som de som anvandstill bilar blir det ett verktyg som har
mycket goda méjligheter att bli populért vid takventilation. En

sak som uppnas om verktyget & hydrauliskt &r att det fungerar
aven i rokiga miljoer, och eftersom takhdtagning ofta gors med
hjalp av havare finns hydraulik redan tillgangligt.

Det finns erséttningsmaterial for takpapp som & mindre .
brandbendgna, men sa lange de inte kankonkurrera prismassigt
finns det utrymme for nya produkter pad marknaden.

Om det utvecklas ett litet |&ttskumaggregat med ett stort
aggregats prestanda blir 1attskum ett realistiskt alternativ till
mellanskum vid vindsbrander.

Om sprangramarnatasi bruk kan det i forlangningen leda till att
det tas fram sprangteknik for att forcera dorrar.



10. En lyckad insats

precis innan denna rapporten blev fardig intréffade en brand i
Sodertélje dar anvandandet av dimspikar var en av anledningarna
till att huset kunde réddas. Eftersom branden intréffade sa sent
har jag inte haft nagon mdjlighet att undersoka fallet

ytterligare, istédllet finns tidningsartiklarna om branden med pa

denna och nasta sida.






11. Sammanfattning
11.1 Teknik

Dimspik & en ny uppfinning som verkar vara pa god véag att bli
accepterad av raddningsskolor och karer. Det finns tva sorters
dimspik, attack och begransning, och de ger bada 70 liter vatten
per minut. Det som skiljer & formen pa dimplymen, och genom att
tahansyn till det g&r det att placera spikarna sa att dimman blir
heltackande. Syftet med dimman &r att slécka eller begransa en
invandig brand utan att géra hdl som ger branden nytt syre.
Dimspik verkar overlagsna konventionell teknik vid brander i
krypvindar men kan &en anvandas vid brander i vanliga vindar,
villor, lagenheter och mycket annat. Eftersom det rér sig om en
forhallandevis ny uppfinning &r det viktigt att Raddningsverket
tar till vara de erfarenheter som gors och for de vidare sa att
dimspiksanvandningen kan komma igang snabbt och effektivt.

Skum &r mycket anvandbart invandigt vid brénder i vindar och
krypvindar och utvandigt for att dacka takpappsbrénder och hindra
flygbrénder.

Det finns en sorts takbrand som varken skum eller dimspik rar pa,
och det & néar det brinner i platt industritak som bestar av papp
och isolering ovanpa en profilerad plét. Enda séttet att komma at
en sadan brand &r att bryta upp pappen och isoleringen sa att
rannornai pldten frilaggs.

Sprangramar for hdltagning i tak & under utveckling i Sverige,
men det aterstar fullskaleprov, en del utveckling, godkédnnande och
provdrift innan det kan bli tillgangligt for raddningskarerna.

11.2 Taktik

| de fall dér brandspridning till tak sker via utsidan, ofta till
takfoten, kan en snabb insats hindra en problematisk takbrand. Om
branden sprider sig till taket & det viktigaste att upptacka det
satidigt som majligt och att hatillracklig kunskap om alternativ
som till exempel skum eller dimspik for att kunna séttain det i

ett skarpt lage. Nagra andra saker att tanka pa ar att begara stor
forstarkning tidigt, ha bra samarbete med polisen och att inte

stélla bilarna néra ett brinnande hus som har takpannor.

11.3 Insatsplanering

Med hjdp av insatsplanering i form av samverkan, insatsplaner,
riksresurdlista, lokalresurslista och liknande kan de resurser som
finns anvandas effektivt vid en stor insats.

11.4 Forebyggande

Vid brandsyn &r det bra att vara uppmarksam pa sadant som kan
utsétta den kandliga takfoten for brand, till exempel upplag,
containrar och plastskarmtak. Fel pa brandvéggar &r ofta gomda
ovanfor innertak.

Vid takombyggnad géller det att setill att brandmurarna dras upp
genom det nya taket.
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