Myndigheten for
sambhdillsskydd
och beredskap

Insatskort for
acetylengasflaskor

Acetylen, eller etyn som den ocksad heter, ar en
brandfarlig, farglos gas. Vid forbranning med ren
syrgas fas en flamma pa 6ver 3 000 °C som lampar
sig val for svetsning, skarning eller hardlodning.
Acetylen kan &aven sonderfalla utan tillgang till
syre, och bildar d& kol (sot) och vatgas. Om
acetylengasflaskan blir utsatt for en temperatur
Over 300 °C startar sonderfallet, med tryck och
varmestegring som foljd. Detta kan leda till att
flaskan exploderar aven efter att varmepaverkan
upphort. Acetylengasflaskor behandlas darfor
annorlunda vid brand &n andra gasflaskor.

FoOr att kunna lagra acetylen i gasflaska utan
att den sonderfaller (och flaskan spréngs) inne-
haller flaskan en sarskild porés massa, som i sin
tur innehdller vatskan aceton. Acetylengasen ar
sedan 16st i acetonet. |1 vissa sammanhang, nar
riktigt ren acetylen utan acetonanga behovs, fore-
kommer i stéllet dimetylformamid (DMF) som
vatska i flaskan.

Man har tidigare trott att ett kraftigt slag mot
en acetylengasflaska kan starta ett sonderfall, men
forsok visar att slag mot flaskan (d&ven om de ger
deformation) inte kan initiera nagot sonderfall i
dagens flaskor.

Kemiskt namn: Etyn
Molekylformel: C,H»
Kokpunkt: -84 °C (subl.)
Densitetstal (luft = 1,0): 0,9

ca2-82vol-%
(100 % vid sdnderfall)

Explosionsomrade i luft:

Giftighet: inte giftig
Lukt: vitloksliknande

p.g.a. spar av fororeningar
Sakerhetsventil: Nej

Smaltsakring: Nej (kan finnas pa

utlandska flaskor)

stalflaska, 20 bar vid 15 °C
exploderar vid 45 bar

5, 10, 20, 40, 41, 50 liter
eller flaskpaket (9 x 40,
10 x 40-41 liter)

Behdllare:

Vanliga storlekar:

Vanlig acetylen forvaras i helbruna gasflaskor.

Specialacetylen med DMF i stéllet for aceton.
Denna flaska ar markt med gult flaskbrést som
betyder ~giftig gas”. Har maste man lasa pa
etiketten fOr att veta att det ar acetylen.
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Risker med acetylengasflaskor

e Acetylengas som lacker ut (t.ex. frdn skadade slangar eller skadade flaskventiler) ar extremt
brandfarlig. Tank ocksa pa att en explosimeter kalibrerad for metan visar ett for litet varde vid
matning pa acetylen.

e En acetylengasflaska som utsatts for flammor exploderar efter 5—12 minuters flampaverkan.
Redan efter 3 minuters flampaverkan ar det for sent for att kyla: d& kan kylning orsaka explosion
(pa grund av att metallskalet krymper).

e Ensonderfallsreaktion startar om flaskan utsatts for temperaturer 6ver 300 °C. Detta kan leda till
att flaskan exploderar. Risken 6kar om flaskan lacker gas (t.ex. genom ventilen).

e Vid stralningsvarme fran en brand (t.ex. en brinnande personbil) dréjer det ca 30 min innan en
flaska 5 meter fran branden varmts upp sa mycket att sonderfall startar. Vid 6vertandning av
brandrummet forkortas tiden avsevart.

e Ifall flaskan saknar bakslagsskydd kan sonderfallet aven startas av ett sa kallat genomgaende
bakslag, att sonderfall eller flamfront vandrar in i flaskan.

e Hydraulisk sprangning kan uppstad om hela flaskan genomgaende ar uppvarmd till 65 °C. Detta
ska sarskilt beaktas i efterslackningsarbetet. Kan det ligga behallare nara glodande brandrester?

Riskomraden och zonindelning

Om acetylengasflaskan har varit utsatt for lagor eller varit i utrymme dar évertandning intraffat, eller om
man av annan orsak kan befara att ett sonderfall har startat i flaskan, sparra av het zon 100 m radie.
Skyddsutrustning som behdvs for att verka i het zon ar branddrékt, tryckluftsapparat, aktiva horselskydd
och en splitterskyddsbarriar som tél luftstotvag. Aven med sadan utrustning bér man inte g narmare an
50 m (se figuren nedan).

Varm zon stracker sig till 300 m radie. Risken man utsatts for i den varma zonen ar att traffas av
delar fran en gasflaska. Om det ar manga gasflaskor bor avstandet okas till 400 m, eftersom varje flaska
bidrar med en risk. Beakta aven att riskomradet har en utstrackning uppat. Kontakta luftfarts-
myndigheterna.

100 m
< 20 % av flaskorna < 5 % av flaskorna
nar langre dn 100 m nar langre &n 300 m

Riskomradet visat i perspektiv (hdjdled och sidled), med gasflaskan i korsningen mellan axlarna. Den
kalla zonen (grén) ar bara utritad pa marken men inte i luften.

10 m: eldklotet vid en explosion far en radie pa 10 m och en temperatur paca 2 000 °C.

20 m: luftstotvagen fran en syrgasflaska kan ge personskador, om den exploderar i samband med
acetylengasflaskan.

50 m: sekundarsplitter (glaskross, I6sa foremal) nar som langst ca 50 m.

100—300 m: risk att traffas av primarsplitter (flaska eller del av flaska).

300—400 m: om flaskan har blivit en raket eller splittret har fatt frisbee-form kan det flyga sa héar langt.
Risken kan behova beaktas om manga flaskor blivit brandpaverkade. Lamplig skyddsatgard kan vara att
evakuera personer fran éversta vaningsplanet i byggnader samt att personer ska halla sig inomhus.
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Skydd i het zon

I eldklotet fran en exploderande acetylengasflaska ger branddrakt och tryckluftsapparat inte nagot
betryggande skydd. Det ar ocksa svart att skydda sig mot skador fran luftstotvagen, som kan fa
byggnadsdelar att flyga pa personer eller f& ens kropp att kastas omkull om man blir direkt utsatt. En
kraftig stotvag kan dven skada 6ron och lungor och ge nervskador om man befinner for nara explosionen,
dven om man ar bakom skydd.

Aven med splitterskydd (se tabellen till héger) och horsel-
skydd ska man undvika att befinna sig ndrmare gasflaskan an
50 meter, eftersom tryckuppbyggnad eller luftstotvag i vissa
fall kan medfdra risker aven for personer i skydd. Mdéjligheten
att kyla fran en plats med betryggande skydd ar darmed

begréansad.

Tabellen till hdger visar vilken tjocklek som behdvs av
olika material for att skydda mot splitter fran acetylen-

gasflaskor.

Skoéldmaterial Betryggande
tjocklek
Konstruktionsstal 25 mm
Betong 220 mm
Tra (furu) 375 mm
Sand 450 mm
Vatten 1250 mm

Atgardsmall vid raddningsinsats med acetylengasflaskor

- Inventera. Ar det en enstaka gasflaska, ett flaskpaket eller ett helt upplag med gasflaskor?
- Vilket eller vilka scenarion jobbar vi med?

b)

d)

Typ av scenario

Atgarder

Sonderfall. Gasflaskan ar inte varmepaverkad i
nulaget, men vi befarar sonderfall. Det kan vara
orsakat av tidigare uppvarmning eller av
bakslag.

Stralningspaverkan. Gasflaskan star nara
branden, men ar inte direkt flampaverkad. Vid
stralningsvarme fran t.ex. en brinnande person-
bil drdjer det ca 30 min innan en flaska 5 meter
fran branden varmts upp s& mycket att
sonderfall startar.

Langsam uppvarmning. Gasflaskan har inte
varit direkt brandpaverkad, men riskerar att
varmas upp till 65 °C.

Kraftig brandpaverkan. Gasflaskan ar utsatt
for direkt flampaverkan, eller star i ett 6vertant
rum.

Tecken pa kraftig brandpaverkan ar:
e brand etikett

o smalta plastdetaljer
e bréanda dack pa svetskarran
e bubblig eller sotig farg pa flaskan.
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Forsok att stéanga ventilen. Flytta inte
flaskan. Se Atgard kylning eller Atgard
beskjutning.

Om branden har varat i 30 min eller mer,
eller om brandpaverkan har varit stérre an
i exemplet till vanster, ska den behandlas
som enligt a) S6nderfall.

I annat fall, se Atgard forflyttning.
Se Atgard forflyttning.

Flaskor som ligger dolda under rasmassor
kan — om branden ar slackt — tédckas med
dubbla lager sprangmattor for att méjligen
minska riskomradet till 50 m. Detta ar
dock annu inte verifierat genom forsok.

Flytta inte flaskan. 1 ett tidigt skede, nar
gasflaskan blivit flampaverkad <3 min,
kan den kylas. Se Atgard kylning.

Vid langre tids flampaverkan, eller om
rummet ar évertant, kan flaskan explodera.
(For sen kylning kan orsaka explosion.) Se
Atgard beskjutning eller invanta att
flaskan exploderar.

Om flaskan inte exploderar, eller om man
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Typ av scenario Atgarder

inte vet att alla flaskor exploderat: vanta
tills flasktemperaturen <300°C i 24 h.
Beakta risken for c) Langsam upp-
varmning.

e) Avsvalning efter brand. Rakna aldrig med att alla gasflaskor redan

har exploderat i branden.

Beakta sarskilt risken for flaskor som
varms upp langsamt i glodrester, eller flas-
kor med pagadende sonderfall fran tidigare
brandpaverkan. Se a) Sonderfall respek-
tive ¢) Langsam uppvarmning.

Atgard kylning

Om atgardsschemat ovan visar att kylning sakert kan genomforas for att stoppa ett pagaende sonderfall
sker detta enligt foljande:

1.

Kyl med obemannad strale i 60 minuter. Beakta att kylvatten som inte tas om hand kan orsaka
miljo- eller egendomsskada.

Kontrollera déarefter flaskans temperatur vart 15:e minut eller oftare. Flaskan ska ha omgivnings-
temperatur. Om vatten angar bort fran flaskan, eller om IR-kamera indikerar forhojd temperatur,
ga tillbaka till steg 1 och kyl mera.

Om flaskan inte visar nagon forhéjd temperatur under 60 minuter har sonderfallet avstannat
(forutsatt att flaskan ar tat).

Kontrollera att flaskventilen ar stangd, och kontrollera att den ar tat. Om den lacker, flytta inte
flaskan forran den ar trycklos! Hantera de explosionsrisker som uppkommer p.g.a. lackande
acetylen. Vid stort lackage, fortsatt att Overvaka flaskans temperatur (eftersom sonderfallet kan
fortsatta). Kyl vid behov.

Efter dessa atgarder finns ingen risk for sjalvunderhallande sonderfall i flaskan. Den kan da
Overlatas till leverantor eller transporteras till en lamplig plats och tryckavlastas genom
beskjutning. Transport kan ske i exempelvis vattenfylld hjullastarskopa i 1ag fart.

Atgard beskjutning

Om atgardsschemat ovan visar att flaskan behover oskadliggoras kan tryckavlastning genom beskjutning
vara en bra metod. Detta forutsatter att siktforhallandena ar bra och att lampligt kulfang finns. Insats
med beskjutning av gasflaskor leds av utbildad skjutledare och ska endast genomfdras av skytt som ar
specialutbildad och har andamalsenlig utrustning. Lampligt skjutavstand ar 50—150 m.

Atgard forflyttning

Om atgardsschemat ovan visar att gasflaskan inte riskerar att explodera ska den flyttas i séakerhet fran
branden. Flaskan kan behova kylas av forst for att kunna hanteras praktiskt. Innan en flaska som
paverkats av brand anvands eller transporteras ska samrad ske med leverantoren.

Insatskortet ar utarbetat av Erik Egardt och Magnus Levein, MSB.
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