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Bild 1 Den forsta bilen EV-adapt konwerterade, dock ej densamma som brann.
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1. Bakgrund

Bilen var tillverkad av EV-Adapt i Ale som konverterat en Fiat 500 med forbranningsmotor till
elektrisk fordon. Tilliggas bor att Fiat inte har haft eller har nagot med tekniken bakom denna
konvertering eller efterféljande sadana. Inget samarbetsavtal har funnits mellan Fiat och EV -
Adapt, och bilarna har darfor inkopts av Ale-foretaget av aterforsaljare av denna Fiat modell.
Fiat anser att de inte har nagot juridisk ansvar for denna konvertering.

Fordonet dgdes av Lunds Energi Koncernen AB och var utlanad till dess dotterbolag
Nynashamns Energi AB.

Fordonet med registeringsnummer CFN566 och chassinummer ZFA31200000440201 var
registreringsbesiktigad 20100624 och hade av Lunds Energi ett férvarvsdatum 20100924.

Fordonet var utrustat med foljande batteriprestanda:

- celler av typ ”K2” 3,2 VVdc norm och 3,2 Ah per cell typ LFP26650EV

- isolation runt celler bestar av papp

- 768 Celler per strang, 24 celler parallellkoppade i grupper och 32 grupper i serie
- 2 parallella strangar

- totalt 1536 st. celler

- Udc norm: 102,4 Vdc, 150 Ah men utnyttjar ungefar 122 Ah aktivt

- totalt tillgdnglig energi 15,5 kWh men utnyttjar ungefar 10 kwh

Batteriet &r luftkylt och sammansatt av Alelion

Storre delen av batteriet (Bild 2) &r monterat under fordonet och en mindre del av batteriet
finns lokaliserat i bagage utrymmets reservhjulsbalja (Bild 12).

[YYRVYVY] DADDADT Datum Beteckning Sida i
_ RAPPORT 2013-01-08 14429 201301 2 (20) @
//

Myndigheten for
samhdllsskydd
och beredskap

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut



[YYAVY] DADDBADT Datum Beteckning Sida

1" 2013-01-08 14429 2013:01 3 (20) Mvn:gilheten :ﬁr
S P :::?ber:;:::p
J@g )
J\IY"U' Q:.E 5
s

Bild 2 pd batteripaket under bilen, 1agg marke till att markfrigdngen minskats troligen ca: 40
mm , vilket kan ge raddningstjanst visuell information om att det ar ett E-fordon.

Installerad elmaskin ar av Asynkron typ med en effekt pa runt 24kw, kraftelektronik ar
formodligen levererad av samma leverantér som elmaskin.

Data for helfordon enligt foljande:

- Adderad vikt troligen ca:100 kg utéver jamnfoért med standard Fiat 500, framst
batterivikt.

- Dimensionerad maxhastighet 120 km/h
- Max korstracka maxlast ca: 60 km
- Normal kérstracka ca:90 km

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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I Bild 3 visas drivsystemets kraftelektronik (lingst ner), laddaren (svart ”CE” mérkt lada med
kylflansar), DC/DC omvandlare ifran traktionsspanning till 14 Volt (till hoger om laddare),
styrelektronik (till hoger om DC/DC omvandlare) samt langst upp till vénster en elektrisk kupé
varmare som varmer glykolblandad kylvétska for fordonets kupé.

Bild 3 Driwsysteminstallation under motorhuv.
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2. lakttagelser fran Press och Raddningstjanst
2.1 Press

Bilbranden startade I6rdagen den 11:¢ Augusti vid 21:30 da fordonet med storsta sannolikhet
statt pa laddning sedan fredag och da troligen ifran 16:00 tiden pé fredag.

Den 12 augusti beskrevs branden i Nyndshamns Posten (Bild 4).

\ynédshamns Posl slense = =

(UUCICTE Sport  Kultur/Noje | Naringsliv - Ung | Resor

Nynashamn Sorunda Toro Nusko Vasterhaninge/Tungelsta | fokus: Rumbadagarna | fokus: Jubdeumsregattan

SOK BLAND 83 ANNONSER

Anncas ¥

Publicarsd 12 sugusti 2012 Uppesterad 12 sugusti 2012

Stor bilbrand i Osmo

Tre bilar blev totalt utbranda i en kraftig bifbrand vid Nynashamn Energis lokaler i
Osmo.

o, lokus.se
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Biloranden startade, av okand orsak vid 21.30-
fiden pd 10rdagskvaien pa Kvasivigen i Osmo

3 )
Dar stod tvi personbitar och en mindre lastoil S ; - F Ik t H
parkerade som samtliga blev utbranda. P3 \ \ D e S U S
lastbilsNakel fanns dessutom eft flertal - \: . Ngnashamn

gasoinaskor Lyckligtvis hann
raddningstjansten fram och kunde kyla ner
dem Innan de exploderade avvarmen. Ingen
person skadades i branden som var slackt
strax efter klockan 22

MEST LASTA ARTIKLAR
Skyldig F-kassan en halv mijon
Man dog | biodycka pd Liso

Bamade pd butksgoivet

Bild 4 Utdrag ifran NynashamnsPosten.se den 17/82012

2.2 Raddningstjanst

Réddningstjanstens insats leddes av Insatschef Thomas Snéll som intervjuats av Tommy
Soderholm, se nedan mailsvar ifran Thomas Snéll den 16 januari 2013 09:51.

” Hej Mina tankar till bilbranden var att vi akte pa en "vanlig" bilbrand, nér vi kom fram efter
ca 7-8 min efter det vi fatt larmet, s& sag vi att brann i 3st bilar, vi visste da inte att en av
bilarna var en elbil, sa vi paborjade slackning med vatten av branden pa ett traditionellt satt en
rokdykare kladd med larmstall samt rokskydd. Det kom personal fran elverket till platsen och
talade om att en av bilarna var en elbil (Fiat) som stod mitt emellan dom andra bilarna. Fiat
(elbilen) brann mest var i stort sett Overténd, forsta inriktning var att forhindra att branden
skulle sprida sig till angrdnsande bilar, en mindre lastbil (elverkets servicebil) som det fanns
gasflaskor pa, den andra bilen som stod narmast Fiat (elbilen) hade delvis bérjat brinna, pa
parkeringen stod totalt 5-6 bilar parkerade. Nar vi fatt veta att det var en elbil som brann sa var
det ingen av pa plats som hade ngn erfarenhet av brander i elbilar, Jag ringde bade
Styrkeledaren pa Sodertalie samt Botkyrka for att héra om deras erfarenheter med tanke pa hur
manga bilorander dom har per ar. Men dom hade sjlva inga bra rad eller erfarenheter ang.
brénder i elbilar. Fick veta att elbilarna har ett stort batteripaket som troligtvis &r placerati
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bagageutrymmet, och ar att betrakta som en hogspannings del pa elbilar. Beordrade personalen
om situationen samt forsoka att undvika att spruta vatten direkt ner i bagageutrymmet. Samt
inte vistas ndra roken for den personal som inte hade andningsskydd. Kanner for egen del att
jag inte har sa bra koll pa brander i elbilar med risker, vilka bilar som ar enelbil, hur far jag
reda pa detta? Jag forstar att roken samt att vattnet som anvands vid slackning i en elbil ar
valdigt giftig, arbetsmiljomassigt sa stalls det hdgre krav pa oss att vara vaksamma samt att bli
annu battre pa att skydda oss mot den farliga milion delvis i samband med bilorander. Hoppas
att dessa rader hjilper dej ngt. Ar tacksam om du har ngt material ang. briander i elbilar som vi
kan fa ta del av och ha som 6vning pa stationen.

Mvh Thomas Snall

Styrkeledare Grupp 1 Nyndshamn”

Bild 5 Rester efter fordonet och skador pa fordon intill.
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Projektgruppen Raddningskedjan

Réddningskedjan ar ett Vinnova finansierat projekt dar David Sturk, Autoliv Development AB
ar projektagare och darmed ocksa projektledare for projektet Raddningskedian.

Ovriga deltagare 4r Volvo Car Corporation Sverige AB, Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap (MSB), Presto Brandsakerhet AB, Trafiksdkerhetscentrum norr, Enheten for kirurgi,
Umea universitet och SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, Boras

Nér vi inom projektgruppen Raddningskedjan fick uppgiften om att detta fordon fattat eld och
fatt se de forsta bilderna insag vi snabbt att bilen varit allt for utbrand for att kunna
sammanstalla ndgon definitiv brandorsak. Branden forstorde dven fordon som var parkerade
intill.

Eftersom vi hade kdnnedom om att ett stort batteripack var monterat under bilens golv och ett
mindre batteripack placerats i bagageutrymmets reservhjulshus, sag vi dnda en anledning till
att forsoka utvérdera vilken roll detta hafti branden..

Det var saledes en intressant information huruvida de tva batteripacken i bilen klarat sig och
om det fanns nagon laddning kvar i batteriet.

Ett annat intresse var att se om huvudsakringen lost ut och om huvudkontaktorerna fortfarande
var hela ochinte hade svetsat fast.

Vi beslutade relativt snabbt att vi ville titta pa fordonet sa arbetet bérjade med att spara dgare
och forsakringsbolag till fordonet.

Darefter skulle arbetet borja med att forsoka forsta vad som startade branden.
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3. Inspektionslaget

HH

Bild 6 Fordonet pa plats hos Prestoi Katrineholm.

Efter att ha fatt fullmakt till fordonet ifran Lunds Energi (Bilaga 2) och darmed tillstind av

Forsékringsbolaget Lansforsakringar hdmtades bilen till Presto i Katrineholm dér vi hade
tillgang till lokal for att undersoka kvarvarande rester av fordonet.

David Sturk, Autoliv Development AB

Fordonet undersoktes den 22 september 2012, deltagare vid denna aktivitet var:
Lars Ostrand, Presto

Ingvar Karlsson, SP
Fredrik Larsson, SP
Lars Hoffmann, SP

Bengt-Erik Mellander, Chalmers Tekniska Hogskola

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut




4. lakttagelser

Bilens laddningskabel var skadade i bada dndarna vilket &r trolig foljd av att fordonet stod pa
laddning i samband med branden (Bild 7och Bild 8).

En 6versyn av bilen och hur olika material drabbats av branden visade indikation pa att
branden sannolikt kan ha startat i framre delen av fordonet.

Orsaken till denna preliminara slutsats var att motorrummet var totalt utbrand av en sadan
hetta att inga aluminiumkomponenter fanns kvar (smaltpunkt 660°C). Daremot aterfanns
intakta aluminiumplatar och komponenter i évriga delar av bilen (fransett i kupén). Dartill ar
det mycket ovanligt att motorrummet (Bild 9) blir sa kraftfullt utbrant ifall branden startar pa
annan plats i bilen.

Batteriet under golvet (Bild 10) hade sin aluminiumlada intakt och elektronik darinuti
indikerade ej att elektriskt batterihaveri skett. Sdkringar, kontaktorer och andra kopplingar vara
intakta (Bild 11).

Det bakre batteriet (Bild 12) hade tydliga strukturella skador som féljd av hdga
brandtemperaturer som antagligen kom fran branden av interiér och bakdéacken. Dess
aluminiumlada hade delvis smélt och vissa battericellerna hade blottats for direkt eld.

Gemensamt for alla undersokta battericeller i bade golvbatteriet och det bakre batteriet ar att
manga batterier har dppnat sig (Bild 14) och de visar varierad grad av korrosion (Bild 13)
vilket sannolikt ar en foljd av varmeexponeringen fran fordonsbranden. | golvbatteriet har de
celler som dppnat sig uteslutande gjort sa genom dedikerad sakerhetsventil, medan celler i det
bakre batteriet som utsattes for hogre temperaturer, har i vissa fall brustit mer kraftfullt varvid
nagra cellers cylinderbehéllare uppvisar tydliga rupturer dar cellens innehall blottats. Dock har
batteriets paketering forhindrat spridning av material fran de brustna cellerna. Ingen battericell
visade tecken pa att fungera eller pavisa utnyttjningsbar spanning eller energi efter branden.
Ytterligare ett tecken pa den hetta som golvbatterierna utsatts for visas i (Bild 13) dar de
papper som omgivit varje cellblock och celler forkolnats, men det faktum att de inte fortéarts av
eld kan indikera att miljon varit syrefattig och pyrolys forbranning skett.

Eftersom inspektionen av batterisystemet indikerar att battericellers behallare ventilerat eller
aven brustit sa kan man dra slutsatsen att de gaser som frigors da batterier av denna typ
upphettas har natt branden och brunnit upp.

Fordonets kupévarmare (Bild 15) var av sadan typ att den med ett varmeelement uppvarmer en
vattenglykolblandning. Denna hade utsatts for sadan varme att endast varmeelementet var
strukturellt intakt medan alla plastdelar fortarts av branden liksom det aluminium som inte
hade smalt (Bild 16). Den aktuella modellen av kupévarmare anvander en
vattenglykolblandning som medium vilket uppvarms av envérmeslinga som kan drivas av
traktionsbatteriet (2000W mellan 70 till 150 VVdc). Det &r brukligt att kupévarmaren kan startas
under laddning for att ge konditionerad vérme i kupéutrymmet. Vid undersokning av
kvarvarande rester kan vi trots den hdga varmeutvecklingen hitta delar och lagga det pussel
som kravs for att forsta brandforloppet.
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Bild 7 Stickpropp, har varit ansluten till vdgguttag

-

Bild 8 Laddintag av motorvarmartyp har varit ansluten, med andra ord har fordonet statt pa
laddning.
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Bild 9 Fordonets motorrum var fullsténdigt utbrént och alla aluminiumkomponenter smalta eller
fortarda av branden.

Bild 10 Batteriet ar i stort sett intakt under hilen.
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Bild 11 Sakringen var hel och huwdkontaktorer var funktionsdugliga, vilket visar att extern
kortslutning inte forekommit utanfor batteriet.

Bild 12 Batteriet i reservhjulsbaljan ar heller inte allt for skadat

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Bild 13 Narbild pa cellpaketet underifran efter att ha skuritupp ett hal i batteriet under fordonet
med vinkelslip.

Bild 14 Cell som 0ppnat sakerhetswentil, i bakgrund ses cell med ruptur.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut



Bild 15 Kupévarmaren innan brand bestar av en varmeslinga som kan drivas av
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traktionsbatteriet (2000 W mellan 70 till 150 Vdc) varmaren kan startas under laddning.

Bild 16 Kupévarmaren hade utsatts for sadan varme att endast varmeelementet var strukturellt
intakt.
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5. Slutsats

Cellerna var i stort sett intakta i batteriet dock var de total urladdade och vi kan anta att
cellernas évertrycksventiler ppnat pa de stora flertalet celler. Vid inspektionen fem veckor
efter branden &r alla celler obrukbara. Brandmiljéns hdga varme och slackvattnets fukt har
sékert bidragit till total urladdning under branden Pappret runt cellerna var forkolnat vilket
pavisar att pyrolys forbranning forekommit (Pyrolys ar forbranning utan syre)

Huvudsakring var hel och huvud kontaktorer var funktionsdugliga och kontakterna hade inte
svetsat fast.

En méjlig brandorsak kan vara att fordonets el/vatskedrivna varmesystem tappat kylvétska séa
att varmeslingor i kupévarmaren torrkokat nar fordonet stod under laddning. Varfor denna
kupévéarmare har varit i drift under laddning gar inte att faststalla men, troligt ar att denna varit
i drift.

Varmeutvecklingen har uppenbarligen varit sa stor att aluminium tillhérande kupévarmaren
smélt (660°C). Detta kan ha antant gummislangar, kablage och skumgummimattor i
motorrummet for att sedan direkt bringa eld genom torpedvéagg och antdnda kupéutrymmet.

Darvid ar det var teori att traktionsbatteriet troligen inte haft nagon paverkan for att starta upp
brand men kan ha bildat eventuell ljushage da kablaget blev frilagt och hjalpt till i
brandforloppet.

Detta ar det mest sannolika brandforloppet som vi kan se och forsta av de kvarvarande resterna
ifran detta fordon.

Idag &r fordonet skrotat och en befogad fragestélning av betraktaren ar hur miljvanligt
skrotfirman hanterade detta fordon vid upparbetning. Inte en fraga for detta forum men vl en
framtida fraga hur dessa fordon ska skrotas pa ett miljgvanligt och sékert sétt i framtiden.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
MSB Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap

Utfort av

Lars Hoffmann, SP, Tommy Stderholm, MSB

Bibliography

Det finns inga kallor i aktuellt dokument.
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6. Bilagor

Bilaga 1. Utdrag ur fordonsregistret.

Fordonsidentifikation

Registreringsnummer: CFN566

Fabrikat: FIAT 312

Farg: VIT Fordonsslag: PB
Fordonsar: 2010 Fordonsslagsklass: I
Chassinummer: ZFA31200000440201
Typgodkdnnandenummer: e3*2001/116*0261*06
Typgodkdnnandedatum: 2008-09-23

Senaste EU-regbevisdel 1: 2010-09-24

Senaste EU-regbevisdel 2: 2010-09-24

Handelsbeteckning: FIAT 300

Upplysningar:

Agare/Brukare

Namn: LUNDS ENERGIKONCERNEN AB (PUBL)

Adress: BOX 25

Postnr: 221 00 Forvarvsdatum: 2010-09-24

Ort: LUND

Forsakringsuppgifter
Forsidkringsbolag: LANSFORSAKRINGSBOLAGEN
Forsakringsdatum: 2010-09-24

Fordonsdata

Fordonsstatus: I trafik (2010-06-24)

Tillfallig registrering: Nej Privatimport: Nej

Antal agare: 2 Yrkesmadssig trafik: Nej
Fordonet tillverkat:

Producentansvarig: 556422-9010

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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I trafik forsta gdngen i Sverige: 2010-06-24

I trafik forsta gdngen i utlandet:

Agarbunden dispens: Nej

Agarbunden dispens upphor: Nej

Besiktningsuppgifter

Besiktningstermin: 2013-06-01 - 2013-10-31
Senast godkidnda besiktning:
Foreldaggande:Nej

Korforbud:Nej

Vagmatarstadllning, km:

Skatteuppgifter
Fordonsskattepliktigt: Ja Anvandningsforbud: Nej
Arsskatt, kr: 360

Aterbetalning vid avstillning, kr: 0

Debiterad fordonsskatt, kr: 0

Debiterad avgift, kr: 0

Betalningsmanad/er: november

Befriad fran skatteuttag t.o.m: 2015-05-31

Forfallen fordonsskatt/avgift, kr: 0

Vigtrafikregisteravgift: 65 kr ska betalas samtidigt med arsskatten.

Tekniska data

Motornummer:

Kaross: Halvkombi (AB)
Karosserikod sadrskilda &ndamal:
Slagvolym, cm3:

Vaxelldda: MANUELL

Antal passagerare, max: 3
Antal sittande passagerare, max:
Antal bdltade passagerare, max:

Antal passagerare i rullstol, max:

Sida
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Antal stdende passagerare, max:

Skattevikt, kg: 1160

Tjanstevikt, kg: 1165

Totalvikt, kg: 1400

Sankt totaltvikt, kg:

Max slapvagnsvikt, kg:

Max slapvagnsvikt kg, obromsad:

Slapvagns maximala totalvikt vid B-behorighet, kg: 1160
Max sammanlagd bruttovikt, kg:

Max lastvikt, kg: 235

Kopplingsavstidnd, mm:

Kopplingsavstidnd EU, mm:

Effektiv bromsanordning: Nej

Lastutrymmets langd, mm:

Framre dverhdang, mm:

Bakre 6verhdng, mm:

Utrustning:

Drivande axlar fram:

Drivande axlar bak:

Antal hjul:

Max axelavstand axel 1-2, mm: 2300

Dackdimension axel 1: 185/55 R15 82T Falgdimension axel 1: 6JX15
Dackdimension axel 2: 185/88 R15 82T Falgdimension axel 2: 6]JX15

Bandbredd, mm:

Langd, mm: 3546 Bredd, mm: 1627
Hojd, mm: 1488

Drivmedel 1: EL
Motoreffekt, kw: 24,0
Effektnorm: EG

Max hastighet, km/h: 110,0
Ljudniv dB, vid kérning: 72

Elenergiforbrukning viktad Wh/km: 234

Myndigheten for
samhdllsskydd
och beredskap

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Miljoklass: EL

Miljobilstillhérighet for fordonet: FORDONET AR EN MILJOBIL ENLIGT FORORDNING
(2007:380) OM MILJOBILSPREMIE

Skyltformat fram: ENRADIG Skyltformat bak: ENRADIG

Tillagginformation

Informationen nedan redovisas obehandlad fran vagtrafikregistret. Om det &r tomt innebér det
att det inte finns ndgon tilldggsinformation om fordonet.

T13H ARSMODELLBETECKNINGEN AR ASATT AV FORDONSTILLVERKAREN.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut



DA Datum

FRTTSRS 2013-01-08

Bilaga 2. Fullmakt

FULLMAKT

Fullmaktsgivare

Lunds Energikoncernen AB

Tiiaprem sy

046 35 60 34
E;Ewagen 37, Box 25

Frosirn e Ot

221 00 Lund

Fullmaktig

AT e

Lars Hoffimann, 3P Sveriges Tekniska Forsknings Institud

Telmanmes

010-516 5BB3

fcbmn

Erineligatan 4, Box BST

Pty On

501 15 Bords

Fullmakten avser:

Beteckning

Sida
14429 2013.01 20 (20)

Pl e T

25E100-9852

Fersarrwmrer s T

S56464-5874

Underiecknad fulmaktzgivare ger karmed fullmaktig Lars Hoffman benanghe? ait [6r vlr rakning:

» Besiktiga var brandutsatta Fiat 500 EV med Lénsfarsdkringar skadenummer:

5031728612 MDI.

» Forflytta detta fordon till 1amplig plats fir att gira besikining far att eventuell forsoka

faststalla brandorsak pa den samma.

+ Fordonet kommer att studeras fir att inga i ett flertal FFI projekt som
“Raddningskedjan”, “Sdkrare Batterisystem” samt "Elekirifierade Fordon".

Fullmaktan wpphir sit g&lla nér den Merkallas, dock sanast den 2012-12-31

Fullmaktagivarens underskrift
Dt o o

Lund 2012-08-20

i
%m(umﬁk

Syhia Michel
WD
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