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1. Abstract

This report compiles the results from a national inventory of how the new national
elevation model (NNH) in Sweden has been used. The focus of the inventory was
to gauge the use of NNH within the area of natural disasters and risk reduction.
The inventory was done in November 2011. The response to the survey was far
beyond our expectations with 88 respondents out of approximately 200.

Some important questions that needed answers were: has the market started to
use NNH within the area of natural disasters? Who is doing this work and what
are their thoughts on the usability of NNH? What are some potential uses of
NNH in the future?

This inventory provided us with direct feedback from the users of NNH. We now
have an indication of the user needs that NNH can meet and in which fields NNH
is most utilized. The method used in the inventory (web-based survey with
written comments) also gave us valuable feedback.

APPLICATION AREA QUANTITY
Water 35

Soil and land 6

Planning and development 18

Map Production and visualization 42

Forest 15
Pollution and noise 6

Other applications 17

Brief summary of survey results.

What we can generally say after completion of the inventory, is that NNH is
being used very much in the manner to which it was intended when the desci-
sion was made to initiate the scanning of the country, i.e. preventive research
and analysis to adapt to a changing climate. The inventory also indicates that
the quality of NNH is good enough to be used to meet the EU regulations, inclu-
ding the Directive on the Assessment and Management of Flood Risks. Perhaps
somewhat surprising is the amount of applications in other fields such as “flood
mapping to identify areas for hatching mosquitoes.”

It is interesting to note that those using the NNH-data come from a diverse field
of users such as municipalities, county councils, government agencies, univer-
sities and private companies. The majority (75%) of respondents also saw more
opportunities with NNH in addition to those they themselves had tried to date.

This inventory was done within the Swedish National Platform for Disaster Risk
Reduction. Lantmadteriet, the Swedish mapping, cadastral and and land registra-
tion authority was the project owner.

The results reported in this document should not be considered to be a complete
accounting of the possibilities with NNH since the data is rather new and only
approximately 40% of the country is ready for delivery (November 2011).

This report also contains a brief international outlook focusing on the Nordic
countries.
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2. Sammanfattning

I denna rapport redovisas resultatet av en nationell inventering av tillamp-
ningar av NNH med fokus pa naturolyckor och katastrofriskreducerande arbete.
Inventeringen gjordes under november 2011 och gensvaret pd inventeringen var
storre dn forvantat med 88 svarande av ca 200. Fragor vi stdllde oss infér denna
inventering var; har NNH boérjat anvdndas i preventivt arbete med att forebygga
naturolyckor, vilka dr det som utfor detta arbete, hur ser de pa NNHs kvalitet och
anvanbarhet samt hur ser framtiden ut f6r NNH inom detta omrade?

I och med denna inventering har vi fitt en direkt dterkoppling frdn de verkliga
anviandarna av NNH och en indikation pa vilka behov som tillgodoses och inom
vilka omrdden anvindningen av NNH ir mest utbredd. Den metod vi valt for
genomforande av inventeringen (webb-enkéit med fria kommentarer) gav oss
manga vardefulla synpunkter frdn anvidndarna.

TILLAMPNINGSOMRADE ANTAL
Vatten 35
Jord och mark 6
Projektering och exploatering 18
Kartproduktion och visualisering 42
Skog 15
Fororeningar och ljud 6
Ovriga tillimpningar 17

Oversiktlig sammanstdllning av inventeringsresultat.

Vad vi kan sidga generellt efter utférd inventering ar att NNH i hogsta grad
anvands till det som syftet med NNH i forsta hand var da beslutet togs att
pédbdrja skanningen av landet, dvs till forebyggande arbete inom klimatanpass-
ning. Inventeringen indikerar ocksd att kvaliteten i NNH ér tillrackligt bra for
att nyttjas i arbetet med att uppfylla de krav som stélls frdn EU ibland annat
oversvimnings-direktivet. Men kanske ndgot ¢verraskande ir ocksd mangden
tillimpningar inom andra omraden sd som “Oversvimningskartering i syfte att
identifiera klicknings-omraden fér mygg.”

Intressant att notera dr att de som arbetar med NNH ér spridda 6ver alla aktorer
inom omrddet, bdde kommuner, linsstyrelser, myndigheter, universitet och
privata foretag har tagit till sig och borjat arbeta med NNH. Flertalet (75%) av de
som svarade pd enkiten sag ocksa fler mojligheter med NNH &dn de som de hittills
sjalva hade provat.

Projektet har utforts inom ramen fér samarbetet inom den Nationella plattformen
for arbete med naturolyckor med Lantmateriet som projektéigare.

Tillampningsomrdden som beskrivs i denna rapport ska ej ses som en fullstindig
redovisning av mojligheter med NNH d4 det &r relativt ny data samt att leverans-
klara data endast finns for nira 40% av landet (november 2011).

Denna rapport innehdller dven en 6versiktlig internationell utblick med fokus pa
véra nordiska grannldnder.
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3. Bakgrund

Regeringen har, baserat pa forslag fran Klimat- och sdrbarhetsutredningen,
(SOU 2007:60), gett Lantmadteriet i uppdrag att ta fram en ny nationell héjd-
modell med hog och kiand kvalité. Sedan 2009 arbetar darfor Lantmaéteriet med
att laserskanna landet enligt en plan dir krav stills pd att resultatet ska kunna
anvindas inom klimatanpassning och andra miljédndamal. Den nya modellen
kallas NNH — Ny Nationell Hojdmodell och de forsta skannade omradena stod
leveransklara i borjan pd 2010. Ambitionen &r att fram till 2015 framstélla en
rikstdckande hojdmodell med ett medelfel i hojd som &dr bittre dn 0,5 m for ett
2 meters grid.!

Med hjédlp av NNH kan Sverige karteras och analyseras med en noggrannhet i
hojd som aldrig tidigare funnits 6ver ndgra stérre omrdden. Den tidigare hjd-
modellen §ver Sverige hade en upplosning pd 50 meter i plan och 2.5 meters
medelfel i h§jd.? Resultat fran ett flertal undersékningar av NNH tyder péi att
noggrannheten i héjd pd 6ppna plana och vildefinierade ytor ligger pa cirka
0.05 meter, medan noggrannheten i mer varierad terrdng ligger pd runt 0.2 meter.
Detta ger en fantastisk potential att analysera och modellera verkligheten samt
planera for olika framtidscenarier med betydligt bittre resultat &n vad som
tidigare var mojligt.

Behovet och anvindbarheten av ny nationell héjdmodell finns dokumenterat

i en utférd Nyttoanalys "Hojddata - en forutsittning for klimatanpassning”
frdn 2009 (referens 1). I slutsatserna frdn denna utredning framhdlls 1) Stora
samhaillsekonomiska vinster samt 2) Sdkrare klimatanpassningsarbete pé lokal
respektive regional niva. Det har tidigare dven framkommit att en ny, mer detal-
jerad och heltickande hojddatamodell 6ver Sverige ar av avgorande betydelse
for genomforande av en rad nationella, regionala och lokala satsningar i olika
samhallssektorer. Nya detaljerade hojddata dr nédvandiga och i viss min redan
intecknade i arbetet med att reducera risker och minska sdrbarheten i samhallet.
Nya hojddata behovs ocksa for att skydda kritisk infrastruktur fran stérningar
och avbrott pd grund av extrema viaderhdndelser i ett forandrat klimat.

En utgdngspunkt for arbetet med denna inventering har ocksd varit en rapport
frdn Lantmaéteriet om andra anvindningsomraden for NNH fran 2010 (referens 2)
som beskriver annan anvandning av NNH én till klimatanpassningsatgirder.

1. Lantmiteriets hemsida 2011-11-22, http://www.lantmateriet.se/templates/LMV_Page.aspx?id=18115

Lantméteriet (2010). Produktbeskrivning: GSD-Héjddata, grid 50+

3. Ronnberg A. (2011). H9jdmodellens noggrannhet, Lantmaiteriets hemsida. http:/www.lantmateriet.sefupload/
filer/kartor/kartor_och_geografisk_info/Hojdinfo/2011/NNH_noggrannhet.pdf

1
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3.1 Om Ny Nationell Hojdmodell - NNH
Sverige skannas med flygburen laser och en ny h6éjdmodell med betydligt bittre
upplosning och noggrannhet dn tidigare tas fram av Lantmateriet. Malsiattningen
ar att med hogupplost laserdata som grund skapa en rikstdckande hdjdmodell.
Ambitionen &r att hdjdmodellen ska vara klar 2015, fokus pa skanning ligger
2010-2013 och efter det sker fineditering och korrigeringar. Ny omraden skannas
kontinuerligt enligt en fastlagd prioriteringsordning och generellt géller att nya
omrdden blir fiardiga for leverans ca 6 minader efter genomford skanning. Fram-
vaxten av hoéjdmodellen redovisas pd Lantmaéteriets hemsida. Se www.geolex.lm.se
under Geografiska databaser/ Hojd-information/Ny nationell h6jdmodell.

Ambitionen &r att skanna hela sddra Sverige under s.k. icke vegetationsperiod for att
f4 sd bra marktriffar som mdjligt medan Norrland kan skannas under vegetations-
sdsong. Punkttitheten inom ett strdk varierar mellan 0 punkter/m? (vattenytor
och omrdden med dilig reflektion) till fler &n 0.5 punkter/m?2. Insamlade data
redovisas i referenssystemen SWEREF 99 TM for plan och RH 2000 foér hojd.*

Den nya hojdmodellen tillhandahalls av Lantmateriet i form av tva olika produk-
ter, dels i form av ett 2 m grid (raster) och dels i form av hela det laserskannade
punktmolnet.

Comionl i
s FL e EE
El i e

Till vinster: omrdden med godkdnd skanningsplan samt pdbérjade och avslutade skanningsomrdden.
Till héger: leveransklara omrdden. Bdda bilderna visar status i november 2011.

4. Lantmdteriet (2010). Produktbeskrivning: Laserdata, version 1.2



Bakgrund 11

3.1.1 Grid 2+

Med GSD-Hojddata i grid 2+ ges tillgdng till hoéjddata med hog kvalitet i form av
koordinatsatta hgjdpunkter i ett regelbundet rutndt, ett sd kallat grid, med tvd
meters upplosning. Till produkten levereras metadata som innehdller tillkomst-
och bearbetningshistorik.

3.1.2 laserdata
Produkten utgors av laserdata i form av punktmoln. Punkterna ir indelade i
tre klasser:

e mark
e vatten

e oklassificerat

Alla punkter som inte kan klassas som mark eller vatten, till exempel byggnader
och vegetation, kodas som oklassificerade. Inledningsvis kommer laserdata som
levereras att vara klassificerat med automatiska metoder. Till produkten leve-
reras metadata som redovisar ursprung och status for genomférd bearbetning,
exempelvis skanningsdatum och klassificeringsnivad. Dessutom medfoljer en
rasterbild som visar punkttitheten.

Punktskiktet innehdller bdde markpunkter och trédffar pd objekt ovan mark.
Antalet triffar ligger pd i genomsnitt 1 punkt per 2 m2. Noggrannheten i en
specifik punkt beror till stor del pd markytans egenskaper. P4 hdrdgjorda

ytor sidger man att noggrannheten ligger pd under decimeternivd, medan det ir
sdmre pa vegetationskliddda ytor. Vid anvindning av hgjdmodellen miste man
alltid vara uppmarksam pa att stora lokala variationer kan férekomma och ha
kdnnedom om var de storsta felen i hojdmodellen riskerar att intrédffa. Ytterligare
en aspekt som kan paverka kvalitén &r vilket lokalt h6jdsystem man arbetar i.
”For att fullt ut kunna utnyttja kvalitén i den nya nationella hdjdmodellen (NNH)
kravs att kommuner och andra dgare av lokala hojdsystem ratar upp sina system
och etablerar en stark relation till RH 2000. I samband med bl a riskanalyser for

s 95

oversvamningar dr det nddvéindigt att alla aktOrer "pratar samma sprak’.

5. Per-Ola Eriksson, Lantmaiteriet pa ULI seminarium om NNH den 22 september 2011
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4. Syfte

Syfte med detta projekt dr att utfora en inventering av vad NNH har anvénts till
med fokus pd naturolyckor och katastrofriskreducerande arbete samt att formedla
en samlad bild av detta i syfte att 6ka kunskapen om NNHs anvindbarhet for
olika dndamaAl.

Genom att resultatet av inventeringen sprids via denna rapport samt presenta-
tioner for olika malgrupper forvintas effekten leda till en 6kad och breddad
anviandning av NNH samt att anvindningen forenklas eftersom nya anvindare
kan utgd fran erfarenheter fradn andras arbete. Férdjupade kunskaper om
anvindningen av NNH-data kan ocksa pa ett positivt sitt bidra till den diskussion
och utredning av framtida ajourhdllning av hdjdmodellen som nu pdgar inom
Lantmaiteriet.
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5. Metod

Inventeringen delades upp i tvd delar.

5.1 Del1
Forsta delen av inventeringen genomfordes med hjilp av en webb-enkit (se
bilaga 1) som skickades ut via e-post till de som kopt NNH-data av Lantmateriet.
Enkéten skickades bade till de som kopt data direkt av Lantmaéteriet och till
de som kopt via Lantmaéteriets dterforsiljare. 50 olika orienteringsklubbar och
idrottsforeningar uteslots da deras tillimpningsomrade bedémdes ligga utanfor
det huvudsakliga omrdadet for denna inventering med fokus pd naturolyckor och
rikreducerande arbete.

Webb-enkiten skickades till nira ca 200 unika e-postadresser. Enkitens frage-
stillningar holls relativt 6ppna med stora mojligheter till fria kommentarer.
Fragorna rorde bdde tilldimpningsomrdden och synpunkter pd anviandbarhet och
bedémd kvalitet. Alla anvindningsomrdden efterfrdgades i enkiten, 4ven de som
ej ror naturolyckor och katastrofriskreducerande arbete. Alla inkomna tillimpnings-
omrdden listas i denna rapport, medan de omrdden som ror naturolyckor och
katastrofriskreducerande arbete beskrivs lite mer utforligt.

5.2 Del2
Den andra delen av inventeringen genomfordes genom att utvalda enkét-
respondenter kontaktades vidare for mer information om de tillimpnings-
omrdden de beskrivit i enkéten.
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6. Resultat

Enkiten skickades till ca 200 unika kontaktpersoner pd 129 olika foretag, kom-
muner, myndigheter, universitet och liansstyrelser. Gensvaret pd enkiten var 6ver
forvantan med 88 svarande personer frdn 68 olika organisationer eller foretag
(se fullstdndig lista pa svarande organisationer i bilaga 2). De som ej svarade pd
enkiten fordelade sig relativt jamt 6ver alla grupper.

TYP AV ORGANISATION ANTAL ORGANISATIONER ANTAL SVAR
Foretag 29 39
Kommuner 24 25
Myndigheter 7 12
Universitet 4 5
Lansstyrelser 4 7

Summa 68 88

De olika typer av organisationer som svarat pd enkdten, antal organisationer inom respektive kategori och
antal svar frdn den typen av organisation.

TYP AV ORGANISATION ANTAL ORGANISATIONER %
Foretag 21 34
Kommuner 27 44
Myndigheter 6 10
Universitet 6 10
Lansstyrelser 1 2
Summa 61 100

De som inte svarat pd enkdten fordelar sig enligt ovan.

6.1 Inventeringsresultat
D4 gensvaret pd enkiten varit 6éver forvintan har dven antalet tillimpnings-
omrdden visat sig vara fler dn vi initialt kunnat rikna med. Detta ar sjdlvfallet
en positiv 6verraskning och det verkar som NNH borjat nd ut pd bred front till
bédde den privata och offentliga marknaden.

Forsta frdgan i enkitformuldret 16d: Vad har din organisation anvdnt NNH till?
(exempelvis dversvimningsanalys, underlag vid exploatering, framtagande av 3D stadsmodell)
Beskriv gdrna projekten med ndgra meningar och vad resultatet blev. (Det gdr dven bra att
ta med projekt som dr pdborjade men dnnu ej dr avslutade).

MOJLIGA SVAR ANTAL SVAR %
Vi har annu inte anvant NNH 8 9
Vi har anvant NNH till (fritext): 78 89
Svarade ej pa fragan 2 2

Summa 88 100
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Av de som svarade pd enkiten var det 8 som dnnu inte hade bdrjat anvinda NNH.
D4 ingen avgriansning gjordes i enkiten med avseende pa vilken sorts tillamp-
ningar som 6nskades, sd inkom en stor bredd pd svaren (se fullstindig lista med
skrivna kommentarer i bilaga 3). Nedan foljer en lista pd tilldimpningsomrdden
som framkommit vid inventeringen, grovt grupperade enligt:

OMRADE ANTAL
Tillampningar som ror vatten 35
Tillampningar som ror jord och mark 6
Tillampningar som ror projektering och exploatering 18
Tillampningar rorande kartproduktion och visualisering 42
Tillampningar som ror skog 15
Tillampningar som ror fororeningar och ljud 6
Ovriga tillimpningar 17

I listan nedan &r alla tillimpningsomraden med, dven de som inte direkt ror
naturolyckor eller katastrofriskreducerande arbete, detta for att ge en sd full-
stindig bild av inventeringen som mojligt och da vi tror att det fyller ett allmint
intresse att ta del av dessa uppgifter. Observera att en person kan arbeta med
flera olika typer av tillampningar och ett svar frdn en person kan sdledes ater-
speglas i flera av tabellerna nedan.

TILLAMPNINGAR SOM ROR VATTEN ANTAL
Oversvamningsanalyser, -karteringar och -modelleringar 13
Avrinningssimulering, avrinningsvektorer och avrinningsberakningar 6
Projektering av vatten och avlopps ledning 5
Underlag for VA-plan 2

Dag- och spillvatten:
» For framtagande av saneringsplan for spillvatten nat.
e For bedomning av grundvattnets utstromningsomraden och mojlig

okad risk for inlackage av grundvatten till spillvattenledningar. 2
« For dimensionering eller funktionskontroll av dag- och spillvattenledningar.
« Prioritering av fornyelse av spillvattenledningar
Hydrauliska modeller (ex for dag- och spillvattenledningar) 2
Optimering av bevattning i samband med torka 1
Klimat- och sarbarhetsutredning for lansstyrelser & kommuner 1
Hydrologiska klimatologiska modelleringar 1
Oversvamningskartering i syfte att identifiera klackningsomraden for mygg 1
Hydrauliska analyser av vattendrag 1

Summa 35
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TILLAMPNINGAR SOM ROR JORD OCH MARK ANTAL
Erosionskarteringar och inventering av risker for skred, ras och erosion 2
Lutningsanalys — omraden med stor lutning och med viss jordart 1
Lutningsanalys for stranderosionshedomningar 1
Lokalisering av branta vagbankar och banvallar (for att bla identifiera var 1
kraftig erosion kan ske vid haftiga skyfall)

Geologiska modeller 1
Summa 6
TILLAMPNINGAR SOM ROR PROJEKTERING OCH EXPLOATERING ANTAL
Vag- och jarnvagsprojektering 5
Fysisk planering, exploatering och generell projektering 4
Vindkraftprojektering — siktanalys, vindkartering 4
Hojdsatta vagar (aven test med NVDB hos Trafikverket) 2
Skapa vagprofiler 1
Underlag for projektering av sluttackning av kommunal deponi 1
Hojdmodell i tat skog for projektering av storre transformatorstation 1
Summa 18
TILLAMPNINGAR RORANDE KARTPRODUKTION OCH VISUALISERING ANTAL
Generera hojdkurvor 9
Skapa terrang- eller markmodeller 8
Skapa 3D — modell 8
Framstallning eller utokning av primarkarta, oversiktsplan eller detaljplan 6
Visualisering generellt 3
Ortofotoproduktion 3

Ta fram hillshade- (skugg) bilder 1
Generera grid 1
Styrning av z-varde vid fotogrammetrisk produktion 1
Satta z-varden pa 2D-vektordata 1
Markmodell vid analyser i samband med forskning, bl.a. radiometrisk 1
korrektion av satellitdata.

Summa 42
TILLAMPNINGAR SOM ROR SKOG ANTAL
Skogliga analyser och tillampningar sa som:

skﬁttr?ingar a\{_gal_!ringsskog 12
matning av tradhojder

inventering

Kartering av trad och vegetation i bebyggd miljo 1
Utveckling av metoder for 6vervakning av tradgransen i fijallen 1
Analysera farlig vegetation nara kraftledningar 1
Summa 15
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TILLAMPNINGAR SOM ROR FORORENINGAR OCH LJUD ANTAL
Matningar kring transport av pesticider fran markytan till grundvattnet, 1

dvs fororeningsspridning

Spridningsberakning luftfororeningar 1
Bulleranalys, bullerkartering 3
Akustikmodeller 1
Summa 6
OVRIGA TILLAMPNINGAR ANTAL
Detektion av landskapselement: murar, diken, vattendrag och/eller 5
solitartrad

Detektion av kultur- och fornlamningar, kulturmiljostudier 2
Arkeologisk forskning, fornlamningar (Birka), rekonstruktion av historiskt 2
vattenstand

Inventera vatmarker 1
Projektera vatmarker 1

Prospektering av metallfyndigheter:
« Kartlaggning av landformer och geologiska strukturer
« Effektiv bestamning av borrhdlens position, i bade plan och héjd
 Geofysisk mataktivitet kan planeras battre eftersom det ar lattare att
lokalisera kraftiga branter/stup i landskapet 1

Diverse tillampningar vid gruvverksamhet:

« Miljo: Kartlaggning av avrinningsomraden

» God uppskattning av hur massforflyttning skall utforas

« Projektering av vagar/infrastruktur, |attare att planera logistik

Nivakurvor for karta dver bergtakt 1
Visualisering golfbana 1
Stad vid rekonstruktion av handelseforlopp for analys av system (Forsvars- 1
makten)

Kontroll av byggnadsredovisning 1
Terranganalys 1
Summa 17

6.2 Tillampningar inom omradet naturolyckor och katastrofriskreducerande arbete.

Nedan f6ljer beskrivningar av tillimpningar som framkommit i inventeringen
som ror naturolycksomrddet och katastrofriskreducerande arbete. Nigra projekt
har valts ut och beskrivs 6versiktligt for att ge en bild av tillimpningsomradet.

6.2.1 Vatten

Tillampningar som ror vatten dr ett &terkommande tema i inventeringsresultatet.
NNH-data har visat sig vara mycket anvidndbar inom detta omrédde di héjdinforma-
tion dr av avgorande betydelse vid modellering av vattens rorelse bdde nar det
gédller simulering av ¢éversvamningar och bedémning av 6versvimningsrisker
men dven for uppdatering av avrinningsomraden, framtagande av VA-planer,
hydrauliska modelleringar av VA-ledningar (fléde i ledningar), planeringsunderlag
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vid hantering av spillvattennit etc. Nedan beskrivs ndgra tillimpningsomraden
som ber0r vatten.

6.2.1.1 Oversvimning

Den tillimpning som visat sig vara mest frekvent forekommande i denna inven-
tering ar att anvianda NNH till 6versvimningsanalyser. Detta dr inte forvidnande
da det ar ett av de omraden som pa forvag sarskilt utpekats dir NNH data kommer
att tillféra stor nytta.

Risken for 6versvimning beror utéver nederbord ocksd pd faktorer som markens
formdaga att absorbera vatten, dagvattensystemens kapacitet, havet och sjéarnas
niva, tappningsmangder vid dammar samt de vindar som rdder. Under senare tid
tycks de héftiga regnen ha 6kat och dessutom tilltagit i omfattning. Det ir inte
faststillt om detta dr en naturlig variation i klimatet eller om det beror pa klimat-
forandringar. De forviantade klimatférandringarna kommer att paverka olika
delar av Sverige pd olika sétt. I vissa delar av landet leder de troligen till kraftigt
6kad nederbord och 6kade floden i vattendrag, liksom héjda och varierande
grundvattennivder. Risken for oversvimningar kommer didrmed att 6ka pa vissa
hall. Bland annat kommer lokala skyfall med 6versvimningar av dag- och avlopps-
system, som redan i dag ar ett problem, att bli &nnu vanligare i framtiden.®

Oversvimningsanalyser och modelleringar av vattenfléden kan goras pa flera
olika vis med olika typer av kompletterande indata. Nedan foljer en mycket 6ver-
siktlig beskrivning av en studie som utférts med finansiering frdn den Nationella
plattformen for arbete med naturolyckor: "Ny Nationell Hjdmodell vid havsniva-
hojningar -Analyser av 6versvimningsrisk och bedémning av erosionskinslighet
i strandzonen”’.

Studien har genomforts i tre studieomrdden diar NNH-data finns tillgidngliga,
Luled, Malmo — Skanor och Varberg. Dessa omrdden karakteriseras av att de ligger
ilglianta kustomrdden av varierande karaktidr som riskerar ¢versvamning vid
hoga vattenstand.

Noggrannheten i NNH 2+ och héjdmodeller skapade ur punktmolnet gor det
mojligt att gora realistiska uppskattningar av vilka konsekvenser som kan
komma av permanenta eller temporéara forhgjningar av havsnivin. Jaimforelsen
med héjddatabasen GSD 50+ visar tydligt hur stor skillnad en mer hogupplost
hojddatamodell gor nar berdkningar av t.ex. 6versvimmade arealer eller bygg-
nader utfors. Denna studie tar upp exempel pd anvindningsomraden fér NNH
vad géller 6vergripande beddmningar av 6versvimmade markomréaden. Bilderna
nedan visar ndgra resultat fran studien, en modellering av havsnivah@jning vid
Falsterbondset med 1, 1.5 och 2 meter.

En av de stora fordelarna med den nya nationella hgjdmodellen nir man undersoker
konsekvenser av en forh6jd havsniva dr att det dr littare att avgrdnsa vilka omrdden
som kommer att pdverkas om havsytan héjs da data har en hog upplosning.

6. Fran MSB:s hemsida www.msb.se
7. Fran rapport i nationella plattformens rapportserie: Ny Nationell H6jdmodell vid havsnivihgjningar -Analyser
av oversvamningsrisk och beddmning av erosionskéanslighet i strandzonen
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Falsterbondset + 0 meter. Falsterbondset + 1 meter.

Falsterbondiset + 1.5 meter. Falsterbondset + 2 meter.

Ur ett planeringsperspektiv ger NNH oumbaérlig information till 6versikts- och
detaljplaner i kustkommuner. Ur ett skyddsperspektiv ger NNH mdjligheter att
planera for riktade dtgirder mot dversvimningar pd detaljerad niva.

6.2.1.2 Saneringsplan spillvattennat®

I kommunerna arbetar man kontinuerligt med att fornya och underhélla lednings-
nitet for spillvatten. I detta arbete har NNH visat sig vara till stor nytta i fram-
tagande av underlag for prioritering av var inspektioner och férnyelse av ledningar
ska utforas.

Ett problem som ménga kommuner har dr att det licker in grundvatten i spill-
vattennadtet, detta dr kostsamt da det rena grundvattnet transporteras vidare i
nitet via pumpstationer till reningsverk som fir hogre belastning helt i onédan.
Det dr minga ginger svirt att lokalisera var inlickaget av grundvatten sker. Med
hjilp av NNH kan man dock identifiera riskomrdden med mycket grundvatten,
sd kallade utstromningsomrdden och kombinera detta med informationen om
ledningarnas dlder. Riskomrdden kan sedan inspekteras vidare med TV-inspek-
tion i sjilva ledningen for att identifiera om inldckage sker. En stor fordel med
NNH i detta arbete dr att man har ett béattre underlag att arbeta med &n tidigare.
Forr nyttjande man kommunens data med héjdkurvor i 1 meters ekvidistans,

8. Uppgifter fran Gunnar Svensson, Tyréns
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denna data fanns ofta bara dver titorten och niromrddet. Med NNH finns mdjlig-
het att se avrinningsomrdden inom hela kommunen.

6.2.1.3 VA-planering®

Inom kommunerna finns ofta ett stort antal enskilda avlopp som bland annat
slapper ut kviave och fosfor som belastar miljon. Kommunerna har dock miljé-
mal att uppfylla sd som att minska fororeningsbelastningen pd vissa utsatta sjoar
eller vattendrag. Ett sitt att arbeta for att uppnd miljomaélen &r att titta pa de
enskilda avloppen och mdjligheten att ansluta dessa till det kommunala VA-nitet.
I detta arbete 4r NNH till stor hjdlp d4 man kan identifiera avrinningsomraden
till tex en sjo eller vattendrag som ar hart belastad och i daligt skick for att sedan
se vilka enskilda avlopp som finns i detta omrdde. Man kan 0verviga att ansluta
till det kommunala avloppsnitet eller sdtta in andra dtgidrder i omradet.

Aven nir man arbetar med bedémning av mojlighet att ansluta till kommunala
ledningsnitet sa 4r NNH till stor nytta. Man kan med hjédlp av hgjdmodellen ta
fram underlag for om det dr ekonomiskt och tekniskt mojligt att ansluta ett
omrade. Det kan vara sd att ett omrade ligger geografiskt nira det kommunala
nitet, men att det finns en hojd mellan som gor att det inte gar att fa sjilvfall pd
ledningen och di behéver pumpstationer sdttas in. Ett annat omrdde kanske
ligger lidngre ifrdn men det gdr att ligga en ledning med sjédlvfall hela vigen och
dé kan det vara ett bdttre alternativ nar resurserna ar begransade och priorite-
ringar madste goras.

NNH som kombineras med information om jordart (4r det mojlig att grava?)
och markanvindning (ir det skog eller 6ppen mark?) ger ett bra underlag for
beddmning av den basta anslutningsvigen. Arbetsmetodiken underlittar det
overgripande arbetet och begrdansar omfattande filtarbete som annars hade
krévts for att utvirdera mdjliga anslutningsvagar.

Ytterligare ett omrade dar NNH visat sig vara till stor nytta r nar resultat frdn
en VA-plan ska kommuniceras till bestidllare och andra inom projektet (ofta en
forvaltningsdvergripande arbetsgrupp). DA har det visat sig vdldigt anvandbart
att visa resultatet i en 3D-modell dir man enkelt kan se tex héjder som ligger i
vdgen for en ledningsdragning.

6.2.1.4. Hydraulisk datormodellering av dagvattenledningsnit'®

En hydraulisk datormodell av dagvattenledningsnit innehaller uppgifter om led-
ningsndtet s som lokalisering av ledningar i bade plan och hojd, rérdimensioner
och hur mycket vatten en ledning kan leda undan. NNH anvinds i detta fall for att
sdtta marknivd pd brunnar och for att bestimma storlek pd avrinningsomraden
och de hdrdgjorda ytor som dr anslutna till ledningsnitet. Vid simulering av
regnbelastning pa ledningsnitet kan det tex visa sig att trycknivin i ledningen
stiger och brunnen 6versvimmas, vad hinder dd med det vattnet — vilken brunn
kommer det rinna vidare till och har den brunnen kapacitet att avleda vattnet?
Eller 6versvimmas stora omraden med konsekvenser for bebyggelse och vigar?

9. Uppgifter fran Gunnar Svensson, Tyréns
10. Uppgifter fran Gunnar Svensson, Tyréns
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Bilderna visar avrinningsomrdden i stadsmiljo™.

NNH kompletterar den hydrauliska berdkningen genom att ytavrinning och
konsekvenser av 6versvimning kan bestimmas. En forstdelse for var det finns
begransningar i ledningsnitet och hur ytavrinning sker i omrddet underlattar
dtgirdsplanering som syftar till att forebygga framtida 6éversvimning.

6.2.1.5 Hydrologisk klimatologisk modellering

Lunds Universitets GIS-centrum arbetar tillsammans med Institutionen fér Natur-
geografi och Ekosystemvetenskap med att utveckla algoritmer for flodesackumu-
lering och flédesstyrning i spatialt distribuerad hydrologiska modeller. I modellerna
finns hojddata i ett rutnit, ett raster. Genom att i datorn ge varje ruta, cell, en
enhet vatten och sedan lita allt vatten forflytta sig i det datorlandskap som hojd-
data utgor sd kan man riakna ut var det finns mer eller mindre vatten.

I naturen ror sig vattnet pa grund av gravitationen och soker sig neddt i land-
skapet. For att kunna skapa sd naturligt riktiga modeller som mojligt ar det
viktigt att ta hdnsyn till hur sluttningarnas form ser ut eftersom det paverkar
flodena. Petter Pilesjo, Andreas Persson och Abdulghani Hasan har utvecklat
algoritmer som tar hinsyn till om en sluttning dr konvex eller konkav. Den
konvexa sluttningen ir som en kulle och sprider flédena medan den konkava
sluttningen dr som en dal som koncentrerar flodena. Hojddata anvinds for att
berdkna sluttningarna form och for att berdkna flodenas riktning.

Vattnet infiltrerar dven i marken och soker sig vertikalt ner mot grundvattnet.
For att kunna gora kartor 6ver var i landskapet som det ar blott och var det ar
torrt kan man uppskatta detta med topografiska fuktighetsindex (TWI, topo-
graphical wetness index). Aven hir anvinds héjdmodellen fér att berikna hur
stora omrdden som drénerar till en punkt vars TWI man vill berdkna. Frdn
hoéjdmodellen fir man dven punktens lutning, en brant lutning ger en teoretisk
borttransport av vatten, inte mycket stannar pa ett sluttande plan medan en

11. Bilder frin rapporten: "Kommunal 6versvimningsplanering med nationella héjdmodellen”, Tyréns, 2010
12. Andreas Persson, Institutionen for Naturgeografi och Ekosystemvetenskap, Lunds Universitet,
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flack lutning gor att mer vatten infiltrerar och platsen blir blotare. Tillsammans
med det ovanliggande avrinningsomradet fér punkten si berdknas TWI med hur
mycket vatten som ndr punkten och hur mycket som stannar kvar, beroende pd
lutningen.

Lunds Universitet tillimpar detta i klimatforskning, speciellt i torvmarker i
subarktiska permafrostomrdden. Dessa omraden dr intressanta eftersom hydro-
logisk modellering ar svart dd terrdngen ir mycket platt, samtidigt dr de enormt
viktiga eftersom deras utslapp av vixthusgasen metan kan komma att ge storre
klimatforandringar genom sa kallade positiva dterkopplingseffekter under de
kommande 100 aren. I och med hogre temperaturer sd blir det mer metan-
utsldapp och di stiger temperaturen dn mer. Metanutsldppen fradn torvmarker ar
tatt kopplad till hur fuktiga torvmarkerna ar och for att kunna uppskatta mangden
metan si berdknas fuktigheten med TWI.

I bdde utvecklingsarbetet med algoritmerna och testerna péd torvmarker nyttjas
olika upplosning pad data. NNH-data ar viktig eftersom den utgor data som i
framtiden kommer att bli mer och mer tillginglig och som har en sd hog upplos-
ning att dven mindre processer kan modelleras.

Resultat frdn denna studie ir inte klara &nnu men de kommer att samkoras och
jamforas med resultat frdn lokala LIDAR-méitningar (helikopterflugna), NNH-data
samt satellitbaserade data (ASTER, SRTM).

Flédesackumulation som med topografiska index visar fuktiga och torra omrdden i landskapet. Ju djupare
bld firg desto mer vatten ansamlas i den delen av landskapet. Baserad pd annat laserdata dn NNH.
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6.2.2 Jord och mark

Aven inom omridet jord och mark har NNH visat sig vara till stor nytta. De
forvantade klimatforindringarna kommer att paverka olika delar av Sverige pa
olika sitt. I vissa delar av landet f6ljs de troligen av kraftigt 6kad nederbord och
Okade floden i vattendrag, liksom hdjda och varierande grundvattennivéer. Detta
i sin tur okar risken for ras och skred. De 6kade riskerna uppstir framfor allt i
omrdaden dar risken ir hog redan i dag. Den fordndrade risken kommer att stélla
hogre och andra krav pd samhaillets formdga att hantera ras- och skredproblema-
tiken, bdde vad avser forebyggande dtgarder och skadeavhjidlpande atgéirder och i
detta arbete &r NNH ett underlag med stora mojligheter.

Dessutom innebdar havsnivdhéjningen, i kombination med 1agtrycksbanor och
vindar, att risken for erosion och 6versvimningar lings delar av landets kuster
kan komma att 6ka betydligt'®

6.2.2.1 Klimat- och sdrbarhetsutredningar*

SGI (Statens geotekniska institut) har pd senare ar arbetat mycket med framtida
klimatférandringar och deras inverkan p4 risker for bland annat ras, skred,
erosion och slamstréommar. Som ett led i detta arbete har nya arbetsmetoder
utvecklats, frimst inom de klimat- och sarbarhetsutredningar som har utférts
for ett flertal lansstyrelser och kommuner. Tillforlitliga uppgifter om topografin
ar ett viktigt underlag for sddana utredningar och data frdn NNH kan dd anvindas
for flera tillaimpningar.

6.2.2.2 Ras och skred®

En tillimpning &r att anvidnda hdjddata for en lutningsanalys for att for ett speci-
fikt omrdde ta fram forutsittningar for ras och skred. Utifrdn NNH-data byggs en
terrangmodell upp och denna kombineras sedan med information om framforallt

Hojddata Hojddata
20 20 20 19 « Utbredning

18 15 15 18 * Uppldsning

12 10 13 15 D

10 9 10 12 Aktiv klassning av

lutningsgradienter
Gradientmatris Q

Berakning

U

Jordartskarta Indata jordart

« Utbredning
« Upplosning

U

Forutsattning Berakning

for ras ,U,

Utdata zon(er)

 Utbredning
« Upplosning

Bilden visar en principiell arbetsgdng for identifiering av omrdden med férutsdttningar for ras. Hojddatabasen
(vdrden i m dver referenspunkt) ligger till grund for gradientmatrisen (gront) som i sin tur avgér var en skred-
bendgen jordart (gult) utgor forutsdttning for ras (rétt).

13. Fran MSB:s hemsida www.msb.se
14. Uppgifter fran Linda Blied, Statens Geotekniska Institut (SGI)
15. Uppgifter fran Linda Blied, Statens Geotekniska Institut (SGI)
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finkorniga jordarters (lera och silt) utbredning. Resultatet blir en karta som visar
var det finns omrdden med forutsittningar for ras och skred och som kan inne-
béra risker for bebyggelse och infrastruktur.

Savdl lutnings- som jordartskriterier viljs efter bedémning vilket tillater fri
klassning av stabilitetszoner med varierande forutsittningar.

6.2.2.3 Erosion'

NNH ér dven en tillgdng vid beddmningen av férutsattningar for erosion genom
att marknivéer och tillhérande uppgifter om vattennivier finns att tillgd med
godtagbar precision i ett gemensamt hojdsystem. Det dterstar att beskriva jordlager-
foljder, jordlagrens egenskaper avseende stabilitet och lagringssatt.

Genom att kombinera jordartsinformation med lutningsférhédllanden erhdllna
frdn NNH kan de topografiska och jordartsgeologiska forutsattningarna vigas
samman vid en beddmning av forutsdttningarna for erosion. For en mer grund-
laggande analys av forutsdttningarna for erosion behéver dven andra parametrar
vdgas in som vdgexponering, markanvindning, havsstrommar och vegetation.

Med hjilp av NNH kan &ldre jordartskartor uppdateras och dir geometriska
oriktigheter i de jordartsgeologiska databaserna finns kan korrigeringar goras.

I de unders6kningsomrdden som studerats hir har inga uppenbara stora fel i
jordartsdata baserna kunnat hittas. Diremot finns det omrdden dir man kan se
mindre geometriska fel och passningsfel som uppstdtt nar tidigare underlag
digitaliserats. NNH ger d&ven mdjlighet till att Iyfta fram geomorfologiska element
som &r typiska for olika typer av avlagringar och processer. Det kan vara till stor
hjalp av bedomning av egenskaper hos jordarterna t.ex. erosionsbendgenhet.

Bilden visar erosionskdnsliga jordarter i studieomrddet Malmé-Vellinge och Falsterbondset.

16. Fran rapport i nationella plattformens rapportserie: Ny Nationell Hojdmodell vid havsnivdhéjningar -Analyser
av 6versvamningsrisk och bedémning av erosionskénslighet i strandzonen, Metria, SGI och SGU 2011
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6.2.2.4 Risker for kusterosion”

En annan tillimpning av NNH-data ir for att virdera risker for kusterosion vid
stigande havsnivder. Tidigare analyser av detta har utgdtt frdn det underlag som
finns for framtida medelvattennivder och landhéjningsdata. Genom att studera
olika scenarier for framtida havsnivder i kombination med NNH-data for den
lokala strandtopografin finns bittre mojlighet att ta fram de omraden som kan
paverkas av erosionen och risker for bebyggelse och samhallsviktig verksamhet.

Rdd strand i Helsingborg. Foto: SGI

Tillforlitliga topografiska data dr nodvandigt for att viardera konsekvenser for
erosionen vid havskuster, speciellt vid 1ldgldnta och flacka strandomrédden.

6.2.2.5 Lokalisering av héga vagbankar och banvallar'®

Ytterligare ett projekt som utforts i den nationella plattformens regi ir att med
hjalp av NNH identifiera vigbankar och jarnvigsbanvallar. Projektidén var att
utveckla en metod for att kartera hoga vagbankar baserat pd hojddata frdn NNH
och véiginformation frdn Nationella Vigdatabasen (NVDB). Vighdllare har behov
av att identifiera vigbankar och jarnviagsbanvallar hogre 4n 5m, eftersom dessa
ar identifierade som riskobjekt vid 6versvimning och hiftiga skyfall da kraftig
erosion kan ske. Brantare lutningar dn 1:1,5 i vigbanken anses extra sdrbara,
men detta beror ocksd pd underlaget. Siltjordar kan tdla en lutning péd 1:3 medan
lerjordar ir extra kinsliga. Dar kan en lutning pa 1:10 i virsta fall vara riskabel.

17. Uppgifter fran Linda Blied, Statens Geotekniska Institut (SGI)
18. Wiman S. (2011) Rapport i Nationella plattformens rapportserie: NNH for identifiering av vagbankar och jarn-
vdgsbanvallar
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Bilden visar triangulerat NNH-data till vinster och ett identifierat riskomrdde till héger.

Bilden visar hur resultatet frdn identifieringen av vigbankar kan presenteras.
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6.3 Indirekt koppling till naturolyckor - NNH som underlag vid projektering,
exploatering och framtagande av andra dataset.

6.3.1 Exploatering och projektering

Ett relativt stort tillimpningsomrdde som framkommit vid inventeringen &r att
anvanda NNH som underlag vid projektering och exploatering Detta omrdade ir
kanske inte direkt kopplat till arbetet med att férebygga naturolyckor, men
angransar dnd4 till omrddet dd man vid olika former av exploatering behéver
vdga in hiansyn rérande exempelvis risker for 6versvimning.

Nar tex en kommun eller projektor i ndgon form arbetar med sin dagliga verk-
samhet nyttjar de givetvis all tillgidnglig information som de har méjlighet att
hantera for att fa sd bra beslutsunderlag som mojligt. Att nyttja en aktuell hojd-
modell med god kvalitet i arbete med olika typer av fysisk planering, exploate-
ring och projektering dr viardefullt av flera anledningar. Det ger en 6verblick inte
bara over det direkta omradet i frdga utan dven 6ver naromradet med mojlighet
att viaga in aspekter med avseende pa just hgjd. Vilka omraden ligger 1dgt i terrangen
och riskerar att 6versvimmas vid héftigt regn eller hdjd havsnivd? Hur kan
vdgar- och jarnvégar dras genom terrdngen — var kan vindkraftverk placeras

for att komma s hégt upp som mdojligt, men samtidigt inte stéra omgivningen
mer in nédviandigt? Aven vid logistiskplanering finns ett virde att ta hinsyn till
hojden pd viagarna — vilken vig ar mest energieffektiv totalt sett dér inte bara
strackan fordonet kor utan dven hojdskillnader tas med i berdkningen? Det
pidgar forsok pd Trafikverket dir man tittar pd detta att hojdsitta vigar i NVDB
utifrdn NNH data.

6.3.2 Framtagande av andra dataset.

Ytterligare ett omrdde som framkommit i inventeringen och som &r indirekt
kopplat till forebyggande av naturolyckor &r att skapa nya eller uppdatera andra
datset med hjilp av NNH data. Detta omrdade ir frekvent forekommande, att tex
generera nya hojdkurvor, rektifiera flygbilder till ortofoton, uppdatera primar-
karta, detaljplan och 6versiktsplan ger bittre beslutsunderlag i det dagliga arbetet,
ndgot som givetvis alltid dr énskvért da viktiga beslut om tex ny bebyggelse ska
fattas.

6.4 Ovriga fragor i enkiten
Nedan foljer en redovisning av 6vriga fragor i enkiten (de enda frdgorna som ej
redovisas nedan dr den som ror dokumentation av projekten, dvs friga 2, samt
den friga som ror kompletterande data, fraga 5).

Friga 1: Hur ser du pd NNHs anvindbarhet, har ni kunnat anvinda NNH till
det ni planerade nir ni bestéllde datat?

MOJLIGA SVAR ANTAL SVAR %
Ja, vi har kunnat anvanda NNH pa det satt vi ville 72 82
Nej, beskriv begransningar: 14 16
Svarade ej pa fragan 2 2

Summa 88 100
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Ett urval av kommentarer rérande begriansningar:
"Det enda problemet var den geografiska tdckningen eftersom hela vdrt studieomrdde inte
fanns tillgdngligt i NNH.”

"Saknas déver stora omrdden och har i omrdden med vixtlighet mycket varierande hojd-
noggrannhet.”

"Det gick inte att anvdnda direkt, vi var tvungna att fd hjdlp med att glesa ut datat innan
kommunen fick det, det var alldeles for tungt.”

"Begrdnsningar i grid-modellen. Anvdnder endast las-filer som editeras.”

”"De begrdnsningar som vi sett gdller inte NNH-data i sig, utan i Lantmdteriets leverans-
system och metadataredovisning.”

"Hittills har data efter viss bearbetning kunnat anvdndas till avsett dndamdl. Med vissa
begrinsningar p.g.a datafilernas storlek och den tid det tar att sld ihop 2,5x2,5 km rutorna

till storre omrdden. Problem med lagring och tillgdnglighet mdste dven losas.”

Friaga 3: Hur har ni arbetat med NNH?

MOJLIGA SVAR ANTAL SVAR %
Sjalva 56 62
Med hjalp av annan organisation 18 20
Pa uppdrag av annan organisation 7 8
Svarade ej pa fragan 9 10
Summa 90* 100

*Tvd svar angav att de bdde arbetade sjdlva och med hjdlp av annan organisation

Svaren ovan indikerar att de flesta valt att bygga kompetens kring NNH inom
sina respektive organisationer. Av de som ej svarade pa frigan var flertalet
sddana som ej hunnit bérja anvinda NNH &n.

Friga 4: Nir ni anvant NNH-data har ni d3 dven anvint kompletterande
geografiska data? Om ja — vad for underlag? Kompletterande hojddata ar av
sarskilt intresse, ange dven vilket hojdsystem tex RH70.

MOJLIGA SVAR ANTAL SVAR %
Ja 53 60
Nej 25 29
Svarade ej pa fragan 10 n
Summa 88 100

Ett urval av kommentarer rérande kompletterande dataskikt:

"Vid flodesanalyser sd behover en hel del gora med héjddata. Broar och vigbankar mdste
oppnas upp sd att vattenvdgarna blir fria. Indata dd dr hydrologisk information frdin
fastighetskartan samt ett egenproducerat skikt som visar diken och rérlagda vattendrag.”
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Vi jobbar bdde i RH70, RH70b och RH2000. Héjddata anvdnds tillsammans med i forsta
hand LMs fastighetskarta eller topografiska karta. Men dven tillsammans med underlag
som skapas vid projektering och miljéanalyser av olika slag.”

"Kartinformation (t.ex. fastighetskarta, jordartskarta), Flygbilder, Satellitbilder”
”NIR Ortofoto, SACCESS Satellitdata”

Fraga 6: "Har NNH-data enligt din bedomning levt upp till era férvantningar?”
Det var ingen som svarade "Nej” pd denna frdga och det indikerar tva saker, dels
att NNH-data har generellt hog kvalitet och dels att Lantmateriet varit bra pd att
informera om vilken kvalitet det laserskannade datat har och var eventuella fel i
modellen vanligen uppstar.

Kommentarer pa denna fraga var bland annat:

"Klassningen markpunkter/icke markpunkter i las-filerna dr inte alltid perfekt men Lant-
mdteriet skriver ju i specifikationen att vissa tilldimpningar krdver ytterligare editering”

"Forutom brister i interpoleringen, dr NNH datan mycket anvdndbart”

"Det dr lite komplicerat att omvandla datat i borjan. Ska utarbeta rutiner eller kanske vore
bra med bdttre vdigledning.”

"Eftersom vi dr medvetna om de begrdnsningar som finns i punkttdtheter osv sd har datat
motsvarat vdra forvdntningar.”

"Ja med reservation for leveransformat och storlek av tiles.”

Friga 7: Har ni haft nigra problem med NNH-datat, vilka i sa fall?
(exempelvis i kombination med data i andra hdjdsystem).

MOJLIGA SVAR ANTAL SVAR %
Nej 55 63
Ja 25 28
Svarade ej pa fragan 8 9
Summa 88 100

Ett urval av de kommentarer som lamnats (kommentarer kunde endast ges om
man angav att man upplevt problem med datat):

"Prestanda, det dr stora datamdngder.”

"Initialt att komma igdng, att hantera datamdngder och koppling till analys/berdknings-
verktyg”

"Att det inte finns ett bra register dver filerna. Alltsd ett rutndt ddr man ldtt kan identifiera
vilken fil ett omrdde tillhor. Blev tvungen att skapa det sjdlv, vilket tog tid. Borde finnas och
har alltid funnits i andra laserdata vi har arbetat med. Att kvalitén kan variera ganska
mycket gdllande filtrering. Att bebyggelse inte separerats frdn évriga punkter. Det hade
varit ett stort hjdlpmedel. For fd punkter pd trdden gor det svdrt att identifiera trddtyper.”
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"Inte ndgot som direkt stdllt till med problem, men vi ser att hdjderna mellan olika flygstrdk
inte alltid passar sd bra som vi trott.”

"Svdrt att sld ihop flera smd scener till en stor for att tdcka ett aktuellt omrdde”
"Levererades i en mycket stor fil (1000 MB) som vi till en borjan hade svdrt att hantera.”

"Tyvdrr dr interpoleringen av punktsvdrmen frdn laserskanningen inte optimal. Vid ett
flertal analyser, tex terrdngskuggning dr det tydligt att interpoleringen har skett i delrutor
som inte dr utjdmnade i kanterna. Det uppstdr hack i terrdngen vid rutornas kanter. Detta
forsdmrar vdrdet av den nya hojddatabasen ndr man till exempel gor olika hydrologiska
berdkningar. Problemet dr dock radikalt mycket storre i den tidigare hdjddatabasen, speci-
ellt pd flacka omrdden ddr databasen i vissa fall dr oanvdndbar. Interpoleringsalgoritmen
behdver bytas ut och datan behdver kvalitetsgranskas innan distribution.”

"Man mdste forstd var felen finns, att fd kunden att forstd”

Friga 8: Ar det nigra analyser/anvindningsomriden som ni inte kunnat
anvinda NNH-data till pd grund av att datat har haft for 1dg kvalitet?

MOJLIGA SVAR ANTAL SVAR %
Vi har kunnat gora det vi ville 55 63
Vi har ej kunnat gora det viville 17 19
Svarade ej pa fragan 16 18
Summa 88 100

Urval av kommentarer (kommentarer kunde endast ges om man ej kunnat gora
det man ville).

"Det har varit OK for oversiktliga studier men inte tillrdckligt for detaljerade analyser”

"Pd grund av hog skog har urvalet av punkter med hjdlp av sk rullande boll i modellens
underyta pd vissa platser blivit magert. Radien pd bollen har varit svdr att bestdmma for
bdsta utfall.”

Vi forstdr att det dr begrdnsningar i vilken punkttdthet man kan ha, men ser att i de omrdden
som punkttdtheten dr hogre sd gdr det att gora mer, till exempel trddidentifikation, dn ddr
tdtheten dr ldgre”

"Beddémning av naturlig utjdmningsvolym for regnvatten p g a att skanning gjordes under
blotperiod”

"Pga for ldg punkttdthet missar man en del smd trdd i fjdllen. Det kan leda till felaktiga
slutsatser om trddgrdnsen.”



34 NNH MOT KATASTROF

Fraga 9: Ser du fler anvindningsomrdden féor NNH, alternativt mojlighet att
anvinda samma analys pa storre geografiska omrdden, inom din organisation
dn de ni hittills genomfort?

MOJLIGA SVAR ANTAL SVAR %
Ja 66 75
Nej 8 9
Svarade ej pa fragan 14 16
Summa 88 100

Urval av kommentarer:

"Vattenmyndigheterna behdver utveckla GIS analyser med NNH i betydligt storre utstrdck-
ning. Detta innebdr analyser pd nationell nivd i samtliga avrinningsomrdden. Det finns ett
stort antal analyser som skulle kunna genomforas som kan pdskynda arbetet. Dessa analyser

bor dven kombineras med fjdrranalys.”

"Utveckling pdgdr och nya tillimpningar kommer att identifieras for att bedéma risker for
erosion, ras och skred”

”Skulle avsevdrt kunna forbdttra den korrektion av terrdngens pdverkan som gors i gravimetri”
"Planering for dterskapande av vdtmarker. Projektering for VA-ledningar”

"Utokad anvdndning for modellering skredforutsdttningar, grundvattenmagasin m.m.”
”Stads o landskapsvisualisering. Banor for racingsimulatorer”

Friga 10: Finns det tidigare analyser gjorda med annat data dér ni ser att
NNH som indata skulle ge ett kompletterande ochl/eller bittre resultat?

MOJLIGA SVAR ANTAL SVAR %
Ja 49 56
Nej 24 27
Svarade ej pa fragan 15 17
Summa 88 100

Urval av kommentarer (kommentarer kring analyser och/eller projekt som tros
kan bli bittre eller kompletteras):

"Vigar och 6vriga infrastruktur-objekt, byggande utanfor tdtorter, tdktplaner, mm, mm”

Vi har Idtit gora motsvarande skogliga berdkningar tidigare med data frdn skanningar
som vi sjdlva har bestdllt.”

"Avrinningsberdkningar pd flacka omrdden.”
"a, tidigare analyser med grid50 dr bra att kora om.”

"Oversvimningskartering av storre vattendrag”
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Friga 11: Ovriga kommentarer eller synpunkter pd NNH som du vill
féormedla vidare.

Kommentarer i urval:

"NNH dr en nddvdndig och virdefull satsning, motsvarande skulle behdvas for batymetriska
forhdllanden. En landsomfattande skanning av hela kuststrdckan framforallt i grunda
vattenomrdden till ca 10 m vore till stor nytta for fysisk planering, miljéovervakning etc.”

"I USA har man laserskannat med annan vdgldingdsband (gron laser) vilket gor att man
dven kunnat ta fram batymetrisk information i vattendrag (fdrans tvdrsektion), grunda
sjoar och kustndra omrdden. Det skulle avsevdrt forbdttra anvdndbarheten av den laser-
skannade hojddatan.”

"Enklare support mot Google Earth for att ldttare vdlja vilka namngivna "rutor” man vill
bestdlla”.

"Levererade data bor vara i sddan form, att de ldtt ldses in i avsedd programvara. Ev. kunde
flera leveransalternativ finnas for olika programvaror (AutoCAD, Microstation, ArcView etc).”

"NNH dr vdldigt anvdndbart. Det vi saknar dr nivder dven under vattenytan i hav, sjéar och
vattendrag.”

"Bdttre tdckning av fidllkedjan och fjdllens randomrdden. Framforallt de omrdden som inte
klassificeras som nationalparker. Det skulle kunna metallprospekteringen och ddrmed dven
hela samhdllet i Norrland pd ldng sikt.”

”Ser fram emot att hela fjdllkedjan blir skannad och det skulle kunna bli ett forsta steg for
att évervaka fordndringar i trddgrdnsen.”
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Internationell utblick’

For nagra ar sedan skapades ett nordiskt ndtverk kring flygfotografering och
laserskanning, syftet var att utbyta information mellan linderna di alla stod
infor liknande utmaningar att skapa nya nationella hdjdmodeller med battre
upplosning och noggrannhet dn tidigare. Detta bland annat for att kunna moéta
de krav som stélls frdn EU i det s kallade 6versvimningsdirektivet. Generellt for
de nordiska linderna kan sigas att alla har identifierat behovet av en héjdmodell
med god upplésning och noggrannhet for att mota de utmaningar som stélls
framfor oss i form av ett forandrat klimat. Sedan har linderna valt ndgot olika
vdgar for att nd fram till mélet. Nedan f6ljer en kort sammanstidllning 6ver status
for respektive land nir de géller laserskanning och dven nagra korta noteringar
rorande ett par linder som kommit 1dngt inom omréadet.

71 Finland
Finland dr det nordiska land som har storst likhet med oss i Sverige nér det géller
laserskanning. De har som ambition att skanna hela landet, dels for att méta
kraven som stélls frin EU nir det giller planering och riskminimering vid éver-
svamningar men ocksd for att kunna moéta kraven rérande flyghinder i nirheten
av internationella flygplatser.

Finland paborjade sin skanning fore oss i Sverige men har hallit ett ligre tempo
i skanningstakten och i dagsliget dar ca 1/3 av Finland fardigskannat. I Finland
pégér diskussioner med skogsintressenter som ser ett klart virde i det laser-
skannade datat under forutsittning att det skannas under vixtperiod. Detta har
resulterat i att frdn och med 2012 kommer skogliga omraden att skannas under
vaxtperiod for att fa ett underlag som passar de skogliga aktorerna.

7.2 Norge
I Norge har man valt en annan metod dn den vi valt i Sverige. Dar har man valt
att inte gora en nationell statligt bekostad skanning 6ver hela landet utan har
istéllet valt att arbetat fram en nationell standard som ska foljas vid laserskanning.
Det pdgdr dock en utredning dar man kikar pd mojligheten att gora en nationell
laserskanning. Aven i Norge har en motsvarighet till var klimat- och sirbarhets-
utredning gjorts som trycker pd behovet av en héjdmodell med hégre noggrann-
het dn tidigare. Behovet finns siledes och det sker ménga laserskanningar pa
kommunal niva i vad som skulle motsvara primérkarte-omréde i Sverige. Denna
uppdelning i lokala skanningar gor att den norska héjdmodellen blir lite av ett
lappticke med olika noggrannhet och punkttithet i olika delar. De omraden som
skannas har ofta hogre tithet &n NNH medan omraden mellan skanningarna
har ligre tathet. Mellan skanningsomradena skapas glesare grid med hjélp av
flygbilder i stereo.

1. Information fran Thomas Lithén, Lantméteriet



38 NNH MOT KATASTROF

7.3 Danmark
I Danmark finns redan en heltickande nationell h6jdmodell som bygger pa
laserskanning. Fokus vid framtagning hojdmodellen var dven hér att moéta behov
inom klimatanpassning och upplésningen dr ungefir densamma som i Sverige.
Danmark skannades mellan 2005 — 2007 och leverantéren som gjorde skanningen
fick dven ritten att behdlla och kommersialisera hojdmodellen. Kort- och matrikel-
styrelsen, den danska motsvarigheten till Lantmaiteriet, kopte loss riattigheten for
alla myndigheter att nyttja modellen i GRID-format samt mdjlighet for kommu-
ner att kopa loss motsvarande réttigheter i sin verksamhet. De flesta kommuner
har nyttjat den rittigheten. Genom detta forfarande reducerades kostnaden med
75% jamfort med den svenska metoden. I efterhand har det visat sig svart att
kontrollera hojdmodellen utan tillgdng till laserdatat. Vidare uppkommer nu
svarigheter att hantera rittighetsfrigan vid uppdatering av hgjdmodellen.

7.4 Island
Ett annat av vdra nordiska grannldnder ar Island. Island ar dock ett specialfall
dé landet har en véldigt liten befolkning pa ca 320 000 personer men med en
relativt stort landmassa 103 000 km? (Sverige dr 450 000 km?). Det finns flygbilder
och laserskanning 6éver mindre delar av landet men i 6vrigt anvinds satellitdata i
ndgon form nar behov uppstar.

7.5 Estland
Aven Estland dr med i det nordiska nitverket. De har valt ett helt eget koncept.
I Estland &ger staten ett eget flygplan med instrument for bade flygfotografering
och laserskanning monterat samma plan. [ Estland gors darfér gemensam flyg-
fotografering och skanning, i forsta hand med syfte att tillfredsstilla intressenter
inom kartframstillning, skogsnaring, och gruvindustrin. I kartframstéllning
inkluderas de EU krav rérande dversvimning, internationella flygplatser mm
som giller for 6vriga EU lidnder.

7.6 Kanada
Kanada &r inte med i det nordiska nitverket men ndmns dnda hir da de ligger
ldngt fram i sin anvindning av laserdata. I Kanada har man provat att skanna
med sd kallad gron laser som har ett hogre energiinnehdll och dirmed tringer
ner bittre i vatten. Detta ger mer information om grinsomrddet mellan land och
vatten sd som lings floder eller kustlinjer. Vid denna typ av skanning flyger man
dock pé lagre hojd (ca 600-700 meter jamfort med 2000 meter vid skanning av
NNH).

7.7 Holland
Aven Holland ligger ling fram inom detta omrade och har en mycket detaljerad
nationell h6jdmodell. Holland ligger till stora delar under havsnivé och har en
hog befolkningstithet vilket gor att behovet av denna typ av detaljerad hojd-
modell har identifierats pi tidigt stadium.






Diskussion



Diskussion 41

8. Diskussion

Som nidmnts tidigare i rapporten var gensvaret pd webb-enkéten 6ver forvintan,
bdde antalet svar som inkommit och mangden tillampningsomrdden. Denna
stora respons pa enkéten visar pd ett intresse for NNH och en vilja att dela med
sig av sina erfarenheter till andra vilket dr mycket positivt. Frdgorna vi stillde
oss inom detta projekt infor denna inventering var; har NNH bdrjat anvéindas i
preventivt arbete med att férebygga naturolyckor och reducera risker, vilka ar
det som utfér detta arbete, hur ser de pA NNHs kvalitet och anvdnbarhet samt
hur ser framtiden ut for NNH inom detta omrade?

Vad vi kan siga generellt efter utférd inventering dr att NNH i hogsta grad anvdnds
till det som syftet med NNH i forsta hand var dd beslutet togs att pdborja skan-
ningen av landet, dvs till forebyggande arbete inom klimatanpassning. Men
kanske ndgot 6verraskande dr ocksd méngden tillimpningar inom andra omrdden
sd som ” Optimering av bevattning i samband med torka” eller "Oversvimnings-
kartering i syfte att identifiera klackningsomrédden for mygg.”

Intressant att notera ar ocksd att de som arbetar med NNH ir spridda 6ver alla
aktorer inom omrdadet, bdde kommuner, ldnsstyrelser, myndigheter, universitet
och privata aktorer har tagit till sig och borjat arbeta med NNH.

Anviandningen av NNH ligger d4nnu i sin linda och vi kommer att kunna se en
betydande 6kning av anvdandandet framoéver allt eftersom fler omridden skannas
och blir leveransklara. Fler aktérer kommer att bygga kompetens och erfarenhet
kring hantering av NNH och se fler moéjligheter till nya anvindningsomrédden.
Aven kunskap om vad andra gjort med NNH kommer inspirera och ¢ka anvind-
ningen. Flertalet (75%) av de som svarade pa enkiten sig redan fler mojligheter
med NNH &n de som de hittills sjdlva hade provat.

Under inventeringen var det ett par synpunkter rérande NNHs anvidndbarhet
som dterkom vid flera tillfdllen. De roérde bland annat att det dr stora dataméingder
och relativt svart for den som inte dr till fullo insatt att hantera da det stiller
krav pd kompetens, programvaror och hdrdvara. Kanske dr det mgjligt att titta
vidare pa dessa aspekter och se vilka mojligheter det finna att underlitta ytterli-
gare for anviandarna?

Intressant att notera vidare dr ocksd att ingen svarade “nej” pa frdgan om NNH
levt upp till de forviantningar de hade, vilket indikerar tva saker, dels att NNH-
data har generellt hog kvalitet och dels att Lantméteriet varit bra pa att informera
om vilken kvalitet det laserskannade datat har och var eventuella fel i modellen
vanligen uppstar.
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Projektet har utforts inom ramen for samarbetet inom Nationell plattform for
arbete med naturolyckor, Lantmateriet har varit projektagare och Metria har
anlitats som utforare.

I den svenska nationella plattformen ingar fo6ljande myndigheter

och organisationer:

Boverket

Energimyndigheten

Lantméteriet

Livsmedelsverket

Lansstyrelserna

MSB

Naturvardsverket

Sida

Skogsstyrelsen

SMHI

Socialstyrelsen

Statens geotekniska institut
Svenska Kraftnit

Sveriges geologiska undersokning
Sveriges kommuner och landsting

Trafikverket

En referensgrupp var kopplad till projektet som stdd for utféraren. Referens-
gruppen bestod av Stigbjorn Olovsson, Gunnar Lysell och Thomas Lithén fran
Lantmateriet, Emilie Gullberg frdn Sveriges kommuner och Landsting (SKL) och
Hakan Nordlander fran Trafikverket.
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11. Bilagor

Bilaga 1. Enkatfragor

Enkatundersokning for inventering av NNH tillampningar

1. Vad har din organisation anvint NNH till? (exempelvis 6versvimningsanalys, underlag
vid exploatering, framtagande av 3D stadsmodell) Beskriv girna projekten med nigra
meningar och vad resultatet blev. (Det gir dven bra att ta med projekt som ar paborjade
men dnnu ej ir avslutade).

|| Vi har annu inte anvint NNH
|| Vi har anviant NNH till:

2. Finns det for de projekt som beskrivs ovan ndgon publicerad dokumentation tillganglig
i form av information pa hemsida, offentlig rapport eller liknande?

|| Nej
] Nej, projektet ar inte avslutat dn.
] Ja, men ej tillgdnglig pa nitet

] Ja, via denna/dessa linkar:

3. Hur ser du pd NNHs anvdndbarhet, har ni kunnat anvinda NNH till det ni planerade
ndr ni bestéllde datat?

'] Ja, vi har kunnat anvinda NNH pa det sitt vi ville

|| Nej, beskriv begriansningar:

4. Hur har ni arbetat med NNH?

| Sjilva

|| Med hjalp av annan organisation, i s fall vilken?

|| Pa uppdrag av annan organisation, i sa fall vilken?
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5. Nar ni anvint NNH-data har ni da dven anvint kompletterande geografiska data?
Om ja —vad for underlag? Kompletterande héjddata ar av sdrskilt intresse, ange dven
vilket hojdsystem tex RH70.

RE
|| Nej

"] Lista datalager hir:

6. Har NNH-data enligt din bedémning levt upp till era férvintningar?

RE
|| Nej

D Kommentar:

7. Har ni haft ndgra problem med NNH-datat, vilka i sa fall? (exempelvis i kombination
med data i andra hgjdsystem).

[ ]Ja
] Nej

| ] Beskriv eventuella problem:

8. Ar det nigra analyser/anvindningsomriden som ni inte kunnat anvinda NNH-data
till pd grund av att datat har haft for 1dg kvalitet?

|| Vi har kunnat géra det vi ville
|| Vi har ej kunnat géra det vi ville

|| Beskriv vad ni ej kunnat géra:

9. Ser du fler anvindningsomrdden for NNH, alternativt moéjlighet att anvdanda
samma analys pd storre geografiska omrdden, inom din organisation &n de ni
hittills genomfort?

[ Ja
|| Nej

| ] Beskriv nya anvindningsomraden eller vilka de geografiska omradena ar:
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10.Finns det tidigare analyser gjorda med annat data dér ni ser att NNH som indata
skulle ge ett kompletterande och/eller bittre resultat?

[ 1]a
| ] Nej

|| Beskriv analyser/projekt:

11.0vriga kommentarer eller synpunkter pA NNH som du vill férmedla vidare.
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AH Kartteknik AB
Astacus AB

Bergvik Skog AB
Bodens kommun
Boliden Mineral AB
Botkyrka kommun
Bromolla Kommun
Dianthus AB
Digiman AB

DJ Métteknik

Eslévs kommun

Esri Sverige AB
Expandum

Foran Remote Sensing AB
Forshaga kommun
Furets Fastighets AB
Forsvarsmakten
Gagnef kommun
Gislaveds kommun
Goteborgs Stad

Héibo kommun
Jordbruksverket
Jonkopings kommun
Karlshamns kommun
Kristianstads kommun
Kungsbacka kommun
Laholms kommun

Laponia Fotogrammetri och
konsult

Lunds universitet

Lycksele kommun
Lansstyrelsen i Dalarna
Lansstyrelsen i Halland
Lansstyrelsen i Vistra Gotaland
Metria AB

Myndigheten fér samhallsskydd
och beredskap (MSB)

1.2 Bilaga 2. Organisationer som svarat pa enkaten

Molndals kommun

Naturvardsingenjorerna i
Kristianstad AB

NCC Construction Sverige AB
Poyry SwedPower AB
Ramboll Finland

Ramboll Sverige AB
Riksantikvarieimbetet
Ronneby kommun
Sandvikens kommun

SCA Skog AB

Simrishamns kommun
Simway AB

Skellefted kommun
Skurups kommun
Spacemetric AB

Statens geotekniska institut
Statens Kartverk (Norge)
Stockholms Universitet
Sval6évs kommun

Sveaskog

SWECO

Svenska Kraftnit

Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU)

Svevind
Trafikverket
Triona AB

Tyréns AB

Uppsala Universitet
Vansbro kommun

Vattenmyndigheten, Linsstyrel-
sen i Vistra Gotaland

Vectura
WSP Sverige AB

Almhults kommun
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11.3 Bilaga 3. Enkatsvar, skrivna kommentarer

Friaga: Vad har din organisation anvint NNH till? (exempelvis 6versvimnings-
analys, underlag vid exploatering, framtagande av 3D stadsmodell) Beskriv
garna projekten med nigra meningar och vad resultatet blev. (Det gir dven
bra att ta med projekt som dr paborjade men dnnu ej dr avslutade)

Klimat- och sarbarhetsanalyser for lansstyrelser och kommuner

Oversiktliga inventeringar av risker for ras, skred och erosion

3D modell for kommunen, nya hojdkurvor, studera hojder vid kédnsliga dversvamningsomraden

Vi anvander materialet for projektering/byggande av vindkraftpark Jadrads, ca 60 st kraftverk.
Fundament, kranplats och tillfartsvag hojdsattes med hjalp av materialet. Vi kontrollmater nagra punk-
ter vid varje lage, verkar stamma mycket bra. Pa bef hardgjorda ytor har vi annu inte sett avvikelser i
hojd storre an 5 cm. Har overtraffat vara forvantningar. Punkttatheten medfor att konturer av vagar od
kan utlasas i modeller fran materialet.

Bra om liknande material kan bli tillgangligt for dvriga delar av landet.

Skogliga berakningar. (Arbetet pagar)

Underlag vid exploatering,
Generering av hojdkurvor.

Vi hade ett mindre projekt, dar man tyckte att de gamla hoéjdkurvorna inte var riktiga. D3 kontrollmatte
vi dessa. Nar vi sedan fick NNH och jamforde med de inmatta kurvorna s sammanfoll dessa i stort sett
perfekt. Vi har sedan gjort ytterligare koller och NNH har visat sig stamma riktigt bra.

Inventering av vatmarker

Visualisering av golfbanor

Ta fram utbredningsomraden for en framtida dversvamning av Malaren for vissa nivaer. Bara enkla
utsokningar, inga modelleringar i detta specifika uppdrag.

- Utveckling av nya produkter (ej avslutat projekt)

- Vidaredistribution till kunder (orienteringsklubbar)

oversvamningsanalys - uppdatering av MSB:s tidigare dversvamningskartering, underlag for planering
av bebyggelse i strandnara lage

I saneringsplan for spillvattennat - for bedomning av grundvattnets utstromningsomraden och mojlig
okad risk for inlackage av grundvatten till spillvattenledningar, anvands for prioritering av fornyelse av
spillvattenledningar

VA-plan - for bedémning av avrinningsomraden och paverkan fran enskilda avlopp pa recipient. Som
underlag for bedémning av mojlighet till dverforingsledningar fran omvandlingsomraden. Underlag for
prioritering av omvandlingsomraden som bor ingd i utbyggnadsplan.

Hydraulisk datormodellering av dag- och spillvattenledningar - héjdvarden som lockhojder till upp-
byggd datormodell, anvants for dimensionering eller funktionskontroll av dag- och spillvattenledningar

Vi har anvant det till samtliga punkter i fragan, samt vid skapande av geologiska modeller, bulleranalyser
och spridningsherakningar luftféroreningar.

Avrinningsberakningar. Skogsuppskattning med laserdata.

For att satta z-varden pa 2D vektordata

Underlag for VA-plan
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Jag har anvant NNH till framtagande av terrangmodeller fran LAS-filer i Quick Terrain Modeler. Dessa
kan konverteras till rasterfiler till att anvandas i GIS-program, exempelvis ArcMap. Terrangmodellerna
anvands for att identifiera och registrera kultur och fornlamningar samt fa erfarenhet och kunskap,
forskning, om hur de framtrader i datat, vad man kan se och vad man kan inte se. Terrangmodellerna i
QTM ar i 3D och man kan i realtid vrida och vanda pa modellen samt andra ljussattningen samt andra
z-varde. Anvander daven LAS-filerna i ArcMap men inte for tillfallet. NNH kommer bland annat att anvan-
das till ett projekt som heter Kartlaggning av Dalarnas Fabodar etapp 1. Projektet gar ut pa att kart-
lagga Dalarnas fabodar dar vi i forsta hand prioriterar de omraden som kan beréras av omarrondering.
NNH-datat kommer att anvandas i samband med historiska kartor. Jag har aven anvant det i arende-
handlaggning gallande skogshruk som beror kultur- och fornlamningar.Anvands for att presentera.

Vi ligger i startgroparna for att borja anvanda det. Ett storre projekt for att gora en dversiktlig dversvam-
ningskartering langsmed Hallandskusten och dels har man borjat gora visualiseringar av naromradet till
aar. Inga resultat finns annu. Vi har dven funderingar pa siktanalyser vid vindkraftsetablering.

Ortofotoproduktion

Inventera landskapselement

Lutningsanalyser, dar vi med GIS har plockat ut omraden med lutning storre an X och med en viss jordart.

1) Prospektering av metallfyndigheter och 2) diverse tillampningar vid gruvverksamhet.
1) Har omfattas tillampningarna av
« Kartlaggning av landformer och geologiska strukturer

« Effektiv bestamning av borrhalens position, i bade plan och héjd

« Geofysisk mataktivitet kan planeras battre eftersom det ar lattare att lokalisera kraftiga branter/stup
i landskapet

2) Inom gruvverksamheten omfattas

« Miljotillamp: Kartlaggning av avrinningsomraden
 God uppskattning av hur massforflyttning skall utforas
« Projektering av vagar/infrastruktur, lattare att planera logistik

Karterings- och dokumentationsverksamhet

Det pagar en dversvamningsanalys for i forsta hand Vansbro tatort.

Vi anvander NNH till hydrologisk klimatologisk modellering.

Birka:
Arkeologi
Fornlamningar

Rekonstruktion Vattenstand

Utredningar: Hitta Iampliga VA strackningar Vagutredningar Jarnvdgsutredningar Visualiseringar
Bullerberakningar mm

Stod vid rekonstruktion av handelseforlopp for analys av system

- resursinventering av skog

- underlag till orienteringskartor

- kartlaggning av trad och vegetation i bebyggd miljo
- dikeskartering i skog

generering av hojdkurvor for detaljplan
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Siktanalys for vindkraftsverk

Underlag for produktion av ortofoton

Styrning av z-faktorn vid fotogrammetrisk produktion
Skogsinventering

Avrinningssimulering

Kontroll av byggnadsredovisning

mm

Hojdkurvor
Terrangmodeller

Kartering av diken mm

Vindkartering
Projektering
Presentationsmatriel

Inventering

Kulturmiljostudier

Kartering av 6versvamningsomraden vid Klardlven med syftet att identifiera klackningsomraden for
oversvamningsmygg

Kontroll av tradhojder i vart bestandsregister. Kartering av backar och diken m.m.

Skogliga matningar och skattningar

Projektering av avloppsledning

Laserskattning av skog. Terrangmodell.

oversvamningsanalys

Oversiktlig 6versvamningskartering, Kartering av hdga vagbankar, Skogliga tillampningar

Hojdkurvor till orienteringskartor och turistkartor. Terrangskuggning pa turistkartor

Matning av tradhdjder, indelning av skog.

Till pagaende arkeologisk forskning, resultaten ar lovande, men dnnu inte publicerade.

Skogliga analyser, 3d-stadsmodellering, visualisering, tradanalyser

Berakna maktighet av omattad zon (alltsa avstandet fran markyta ned till grundvatten) inom ett
faltomrade dar vi undersoker transport av pesticider till grundvatten. Ocksa som hojdmodell till geo-
fysiska matningar vi gjort i samma omrade. Det handlar alltsa inte om skred och erosion men likval om
fororeningsspridning (en mer utdragen potentiell katastrof om man vill!).

Vi anvander NNH-data som underlag vid vag- och jarnvagsprojektering, manga olika projekt sa det ar
svart att redovisa ett resultat

Vi ska igdng med en stor bullerkartering, dar har vi inte riktigt kommit igdng med arbetet annu

I 6vrigt har vi anvant hojddata i nagra utvarderingsprojekt att hojdsatta vagdata i NVDB, med bra
resultat, men dar har vi inte tagit ndgra beslut om hur vi ska ga vidare med anvandningen inom detta
omrade

Oversvdmningsanalys.

Utvecklingsprojekt med Lantmateriet, akustikmodeller, avrinningsmodeller, hydrauliska modeller,
kartering, ortofotoproduktion, mmmmmm

Underlag till terrangmodell i Topocad
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Skapat nivakurvor med 1 m ekvidistans dver alla bebyggda delar av kommunen for primarkarta och alla
dess anvandningsomraden.

Hojdkurvor, Hillshade-bilder

Underlag till utredning av arummet (miean) i Karlshamns tatort som en del av ny 6versiktsplan, under-
lag for projektering av sluttackning av kommunal deponi

Lutningsanalyser tillsammans med digitala geologiska jordartskartan och noggrannare analyser av
stranderosionens omfattning

Projektering av vattenledningar.

Grundkartor vid nya detaljplaner.

Skapa vagprofiler

Levererat vidare datat till konsult for projektering av vag.

skapa hojdkurvor 6ver begransade omraden for 6versiktig planering och forprojektering av va-anlaggning.

Utveckla metoder for att 6vervaka tradgransen i fiallen.

Generering av hojdkurvor.

Demo for att bygga terrangmodeller.

Hojdmodell i tat skog som underlag for projektering av storre transformatorstation.

Nyframstallning/utokning av primarkarta

Oversvamningsanalys, markmodell och en del till 3D modeller

oversiktlig skredkartering

Ta fram nivakurvor till kartor for ny bergtakt

Identifiering av landskapselement for Jordbruksverkets rakning(stenmurar, diken, solitartrad samt
smavatten)

Underlag for terranganalys

Test av 3Dmodeller

Bullerkartering, projektering, utredning

Analysera (farlig vegetation) nara vara kraftledningar!

Projektering av vatmarker

Kurvor, grid, editerat for VA med brytlinjer i stereo, editerat for projekteringunderlag, hojdsatt vaghojder,
3d plast modell, avrinningsvektorer, klassat vegetation och byggnader-vektoriserat for oversiktlig vy.

Berakna omraden som kan 6versvammas. Hydrauliska analyser av vattendrag. Optimering av bevatt-
ning i samband med torka

NNH-datat har enbart anvands till visualisering. Vi har producerat en terrangskuggning over hela lanet
(for de rutor som ar klara). Detaljrikedomen i detta skikt har fatt folk att forsta mojligheterna med
dessa data. Annars har NNH-datat anvands i mindre experimentella projekt.

Vi har nyligen erhallit NNH for de delar av Dalarna dar projekt bedrivs eller ar pa gang. Ett prioriterat
omrade ar landskapsvisualisering pa ortofotounderlag i t.ex omraden dar vindkraftsutbyggnad ar
aktuell.

terrangmodell

att gora en modell dver hur vindkraftverk syns genom att beakta hojdforhallanden och vegetation
(skogsomraden).

Markmodell vid skogliga skattningar med ytmodell fran laser, satellit, eller fotogrammetri.




Bilagor 55

Aven markmodell vid diverse analyser i samband med forskning, bl.a. radiometrisk korrektion av satel-
litdata.

Jag bestallde datat for var kommuns rakning, de ville ha hojder for att gora en detaljplan.

3D modell 6ver omradet

Oversvimningsanalys, markmodellering mm

Friga: Hur ser du pd NNHs anvindbarhet, har ni kunnat anvidnda NNH till det
ni planerade nir ni bestillde datat?

Hittills har data efter viss bearbetning kunnat anvandas till avsett andamal med vissa begransningar
p.g.a datafilernas storlek och den tid det tar att sla ihop 2,5x2,5 km rutorna till storre omraden.
Problem med lagring och tillganglighet maste dven losas.

Begransningar i grid-modellen. anvander endast las-filer som editeras.

De begransningar som vi sett galler inte NNH-data i sig, utan i Lantmateriets leveranssystem och
metadataredovisning.

Det enda problemet var den geografiska tackningen eftersom hela vart studieomrade inte fanns
tillgangligt i NNH.

Det gick inte att anvanda direkt, vi var tvungna att fa hjalp med att glesa ut datat innan kommunen
fick det. Det var alldeles for tungt.

Har inte lyckats anvanda datat fullt ut an

Hojdkurvorna genererade fran ESRI grid maste bearbetas vidare. GRID har anvants av konsulter

Import till GIS problematiskt

Jag har hoga forhoppningar pa NNH datat. De experimentella projekten som utforts har dock visat att
prestandan pa datorn varit alltfor dalig, sa darfor har vi nu lagt en bestallning pa en ny kraftfullare dator.

Meget store datamengder, vi funderer pa hvordan vi kan fa utnyttet dette :)

NNH datan ar anvandbar, nagot jag saknat ar att det inte finns ett bra register over filerna. Alltsa ett
rutnat dar man latt kan identifiera vilken fil ett omrade tillhor. Blev tvungen att skapa det sjalv.

Kvalitén varierar fran att vara valdigt bra till inte sa bra. Har inte fullt ut anvant materialet annu, utan
an sa lange "provat pa det”. Men det har nog dvertraffat mina forvantningar med tanke pa den laga
punkttatheten materialet har.

saknas dver stora omraden och har i omraden med vaxtlighet mycket varierande hojdnoggrannhet.
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Friga: Nir ni anvant NNH-data har ni dd dven anvint kompletterande geo-
grafiska data? Om ja — vad for underlag? Kompletterande hojddata ar av
sarskilt intresse, ange dven vilket hojdsystem tex RH70.

Bilder av olika slag

Bilder, vektordata

Egen forbattring av upplosning

Egen GPS-basstation i omradet

Egen insamlad LIDAR-data 6ver mindre omraden.

Egna inmatningar med GNSS (ndtverks RTK) RH2000

Fastighetskartan i vektorformat

Gamla hojdbasen + nymatchad

Geodetisk inmatning av moranryggar och lerytor

GPS-positioner erhallna utifran falt, .shp-filer frdn Lantmateriet (6versiktskartor) samt fran SGU
(jordartskartor)

GSD Fastighetskartan + fastighetsuttag

GSD, Satellitbilder, Flygbilder

GSD50, Bakgrundskartor, lantmateriets standardprodukter.

GSD-data+Hojddata +50 i RH70

| RH70 kompletterande inmatning detaljer och for hojdkontroll. Banverkets och kommunens hojder
pa polygonpunkter har raknats om till RH2000

| vissa fall ortofoton och fastighetskartan

Inmatta terrangpunkter (kontroll). Vi ligger kvar i RH70

IRF ortofoton och IR satellitfoto

Ja. Hydrografi, vagar mm.

Jordartskartor fran SGU, vattenstandsdata fran SMHI

Kartinformation (t.ex. fastighetskarta, jordartskarta), Flygbilder, Satellitbilder

Kommunal primarkarta. Strandlinje.

Kraftledningar

Laser punktmoln

NIR Ortofoto, SACCESS Satellitdata

NatverksRTK_RH2000

Orto, stereomodell, karta

Ortofoto, primarkarta

Ortofoto mm, vatten vagar mm

lokalt hojdsystem och RH2000

Ortofoto, bathymetri-data, terrangkartan, 50m hojddata mfl

Ortofoton
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Primarkartedata, bl a hojder i RHOO
GSD Ortofoto 0,5 m

Satellitbilder, Spot 5 fran Saccess, hogupplosta flygbilder

SWEREF 99

Tex egna skanningar i varierande hojdsystem.

Topografiskt kartmaterial, GSD hojddata

Vattenytor

Vegetationsomraden

Vi har dven samlat in faltdata och gjort RTK GPS matningar. Vi har dven samlat in eget laser data dver
samma omrade 2 ar tidigare.

Vi jobbar bade i RH70, RH70b och RH2000. Hojddata anvands tillsammans med i forsta hand LMs fastig-

hetskarta eller topografiska karta. Men aven tillsammans med underlag som skapas vid projektering och
miljoanalyser av olika slag.

Vi kompletterar det med historiska kartor som rektifieras samt vanliga fastighetskartan. Aven RAAs
fornlamningsregister, FMIS, och Skogsstyrelsens Skog och Historia ar viktiga komponenter.

Vid flodesanalyser sa behdver en hel del gora med hojddata. Broar och vaghankar maste dppnas upp

sa att vattenvagarna blir fria. Indata da ar hydrologisk information fran fastighetskartan samt ett egen-

producerat skikt som visar diken och rorlagda vattendrag.

Friga: Har NNH-data enligt din bedémning levt upp till era forvintningar?

Det ar lite komplicerat att omvandla datat i borjan. Ska utarbeta rutiner eller kanske vore bra med
battre vagledning.

Eftersom vi ar medvetna om de begransningar som finns i punkttatheter osv sa har datat motsvarat
vara forvantningar.

Forutom brister i interpoleringen, ar NNH datan mycket anvandbart

Har annu inte konfronterat dessa hojddata med mera exakt hojddata i nagon storre omfattning

Ja med reservation for leveransformat och storlek av tiles.

Ja, det har levt upp till mina férvantningar, med tanke pa den ldga punkttatheten och att det tyvarr
skannats under vegetationsperioden. For vara syften ar en laserskanning utan vegetation att foredra,

exempelvis tidig var nar snon forsvunnit och undervegetationen fortfarande ar nedtryckt. Ett bra gene-

rellt laserdata som i vissa fall bor kompletteras med en mer tatskannad data.

Ja, sa vitt vi vet vi nuldget - fardiga skogliga data kommer att levereras under Q12012.

Ja, ansa langa har det levt upp till forvantan.

Ja. Mycket 1ag matosakerhet jamfort med geodetiskt inmatta punkter

Jag tror att hojddata i de flesta fall levt upp till vara forvantningar. Vi behdver fundera pa hur vi ska
anvanda hojddata och hur vi internt ska informera om de begransningar som finns

Klassningen markpunkter/icke markpunkter i las-filerna &r inte alltid perfekt men Lantmateriet skriver
ju i specifikationen att vissa tillampningar kraver ytterligare editering

Sannsynligvis for detaljert for vare “blalysetater”

Svart med bedomning av noggrannhet i naturomraden som bestar av sankmarker. Speciellt om
skanningen gjordes under blGtperiod ar det svart att tolka nivaer
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Friga: Har ni haft ndgra problem med NNH-datat, vilka i sd fall?
(exempelvis i kombination med data i andra hojdsystem)

Att det inte finns ett bra register over filerna. Alltsa ett rutnat dar man latt kan identifiera vilken fil ett
omrade tillhor. Blev tvungen att skapa det sjalv, vilket tog tid. Borde finnas och har alltid funnits i andra
laserdata vi har arbetat med. Att kvalitén kan variera ganska mycket gallande filtrering. Att bebyggelse
inte separerats fran 6vriga punkter. Det hade varit ett stort hjalpmedel. For fa punkter pa traden gor det
svart att identifiera tradtyper.

Bara datastrukturen, data svarinlasta tills vi fick information om hur man skulle ga tillvaga.

filformatet .las

Bra om man kunde bestalla lidardatan i mindre omraden

For stora datafiler som maste minskas

Forsta dataleveransen var omprojicerad vilket orsakade bekymmer vid selektion av data. Gar ej att
aterge i text

Import till GIS

Initialt att komma igang, att hantera datamangder och koppling till analys/berdkningsverktyg

Inte direkt varre an att det ar sa stora datavolymer.

Inte ndgot som direkt stallt till med problem, men vi ser att hdjderna mellan olika flygstrak inte alltid
passar sa bra som vi trott.

Jag vet inte om det ar ett problem ... men det ar vaaaldigt mycket data som kraver speciella datorer
och program for att kunna utnyttjas pa ett fullodigt satt.

Levererades i en mycket stor fil (1000 MB) som vi till en borjan hade svart att hantera.

Man maste forsta var felen finns, att fa kunden att forsta

Prestanda, det ar stora datamangder.

Svart att sld ihop flera sma scener till en stor for att tacka ett aktuellt omrade

Tyvarr ar interpoleringen av punktsvarmen fran laserskanningen inte optimal. Vid ett flertal analyser, tex
terrangskuggning ar det tydligt att interpoleringen har skett i delrutor som inte ar utjamnade i kanterna.
Det uppstar hak i terrangen vid rutornas kanter. Detta forsamrar vardet av den nya hojddatabasen nar
man till exempel gor olika hydrologiska berakningar. Problemet ar dock radikalt mycket storre i den
tidigare hojddatabasen, speciellt pa flacka omraden dar databasen i vissa fall ar oanvandbar. Interpole-
ringsalgoritmen behover bytas ut och datan behaover kvalitetsgranskas in distribution.

Tat markvegetation ger fel hojdvarden. Mycket tid har gatt at till att redigera dessa data.

Vi har behovt rensa bort punkter som legat hogt 6ver marken

Vore bra med vattenmask...

Annu inte g&tt dver till RH2000 i kommunen. D& kan problem eventuellt uppsta.
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Friga: Ar det nigra analyser/anvindningsomriden som ni inte kunnat anviinda
NNH-data till pa grund av att datat har haft for 1ag kvalitet?

Bedomning av naturlig utjamningsvolym for regnvatten p g a att skanning gjordes under blotperiod

Byggnader

Det har varit OK for oversiktliga studier men inte tillrackligt for detaljerade analyser

Eftersom fabodar ofta har byggnader kvar sa hade det varit stor nytta om dessa var separerade fran
ovriga data sa man skulle kunna ta fram en terrdngmodell med markpunkter och bebyggelsepunkter
utan dvriga punkter. | och med den ldga punkttatheten sa kan det vara svart ibland att lita pa exempelvis
profiler man gor dver objekt. Med profiler menar jag en genomskarning av terrangmodellen med ett
objekt av intresse dar jag kan avlasa objektets konturer, Iangd bredd och hojd samt hojd over havet.

Ej identifierat annu. Eventuellt detaljerade dversvamningsanalyser

I samband med detaljerade dversvamningsanalyser ar grid2+ lite grov. Vi har i dessa fallen anvant
LAS-data for att sjalva generera hojdmodell.

Pga for 1ag punkttathet missar man en del sma trad i fjallen. Det kan leda till felaktiga slutsatser om
tradgransen.

Projektering

Pa grund av hog skog har urvalet av punkter med hjalp av sk rullande boll i modellens underyta pa
vissa platser blivit magert. Radien pa bollen har varit svar att bestamma for basta utfall.

Skoglig kartering av enskilda trad m.m.

Vi forstar att det ar begransningar i vilken punkttathet man kan ha, men ser att i de omraden som
punkttatheten ar hogre sa gar det att gora mer, till exempel tradidentifikation, an dar tatheten ar lagre

Fraga: Ser du fler anvindningsomriden fér NNH, alternativt méjlighet att an-
vinda samma analys pa storre geografiska omrdden, inom din organisation dn
de ni hittills genomfort?

Analys av havsytehojning och okade floden i darna, dversvamningsmodellering

Arkeologi, rullstensasar,

Den delen av organisationen som jag jobbar inom hanterar vattenfragor. Hur stort avrinningsomrade
en viss punkt har ar ofta av intresse. Till sin hjalp har handlaggarna ett webbGIS som visar all den
planeringsinformation som de behaver. | detta webbGIS skulle man kunna ha ett verktyg som kan
skapa ett avrinningsomrade fran valfri plats. Detta skulle medfora att fler personer i var organisation
skulle kunna anvanda NNH-datat till analys.

Det finns valdigt manga anvandningsomraden for NNH inom Lansstyrelsen, exempelvis inom miljo
och naturenheterna. Och det ar an sa lange ett material som tyvarr inte anvands sa mycket vad jag
kanner till.

For tidigt att saga

For vindkraftsarenden - landskapsanalys.

Hoppas detta blir tillgangligt 6ver hela landet

Hojdkurvor Tm

Kartering av slanter och diken pa landsbygden.

Miljosidan
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Planering for aterskapande av vatmarker. Projektering for VA-ledningar

Skapa avrinningsomraden.

Skulle avsevart kunna forbattra den korrektion av terrangens paverkan som gors i gravimetri

Stads o landskapsvisualisering

Banor for racingsimulatorer

Topocad har ev. vidareutvecklat sina program for battre anvandning sen i varas da detta gjordes.

Utfora mer detaljerade analyser av olika typer av naturolyckor, ras, skred erosion och 6versvamningar

Utveckling pagar och nya tillampningar kommer att identifieras for att bedoma risker for erosion, ras
och skred

Utokad anvandning for modellering skredforutsattningar, grundvattenmagasin

Vi avser att fortsatta med samma analyser pa hela markinnehav i den takt som det blir skannat.

Vi ser en stor potential men har annu inte funderat pa hur.

Vi skulle kunna anvanda det till presentation och visualisering, siktanalyser, 6versvamningsanalyser,
historiska strandlinjer, volymberakningar, tillganglighetsanalyser och

Oversvamningsanalyser

Friga: Finns det tidigare analyser gjorda med annat data dar ni ser att NNH
som indata skulle ge ett kompletterande och/eller bittre resultat?

Vi har tidigare arbetat med hogupplosta hojddata fran ett laserscannat omrade i Dalafjallen.

Alla uppdrag dar man anvander hojddata som idag ar av otillfredsstallande kvalitet.

Avrinningsberakningar pa flacka omraden.

De gamla hojddatat har anvands i olika analyser. De felaktigheter som dessa data innehaller har stallt
till med problem. Med NNH-datat kommer vi att slippa dessa problem och fa battre resultat.

GSD data har hittills anvants men inte haft tillracklig kvalitet

Ja, tidigare analyser med grid50 ar bra att kora om.

Klimatkonsekvensbeskrivningar

Mest hojdkurvor som nu gors pa ett mycket snabbare satt och tillrackligt tillforlitligt.

Oversvamningskartering av storre vattendrag

Ser dock stora skillnader emellanat nar vi jamfor tidigare hojdkurvor med nya.

Till exempel markklassning

Vi har latit géra motsvarande skogliga berdkningar tidigare med data fran skanningar som vi sjdlva har
bestallt.

Vi har tillgang till laserdata fran tre tidigare laserskanningar. En i Leksand med 5 pulser pa 36000 ha. En
i Alvdalen p& 16000 ha med pulser och en i Dala-Floda p& 20500 ha och 5 pulser.Jag ser NNH-datat som
en komplettering till det data vi har sedan tidigare med battre detaljrikedom. Jag har gjort jamforelser
pa objekt och det finns en kvalitetskillnad pa materialet. Som jag forstar det sa har NNH-datat ett
battre hojddata gallande en verklig hojd dver havet som det ibland kan variera pa de andra. | 6vrigt sa
ar det mycket battre data i Alvdalen och Dala-Floda medan Leksand &r ndgot battre 4n NNH. Det finns
fler laserdata pa Lansstyrelsen Dalarnas lan som jag inte kan |asa i mina program pa grund av annat
format, exempelvis over Daldlven och nagot fjallomrade.
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Vdgar och dvriga infrastruktur-objekt, byggande utanfor tatorter, taktplaner, mm, mm

Aldre visualiseringar

Oversvamningsanalyser

Oversvamningskarteringar.

Fraga: Ovriga kommentarer eller synpunkter pd NNH som du vill férmedla
vidare?

Battre tackning av fijdllkedjan och fjallens randomraden. Framforallt de omraden som inte klassificeras
som nationalparker. Det skulle kunna metallprospekteringen och darmed aven hela samhallet i
Norrland pa Iang sikt.

Det ar hog tid for LM att uppdatera héjdkurvor pa andra produkter!

Levererade data bor vara i sadan form, att de latt [ases in i avsedd programvara. Ev. kunde flera
leveransalternativ finnas for olika programvaror (AutoCAD, Microstation, ArcView etc).

Enklare support mot Google Earth for att lattare valja vilka namngivna “rutor” man vill bestalla

For flodesanalyser kommer vi anvanda Goteborgs egna flygskanning eftersom denna har hogre
noggrannhet.

For vegetationsanalys som vi utfort blir datat tyvarr inaktuellt efter ndgot ar!

I USA har man laserskannat med annan vaglangdshand (gron laser) vilket gor att man aven kunnat ta
fram batymetrisk information i vattendrag (farans tvarsektion), grunda sjoar och kustnara omraden.
Det skulle avsevart forbattra anvandbarheten av den laserskannade hojddatan.

Leveransen av NH data stamde inte 6verens med det testmaterial som finns pa:
http://www.lantmateriet.se/templates/LMV_Page.aspx?id=18109. Vi férvantade oss att den bestéllda
kartan skulle passa exakt pa héjdmodellen sa som det ser ut i testmaterialet. Det verkar som om
leveransen fran lantmateriet kom fran olika personer som inte pratade med varandra.

Lite tidigt att fylla i enkaten da vi annu inte hunnit borja. Forsta projekt kommer att bli en avrinnings-
modell pa en del av kommunen utford av konsult.

Lang tid fran scanning till att data ar leveransklart

NNH ar en nodvandig och vardefull satsning, motsvarande skulle behdvas for batymetriska forhallanden.
En landsomfattande skanning av hela kuststrackan framforallt i grunda vattenomraden till ca 10 m vore
till stor nytta for fysisk planering, miljodvervakning etc.

NNH &r valdigt anvandbart. Det vi saknar ar nivaer aven under vattenytan i hay, sjoar och vattendrag.

Ser fram emot att hela fijallkedjan blir skannad och det skulle kunna bli ett forsta steg for att dvervaka
forandringar i tradgransen.

Ser med tillforsikt att fa mer hogupplost data for storre omraden.

Som tredje part kan kostnaden vara ett problem, om bestallaren inte vill betala for det. Annars ar det
val framforallt att inte hela landet har scannats fardigt och att data ej finns for hela landet. Men det
pagar ju standigt en utdkning sa det ar ju valdigt bra.

Upphandla fler utférare nasta gang

Vi ser garna att NNH-data borjar samlas in i omraden dar det idag inte finns tackning (framst sodra
Norrland)
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