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Forord

Miénniskan har genom historien lirt sig att utnyttja de resurser
som jorden stéller till hennes forfogande. Hon har hittat nya
16sningar for att utvinna markens, luftens och vattnets resur-
ser. Dessa 16sningar har skapat nya hanterings- och forvarings-
sitt for olika dmnen. Eftersom miljon och sdtten att hantera
farliga dmnen stdndigt fordndras, maste de som arbetar med
dessa &mnen fi mojlighet att ta del av nya ron. Det ar var for-
hoppning att den hir boken kan bidra till det.

Rdddningstjdnst vid olyckor med explosiva dmnen syftar till att ge
lasaren fakta om olika explosivimnen. I boken beskrivs olika
explosivimnen - hur de fungerar och hur de bor férvaras och
transporteras. Ddrmed 6kar forstaelsen for den teknik och tak-
tik som lampar sig bdst for att insatsresultatet vid olyckor ska
bli s bra som mojligt. Den som arbetar med olyckor dér farliga
dmnen ingdr, maste snabbt kunna fatta ritt beslut. I boken
visas pa var man kan soka beslutsstod i sddana situationer.

Ansvarsfordelningen mellan rdddningstjinsten, polisen
och forsvarsmakten vid olyckor och incidenter ar inte alltid
sjilvklar, men beskrivs ocksd hidr. Med médnga exempel pa
intriffade olyckor med explosiva dmnen illustrerar vi hur for-
loppen kan vara och hur insatserna kan gé till.

Boken vinder sig framfor allt till personal som arbetar i
utryckningstjanst vid raddningstjansten, men kan dven anvin-
das vid utbildning.






Juridiska aspekter

Innanvigarvidare och studerarolika typerav explosivadmnen,
definitioner, konsekvenser och handlingsmonster vid olyckor
kan det vara pd sin plats att fundera 6ver de juridiska aspek-
terna vid t.ex. en brand som omfattar ett explosivt &mne, ett
bombhot eller vid omhidndertagande av ammunition. Polisen,
forsvarsmakten, riddningstjansten och sjukvirdshuvudman-
nen kan alla bli involverade i en hdndelse med ndgon typ av
explosivimne. Till exempel vid ett terroristdrama dr den poli-
sidra insatsen styrande for de &vriga organisationerna trots
att det i en juridisk mening samtidigt kan vara en rdddnings-
tjinstsituation. Aven vid bombhot giller denna ordning.

I bockerna Grunder for ledning och Taktik, ledning, ledarskap
beskrivs forutsittningarna for enhetligt beslutsfattande hos
de tre aktorerna for parallella insatser i ett skadeomrade.
Ett sdtt ar att frdga sig vilken del som ar primdr och vems
ansvarsomrade denna tillhor. Ett annat sdtt dr att identifiera
och vérdera de kritiska faktorer som &r allvarligast for skadans
utveckling. Den funktionsforetrddare som kan pdverka den
mest kritiska faktorn, maste tidigt ange sin inriktning efter-
som den kommer att bli styrande for de 6vrigas utformning av
sina insatser. Utifrdn denna inriktning kan varje funktionsfo-
retrddare utforma sin organisations mdl med insatsen, beslut
istort eller motsvarande. P& sd vis kan ett slags samverkansini-
tiativ skapas. Ett annat satt att beskriva samverkansinitiativet
dr att varje operativ organisation har sitt eget lagrum och kan



ansvara for olika skeenden och uppgifter under en hédndelse
med farliga &mnen. Samverkansinitiativet avser da att bevaka
att vissa nodviandiga dtgirder blir genomforda i samverkan
med de 6vriga aktorerna.

Till polisens uppgifter hor enligt 2 § 1 kap. i polislagen
(1984:387) att forebygga brott och andra storningar av den
allmdnna ordningen och sdkerheten. Om det befaras att ett
brott som innebadr allvarlig fara for liv, hilsa eller omfattande
forstorelse av egendom ar omedelbart forestdende, dr det poli-
sens uppgift att avvirja brottet eller bereda skydd mot det. Det
innebdr att polisen skall undersoka misstinkta farliga foremal
i syfte att oskadliggéra, omhénderta eller 1ta omhédnderta
sddant foremadl, eventuellt med bitrdde av annan myndighet.
Med ett farligt foremdl menas foremdl som innehéller explo-
siva-, kemiska-, radiologiska- eller nukledra amnen eller sddana
dmnen i forening och som kan fororsaka skada eller sjukdom.

Exempel
Ynglingagatan i Stockholm

Bilden visar 1,6 kg sprangamne som ligger pa golvet i en bil. Vad
man kan se ar sprangamne samt en gra och en gron trad som
leder upp under instrumentpanelen. Agaren av bilen upptackte
sprangamnet. De fragor som polisen tog hansyn till var bland
annat.

 evakuering

e avsparrning

 brandfaran

o risk for splitter

o risker vid anvandning av radio/mobiltelefoner

e personskador

« kan det finnas ytterligare sprangamne som ar dolt

Platsen sparrades av och bevakades av polispersonal. Byggna-
den narmast bilen evakuerades via baksidan pa fastigheten,
kontorshuset pa andra sidan gatan var tom pa manniskor. Bom-
bteknikerna raknade med att stotvagen skulle sla hardast mot
den tomma kontorshyggnaden pa andra sidan gatan. En slack-
bil fran raddningstjansten och en ambulans togs fram till bryt-
punkten. Ambulanspersonal och brandpersonal instruerades
om hur bombdrakten togs av pa lattaste satt om nagot skulle ga
snett vid desarmeringen av bomben. Sprangkapseln drogs ut ur



sprangamnet med krok och lina. Efter detta kunde bilen under-
sokas narmare.

Vid narmare undersokning visade det sig att det fanns ytterligare
0,5 kg sprangamne under instrumentpanelen, dvs totalt 2,1 kg.
Tyngden i sprangamnet gjorde att laddningen delade sig varvid
de 1,6 kilona sprangamne foll ned pa golvet vid forarsidan.

Meningen var att sprangladdningen skulle detonera nar agaren
oppnade bilens Ias med fjarrkontrollen, vilket i det har fallet inte
fungerade.

Kalla: Rikspolisstyrelsen



Den misstdnkta bomben i
Stockholm transporterades
ut med polisens speciella
bombvagn.
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Exempel
Stockholm, bombdrama i city — tre kvarter utrymda

Stora delar av Stockholms innerstad sparrades vid 13.30-tiden av
sedan polisen patraffat ett foremal som kan vara en bomb i en
bil.

En man med anknytning till mc-klubben Bandidos har gripits,
misstankt for forberedelse till mord.

Den misstankta bomben hittades i en hyrbil som hyrts av en med-
lem av den kriminella mc-klubben Bandidos.

- Polisen bedrev spaning mot den har bilen. D3 upptackte de
nagot som sdg ut som ammunition i bilen, och nar man gjorde
husrannsakan i bilen upptacktes vapen, sager Tor Petrell pa stock-
holmspolisens presstjanst.

Bilen stod parkerad i korsningen Birger Jarlsgatan - Kungstensgatan,
i narheten av en bensinmack. | bilen patraffades flera vapen. Dessut-
om har man i bilen funnit ett misstankt foremal som enligt polisens
forsta bedomningar kan vara en bomb.

Pa grund av narheten till bensinmacken och den extrema explo-
sionsrisken utrymdes tre kvarter runt macken och stora delar av
innerstan sparrades av.

Minst sju polispatruller inklusive polisens bombexperter, radd-
ningstjanst och ambulanser fanns pa plats vid 14.30-tiden. Bom-
btekniker paborjade undersokningen av bilen vid tretiden pa ef-
termiddagen.

Vid 16-tiden pa eftermiddagen blastes faran over och avsparr-
ningarna kunde havas. Den misstankta bomben fraktades ut ur
staden i polisens speciella bombvagn.

Aftonbladet, publicerad 2001-06-02



Bdda exemplen frdn Stockholm visar pd hdndelser som kan
hidnforas till polislagen. Hir ar det polisens uppgift att ange
inriktning och svara for samordningsuppgifterna mellan de
olika organisationerna. Att svara for samordningsuppgifter
kan t.ex. innebdra att ta initiativ till en geografiskt samordnad
ledningsplats eller styra samverkande enheter via en lamp-
lig fardvég till en ”skyddad brytpunkt”. Polisen har ansvaret
tills hoten har neutraliserats, men samtidigt pdgar parallella
och gemensamma processer i planering och forberedelser av
insatserna for kommanden skeenden. Om bilen i korsningen
Birger Jarlsgatan-Kungstensgatan spriangts dr det rimligt att
rdddningstjdnsten har en gjort forberedande planering for en
insats. Grunden dr att skapa forutsiattningar for en god samver-
kan i insatsens alla skeenden.

n



Exemplet frdn Tibro beskriver
en olycka med en hemmagjord
bomb som exploderade utanfor
en ldgenhetsdorr i ett bostads-
hus i Tibro.
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Exempel
Tibro, bomb som exploderat i flerfamiljsfastighet

Fastigheten Storgatan 16 utgors av ett trevanings flerfamiljshus.
Klockan 01:08 inkom larm om explosion i trapphuset pa tredje
vaningen. En person hade placerat och utlost en hemmagjord
bomb utanfor en av dérrarna pa vaningsplanet. Polisen larmades
forst till fastigheten och efter framkomsten begars hjalp for att
bedoma byggnadens skador.

Brandingenjor i beredskap kontaktas och beger sig till fastighe-
ten. Tillsammans med polisen genomgas trapphus med omgi-
vande lagenheter, vind och kallarkorridor. Inga personskador har
uppstatt daremot konstateras skador pa samtliga trapphusom-
slutande dorrar, trapphusets vaggar samt vindsluckan.

| samrad med polisen bestams att ingen tillats bo i lagenheterna
forran fastighetsbesiktning vidtagits av sakkunnig, alternativt bo-
ende loses for de boende och bevakning ordnats genom polisens
forsorg.

Ur insatsrapport frén Réddningstjdnsten Ostra Skaraborg



Exemplet frdn Tibro visar pd en hindelse dir rdiddningsledaren
grundade sitt beslut pa lagen (2003:778) om skydd mot olyckor.
Riddningsledaren beddmde att fastigheten hade sd omfattan-
de skador att det fanns en 6verhdngande fara for de manniskor
som vistades i ldgenheterna. Sprickbildningen i trapphus och
ligenheterna var s omfattande att det helt enkelt inte gick att
bo dar. Riddningsledaren grundade sitt beslut pa 1:a kapitlets
inledande bestimmelse, 2 §:

"Med raddningstjanst avses i lagen de raddningsinsatser
som staten eller kommunerna skall ansvara for vid olyckor
och 6verhdngande fara for olyckor for att hindra och begransa
skador pa ménniskor, egendom eller miljon.”

Riddningsledaren fattade direfter beslut om ingrepp i
annans ritt. De minniskor som var kvar i ligenheterna tillits
inte bo kvar utan hdnvisades till alternativa bostdder. Daref-
ter sparrades fastigheten av och bevakades under natten av
polisen innan den tekniska unders6kningen pdboérjades. Ridd-
ningsledaren grundade sitt beslut pa 6:e kapitlets 2 §; ingrepp
1 annans ratt:

”Om fara for liv, hélsa eller egendom eller for skada i
miljon inte ldimpligen kan hindras pd ndgot annat sitt, far
rdddningsledaren vid en rdddningsinsats bereda sig och
medverkande personal tilltrdde till annans fastighet, avspar-
ra eller utrymma omraden, anvianda, fora bort eller forstora
egendom samt gora andra ingrepp i annans rétt, i den méin
ingreppet ar forsvarligt med hénsyn till farans beskaffenhet,
den skada som vallas genom ingreppet och omstindigheter-
naiovrigt.”

Riddningsledaren kan begdra hjilp av polisen enlig lagen
om skydd mot olyckor dar det i 6:e kapitlets 3 § star:

“Polismyndigheten skall ldmna den hjilp som behdvs vid
ingrepp enligt 2 §”

Aven om riddningsledaren har begirt bitride av polisen sa
har polismyndigheten rétt att prova rimligheten i det begirda
uppdraget. Pa sa vis finns det en viss sjdlvstandighet mellan
organisationerna.



Exemplet frdn Malmé visar en
situation ddr ansvaret dvergick
frdn polisen till rdddningstjdns-
ten efter att en bil exploderat
och tvd poliser skadats.
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Exempel
Malma, bilbomb

Sent pa kvallen 30 juni fick polisen i Malmo ett tips om att en stu-
len Opel stod parkerad i industrihamnen. Nar tva polisman kom
fram till platsen och 6ppnade dorren pa den stulna bilen explo-
derade en kraftig bomb. Bada poliserna skadades av splitter fran
bilkarossen. Allvarligast skador fick den polis som fick dgonska-
dor av splittret. Eftersom tipset om den stulna Opeln inte ringdes
in via larmnumret 112 spelades det inte in. Samtalet ringdes via
polisens vaxel.

Bilen visade sig vara stulen ur ett garage i Arlov. En vecka senare
anholls sju man misstankta for att ha stulit ur samma garage.
Tva av mannen var misstankta for stold av bil- och registrerings-
skyltar. De hade alla anknytning till mc-relaterad brottslighet och
de antogs ha haft en koppling till bilbombsattentatet. Samtliga
slapptes senare eftersom de brott de var misstankta for inte var
tillrackligt for haktning. Formellt var ingen av de da anhallna
misstankt for bilbombsattentatet.

Ur insatsrapporten



Exemplet frdn Malmo visar pd en hdndelse som utvecklades
frdn en ren polisinsats till en insats for riddningstjinsten och
sjukvarden. Efter explosionen 6vergick initiativet till radd-
ningstjdnsten och sjukvidrden. Dels skulle branden sldckas
for att forhindra spridning till omgivningen och polismédnnen
som skadades skulle omhéindertas av sjukvirdens personal.
Bilbomben i Malmo genererade ett skadeomrade, det vill siga
ett omrdde som berdrdes av explosionen, fraimst p.g.a. splitter
och brand. I vissa situationer kan det finnas behov av att dela
upp ett skadeomrdde eller ett omrdde som berdrs av ett hot i
s.k. zoner. Fordelarna med att dela in skadeomradet i zoner
ar att det skapas tydlighet om vilken skyddsutrustning som
kravs. Indelningen i zoner har anvdnts internationellt med
goda erfarenheter och i den gemensamma breddutbildningen
for CBRN-E hdndelser, “First Responder”, som genomforts i

Sverige sedan borjan av 2000-talet.

Kall Ordinarie arbetsklader Avsparrning
Varm Personlig skyddsutrustning Riskomrade for t.ex splitter

Sarskild skyddsutrutsning. Omradet dar 6verhdngande
Beroende pa situation t.ex. fara for manniskors liv och

bombteknikernas skyddsut- halsa foreligger.
rustning.

Ansvar vid omhandertagande
av ammunition

Med ammunition avses minor, bomber, raketer, robotar, torpe-
der, sprang- och tdindmedel, handgranater, signalammunition,
ammunition till vapen samt ammunition for rok-, gas- och
branddndamadl. Vem som ansvarar for omhidndertagande av
ammunition i situationer som inte omfattar rdddningstjinst
anges i allmédnna rdd frdn rikspolisstyrelsen'. Ansvarsforhal-
landena sammanfattas i tabellerna pa nésta sida.

1 Allménna rad till 13 § i Rikspolisstyrelsens foreskrifter (RSSFS 2007:4) om polisens dtgarder med miss-
tankt farligt foremal.
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Militart omrade Forsvarsmakten Polisen

Militart omrade, Polisen Forsvarsmakten
misstanke om brott

Utanfor militart omrade Polisen Forsvarsmakten

Sjéminor/torpeder Forsvarsmakten Sjofartsverket
Kustbevakningen
Polisen

Ammunition till sjoss Kustbevakningen Forsvarsmakten

innehallande gas

[ED, Improvised Explosive Devices, dr ett begrepp som avser en
improviserad sprangladdning bestdende av en tindanordning
och explosivimne eller annan verkansdel och som kan vara ett
till synes harmldst foremal som en bil, en véska eller ett paket.
Det finns flera exempel pd forberedelse till grovt sabotage.
Under EU-toppmotet i Goteborg 2001 patriffades bland annat
smorsyra och ett antal hemmagjorda s.k. slangbomber av poli-
sen. IED ar ett foremdl som innehdller forstorande, skadliga
eller dodliga pyrotekniska dmnen eller brandkemikalier. IED
kan innehdlla militir ammunition eller delar av sddan ammu-
nition, men ir i manga fall tillverkad av icke militdra kom-
ponenter. Endast bombtekniker fir omhéinderta och oskadlig-
gora misstdnkta farliga foremal. Utbildade bombtekniker med
utrustning finns vid polismyndigheterna i Stockholms ldn,
Vistra Gotaland och Skane.



Exempel
Torsas, granat hittad vid gravarbeten

Vid gravningar for en elkabelstation till den nya brandstationen
i Torsas patraffades en atta centimeters vinggranat for granat-
kastare. Arbetet avbrots och polis larmades till platsen, ett sa-
kerhetsavstand pa ca 400 meter upprattades och ett tiotal villor
utrymdes. Militara experter kallades in fran marinen i Karlskrona.
Granaten transporterades darefter bort i en bombvagn for un-
dersokning.

Ur insatsrapporten.

Exemplet frdn Torsds visar en situation som inte dr att betrak-
ta som raddningstjinst. Granaten patriffades utanfér militart
omrdade, ansvaret ar sdlunda polisens. I exemplet samverkade
polisen med forsvarsmakten for att 16sa situationen pa ett kor-
rekt och sdkert satt.

Misstanken om att ett féremdl kan vara ett farligt objekt
kan uppkomma om nédgot okint foremal eller okédnd viska star
pé/vid ndgot kansligt objekt, t.ex. flygplats, polisstation eller
riksdagshuset. Aven hotade privatpersoner kan i vissa fall fatta
misstanke om att ett objekt kan utgora fara for liv och hilsa.

Ett sddant exempel dr en videokassett som sdndes till en
privatperson i Stockholm. Mottagaren fattade, av ndgon anled-
ning, misstanke om att det kunde vara ndgon form av bomb.
Vid undersokningen kunde man se fraimmande foremadl inne i
kassetten. Vidare var kassetten 50 gram for tung.

Vid grdvarbeten i Torsds
pdtrdffades en granat.
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Kassetten beskots med disrupter. Beskjutningen lyckades
och bomben delade sig utan att detonera. I kassetten fanns
batteri, spriangkapsel, krostrombrytare, jack for kretskort,
“utlosningsbrytare” med plugg, ca 60 gram sprangdeg, blyha-
gel, staltrdd, tejp och elkabel. Om kassetten skjutits in i en
videobandspelare hade luckan i kassettens framkant éppnats
och kontakten slutits till batteriet. Springdmnet hade detone-
rat med risk for att allvarligt skada eller d6da ndgon.



Explosiva amnen

Definition av explosiva amnen

Vad som dr explosiva varor anges i 4 § lagen (2010:1011) om
brandfarliga och explosiva varor, och definieras nirmare i
MSB:s foreskrifter MSBES 2010:4. Explosiva dmnen, blandning-
ar och foremal 4r explosiva varor.

Explosiva dmnen och blandningar &r fasta eller flytande
dmnen eller blandningar som i sig sjdlva genom kemisk reak-
tion kan alstra gaser med sddan temperatur och sddant tryck,
samt med sddan hastighet att de kan skada omgivningen. Pyro-
tekniska satser ar explosiva dmnen eller blandningar dven om
de inte alstrar gas. Foremal som innehdller explosiva &mnen
eller blandningar dr explosiva foremal.

Amnen, blandningar och féremal som tillverkas i avsikt att
framkalla en explosion eller pyroteknisk effekt ar alltid explo-
siva varor.

Exempel pd explosiva varor dr krut, sprdngdmnen, ammu-
nition, tdndmedel och pyrotekniska artiklar. De vanligaste
pyrotekniska artiklarna dr fyrverkerier och pyroteknisk siker-
hetsutrustning (PU).

Explosiva varor anviands i en mingd olika sammanhang.
De stora anvandarna dr sprangiamnes- och ammunitionstill-
verkare, forsvarsmakten, gruv- och anlidggningsféretag och
fyrverkeriimportorer. PU anvinds mest i fordon, framfor allt i
form av krockkuddar och baltesforstrackare.

19



Ordet explosion kommer
frén latinets explodere,
jaga bort.

Varme———Bransle

Syre

Brandtriangeln illustrerar
det som krdvs for att starta
en forbrdnningsreaktion.

Explosion i acetylengasflaska.
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Explosion — en snabb
forbranningsreaktion

Alla har en uppfattning om vad en explosion ir, men vad ir det
egentligen som sker? En explosion dr en vanlig forbranningsre-
aktion, ungefir som sker nir man branner olja eller ved. For att
starta en forbranningsreaktion behovs tre saker: virme, bransle
och syre. Skillnaden mellan en vanlig forbranningsreaktion och
en explosion dr att vid en explosion sker forbranningen mycket
snabbare. De varma gaserna ¢kar snabbt i volym och skapar
hogt tryck. En tryckvag uppstar i det omgivande mediet och fas-
ta foremadl i tryckvagens vag krossas. For att fd en snabb forbran-
ning kravs att branslet och syret dr val blandade sd att de enkelt
kan reagera med varandra. Det bidsta sdttet att dstadkomma
denna ndrhet dr att bygga in syret i branslemolekylerna.

I den snabba forbrianningsreaktionen reagerar forening-
arna precis som vid en vanlig forbrianning. Kol reagerar med
syre och blir koldioxid, och vite reagerar med syre och bildar
vatten. Av kvaveatomerna bildas normalt kvdvgas. Kviveato-
merna har ingen primér uppgift i explosionen, men det dr van-
ligt med kvaveatomer i sprangmedel. Orsaken dr att man med
hjalp av kvdvet kan bygga in manga syreatomer i nitrogrupper
eller nitratestrar i molekylerna. I det perfekta springdmnet
rdder balans mellan syre och brénsle. Vid t.ex. forbrianning av
etylen-glykoldinitrat (C2H4N20s) atgdr allt syre till att bilda kol-
dioxid och vatten, C2H4N2Os =2 CO2+ 2 H2 O + N2+ virme.



I de flesta sprangdmnen rdder dock inte balans mellan syre
och brinsle, utan det finns ett mindre 6verskott av nigon kom-
ponent. Nitroglycerin har t.ex. ett mindre &verskott av syre.
4C3H5N309 = 12C02 + 10H20 + 6N2 + O2 + varme.

I explosivimnen utnyttjas bland annat kol, metallpulver,
kisel och oljor som brinslen (reduktionsmedel). Syre kan for-
ena sig med ett stort antal grundimnen, men for att avge syre
och underhdlla en process i ett explosivimne utnyttjas frimst
nitrater eller nitroféreningar. Amnen som avger syre kallas for
oxidationsmedel.

Ettvanligt militdrt sprangdmne &r TNT (trinitrotoluen). TNT
dr underbalanserat, vilket innebdr att syret i TNT inte rdcker
till att forbranna spriangdmnet. Nar TNT detonerar, bildas ett
svart moln av kol. Det dr inte bara TNT som har underskott av
syre — det giller de flesta spraingdmnen.

Explosioner krédver inte alltid att det finns explosiva dmnen.
De kan intriffa i spontant uppkomna luft- gasblandningar
(t.ex. luft och stadsgas, luft och metangas eller "gruvgas”),
dammexplosioner kan intrdffa i brdnnbara dmnen (kolstoft,
mjoldamm) som dar sd finfordelade att de fir stor brinnyta i
luften.

En explosion utgérs antingen av en detonation eller en
deflagration. Férbranningshastigheten i en detonation ir 6ver
ljudets hastighet och i en deflagration under ljudets hastighet.

Exempel pa explosioner
o tryckkirlsexplosion
¢ dngexplosion

¢ varmluftsexplosion.
* kemisk explosion

Detonation startar av en stot

Detonation ir en form av explosionsartad féorbranning under
kraftig gasutveckling. Nar ett sprdngdmne detonerar, bildas en
tryckvag som har en hastighet av 2 000-9 000 m/s. Tryckvagens
hastighet genom sprangdmnet varierar mellan olika spriang-
dmnen. For vanlig dynamex dr den t.ex. omkring 3 000 m/sek.

Detonation dr en seriekollision som startar med en kraftig
stot. Stoten madste vara mycket snabb — att t.ex. sld med ham-

Ordet detonation kommer
frén latinet och betyder
“dundra till”.
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mare (10 m/s) gar for lingsamt. Anslagshastigheten mdste upp
iflera 100 m/s.

Syftet med att skapa en detonation dr att utnyttja den vald-
samma stoten frdn explosivimnet till att sl sonder material i
nérheten. I civila sammanhang kan det t.ex. vara berg och for
militdra andamal kan det handla om att slunga ut metall med
hog hastighet, for att nd olika typer av mil.

Deflagration startar av varme

En deflagration dr en ldngsammare forbrinning &dn en
detonation. Ett vanligt virde pad deflagrationshastigheten
for fasta explosiva d&mnen ir 1-10 mmy/s och 0,1 - 1 m/s for
gasformiga dmnen, vid normalt tryck. En deflagration startar
med att ngot blir mycket varmt.

Varme som utvecklas vid briander kan starta deflagrationer
i explosivimnen. Syftet med en deflagration dr att man p4 ett
kontrollerat satt kan alstra gastryck, ljus, rok eller varme.

Observera att en deflagration kan Overgd till en detona-
tion via tryckékning och varmestegring. Det hdnder t.ex. om
sprangdmnet innesluts .

Enschede.

Exempel
Enschede, Holland, explosion i fyrverkerilager

Raddningstjansten i Enschede larmades vid 15-tiden pa I6rdagen
den 13 maj 2000 till en mindre brand hos SP Fireworks fyrverke-
rilager i Enschede.

Raddningstjansten som kom till platsen med slackfordon och



stegfordon, och fyra brandman pabdrjade slackningsarbetet inne
pa fyrverkerilagret. Nar detta pagatt en stund kom en forsta min-
dre explosion klockan 15:15. Efter ndgra minuter kom ytterligare
en explosion. Klockan 15:30 kom en mycket kraftig explosion
som Odelade stora delar av industriomradet och bostadshus i
narheten. Vid explosionen demolerades de betongkasuner dar
fyrverkerierna forvarades. Betongkasunerna bokstavligen forinta-
des och det uppstod en krater pa 10 x 10 meter med ett djup av
ca 1,5 meter dar de statt.

Vid explosionen dodades fyra brandman och ytterligare 15 perso-
ner, daribland en journalist. Omkring 600 skadades, varav om-
kring 40 allvarligt. Vadret var varmt och vackert och manga man-
niskor uppehdll sig i omradet, vilket var en av orsakerna till att
sa manga skadade sig. | och med att fyrverkeripjaserna borjade
explodera vid den forsta explosionen trodde manga manniskor
att det var ett evenemang med fyrverkerier. Manga drogs darfor
mot omradet.

Kdlla: Enschede, Holland, maj 2000, observatérsrapport.

Exemplet frdn Enschede visar pd ett tragiskt sitt hur ett stort
antal méinniskor och byggnader kom till skada vid de kraftiga
explosionerna. Tryckvdgorna slungade ut byggnadsdelar och
brinnande materiel, narliggande byggnader demolerades och
stdlkonstruktioner kollapsade. En container gjorde en luftfird
pa ca 150 meter.

I MSB:s foreskrifter (SAIFS 1998:4) om tillverkning av explo-
siva varor anges bland annat foljande:

“Tillverkningsstidlle och hanteringen inom detta skall
planeras sd att konsekvenserna av en olycka sd langt mojligt
begrdnsas. Fran tillverkningsstélle skall leda ett tillrdckligt
antal lampligt beldgna utrymningsviagar”

“Bunker eller annan anordning for att begransa konsekven-
serna av en explosion skall ha anslag som anger den storsta
mangd explosiv vara som far hanteras.”

”Pa varje byggnad dir explosiva varor hanteras skall det
finnas tydliga anslag med uppgifter om:

e byggnadens benimning,
e storsta miangd explosiv vara som far finnas i byggnaden,
e hogsta antal personer som samtidigt far vistas i byggna-

»

den.
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Explosivamnen
Tinddmnen
 Blyazid

o Knallkvicksilver
e Tricinat

Springdmnen
Enhetliga:

TNT, Pentyl, Hexogen,
Oktogen

Sammansatta:
Dynamit, ANFO, Emulsion,
Slurry

Krut
Drivmedel for projektiler och
missiler

Pyroteknisk sats
Ljus

Rok

Farg
IR-strdIning
Ljud

Varme

Nitroglycerin,
Farligt gods-kort.
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Exempel pa explosivamnen

Explosivimnen delas in i fyra typer:
e tinddmnen

® sprangamnen

e krut

e pyrotekniska satser.

Tandamnen startar detonation

Tanddmnen anvinds for att starta detonation i ett springdm-
ne. Moderna spriangkapslar innehdller 0,01-0,2 g tinddmne
och 0,1 -1 g spridngdmne. Exempel pa tinddmnen ar blyazid,
silverazid, tricinat och tetrazen.

Blyazid ir ett explosivimne som anvénds vid tillverkning av
tindhattar. Amnet kan detonera spontant eller vid t.ex. en stot
eller friktion. Om det vdrms till 350 °C anténds det. Blyazid ar
explosivt dven i fuktigt tillstdnd och exploderar spontant efter
ndgon tids kontakt med koppar, zink eller brons. For nirva-

rande dr blyazid det mest anvidnda tindamnet.

Sprangamnen slar sonder
det som traffas

Sprangdmnen kan delas upp i civila och militdra anvind-
ningsomrdden. Civila springdmnen anvidnds for att sld son-
der berg, sten eller betong till lagom stora stycken. Det finns
tre huvudgrupper av civila sprangdmnen: blandsprangdmnen
(dynamex), ANFO och emulsionssprangamne. Militdra sprang-
dmnen dr oftast baserade péd trotyl och kan t.ex. anvdndas for
att bekdmpa militira mal och befdstningar. 1 kg springdmne i
ett 0,5 m 1angt ror ger effekten 30 GW (30 000 MW). Forsmark
kédrnkraftverk ger som jamforelse effekten 1000 MW.

Amnen i civila sprangamnen

Nitroglycerin

Nitroglycerin dr mycket explosivt och brandfarligt. Det kan
explodera av slag, stotar, upphettning, statisk elektricitet eller
friktion. Om det hettas upp till 6ver 220 °C exploderar d&mnet.



Nitroglycerin hanteras ofta 10st i aceton, etanol eller kiselgur for
att minska explosionsrisken. Nar 16sningsmedlet har brunnit
upp, exploderar kvarvarande rester av nitroglycerin.

Nitroglycerin anvands bl.a. vid tillverkning av dynamex och
likemedel, men férekommer dven i andra former. Nitroglyce-
rin borjar sonderdelas vid ca 55 °C, dr markbart flytande vid
100 °C och borjar avge nitrosa gaser vid 135 °C.

Nitroglycerin far inte transporteras utan sirskilt tillstand.

"Den 3 september 1864 intraffade den forsta nitroglycerin-olyckan
i varlden. Man hade fatt fram ndgot hundratals kg nitroglycerin,
da fabriken gick i luften, varvid fem personer omkom, daribland
Alfred Nobels yngste broder Oskar Emil. Katastrofen hade aven
till foljd att fadern kort darefter drabbades av ett slaganfall, fran
vilket han aldrig hamtade sig. Efter denna handelse blev Alfred
Nobel ensam den ledande mannen i sprangamnesindustrins his-
toria under de narmaste decennierna”

Citat hamtat ur Explosivimneskunskap, Ingvar Sejlitz.

Nitroglykol (Etylenglykoldinitrat)

Nitroglykol anvidnds inte som sprangdmne men ar en viktig
rdvara vid tillverkning av dynamex. Etylenglykoldinitrat ar
mycket explosivt och brandfarligt. Amnet kan explodera av
slag, stotar, upphettning, statisk elektricitet eller friktion. Nar
det hettas upp till 6ver 113 °C exploderar dmnet. Etylengly-
koldinitrat hanteras ofta 19st i aceton, etanol eller kiselgur for
att minska explosionsrisken. Nar 16sningsmedlet har brunnit
upp, exploderar kvarvarande rester av etylenglykoldinitratet.
Om det finns mer dn 7 procent nitroglykol eller nitroglycerin i
en produkt dr den mycket giftig.

Ammoniumnitrat

Ammoniumnitrat, AN, dr idag den viktigaste rdvaran vid till-
verkning av de civila sprangimnena ANFO, vattengeléer och
emulsioner.

Det dr normalt inte brdnnbart men kan explodera vid upp-
hettning. Om det brinner i blandningar av ammoniumnitrater
och organiskt material, blir branden intensiv och svarsliackt
eftersom blandningen avger syre. Det anviands som bl.a. god-
ningsmedel och vid tillverkning av sprangdmnen, for pyrotek-

Alfred Nobel.

Etiketten 5.1 och 1.
Ammoniumnitrat klassificeras
antingen som 5.1 eller 1 bero-
ende pd sammansdttning.
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niska varor och till jist. Amnet reagerar med alkalimetaller,
klorater och nitrater. Blandas det med olja ar det explosivt.
Ammoniumnitrat rdknas inte som ett explosivimne utan som
ett oxiderande dmne.

Exempel
Olycka med ammoniumnitrat, Kansas city

Vid ett vaghygge fanns flera forrdd och bilar med dynamex och
andra sprangamnen, mest ammoniumnitrat. Vandaler hade
synts till och vakter patrullerade. Nar vakterna efter en patrullrun-
da atervande fann de att en av deras bilar samt en lastbil stuckits
i brand. Raddningstjansten larmades och fick information om att
det kunde finnas risk for explosion.

Ammoniumnitraten brann tillsammans med aluminium i lastbi-
larna med en intensiv vit [aga och vit rok. Brandmannen trodde
antagligen att det var magnesium eller nagot liknande som
brann och forsokte slacka det.

Raddningsledaren planerade att dra tillbaka slackenheterna nar
den forsta explosionen kom.
Sex brandman dodades och en skadades av explosionen fran den
forsta lasthilen. Ambulanser och fler slackbilar sandes till platsen.
Men pa grund av risken for fler explosioner och den daliga sikten
pa natten vagade man inte narma sig olycksomradet. Branden
i den forsta lastbilen var anlagd medan den andra lastbilen tro-
ligtvis antandes av splitter fran den forsta. Lastbilarna sprangdes
i smabitar som spreds ut over ett stort omrade. Tre stora kratrar
bildades, varav den storsta var 15 meter i diameter och 2 meter
djup.
Kalla: Kansas City, MO Ammonium
Nitrate Explosion, Nov 1988, www.statemaster.com.

ANFO, blandsprangamnen och emulsioner

ANFO

Beteckningen ANFO kommer frdn engelskan och stir for
Ammonium Nitrate Fuel Oil. ANFO ér ett billigt och vanligt
civilt spraingamne. Det bestdr av ca 95 procent ammoniumni-
trat och 5 procent dieselbridnnolja och har en detonationshas-
tighet pd ungefdr 3 000 m/s.



Exempel
Explosion vid trafikolycka

Den 5 augusti 1998 lamnade en transport hamnen Coniston
Works (Ontario i Canada). I trailern fanns det ca 13 ton ANFO samt
ytterligare ca 5 ton sprangamnen. Enligt vittnen skedde olyckan
mellan klockan 08:15 och 08:20 nar dragbilen kolliderade med
en bergvagg. Troligtvis skadades en av dieseltankarna eftersom
brand observerades i narheten av hytten. Tre polispatruller var pa
plats mellan klockan 08:30 och 08:35. De pabdrjade omedel-
bart avsparrning och utrymning av vagbanorna. Klockan 08:45
var samtliga personer ur bilarna och utanfor avsparrningarna och
det kom tva slackbilar fran brandkaren i Walden. Brandmannen be-
skrev senare branden som ljus med helt vita flammor som strackte
sig 1518 meter upp.

Explosionen intraffade klockan 08:52, ca 32 — 37 minuter ef-
ter olyckan. Delar fran fordonet kunde senare patraffas pa over
2 400 meters avstand, en axel med uppskattad vikt pa 70 kilo for
ivag over 1000 meter. Molnet som steg upp fran olycksplatsen
paminde om en svamp och kunde iakttas pa 20 km avstand. Brin-
nande delar kastades ivag och satte den narmsta omgivningen i
brand.

Report of an investigation, Canada on August 5 1998

Blandsprangamnen

Dynamex dr ett blandsprangdmne som forknippas med Alfred
Nobel och anvinds idag mest till mindre spriangarbeten.
Dynamex bestar framst av blandningar av nitroglycerin, nitro-
glykol, nitrocellulosa, ammoniumnitrat, trimjél m.m. Dynamex
detonerar med en hastighet pd mellan 2 500 och 6 000 m/s.

Emulsionssprangamnen

Emulsionssprangdmnen bestar av en médttad 16sning avammo-
niumnitrat i vatten som emulgerats med dieselbrdnnolja. Smé
droppar av ammoniumnitratldsningen svévar i dieselbrdnnol-
jan. Anvandningsomrddet dr allmédnna sprangarbeten och vita
borrhdl. For att initiera explosion krdvs en sa kallad primer
eller booster.

Emulsionssprdngdmne.
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Det dr viktigt att ldra sig
de olika kemiska dmnenas
egenskaper
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Pikrinsyra

Pikrinsyra ir ett imne som anvdnds inom fargdmnesindustrin.
Pikrinsyran anvdnds ocksd som spriangdmne och ar kemiskt
ndrbesldktat med TNT, trinitrotoluen. Undvik all hudkontakt
med pikrinsyra! Detsamma géller naturligtvis dven inandning
och fortdring av dmnet. Limplig skyddsutrustning ska anvén-
das dven om det bara dr smd kvantiteter.

Pikrinsyra brukar forvaras under vatten for att minska ris-
kerna vid hantering. Beroende pd vattenhalten klassas pikrinsy-
ra antingen som klass 1.1 explosiva &mnen eller klass 4.1 brand-
farligt fast amne. Om vattenhalten dr storre dn 30 procent klas-
sas pikrinsyran som brdnnbart fast &mne. Eftersom densiteten
hos pikrinsyran dr storre dn hos vatten, sjunker dmnet i vatten.
Pikrinsyra har viss anvindning som sprangdamne, men eftersom
den angriper metaller under bildning av mycket stotkdnsliga
metallpikrat har den ersatts med sdkrare &mnen.

Exempel
Pikrinsyra i skola

Infor en ombyggnad av en skola i Hoting i Stromsunds kommun,
upptacktes en burk med ungefar 100 gram pikrinsyra. Burkens
alder ar okand, men den bor vara minst nio ar gammal enligt
rektorn. Innehallet verkade vara helt intorkat, darmed klassas
amnet som explosivt.

Pikrinsyran ar inte alltfor explosionsbenagen vid slag, men man
maste anda vara forsiktig nar man hanterar dylika gamla for-



packningar. Till exempel kan snabb uppvarmning till dver 300 °C
fororsaka explosion.

P& inrddan fran MSB skulle forsok goras att Gppna burken. Nar
man Oppnar en sadan burk far man inte bruka alltfor stort vald.
Det finns risk for att finfordelat damm av pikrinsyran i korkens
gangor kan antandas eller explodera. | det aktuella fallet gick
det att Oppna locket och vatten fylldes pa.

Pikrinsyrans loslighet i vatten ar liten, men vattnet har en dam-
pande effekt pa pikrinsyrans explosiva och brannbara egenskaper.
| och med att man kunde halla vatten i burken minskade risken for
oonskad handelse. Burken avlagsnades fran skolan for att senare
tas om hand for destruktion. Om locket inte kunnat 6ppnas utan
stort vald, planerade man att transportera burken i en spranglada
till en grusgrop. Dar skulle den sprangas med hjalp av sprangdeg.
Tyvarr finns det med stor sakerhet flera burkar pikrinsyra undan-
gomda i svenska skolor.

Kadlla: Pikrinsyra, RIB.

Militara sprangamnen

Militdra sprangdmnen dr oftast baserade pa trotyl. Skillnaden
mellan militdra och civila sprangdmnen dr detonationstrycket.
Civila sprangdmnen far inte ha hoga detonationstryck, mili-
tdra ska ha s hoga som mojligt.

Trotyl (eller TNT, av trinitrotoluen)

Trotyl dr det viktigaste militdra spraingmedlet. Det anvands i
bla. granater, bomber och minor, ofta blandat med ammoni-
umnitrat och andra hogverkande sprangamnen. Det har en 1ag
smaéltpunkt pa ca 80 °C, vilket gor att det relativt riskfritt kan
gjutas in i t.ex. minor och granater.

Trotyl anvdnds som referens ndr man anger sprangverkan
—en kidrnladdning pa ”20 megaton” motsvarar 20 000 000 ton
trotyl. Amnet anvinds ocksa for tillverkning av pigment och
fotokemikalier. Trotyl reagerar explosionsartat med salpeter-
syra, svavelsyra, reduktionsmedel, bly och jarn.

Trotyl r ett stabilt, explosivt &mne. Mindre madngder brin-
ner ldngsamt. Storre méngder eller finférdelad trotyl kan deto-
nera. Amnet detonerar vid temperaturer éver 240 °C.
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Pentylstubin.
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Hexogen (cyklotrimetylentrinitramin)

Hexogen har hogre energiinnehdll och kristalldensitet dn tro-
tyl och far dirmed béttre prestanda. Det kemiska namnet dr
cyklotrimetylentrinitramin och forkortas ofta RDX frdn eng-
elskans Research Department Explosive. Amnet dr ocksd kint
under namnet Cyklonit.

Oktogen (cyklotetrametylentetranitramin)

Oktogen har hogre kristalldensitet d&n hexogen och fir dirmed
dnnu béttre prestanda. Namnet dr ofta forkortat HMX frén engel-
skans High Melting Explosive. En vanlig blandning dr 70 procent
oktogen och 30 procent trotyl (oktol 70/30). Det anvdnds t.ex. som
sprangdmne i ammunition for pansarbekimpning.

Pentyl (pentaerytritetranitrat, PETN)

Pentyl, PETN, dr ett stabilt, hogexplosivt amne. Mindre méing-

der brinner ldngsamt. Storre mangder eller finférdelad PETN

kan detonera. Amnet detonerar vid temperaturer 6éver 205 °C.
PETN anvidnds som likemedel och som spriangmedel och

forekommer i bl.a. tindhattar. PETN reagerar explosionsartat

med salpetersyra, svavelsyra, reduktionsmedel, bly och jarn.

Exempel

Trollhdttan — trafikolycka med militar explosiv vara

1998-10-05 intraffade en trafikolycka pa riksvag 45 vid Peters-
bergsskolan i Trollhattan. Inga personskador uppkom men fem
fordon var inblandade varav tva stycken lasthilar. | den ena av
lastbilarna transporterades militara robotar. Dessa innehaller
explosiva amnen. Plomberingen brots och tillsammans med po-
lisen besiktigades lastutrymmet, inga skador hade uppstatt.

Ur insatsrapport Norra Alvsborgs riddningstjénstforbund



Krut ger tryck och drivkraft

Krut ar explosivt &mne som kan brinna och utveckla varma
gaser dven i slutna utrymmen utan luft. Det &r sammansatt s
att det faller sonder genom deflagration. Det anvinds framst
for utskjutning av projektiler och for drift av raketmotorer.
Den dldsta typen av krut, svartkrut, bestdr av svavel, kol och
kaliumnitrat. Det anvdands mest till fyrverkerier. Roksvaga
krut, nitrocellulosakrut (NC-krut), nitroglycerinkrut (NG-krut,
som patenterades 1887 av Alfred Nobel) eller varianter av dessa
anvinds till skjutvapen. Gjutna perkloratkrut ar krut speciellt
avsett for storre raketmotorer; ammoniumperklorat blandas
med ohdrdat flytande plastmaterial och gjuts direkt i en raket-
motor. De hittills storsta tillverkade perkloratkruten (i start-
raketerna till den amerikanska rymdfirjan) har en diameter

av 3,5 m.

Pyrotekniska satser
startar deflagration

Pyrotekniska satser anvands for att starta deflagrationer och
kan, beroende pd komponenternas sammansdttning, skapa en
mangd olika typer av fenomen, t.ex. ljus, ljud och rok. Pyrotek-
niska satser dr pulverblandningar av olika syregivare (nitrater,
oxider, peroxider m.m.) och brinslen (metallpulver, svavel, kol
m.m.).

Svartkrut.

Fyrverkerisats.
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Exempel pa pyrotekniska satser ar:

e Tindsatser som anvinds for slag-, stift- och eltindhattar.

e Lyssatser t.ex. for belysning av stridsfilt och spdrljus,
nodraketer och fyrverkerier.

¢ Roksatser som kan skapa bdde militéra och civila effekter.

e Fordrojningssatser som kan anvindas for att skapa
tidsférdrojningar.

Fyrverkeriers sammansattning

En fyrverkeripjds bestdr av flera komponenter och den for-
packas i ett holje av plast eller papper. De vanligaste effekt-
delarna dr strontiumnitrat och strontiumkarbonat, bariumni-
trat, antimontrisulfid, kopparoxid och kopparkarbonat, jirn
och jarnoxid, ammoniumnitrat och ammoniumperklorat,
kaliumnitrat och kaliumperklorat, aluminium, magnesium,
titan och svartkrut.

I produkter som tillverkas i vastvirlden ingdr numera inte
dmnen som bly, kvicksilver och arsenikféreningar. I vissa pro-
dukter frdn Asien finns dock fortfarande bly, och det ar fran
Asien som merparten av importen kommer. Kemikalier som
anvinds vid tillverkningen av fyrverkeriartiklar kan vidare vara
fororenade, varfor miljoskadliga metaller oavsiktligt kan ingd.

Det finns for ndrvarande ca 6 000 olika godkédnda fyrverke-
riartiklar och pyrotekniska sceneffekter i Sverige.

Exempel
Brand till foljd av felriktad fyrverkeripjas

Raket som avfyrades pa gardsplan framfor fastigheten. Den aktu-
ella hyresgasten var inte hemma vid tillfallet. Andra hyresgaster
i fastigheten hade uppmanat raketavfyraren att avbryta skjutan-
det. Nar raddningspersonal anlande var det fullt utbruten brand
i lagenheten. Lagenhetsdorren fick brytas upp. Forsta insatsen
gjordes av stegpersonalen vilka dampade branden med en pul-
verslackare. Det rader knappast nagon tvekan om brandorsaken,
bland brandresterna aterfinns styrpinnen till en relativt kraftig
raket. Denna har saledes haft kraft nog att fran markniva skjuta
upp mot fonstret och dar sld igenom de dubbla glasrutorna. Hela
lagenheten betraktas som totalskadad.

Kalla: Goteborg. Ur insatsrapport.



Fyrverkeriets historia

De forsta enkla fyrverkerierna lir ha anvénts vid religiosa
ceremonier i det forntida Kina och Indien foér ungefir 2 000
ar sedan. Det var mojligt eftersom dér finns en naturligt hog
forekomst av salpeter (KNO3), vilket behovs for att forse krutet
med syre (O) sd att det kan brinna utan luft. Svartkrut bestar
av salpeter, trdkol (C) och svavel (S). Krutet anvindes pa den
tiden endast i ceremoniella sammanhang. P4 1200-talet kom
kunskapen om krutet till Europa, men hir anvindes det mest
till vapen, och kruttillverkningen var omfattande redan under
1300-talet.

Fyrverkeri.
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Ordet fyrverkeri kommer av att man kastade fyrverk, dvs. brin-
nande foremal in i fiendens borgar pd medeltiden. Det egent-
liga festfyrverkeriet utvecklades under 1600- och 1700-talen,
men existerade till viss del redan under 1500-talet. Bristen pd
rdvaror vid den hér tiden gjorde dock att det aldrig blev sd
mycket av det. De fyrverkerierna inneholl dessutom néstan
bara fiargerna gult och vitt, eftersom man anvidnde salpeter
som oxidationsmedel.

Fyrverkerier anvands i Sverige framforallt vid nydrshelgen,
men dven under pdsk och valborg. Stora lokala variationer
forekommer. I Stockholm och Skdne dr anvindningen starkt
koncentrerad till nydrsnatten, medan t.ex. en del av forbruk-
ningen i vastra Sverige sker till pdsk. Sarskilt bendmningen
pdsksmallare dr ett vdlkdnt begrepp i de delarna av landet. I
norra Sverige anvinds fyrverkerier dven vid valborg. Enligt
uppgift frdn fyrverkeribranschen forbrukas dock uppskatt-
ningsvis omkring 80 procent av allmdnhetens fyrverkerier i
anslutning till nydrshelgen.

De flesta skador som uppkommer vid hantering av explo-

siva varor dr orsakade av nojesfyrverkerier.

Exempel
Karhusbranden i Boras

Lordagen den 28 februari ca kl 20:46 antandes ett antal pyro-
tekniska produkter i en forradslokal i kallaren till hdgskolans stu-
dentforenings karhus vid Kungsleden i Boras. Larm kom via SOS
Alarm i Goteborg klockan 20:48. Under framkorningen informe-
rade SOS att det varit en explosion och rokutveckling pa Rabal-
der, som dr namnet pa studenternas karhus. Rokdykarna tog pa
sig tryckluftsapparaterna och forberedde sin insats.

Branden i fyrverkeriforradet och de intilliggande utrymmena i
kallaren blev redan fran borjan mycket intensiv. De inre delarna
av kallaren antandes och blev helt rokfyllda pa ndgon minut. Vid
olyckstillfallet fanns det 30 — 50 kg pyrotekniska produkter i for-
radet.

Raddningsinsatser vid brander orsakade av fyrverkerier 1999-2009

74 49 40 45 64 84 79 104 101 67

Brand i byggnad
Brand ej i byggnad
Totalt
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142 121 79 65 144 143 155 193 184 187 132
220 195 128 105 189 207 239 272 288 288 199



Vid ankomsten 20:53 sag raddningsledaren att det trangde ut
rok fran kallaren. Utrymningen av 6vervaningen pagick fortfaran-
de for fullt. Som forsta atgard beslét raddningsledaren att 13ta
rokdykarna fran bil 101 gora en intrdngning via nddutgangen fran
puben langst in pd garden. Uppgiften var sokning och livradd-
ning. Efter ca 15 minuter hittade en rokdykargrupp tva ororliga
manniskor.

Kalla: Kérhusbranden Bords, februari 1998, observationsrapport.

Tvd studenter avled ndr kdrhu-
set brann i Bords. Fyrverkerier

hade forvarats i lokalen.
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Transport
och hantering

Explosiva dmnen tillhor farligt gods klass 1 vid transport. Farligt
gods dr en samlingsterm for varor som kan skada ménniskor,
miljo, djur och egendom om de hanteras fel vid transport. Alla
transporter av farligt gods ska f6lja reglerna om transport av
farligt gods, oavsett om de sker pd vig (ADR-S), pa jarnvdg (RID-S),
péd sjon (IMDG-koden) eller med flyg (ICAO-TI).

Grundlaggande bestammelser

Forutom de ovan ndmnda bestammelserna om transport av

farligt gods, regleras transporter och hantering ibland annat

foljande regelverk:

¢ Lag(2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor

e Forordning (2010:1075) om brandfarliga och explosiva
varor

e Miljébalken (1998:808)

¢ Polislagen (1984:387)

¢ Lag(2003:778) om skydd mot olyckor

¢ Forordning (2003:789) om skydd mot olyckor

¢ Lag(1999:381) om atgarder for att forebygga och begrinsa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor

e Forordning (1999:382) om dtgirder for att forebygga och
begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor

e Lag (2006:263) om transport av farligt gods



e Forordning (2006:311) om transport av farligt gods

e MSB:s och tidigare Riddningsverkets och
Springidmnesinspektionens forfattningssamling (MSBES/
SRVFS/SAIFS)

e Forsvarsmaktens foreskrifter om hantering, férvaring och
transport av skjutvapen och ammunition

e Forsvarsmaktens instruktion for forvaring och transport av
explosiva varor (IFTEX)

Foreskrifterna om farligt gods delar in explosivimnen i riskgrup-
per som talar om hur &mnet beter sig vid brand eller vddainitie-
ring. Fordelning i riskgrupperna gors efter att man gjort dels
brandprov av dmnet i sin normala férpackning, dels pé initie-
ring pd ndgon enhet i normalforpackning.

Definition av riskgrupper

1.1 Amnen och féremal med risk fér massexplosion (en mass-
explosion dr en explosion som pdverkar sd gott som hela
lasten praktiskt taget samtidigt).

1.2 Amnen och foremal med risk for splitter och kaststycken
men inte fér massexplosion.

1.3 Amnen och féremal med risk for brand, och mindre risk
for tryckvag, splitter och kaststycken men inte for massex-
plosion,

(a) vars forbranning ger upphov till avsevird stralningsvirme,
eller

(b) vilka brinner efter varandra och ger upphov till mindre
verkningar genom tryckvag eller splitter och kaststycken.

1.4 Amnen och féreméil med endast obetydlig explosionsrisk
i hdndelse av antindning eller initiering under transport.
Verkningarnadristortsett begransade till kollit och det kan
inte forvintas splitter avbetydande storlek och utbredning.
Brand utifrdn fir inte férorsaka praktiskt taget samtidig
explosion av sa gott som hela kollits innehdll.

1.5 Mycket okdnsliga dmnen med risk fér massexplosion
men med mycket liten sannolikhet for initiering eller
for overgdng frdn brand till detonation under normala
transportféorhdllanden. Ett minimikrav dr att de inte far
explodera vid provning med yttre brand.
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1.6 Extremt okédnsliga foremadl utan risk for massexplosion.
Foremdlen innehdller endast extremt okédnsliga deto-
nerande d&mnen och uppvisar forsumbar risk for oavsiktlig
antindning eller utbredning.

Anm: Faran med foremdl i riskgrupp 1.6 dr begrdnsad till explosion av
enstaka foremdl.

Markning av fordon

Ett fordon som transporterar explosivimnen dr méirkt med
storetiketter. Etiketterna ska sitta pa sidorna och baktill. Om
fordonet medfér dmnen och foremdl fran olika riskgrupper
har det bara etikett for den mest farliga riskgruppen. Grup-
perna rangordnas i f6ljande ordning: 1.1 (mest farlig), 1.5, 1.2,
1.3, 1.6, 1.4 (minst farlig).

Samhanteringsgrupper

Explosivimnen delas alltsd in i olika riskgrupper, men &dven i

olika samhanteringsgrupper. Samhanteringsgrupperna ir en

ndrmare precisering av dmnet och betecknas med ndgon av

bokstiverna A, B,C, D, E,F, G, H, ], K, L, N eller S.

Riskgruppen skrivs forst, omedelbart f6ljt av samhanter-

ingsklass. Till exempel 1.1C och 1.4S. Om det dar d&mnen och

foremal ur flera olika samhanteringsgrupper som transporte-

ras, finns det ingen samhanteringsgrupp pa etiketten.

A Tandamne

B Foéremalsominnehdllertdinddmne och firre dntvd effektiva
sakringsanordningar. Vissa foremal sdsom sprangkapslar,
apterade spriangkapslar och tindhattar ingdr, dven om de
inte innehdller ndgot tdnddmne.

C Krut (utom svartkrut) eller annat deflagrerande explosiv-
amne eller féremal som innehdller sddant explosivimne.

D Springdmne, svartkrut eller foremdl som innehdller
sprangamne, i samtliga fall utan tindsystem och utan
drivladdning, eller foremal som innehdller tinddmne och
som har tva eller fler effektiva sikringsanordningar.

E Foremdl som innehdller springdmne utan tidndsystem,
men med drivladdning (annan dn sddan som innehdller
brandfarlig vitska eller gel eller hypergola vitskor).



K

Foremal som innehdller sprangdmne med eget tindsystem,
med drivladdning (annan dn sddan som innehdller
brandfarlig vitska eller gel eller hypergola vétskor) eller
utan drivladdning.

Pyroteknisk sats, eller foremdl innehdllande pyroteknisk
sats, eller foremdl som innehdller bdde explosivimne och
lyssats, brandsats, tdrgassats eller roksats (utom foremal
som aktiveras av vatten eller innehéller vit fosfor, fosfider,
pyrofort dmne, brandfarlig vitska eller gel eller hypergola
vatskor).

Féremal som innehdller bade explosivimne och vit fosfor.
Foreméalsominnehéllerbdde explosivimne och brandfarlig
vdtska eller gel.

Féremdl som innehdller bade explosivimne och giftigt
kemiskt medel.

Explosivimne eller féoremdl som innehdller explosivimne
med sarskild risk (t ex beroende pd aktivering vid kontakt
med vatten eller pa nidrvaro av hypergola vitskor, fosfider
eller pyrofort imne) som krédver separation av varje enskilt
slag.

Foremdl som endast innehdller extremt okénsliga
detonerande &mnen.

Amnen eller féoremal si forpackade eller utformade att
all verkan genom vdadatindning, oavsiktlig initiering
eller oavsiktlig funktion begrdnsas till kollit, sdvida inte
kollit har skadats av brand. I sa fall dr dock all verkan
av tryckvag eller splitter och kaststycken sd begrdnsad
att brandbekdmpning eller andra nodédtgirder i kollits
omedelbara ndrhet inte vdsentligt inskridnks eller for-
hindras.

Anm 1 Ett dmne eller foremadl i en specificerad forpackning,

far tillordnas endast en samhanteringsgrupp. Eftersom krite-

riet for samhanteringsgrupp S dr empiriskt, dr inplacering i

denna grupp obligatoriskt kopplad till provning for

tillordning av en klassificeringskod.

Anm 2 Foremadl i samhanteringsgrupp D eller E fir monte-

ras eller samemballeras med egna tindsystem, forutsatt att
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Tryckavlastande viggar.
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dessa har dtminstone tva, av varandra oberoende, sikrings-
anordningar for att féorhindra en explosion i hindelse av en
oavsiktlig reaktion. Sddana kollin skall tillordnas samhanter-
ingsgrupp D eller E.

Anm 3 Foremadl i samhanteringsgrupp D eller E fir samembal-
leras med egna tdndsystem, vilka inte har tvd, av varandra obero-
ende, sikringar (dvs tindmedel i samhanteringsgrupp B), forut-
satt att de uppfyller sarskilda bestimmelser for samemballering.
Sddana kollin skall tillordnas samhanteringsgrupp D eller E.

Anm 4 Foremadl fir monteras eller samemballeras med egna
tandsystem, forutsatt att dessa inte kan bringas till funktion
under normala transportférhdllanden.

Anm 5 Féremal i samhanteringsgrupperna C, D och E fir samem-
balleras. Sddana kollin skall tillordnas samhanteringsgrupp E.
Transportbestimmelserna avser transport utanfor eget fabriks-
omrdde eller motsvarande. Den explosiva varan ska vara for-
packad och mérkt pd foreskrivet sitt (ADR-S). I fordonet ska
det finnas transporthandlingar med uppgifter om det farliga
godset: UN-nummer, transportbendmning, klassificeringskod
och vikt. Dessutom ska det finnas skriftliga instruktioner med
information om de itgirder som foraren ska vidta vid brand,
olycka eller liknande.



Forvara explosiva amnen

Den som forvarar explosiva varor mdste soka sarskilt forva-
ringstillstdnd hos kommunen.

Forradet maste vara godkint for forvaring av explosiv vara. I
godkidnnandet ligger att man tagit hdnsyn till vilken slags explo-
siv vara det dr och vilken méangd, forrddets utférande och for-
radsplatsen. Hinsyn tas ocks4 till den omgivande bebyggelsen
och sddana platser dir médnniskor regelbundet vistas.

Innehavaren dr skyldig att 16pande féra bok 6ver hur myck-

et explosiv vara av olika typer han eller hon har. Bokforingen
ska finnas pa ett annat stille dn i forrddet.
Den som enligt vapenlagen (1996:67) fir inneha gevadr, pistol
eller revolver for jakt- eller sportskytteindamal far utan till-
stdnd inneha ammunition till dessa vapen. Mdngden far inte
overstiga 5 kilo krut och tindhattar.

Exempel
Sprangning av ammunitionsforrad i Jarna 1986-11-12

Forradet var byggt 1962 och av typ E IV. Det var 19 x 8 meter
stort och foljde IFTEX:s regler. Skadorna visar att de skyddsav-
stand som anges stamde med skadebilden. Bara enstaka delar
aterfanns 740 m fran platsen. Skadorna ar markant storre langs
vaggsidorna an diagonalt fran hornen vilket ocksa bekraftar tidi-
gare antaganden.

Ammunitionsrojningen skottes av forsvarets utbildade offi-
cerare. Ammunition har bade detonerat och brunnit och dessa
explosioner fortsatte en bra stund efter den forsta explosionen.
Inledningsvis fick raddningsledaren sjalv bedoma sakerhetsav-
stand. Vissa problem uppstod med lagflygande flygplan och heli-
koptrar som kom in over det farliga omradet. De avlystes senare
till en hojd av 450 m.o.h.

| forradet fanns 70 ton ammunition, varav 15 ton explosivamnen.
Daddliga skador av splitter fran 10 ton explosivamnen kan uppsta
upp till 400 m fran platsen. Dodsrisken vid ett avstand av 200
meter beraknas till 50 procent. Eldklotet fran en explosion berak-
nas bli 10 m3 per kg sprangamne. 100 g sprangmedel per m3 ger
byggnadsskador
Utdrag ur Chefen Armens utredning
efter hdndelsen. (1987-03-30 H905:7159)

a1



Springning av ammunitions-
forrdd i Jdrna.
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Risker och
riskinventering

Olyckor av varierande typ och omfattning intraffar dagligen
i vdrt samhdille. Ridddningstjdnsten rycker ut for att rddda liv,
egendom och miljo. Resultatet av rdddningsinsatsen beror av
mdnga faktorer, bl.a. hur vil férberedd raddningstjdnsten ar
for den aktuella olyckan.

Ett bra forberedande arbete 6kar mojligheterna till ett bra
resultat vid insats mot olyckor med kemikalier. Hir finns det
mycket att gora. Det géller att inventera och upprétta insats-
planer bdde for de fasta riskerna i kommunen och for de ris-
ker som transport av kemikalier genom kommunen innebdr.
Insatsplanen &r ett hjilpmedel som syftar till att minimera
skadorna pd ménniskor, egendom och milj6. Vid férberedande
planering har man gott stdd av de databaser och den faktalitte-
ratur som finns pd marknaden, men dven av erfarenheter fran
intriffade olyckor (se t.ex. under Bibliotek i RIB, Resurser och
integrerade beslutsstod).

Ny hotbild

En hotbild utgér summan av de olika risker en person eller
en verksamhet dr exponerad for. Inom raddningstjinsten ser
man en ny hotbild. Riddningstjinsten har under senare tid
utsatts for olika former av skadegorelse, bl a i form av sprang-
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attentat, under insats. Det har forekommit allt frdn vanliga
fyrverkeripjaser till riktiga bomber. Vid ett flertal tillfdllen har
riddningstjansten fitt begira polisskydd innan de har kunnat
pédborja insatsen.

Brandbomber dr ndgot som rdddningstjinsten kan komma
att stéllas infor vid hindelser som t.ex. gatuupplopp, valdsam-
ma demonstrationer och annan organiserad brottslighet. En
Molotovcocktail dr ett exempel pa brandbomb och bestar av
en glasflaska som fylls med en briannbar vitska t.ex. bensin
eller metanol och en tygtrasa som stoppas ner i flaskhalsen.
Trasan tdnds pa och flaskan kastas sedan i viag. Flaskan splittras
vid nedslaget, vitskan antdnds och sprids éver mdlet. Molotov-
cocktails dr latta att tillverka och att skaffa ingredienser till. De
har med tiden blivit ett vanligt inslag vid olika gatuupplopp.

En annan form av explosiva dmnen som raddningstjinsten
kan utsittas for i samband med bilbrdnder dr handgranater
som placerats t.ex. pa bildack.

Fyrverkeripjdser har anvints med syfte att skada genom att
de riktas mot rdddningstjanstpersonal, byggnader och annan
egendom.



Exempel

Tva kraftiga sprangladdningar har exploderat i Géteborg, inom
loppet av ett dygn. Forst i Backa, pa onsdagen mitt i city. Vid hus-
rannsakan i Bandidos lokaler sent pa onsdag kvall greps en man
misstankt for sprangdaden.

Klockan 11.45 pa onsdagsformiddagen detonerade ett bomblik-
nande foremal pa Storgatan, mitt i hjartat av Goteborg. Det satt
under en bil som, enligt vad GP erfar, ar registrerad pa en foreta-
gare i kroghranschen.

Detta fordon, och ytterligare fyra, demolerades mycket svart.
Dessutom krossades ett par fonsterrutor i intilliggande hus.

TT uppgav pa onsdagskvallen att det precis som vid sprangningen
av en taxibil pa Hisingen i tisdags rorde sig om en handgranat.

En hel del personer fanns i narheten av den aktuella platsen. En-
ligt TT fick tre personer foras till Sahlgrenska med lindriga skador.
En av dem var bilens agare. De tre kunde lamna sjukhuset efter
omplastring.

Goteborgsposten 2006-09-21

TATP triacetontriperoxid

Idagens informationssamhdlle sprids det pd gott och ont myck-
et recept av olika slag och det som dr av ondo dr definitivt de
sidor som tillhandahdller tips om tillverkning av dmnen med
explosiva egenskaper. Hir finns upplysningar till den breda
allménheten om hur man tillverkar och brinner av de reak-
tiva blandningarna och det kriver inga forkunskaper i &mnet
kemi. Séllan berdrs riskerna och att blandningarna kan vara
direkt livshotande och extremt kénsliga.

Triacetontriperoxid (TATP) &r just ett sddant &mne som &r
allt for kanslig for att kunna hanteras pd ett sikert siatt. Ett enda
litet felsteg kan fa katastrofala foljder. Detta dr den enklaste
typen av explosivt material och det anvédnds ofta vid attentat
i exempelvis mellandstern. I Sverige har det intrédffat olyckor
da minniskor har experimenterat med dmnet. Amnena som
ingdr dr relativt ldtta att 3 tag i och kan kopas i t.ex. en fargaf-
far. Det finns idag inget anvindningsomrdde for TATP vare sig
i kommersiella eller militdra sammanhang p.g.a. att amnet ar
mycket instabilt, och det dr forenat med stor risk att hantera.

Héandelserna ovan boérjar tragiskt nog bli allt vanligare i

vart samhdlle. Nedan foljer ndgra fragor som man bor stilla
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En explosion kan ge upphov till
brdnnskador pd mdnniskor i
omgivningen.
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sig inom raddningstjansten:
Hur péverkar detta riddningstjdnsten i allmdnhet
och rdddningsledaren i synnerhet?
Vilka beslutsstod finns det att tillgd?
Vilken taktik skall anvindas?
Vad finns det for rutiner?
Har den nya hotbilden analyserats?
Hur ser samverkan med polisen ut?

Risker vid en detonation

Vid en detonation utsdtts man for foljande risker:
kontaktverkan
stotvag
varmestrdlning
splitterverkan

Kontaktverkan

Med kontaktverkan menas att laddningen utséitter underlaget
for ett mycket hogt tryck under kort tid. Allt som har direkt
kontakt med laddningen krossas och slds sonder. En laddning
pd marken ger upphov till en grop; ju storre laddning, desto
storre grop.

Stotvag i luften

En del avladdningen genererar en stotvag dir bdde minniskor
och byggnader kan skadas om den ér tillrickligt kraftig, dvs
om trycket ar tillrdckligt hogt och dess varaktighet tillrackligt
ldng. P4 ett avstdnd upp till 1 100 meter kan en laddning pd 10
kilo pdverka horseln. I vérsta fall kan permanenta horselska-
dor uppsta.

Varmestralning

Ungefdr hélften av laddningen strdlar ut som vdrme. Virme
strdlar ut at alla hall som ljusstrdlar. En explosion kan darfor
ge upphov till bdde briander i omgivningen och brannskador
pd ménniskor.



Exempel
Destruktion av svartkrut

| samband med destruktion av svartkrut inom Forsvarsmakten
antandes krutet. D3 krutstubinen (0,6 meter) skulle tandas brast
tandstickan och spratte brinnande ivag mot krutet som tande ex-
plosionsartat. Personen som tande arbetade ensam och erholl
brannskador pa huvud och hander.

Frdn Statens rdddningsverks nationella
statistik over intrdffade olyckor, 1999.

Splitterverkan

Det blir splitter ndr ett explosivimne detonerar i ett holje eller
om dmnet har direktkontakt med ndgot material (dvs. inte enbart
luft och vatten). Splitter paverkas kraftigt av luftmotstdndet. Det
innebdr att hastigheten avtar ju lingre bort splittret flyger.

Incidenter som involverar explosiva dmnen och kriver en
speciell varning ar brander i villor och fastigheter dar det férva-
ras vapen och finkalibrig ammunition. De dr dessvérre vanliga.
Man kan inte utgd ifrdn att all finkalibrig ammunition explo-
derar vid virmepdverkan. Om ammunitionen exploderar, 1am-
nar kulan hylsan med en avsevirt ligre hastighet an om den
skjutits ur ett vapen. En fara ndr ammunition exploderar, ir
att man inte vet i vilken riktning kulorna kommer att gd. Man
madste ha respekt for den férvarade ammunitionen.

Enundersokning gjord av tidningen Jakt och jigare (nr 10/00)
visade att ett vapenskdp fyllt med ammunition kan explodera
ndr det brinner. Testet utfordes pa Bofors forsoksplats i Karl-
skoga. Ett kraftigt men icke tdttslutande vapenskap fylldes med
ammunition och man tédnde eld under skdpet. Efter ca 2 minuter
exploderade sképet.

Exempel
Arizona — Brand med ammunition inblandad

Da det forsta fordonet ankom till platsen konstaterades fullt utveck-
lad brand i garagedelen av en byggnad. Smallar som paminde om
skott hordes hela tiden. Agaren forvarade b&de finkalibrig ammuni-
tion och krut i garaget. Brandmannen intog inledningsvis en defensiv
hallning genom att vattenbegjuta garaget. Nar smallarna upphort
paborjades slackningsarbetet.

Arizona 2001-05-23
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Taktik

Atgarder

Som forsta dtgird nér ett explosivimne har eller kan riskera
att antandas eller detonera, giller alltid att identifiera de ris-
ker som dr kopplade till &mnet.

Man madste faststdlla ett riskomrdde och vilken skyddsnivd man
ska arbeta efter.

Observera platsen fran skyddat lige med kikare och faststdll
utgdngsldget. Den grundldggande inriktningen &r alltid att for-
hindra ytterligare forluster av liv, egendom och miljé. Initialt
madste man faststilla ett riskomrade samt vilken skyddsniva
som gdller. Det initiala riskomrddet dr en grov uppskattning av
det omrdde inom vilket skada pd minniska kan befaras. Initia-
la riskomraden dr endast avsedda att anvdndas i brist pd battre
underlag. Vid riskanalys i det forebyggande arbetet skall andra
mer precisa metoder anvindas. Vardena som anges nedan dr
inte alls att betrakta som exakta, men kan tjdna som tumregel
vid initiala riskomrdden. Skyddsnivdn branddrdkt med and-
ningsskydd, dr nédvandig, eftersom flera olika typer av giftiga
gaser kan uppstd, framforallt dd kvaveoxider (NOx).
Genomfor livrdddning. Beakta risken for explosion. Bedom
hur situationen utvecklas. De explosiva varorna kan explodera
redan efter ndgra minuters upphettning. Dynamex dr extremt
farligt vid brander. All typ av Dynamex detonerar vid 6verhett-
ning men ndgra exakta temperaturer eller tider gar inte att



ange, eftersom det finns flera olika sammansittningar. Ofta
riacker det med temperaturer pd 260 °C under 5 - 10 sekunder
for att starta en detonation. Den temperaturen uppnads relativt
fort vid brander!

Virdera den risk personalen utsitts for i jamforelse med
vad som kan vinnas. Ha i dtanke att massexplosion innebdr att
hela mingden exploderar samtidigt.

Nar det brinneri ett fordon med explosivimnen beror radd-
ningsinsatsen pa vilken del av fordonet det dr som &r utsatt for
brand: motorn, hytten, dicket eller sjdlva lasten.

Genomfor aldrig en offensiv sldickinsats om det brinner i lasten,
dvs. om det redan brinner i det explosiva dmnet. Bryt aldrig
denna regel - det finns inga undantag!

Personalens sidkerhet gar alltid fore. Det dr enbart om du bedo-
mer att en slickinsats kan férhindra branden eller stralnings-
vidrmen att nd lasten med det explosiva dmnet som du ska
genomfora en offensiv insats.

Nirma dig branden diagonalt mot hérnen pad byggnaden
eller lastbilen och i vindriktningen sd att du far stérsta mojliga
synfdlt och dr oexponerad for brandroken. Observera effekten
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Rekommenderade initiala
riskomrdden (RIB)
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Sprdngattentat i restaurang
Fontainbleau i Stockholm.
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av sldckinsatsen, om det rdder minsta tveksamhet om resulta-
tet méste du dra tillbaka samtlig personal bortom riskavstindet
— 800 meter. Personal som inte deltar aktivt i sldckinsatsen men
dnda dr innanfor riskomrddet, ska befinna sig i skydd, bakom
jordvallar eller liknande. Det ger ett visst skydd om dmnet skul-
le detonera.

Efter en brand dér explosivimne varit involverat maéste en
eller flera personer med kunskaper om dmnet bedéma det fort-
satta arbetet. Agera endast efter hans eller hennes instruktioner. Hall
omrdadet avspdrrat i tvd dygn dven om en explosion har intraf-
fat eller brandbekdmpning gjorts. Efterexplosioner kan intréffa
under denna tid. Videofilma om mdjligt olycksplatsen for att
underlitta identifiering av gods efter en explosion.

Det bésta rddet lyder: "Utrym riskomrddet om det finns explosiva
dmnen inblandade i en olycka”. Chansa aldrig! En felbedémning
kan fa forodande konsekvenser som kan bdde skada och déda
din personal.

e Tag aldrig isdr ett explosivt féoremdl — det dr en polisidr
atgird

e Utsdtt aldrig ett explosivt foremadl for slag eller friktion

¢ Undersok aldrig ett explosivt foremal eller &mne — det dr en
polisidr atgard

e Nirma dig aldrig ett explosivt dmne eller foremdl som
slungats ut frdn en explosion, forran du dr sdker pa att det
inte brinner och att det har svalnat.

Kom ihag att explosiva d&mnen dr osikra om de dr gamla eller

utsitts for virme. Betrakta dessa dmnen med den respekt de

kréver.

Exempel
Sprangattentat — Stockholm

Den 31 december 1982 klockan 05:05 utfordes ett sprangatten-
tat i fastigheten Norrlandsgatan 11. En sprangladdning hade pla-
cerats pa golvet pa plan 6 nara huvudingangen till restaurang
Fontainebleau. Storleken pa bomben kan ha varit 50-100 kg.
Skadorna pa inredningen och icke barande vaggar blev stora och
omfattande samtliga vaningar. Barande konstruktioner skada-
des, huvudsakligen i vaningen for explosionen, men aven bjalk-
lagen over och under denna skadades.



Brandmannen gick till en borjan inte in i byggnaden pa grund av
rasrisken, utan slackte fran stegar pa gatusidan och gardssidan.
Inga rokdykare sandes in d@ man inte raknade med att ndgon
manniska fanns i lokalerna. Man gjorde en sokning utifran, fran
stegarna, och lyste in med stralkastare.

Man avvaktade att ga in till dess att personal fran gasjouren hade
stangt gaskranarna, som fanns i kallaren.

Frdn Springattentatet i Fontainbleau,
FOA Rapport C 20547-D4, auqusti 1984

Exempel
Explosion i fyrverkerifabrik - Kolding

Klockan 14.02 onsdagen den 3 november 2004 larmades radd-
ningstjansten i danska Kolding till en containerbrand pa NP John-
sens fyrverkerifabrik.

Nagra timmar senare befann man sig i en katastrofinsats. En
brandman dodades, sju skadades.

Branden startade i en 40-fots container nar personal lastade ur
fyrverkerier. Trolig orsak ar ett tappat paket raketer som explo-
derat.

Nar forsta styrkan med tolv man anlande brann det i tva 6ppna
containrar. Slackning pabadrjades samtidigt som man kylde tva av
de stangda containrarna som stod narmast.

Enligt insatsledare Ole Hauptman hade man det hela under kon-
troll.

Sa nar ena containern (15.25) plétsligt sprangdes i en valdsam
explosion, kom det helt ovantat. En brandman dodades till foljd
av den kraftiga tryckvagen och flera skadades. Kollegor gjorde
upplivningsforsok, men maste ge sig av nar nasta container ex-
ploderade atta minuter senare.

Explosionerna antande flera lagerbyggnader pa skadeplatsen.

Brand i fyrverkerifabriken
i danska Kolding.
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- Sedan kunde vi bara vanta pa att resten av fabriken skulle explo-
dera, konstaterar Ole Hauptman.

16.45 meddelade polisen i Kolding att elden var utom kontroll.
Evakueringen av 2000 manniskor i omradet pagick da. Radio och
polisens hogtalarbilar uppmanade folk att omedelbart lamna
sina hem.

17.45 exploderade fabriksbyggnaden, dar 800 ton fyrverkeri
fanns lagrat. Tryckvagen totalforstorde 176 bostader och flera in-
dustrier. Delar fran fabriken hittades senare 900 meter fran plat-
sen. Totalt flog 2000 ton fyrverkeripjaser i luften.

Manga bostadshus i omradet brann och brander bekampades
flera kilometer darifran sedan brinnande fyrverkeripjaser antant
dar de slagit ner.

Vilka lardomar har ni dragit?

- Manga fakta spelar in, just att det blev stor lufttillforsel, hog tempe-
ratur och en hog luftfuktighet kan ha gjort att containern forvandla-
des till en bomb nar vi borjade spruta vatten. | fortsattningen maste
man halla storre sakerhetsavstand vid en sadan har insats, sager Kol-
dings beredskapschef Claus R Andresen.

- | narheten fanns totalt fem stangda containrar, till bredden fyllda
med fyrverkerier. Vi var forundrade over att inte ndgon av dessa
exploderade, trots den kraftiga hetta de utsattes for. Det kan ha att
gora med att det inte fanns mycket luft i dem.

Nar dessa flera dagar senare dppnades fann man odetonerade fyr-
verkeripjaser som sakta pyrt, Iangst in fanns helt intakta pjaser.

Ur Sirenen nr 8 2004, text Katarina Sellius

Incidenter utan brand och explosion

Ett exempel pad hindelser utan brand och explosion &r trafiko-
lyckor med transport av explosiva dmnen, t.ex. en lastbil. Det
har inte varit ndgon detonation, inte heller har ndgon brand
utbrutit. En av de allra forsta dtgidrder personalen bor vidta
dr att utrymma riskomradet frdn obehoriga och nyfikna. Risk-
omrddet bestdms till 50 — 800 meter beroende pa dmnets risk-
grupp. Lokalisera och eliminera alla tinkbara tdndkéllor inom
riskomrddet. De fordon som finns inom riskomrddet med
motorerna igdng ska omedelbart flyttas till ndgon sédker plats.
Starta aldrig ett fordons motor inom riskomradet, utan limna
parkerade fordon dér de star. Om det finns skadade ménniskor
i de inblandade fordonen ska du flytta dessa till en sdker plats
utanfor riskomradet si fort som mojligt.



Anvind skum for att ticka ett eventuellt brinslelickage
tills det explosiva dmnet kan flyttas. Tack dock aldrig det explo-
siva dmnet med skum, eftersom skummet kan forhindra att
det explosiva dmnet kyls naturligt. Ror aldrig eller forsok att
flytta ett explosivt &mne utan att ha kontaktat en expert pd det
aktuella dmnet. Ta t.ex. kontakt med den som tillverkar amnet
for att fa rdd och instruktioner om emballage och omhénderta-
gande. Mdnga explosiva &mnen kan detonera eller antidndas av
en 6ppen liga eller av kraftig virmestrdlning. Beakta att dessa
dmnen kan detonera eller antidndas av friktionsviarme eller av
mekanisk pdverkan (en risk som okar ndr dmnet virmts upp).

Exempel
Trafikolycka — Lastbil med explosiv last

Mandagen den 11 juni 2007 kl 11.34 inkommer larm till Vastra
Malardalens Raddningstjanst (stn 20 Koping) om trafikolycka -
lastbil som kort av vagen tva skadade varav en fastklamd — inga
andra fordon inblandade.

Adressen ar E-18 (motorvagen) mellan trafikplats Stro och trafik-
plats Skoftesta i riktning fran Arboga mot Koping. Platsen ligger
ca 500 m fran ett villaomrade samt ca 200 m till ett mindre kop-
centra med bla Cheapy, Mc Donalds, bilhandlare samt Hastens
sangbutik.

Man &ker med styrkeledare samt 5 brandman bil 201 (sléck/
raddningsbil) samt 203 (kem/raddningsbuss). Insatsledaren far
ocksa larm men valjer att avvakta. Under framkdrningen far styr-
keledaren information fran SOS att lastbilen kort av vagen och
chaufforen sitter fast, att chauffor nr 2 star utanfor samt att det
inte ar nagot farligt gods. Vid framkomst star lastbilen pa hjulen
vid sidan av vagen rakt dver en gangtunnel som gar under E-18.
Hytten pa dragbilen ar intryckt bade fram och bak, taket ar in-
tryckt framat da lasten (16 ton) forskjutits nar lastbilen kort rakt
in i slanten till gdngtunneln.

Under orientering av olycksplatsen upptacks silverfargade “kor-
var” som ligger dverallt med varningsetiketten 1 Explosivt amne
eller foremal (Riskgrupp1.1@amnen och foremal med risk for mass-
explosion) och man kan aven konstatera att bagge dieseltankar-
na ar sonderslitna och att det luktar diesel. Lasten var forpackad
i kartonger pa pallar och ett antal pallar ligger i diket. Med tanke
pa klassningen av lasten i fordonet sa blev forhallningssattet in-
ledningsvis defensivt, det gallde att samla pa sig tillrackligt med
beslutsstod for att kunna agera pa ett sa sakert satt som majligt.

Beslut blev darfor att dra sig tillbaka med bil 203 upp till Skoftes-
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Lastbil som kort av
vagen, E18.

ta rastplats ca 300m bakat samt att flytta bil 201 300m framat.
E-18 stangdes av for trafik och Polisen fick till uppgift att sparra av
och utrymma 300m &t alla hall. Samtidigt begardes assistans av
insatsledare och Arboga med 1+4 blir larmade.

Den fastklamda chaufforen skrek pa tyska att han ville ha hjalp att
komma loss och sag ganska desperat ut nar han sag att raddnings-
tjanstpersonalen drar darifran, den andra chaufforen fick folja med
personalen i bilen och man barjar interviua honom om lasten da
man inte hann leta efter nagra transporthandlingar. Chaufforen
pratade bara tyska men som tur var fanns en brandman i grup-
pen som pratade flytande tyska och efter lite intervjuande sa fick
man reda pa att amnet ar Riogel Troner/Plus vilket anvands vid
bergssprangning och lastbilen kom fran Spanien. Den inre staben
jobbade med att soka fakta pa amnet, man hade kontakt med VT
pa MSB, Nitro Nobel samt Gyttorp. Till slut lyckas man fa reda pa att
lasten var pa vag till Frolanders sprangmedel i Enkoping.

Insatsledaren kom till platsen och efter kontakt med Frolanders
sprangmedel s beslutades att arbetet pa skadeplatsen skulle ter-
upptas och losstagningen borja (ca 30 minuter fordréjning) Man
sakrade skadeplatsen mot brand, batterifrankoppling, vattenbered-
skap samt skumbelaggning. Chaufforen hade rygg och benskador
och togs ut med hjalp av en spineboard. Restvardesledare, vagverks-
personal samt miljé/halsa kontaktades. Information till media gavs
fortldpande da manga reportrar plus tva tv-team kom till platsen. En
presskonferens holls 16.00 da aven bargning av lasten inleddes med
personal fran Frolanders sprangmedel samt en lokal entreprenad-
firma. Korfaltet i riktning mot Arboga dppnades 16.30.

Vistra Mdlardalens Raddningstjéinst,
styrkeledare Anders Svedlund.



Zonindelning av skadeomradet

En insats utférs med anledning av en skadehédndelse eller ett
overhidngande hot om att en olycka kan komma att intriffa
(hot om skadehdndelse). En skadehindelse genererar ett ska-
deomréde, dvs. det omrdde som berors av hdandelsen. Platsen
dar hindelsen intriffar kallas skadeplats. Omradet som berors
av ett hot om skadehéndelse kallas hotomrade.

Sédvil skadeomradet som hotomradet kan efter behov delas
in i sektorer. Vid skadeomrddets yttre kant etableras en yttre
avspdrrning. Det gors for att begrdnsa allmédnhetens tilltrade
till omradet sd att ingen utsitts for skada och for att ge sjuk-
vard, polis och rdddningstjinst ett eget arbetsomrade.

Omrdadet frdn den yttre avspdrrningen fram till grinsen for
fara for skada pd méanniskor kallas kall zon. I den kalla zonen
kan rdddningspersonalen arbeta utan personlig skyddsutrust-
ning. Ledningsplats och ilastningsplats uppréttas i den kalla
zonen.

Den kalla zonen slutar vid den grins dar det farliga amnet
kan férekomma i sdidana méangder att personlig skyddsutrust-
ning krivs. Den Overgdr dar till varm zon. Zonerna skiljs it
med en avspdrrning som kallas inre avspédrrning. I den varma
zonen ska endast personal med personlig skyddsutrustning
arbeta.
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En het zon uppréttas runt skadeplatsen om faran bedéms
som sd stor att det kravs sarskilt anpassad personlig skyddsut-
rustning, t.ex. gastit och/eller kemikalieresistent drakt samt
andningsskydd med oOvertryck. Sddan skyddsutrustning ska
alltid anvédndas i den heta zonen.

Beslut om zonindelning tas av den organisation som har
ansvar for insatsen. Typen av hdndelse avgor vem som har
ansvar for insatsen och dirmed ansvarar for zonindelningen
enligt resonemanget i kapitel 1 Juridiska aspekter.

Miljopaverkan vid utslapp

Utsliapp av explosivimnen pdverkar miljon. Civila sprangdm-
nen, baserade pd ammoniumnitrat, och andra vattenldsliga
nitrater utgor en risk for overgddning. Vattenlosliga nitrater
finns i produkter som ANFO och i vissa emulsionssprangdm-
nen.

Tanddmnen innehdller tungmetaller, frdmst bly. Det innebér
att det finns risk for akut forgiftning i samband med hantering
av tindimnen. Amnet blyazid 4r mycket giftigt och tillhér azid-
gruppen. Aven pyrotekniska satser kan innehélla tungmetaller.
Civila sprangdmnen av dynamextyp innehdller de mycket giftiga
amnena nitroglykol och nitroglycerin. Militdra sprangamnen ar
alltid giftiga.

Beslutsstod

Det krdvs kunskap om kemikaliers fysiska, kemikaliska och
toxikologiska egenskaper for att man ska kunna tolka ett
beslutsstod och pa sa sdtt fa ovirderliga upplysningar om hur
en akutinsats ska goras. Den mest anvinda faktalitteraturen
vid kemikalieolyckor dr Brandskyddsforeningens Farligt Gods-
parmar. De har anvéints inom rdddningstjansten sedan 1984
och har hittills varit det enda faltmassiga beslutsstod som fun-
nits att tillgd. Farligt gods korten kommer sikert dven i fram-
tiden att ha sin givna plats, men man madste vara medveten
om att dessa dr begrdnsade i antal och i dagslidget omfattar de
drygt 900 amnen.



Atgardskalender vid CBRNE-handelser

Detta dr en dtgardskalender avsedd att kunna anvidndas av
rdddningstjdnst, sjukvdrd och polis under insatsens initiala
skede. Den riktar sig i forsta hand till dem som arbetar nira
hindelsen men berdr personalialla befattningsnivier. Atgirds-
kalendern &r tdnkt att vara ett beslutsstdd och en lathund for
den som redan har grundkunskaper i arbete pd skadeplats.
Den dr avsedd att anvdndas ndr CBRNE ska identifieras och
forstahandsatgarder vidtas, oavsett om det dr en olycka eller
en antagonistisk hdndelse. Hindelser med CBRNE é&r alltid
allvarliga hdandelser som kan kréva stora sjukvards- och radd-
ningsinsatser trots att man kanske i inledningen inte kan se
ndgra skadade. Eftersom ingen hdndelse ar den andra lik gar
det inte att faststdlla ett exakt arbetsforlopp, situationen avgor
atgirdernas ordningsfoljd. I vissa fall mdste man ta itu med
flera problem samtidigt. Innehdllet ska ses som en lista med

minnesstolpar sd att man inte forbiser ndgon viktig atgard.

Databaser

Man kan direkt pd olycksplatsen koppla upp sig mot databaser
for att soka information om olika kemikalier och deras egenska-
per. Det gir ocksé att fi rdd och hjilp frin experter. Annu enk-
lare och mer driftsdkert ar att anvianda de olika program som
finns pd CD-skivor. De innehdller olika informationsprogram
och spridningsmodeller. Exempel pd bra program dar:

e RIB, Resurser och integrerade beslutsstod.

¢ Kemiska amnen, Prevent.

RIB, integrerat beslutsstod

RIB, integrerat beslutsstdd, dr en informationskélla och ett stod
for yrkesverksamma i deras arbete inom omradet samhéllsskydd
och beredskap. RIB kopplar ihop olika databaser som tillsam-
mans ger omfattande information om hur en olycka eller en
kris kan hanteras, hur det forberedande arbetet planeras, vilka
riskerna ar nir olyckan intrédffat och var resurserna for insatsen
finns. RIB innehdller bl a databaser for farliga dmnen, bibliotek
och resurser samt ett flertal verktyg och utbildningsprogram.
RIB kan installeras lokalt eller pd en server.
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Externa resurser

Vid olyckor med explosiva &mnen finns det externa resurser att
tillgd. Kunskapsarvet fran Alfred Nobel ir stort, och resurserna
finns framforallt inom industrin men dven inom forsvarsmak-
ten och polisen. Experterna nds t.ex. via MSB:s TiB-funktion
(tjansteman i beredskap).

Myndigheten for samhallsskydd
och beredskaps forstarkningsresurser

Det finns ett tiotal kemkoordinatorer som bland annat skall
fungera som expertstod i planeringssyfte, h6ja kunskapen om
risker med kemikaliehantering och dtgédrder vid olyckor med
farliga &mnen, vara initiativtagare i planeringssammanhang
samt informera om kemberedskapsfrdgor i ovrigt for radd-
ningstjinst och samverkande parter inom regionen.

De nationella forstirkningsresurserna mot olyckor med
farliga dmnen bestdr av mobila kemenheter, avancerade indi-
keringsenheter och saneringsenheter.

I de mobila kemenheterna finns utrustning for att bl. a.
kunna:

e Pumpa kemikalier med olika egenskaper och samla upp
dessa

e Liktra vitskor fran tankar

e Indikera gaser och véitskor

e Linsa in brinnande kemikalier pd vatten

e Sdnda bilder fran skadeplats till stab eller expert

e Tita lackage

® Mojliggora samband i terrang

e Varna allménhet

e Vara reparationsverkstad och ledningsutrymme

e Skydda insatspersonalen mot olika faror samt sanera personal.

Enheterna dr placerade vid rdddningstjinsterna i Perstorp,
Skovde, Stenungsund, Koping, Kramfors samt Luled vilket gor
att insatstiden ska vara mindre n 2,5 timmar for storre delen av
landet. Utrustningen finns i tvd containrar pa lastvixlare.

De mobila kemenheterna f6ljs av utbildad personal, minst
tvd materieltekniker, som kan hjélpa till vid en olycksplats och

visa materielens funktion.



De avancerade indikeringsenheterna ar placerade i Stock-
holm, Goteborg och Malmo och de fyra saneringsenheterna
placerade i Pited, Jarfdlla, Kungsbacka och Hassleholm.
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