ANLEDNING TILL BRANDUTREDNINGEN

Syftet med brandutredning 4r att ta reda varfor olyckan intréffade
och vad som kan goras for att forhindra att samma sak intréffar igen.
Brandutredning har genomforts pd uppdrag av: NN,
Arbetsmiljéingenjor, féretag X

Deltagare i utredningen:

MM, Sikerhetsingenjor, féretag Y

David Widlund, Brandingenjor, Rdddningstjénst Z
NN, Arbetsmiljéingenjor, féretag X

BB, Brandskyddsledare, foretag X

Besok pa platsen har skett vid f6ljande tillféllen:
XX-XX-XX
YYy-yy-yy

Denna utredning kommer att delges:
Arbetsmiljoverket

Lénsstyrelsen i lin A

foretag X

Statens Raddningsverk
Réddningstjénst Z

foretag B

METEOROLOGISKA FORHALLANDEN

Vid det aktuella tillféllet radde f6ljande forhallanden:
Temperatur: - 5°C

Vind: NNV 5 mv/s

Det var mulet véder.

INBLANDADE FORETAG OCH PLATSEN FOR ARBETET
Tre foretag var pa ndgot sétt inblandade i det arbete som utfordes,
vilka #r foretag X och foretag B. Anliggningen dir olyckan
intrdffade ligger inom C-stads industri omrade och 4gs av foretag X.
foretag X &r ett stilverk som tillverkar grovplat. Foretag X hanterar
de biprodukter som bildas vid staltillverkningen. Féretag X ansvarar
for syrgascisternen och gasolflaskan till och med ventilen pa flaskan.
Foretag B dr entreprendrer &t foretag X for hantering av
restprodukter. Foretag B ansvarar sedan for utrustningen fran det att
foretag X ansvar slutar och de ansvarar dven for personalen som
utforde arbetet.

Platsen for arbetet som utfordes var ett skrotupplag utomhus pa
foretag X: s anldggning i C-stad.

ARBETET

Den typ av arbete som skulle utféras vid olyckstillfallet utfors
regelbundet pa foretag X. Arbetet utfors under vardagar. Arbetet gar
ut pé att med hjdlp av en syrgaslans (Se bild 2) kapa skrot till mindre
bitar. Ett handskér (Se bild 1) anvénds for att hetta upp lansen sa att
den blir glodande. Syrgas och gasol leds med slangar till ett
munstycke i handskéret dér det antdnds. Nar lansen blir glodande
anvinds sedan ren syrgas for att skira skrotet till mindre bitar.

UTRUSTNINGEN

Till ett handskér var syrgas fran en cistern och gasol fran en
gasolflaska kopplat. Gasolflaskan var av typen P45. Syrgasen
forvarades i en cistern med ett tryck av cirka 15 bar i cisternen och
cirka 12-13 bar vid munstycket pa handskéret.

Fakta gasol:

Tryck vid -5°C= 4,1 bar
Brannbarhetsomrade i luft vid 1 bar=2-11%
Brannbarhetsomrade i syre vid 1 bar=2-55%
Téandenergi i luft= 0,28 mJ



Tandenergi i syre= 0,002 mJ

TIDIGARE HANDELSER

En liknande héndelse intréffade i stilverket zz-zz-zz(ett ar tidigare)
ungefir klockan zz.zz. Vid detta tillfille genomfordes arbetet av
foretag X:s egen personal. En internutredning genomfordes vid det
tillfillet av foretag X:s egna personal. Olyckan rapporterades da till
Arbetsmiljoverket. Olyckan som intréffade zz-zz-zz intraffade alltsd
pa en annan plats inom foretag X:s anldggning i C-stad &n vid
olyckan den xx-xx-xx. Personalen som utforde arbetet vid de bada
tillfillena var inte heller anstéllda pa samma foretag.

Vid olyckan zz-zz-zz tog en gasolflaska slut och byttes ut till en ny
flaska utan att syrgasen stangdes av. Nér personalen sedan skulle
antdnda gasen exploderade slangen intill brannaren. Den person som
forsokte tdnda gasen fick ett rapp 6ver handleden av slangen samt
brinda 6gonbryn. Vid denna olycka saknades backventil till syrgasen
respektive gasolen. Nagra atgirder vidtogs direkt efter olyckan. De
atgdrderna bestod bl.a. av informationsspridning inom féretag X och
beslut om forebyggande atgirder. De “Forebyggande atgiarder”
skulle &tggrdas inom ett halvar. Atgirderna bestod i att:
”Gasolledningarna in i brinnarna skall ocksa forses med
backventiler”

”Ventilvredet i aluminium skall bytas ut mot stalvred”

“Istdllet for vanliga gummislangar skall stélnétsforstéirkta slangar
anvindas”

“Efter rekommendation fran CC (foéretag D) kontakta leverantor av
gasolutrustning”

”Utforliga instruktioner f6r handhavande av utrustningen skall tas
fram”

”Berord personal kommer informeras om héndelsen”

Varken personen som skulle utfora arbetet nir den andra olyckan
intrdffade eller arbetsledare den morgonen kénde till den tidigare
olyckan. Inte heller foretag X avsnittschef kinde till den tidigare
olyckan.

HANDELSEFORLOPP

Explosionen

Arbetet paborjades cirka klockan xx.xx pa morgonen den XX-XX-XX.
Personen som skulle utféra arbetet kallas nedan f6r DD och hade
utfort denna typ av arbete i 4-5 ar. DD har deltagit i kurs for heta
arbeten liksom de andra som utfér samma typ av arbete. DD uppger
att han tror att gasolflaskan var ungefér halvfull. Flaskan hade bytts
nagon gang under fredagen och olyckan intriaffade tidigt mandag
morgon. Négot arbete med utrustningen under helgen férekommer
inte. Gasolflaskan var placerad i en "’korg” f6r férvaring av
gasflaskor. I denna héck fanns ytterliggare 1 gasolflaska av typen P45
placerad som var tom vid olyckstillfillet. Enligt personal pa platsen &r
det ofta problem med denna utrustning under vintern. Det 4r l4tt att
det bildas en ispropp i munstycket i handskéret. Vidare kan det laga
trycket som blir i gasolen vid kyla leda till att det kan bli problem
med att & en laga. DD satte pé gasolen och syrgasen till handskéret.
Enligt uppgift 4r det rutin att kontrollera om utrustning &r tét sa att
det inte ldcker ut ndgon gas innan arbetet startar. Det finns inte ndgra
skriftliga rutiner for att det skall goras. DD konstaterade att det lickte
vid regulatorn pa gasolflaskan och tog dé bort regulatorn och
kontaktade &ven sin arbetsledare for att meddelade att det var
problem med utrustningen. Arbetsledaren kom till platsen. En ny
regulator sattes inte dit igen utan istéllet sattes en flodesvakt dit.
Flodesvakten skulle 16sa ut om en hog utstromning av gas skulle ske
fran flaskan ex. vid ett slangbrott. DD forsokte sedan téinda
handskéret utan att det Iyckades. DD uppskattar att bada syrgasen
och gasolen kunde ha varit pa cirka 5 minuter medan han forsokt
tanda gasen vid munstycket. DD lyckades aldrig fa ndgon laga nér
hann forsokte antdnda gasen med det forsta handskéret. Han kénde
heller aldrig ndgon lukt av gasol vid munstycket. Handskéret byttes
sedan ut mot ett handskér som forvarats inomhus i plusgrader. Nér
de forsokte antdnda gasen med det andra handskéret stod
arbetsledaren vid gasolflaskan for att aterstilla flodesvakten som hela



tiden loste ut. DD stod vid handskéret cirka 4-5 m frén gasolflaskan.
DD uppger att han fick en liten laga pa handskéret precis innan
explosionen. Explosionen beskrivs utav vittnen som kraftig och att ett
eldklot bildades som var cirka 3 m i diameter och &ver 10 meter
hogt. Vittnen sdg arbetsledaren komma springa ut ur eldklotet och att
det brann pa ryggen pa honom.

Atgiirder som vidtogs

Direkt efter explosionen brann det pa ryggen pa arbetsledaren och
han forsokte sjélv sldcka elden samtidigt som han fick hjdlp med
detta. Personer som arbetade alldeles intill larmade vakten med en av
sina mobiltelefoner och DD f6rklarade for vakten var nagonstans pa
foretag X de arbetade. foretag X:s interna brandstyrka och ambulans
larmades till platsen. Arbetsledaren och DD togs om hand av
personerna som arbetat strax intill. Arbetsledaren leddes in i en
arbetsbod. Nér foretag X:s interna brandstyrka anlénde till platsen
satt de en gel pa briannskadorna pé arbetsledaren och la om hans
skérskador. Arbetsledaren transporterades till sjukhus av
ambulanspersonalen.

Faktiska materiella skador

Gasolflaskan som exploderade delades i ett flertal bitar (Se bild 5 och
6). Ventilen pa gasolflaskan atertriaffades inte efter explosionen.
Delarna som bildades vid explosionen spreds 6ver ett stort omrade.
Delar hittades som ldngst cirka 100 m frén platsen for explosionen.
Stéllningen som gasolflaskorna stod i deformerades kraftigt (Se bild
8) samtidigt som delar av den flog ivig. Syrgastanken blev svértad av
eldklotet som bildades vid explosionen. Den andra gasolflaskan som
stod 1 hicken trycktes delvis thop (Se bild 7) och flog ivdg nagra
meter.

Faktiska personskador

Arbetsledaren fick kraftiga briannskador i huvudet och pé ena
handen. Han fick skérséar pa ena laret och ena vaden. Bada
trumhinnorna skadades vid explosionen. Han fick ocksa en sméll pa
ena hoften vilket han tror kommer frén hédcken dar flaskan var
placerad. Personen som utforde arbetet klarade sig utan fysiska
skador.

UNDERSOKNING

Undersokning av utrustningen

Undersokning av utrustningen visar pa att bade backventilen till
gasolen och till syrgasen var trasiga (Se bild 3). Det bedoms inte som
troligt att dessa gatt sonder efter explosionen. Nagon undersokning
om det var nagon ispropp i lansen gjordes inte direkt efter olyckan.
Undersokning av utrustningen pa platsen skedde cirka 1 vecka efter
olyckan. Undersokningen av regulatorn visade p4 att den inneholl
vatten och det innebér att den troligtvis frusit vid olyckstillfzllet.
Personal fran foretag B har efter olyckan gatt igenom andra
backventiler och fann fler trasiga backventiler.

Orsak till olyckan

Olyckan har troligtvis orsakats av att syrgas tringt ner i gasolflaskan
och att en brannbar blandning bildats i flaskan. Det &r troligt att en
ispropp bildats i munstycket som medfort att syrgasen inte strémmat
ut i munstycket utan tillbaka i gasolledningen. Da backventilen varit
trasig har denna inte hindrat syrgasen fran att strémma adnda ner i
gasolflaskan. Tva tdnkbara anledningar till att gasblandningen anténts
finns. Den ena &r att ndr gasblandningen anténts vid munstycket har
lagan sedan vandrat tillbaka ner i gasolflaskan som sedan exploderat.
Den andra méjligheten 4r att friktion medfort att gasblandningen
antdnds. Friktionen kan exempelvis ha uppstatt i ventilen pa
gasolflaskan nir gasblandningen strémmat ut ur flaskan eller nér de
forsokte aterstilla flodesvakten. Det bedoms dock inte som sannolikt



att lagan vandrat tillbaka i slangen till gasolflaskan utan det ar
troligast att gasen anténts av friktion.

FORSLAG TILL ATGARDER

Det rekommenderas att f6ljande atgéarder vidtas for att samma typ av
olycka inte skall intriffa igen:

1. Backventilerna bor bytas med ett intervall av 24 manader.
Kontroller av att backventilera fungerar skall goras med jamna
intervall. En rekommendation &r att detta gors med ett intervall av 6
manader.

2. Gasolflaskorna forses med en backslagssparr. Krav pa
backslagsspérr finns idag pa acetylenflaskor men inte pa gasolflaskor.
Denna forhindrar att lagan som bildas vid munstycket gar tillbaka ner
i gasolflaskan och forhindrar att gas kan ga bakvégen ner i flaskan.
Backslagsspérren bryter dven vid for hog temperatur. Denna bor
ocksa bytas med ett intervall av 24 manader.

3. Handskéren bor forvaras inomhus i en uppvarmd lokal nér de inte
anvénds for att férhindra att isproppar bildas i munstycket. For att
underlitta detta kan kopplingarna mellan slangarna till gasen och
handskéret utféras med snabbkopplingar.

Ovriga rekommendationer som framkommit i samband med
utredningen:

1. Forsta forband for att ta hand om skadade personer bor finnas dér
dessa arbeten utfors.

2. De atgirdsforslag som framkom efter forra olyckan har inte
spridits inom hela foretag X och till entreprendrer som kontinuerligt
utfor arbeten pé foretag X. Denna informationsspridning bor
sikerstéllas.

Ovrigt:

Foretag X har tagit beslut om att kopa in uppvirmda containrar for
att ha gasolflaskorna i vid denna typ av arbete. Detta for att
sdkerstélla att trycket blir tillrdckligt hogt 1 gasolflaskorna for att
arbetet skall fungera dndamalsenligt.



