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Forord

I Sverige uppstar storre skogsbrander en eller kanske tvd gang-
er per decennium. Spridningshastigheterna kan ligga kring 20
meter i minuten. Utldndska skogsbrander ar ofta extrema i
jamforelse med svenska eftersom de kan ha betydligt hogre
spridningshastighet och betydligt torrare brénsle. Det r inte
ovanligt med dodsfall i samband med stora skogsbrander
utomlands.

Skogsbrinder upplevs som ett allt storre hot. Aven om vi i
Sverige har forskonats fran de vdrsta globala katastroferna, har
varma och regnfattiga somrar ocksa hos oss, lett till att man
borjat diskutera om det kan vara frdga om naturliga klimat-
variationer eller en mer permanent klimatforandring. Oavsett
vilket kan det vara klokt att skaffa 6kad kunskap om skogs-
brand och skogsbrandsldckning.

Skogsbrandsbekdmpning paverkar miljon. Risk finns att
man vid bekdmpningen tillfogar skogen storre skada an vad
skogsbranden i sig hade tillfogat. Darfor dr det viktigt att kdn-
na till de negativa konsekvenser som slickningsarbetet kan
innebdra, for att kunna undvika oldmpliga metoder, ta hdnsyn
till miljon och minimera skadorna.

Skogsbrandbekdampningen i Sverige har haft en begransad
utveckling under de senaste tjugo, trettio aren. Det dr ddrfor
viktigt att se 6ver situationen och undersoka hur vi ska kunna
utveckla och forbittra formagan att tyda skogsbrandforlopp
och bekdampa skogsbrander. Det behovs 6kade kunskaper om
skogsbrinder, om slackningsarbete och miljovard. Syftet med
denna bok dr att bidra till detta. Kdllhdnvisningar och referen-
ser for vidare lasning ges i texten med forfattarnamn eller utgi-
vare och artal inom parantes. En utforlig referenslista aterfinns
i slutet av boken. Aven ett utforligt index med sékord dterfinns
i slutet av boken.

Skogsbrand ar framst avsedd att anvandas i Riddningsver-
kets utbildningsverksamhet. Boken véinder sig till bade brand-
mén och brandbefil, men kan ocksa ldsas av annan personal
som kan komma att delta i bekdmpningen av skogsbriander.

Rickard Hansen
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EXEMPEL 1

Sverige, Agon 1997

Pa eftermiddagen den 12:e augusti slog
blixten ner pd Agoén, en 6 i Hudiksvalls
skdrgadrd. Det hade ratt torka sedan
midsommar och nu radde brandrisk 5.
Brandspridningen gick oerhért snabbt.
Situationen forvdrrades av att insatstiden
med bdt ut till 6n var ganska ldng - cirka
en timme.

Snart framkom att branden hotade Ago
fiskehamn, ett fiskelage fran 1700-talet.
Vindriktningen gjorde att branden gick
rakt mot detta fiskelage. Man beslutade
darfor att sdtta in alla resurser for att
skydda hamnen och bebyggelsen.Den
forsta natten jobbade cirka 20 man fran
raddningstjansten och tva militar-
helikoptrar med att bekampa branden.
Dessutom hjalpte en hel del skargards-
bor till i arbetet. Pa formiddagen dagen
darpa begardes ytterligare hjalp fran
militaren.Totalt deltog cirka 180 varn-
pliktiga med befdl under insatsen. Man
gick dven uti radio och vadjade om hjalp
fran frivilliga. Ropet horsammades och
uppskattningsvis deltog ett 100-tal fri-
villiga under insatsen, framfor allt i borjan.
Hela insatsen blev mycket om-
fattande och langvarig. Forst den 20
augusti forklarades raddningstjansten
for avslutad och ansvaret overgick till
skogsavdelningen.Nastan alla

kommuner ilanet var inblandade. Fran
Hudiksvall var cirka 75 brandman och
befdl engagerade i olika omgangar, fran
ovriga kommuner deltog 95 brandman.
Dessutom flogs en speciell skogsbrand-
styrka fran Sodertérns raddningstjanst
till platsen med helikopter.

350 hektar skog brann upp.Man
lyckades radda den vardefulla fiske-
hamnen och en gammal fyrplats, som
varit hotad.Vid slackningsarbetet
anvandes totalt tio helikoptrar fran hela
landet. Som mest var fem helikoptrar
engagerade samtidigt.

For att skota battransporterna till
Agon anlitades Kustbevakningen och
en lokal entreprendr. Kustbevakningen
skotte framfor allt personal-
transporterna, medan entreprendren
skotte transporterna av livsmedel och
materiel. Transporterna gick fran Skarnas
och Hélick ut till Agon. Logistikfragan var
en viktig och besvarlig fraga under
denna insats, pa grund av brandens
geografiska lage.

Under branden lades det ut cirka 20
km slang, som forsorjdes av ett 15-tal
motorsprutor. Dessutom anvandes fyra
terrangmotorcyklar med stor framgang.
Livsmedelsatgangen var mycket stor.
Speciellt dryck gick at, eftersom det var
mycket varmt. (Kalla: Hudiksvalls
raddningstjanst, 1997).

AGON 1997 = 9



Skogsmark 22 700
Myr 4800
Berg och fjall 4600
Jordbruk- och
betesmark 3600
Ovrig mark 5400

Tabell 1. Den svenska
landarealens fordelning
(1000-tals hektar)
Kiilla: Enstrom, J.
Grundbok for skogs-
brukare, 1996.
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[. Skog och skogsbruk

Sveriges totala yta omfattar cirka 45 miljoner hektar. Cirka
65% utgors av skogsmark. Utom skogsmark bestar arealen av
myrar, berg, fjill, jordbruksmark samt 6vrig mark.

Det finns fyra sorters dgande till den svenska skogen:

De privata skogarna omfattar ungefir halften av skogs-
marksarealen. De &r fordelade pa en mingd ofta sma och at-
skilda fastigheter.

Bolagsskogarna 4gs till storsta delen av skogsindustrifore-
tag, som i allménhet ocksa &dger stora trd- och massaforad-
lingsféretag. Dit hor aktiebolagens skogar, som i huvudsak
aterfinns i norra Sverige.

De allmdinna skogarna omfattar bl.a. kyrkans, kommuner-
nas, landstingens och olika stiftelsers skogar.

De statliga skogarna omfattar bland annat de statliga ver-
kens skogsmark. (Enstrom 1996).

Skogens varde

Det finns manga sorters varden i skog och mark. Det som kan-
ske dr ldttast att mata vardet pa dr det som kallas skogsndring-
en, dvs. skogsbruket, travaruindustrin, pappers- och massain-
dustrin. Denna néring svarar for en stor del av Sveriges ekono-
mi. En del virden dr svérare att mdta dn andra, exempelvis de
jakt- och rekreationsmajligheter som emellertid turistnéring-
en drar stor nytta av.

De tre vanligaste tradslagen och markskiktet

Markskiktet delas vanligen upp i tva skikt, bottenskikt och flt-
skikt. Bottenskiktet omfattar mossor, lavar och svampar. Typ-
vaxterna bland dessa ger en bild av markens fuktighetsférhal-
landen. Exempelvis dominerar vitmossor pa de vata marker-
na. Filtskiktet omfattar ris (blabar, lingon, ljung), grds, lagorter
och hogorter, ormbunkar, fraken och lummer. Till skiktet hor



Granen kriver jamn
vattentillgang och
vixer vanligtvis i
fuktiga omrdden.

aven “buskar” med inte helt vedartad stam, till exempel hallon.
(Falk & S6derstrém, 1989).

Granen idr den viktigaste rdvaran for tillverkning av pap-
persmassa i Sverige. Den vill ha bra och bordiga marker samt
jamn vattentillgdng for att na hog tillvaxt. Granen tal skugga,
eftersom den genom sin stora barrmassa kan hidmta upp
mycket vatten och néring frdn marken. Som regel utvecklar
den ett grunt rotsystem, som har svért att ta upp vatten pa dju-
pet. Den dr dérfor kinslig for hard vind och torka. En gran kan
bli upp till 400 &r gammal men nar produktionsmognad vid
80-100 &r, pa medelgoda marker i mellersta Sverige. (Enstrom
1996; Falk & Soderstrom 1989).

Tallen ér ett ljuskravande tradslag. Den ér frosttalig och har
forhallandevis hog tillvaxt, &ven pa naringsfattiga marker. Tal-
len kan genom sitt djupgdende rotsystem klara vattenforsorj-
ningen &ven pa de torrare markerna och vixer jamfort med
gran forhallandevis bra pa magrare marker. Bést vixer tallen
pé friska mordnmarker. Ddr kan kvaliteten ocksa bli hog. En

SKOG OCH SKOGSBRUK * 11



Tall viixer bdde pa torr
och fuktig mark.
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tall kan bli upp emot 600 ar. Produktionsmaximum uppnér

den vid 100-120 ar, pa medelgoda marker i mellersta Sverige.
Gamla tallar har stort virde for djur- och vixtliv, bade som
levande och doda. Torra tallar, staende eller liggande, hyser
virdefulla miljéer for méanga insekter. (Enstrom 1996; Falk &
Soderstrom 1989). Typiska vixter i tallskogen dr lingon- och
blébarsris.

Contortatallen ir en importerad art, som ursprungligen
kommer fran British Columbia i Nordamerika. Contortan
odlas pa samma marker som var vanliga tall. Virkesvolympro-
duktionen 6vertriffar den vanliga tallens med cirka 50 %. In-
forandet av contortan har varit omdiskuterad, och odling har
bara tillatits i norra Sverige. Contortan dr mer hogvuxen an
var vanliga tall och har en morkare och glansigare bark som
liknar granbark. Barren dr lite laingre och mera gulaktiga. (En-
strom 1996; Falk & Soderstrom 1989).



Vilka tradslag ar
vanligast i skogarna
i din kommun?

Skogsmaskiner kan
anvandas vid skogs-
brandslackning,
t.ex.for att roja
brandgator.

Bjorken ér ett tradslag som vill ha mycket ljus och gott om
plats. Den féryngrar sig latt pa stora kala ytor, bland annat tack
vare det litta och vingforsedda fréet. En bjork blir séllan rik-
tigt gammal, mer dn 120 ar ar ovanligt. Produktionsmaximum
uppnas redan vid 60-70 ar. Bjorkbestand med dod ved och
manga dldre stammar ar mycket vardefulla for insekter, svam-
par och lavar. (Enstrom 1996).

Skogsbruk

Trakthyggesbruk, dven kallat kalhyggesmetoden, dr den vanli-
gaste formen av skogsbruk i Sverige. Det innebdr att man
genom att slutavverka, foryngra och skota skogen ser till att
man fér trad av samma dlder over ett storre omrade. Avverk-
ningen sker nir de dominerande triden nétt liampliga dimen-
sioner for att ge saigtimmer, och inte bara massaved. Avveck-
ling av det gamla bestdndet kan ske pa olika sétt. Man kan t.ex.
avverka alla trad pa en géng, eller bevara frotrad som utglesas
successivt i etapper. Féryngring kan ske genom plantering,
sddd eller naturlig foryngring under frétrad. Kombinationer
av olika metoder féorekommer ocksa. Det mesta virket avver-
kas idag med maskiner. Engreppsskordare kallas maskiner med
avverkningsaggregatet i kranspetsen. Med den fills, kvistas
och kapas tradet. Den anvands framfor allt i gallring och vid
klenare slutavverkningar. En tvdgreppsskordare har ett aggre-
gat i kranspetsen som filler trddet och for in det till maskin-
kroppen, ddr ett kvistnings- och kapningsaggregat dr monte-
rat. Apteringen av stammarna dr datastyrd och kan dndras allt
efter sortiment. Pa jordbrukstraktorn kan ocksa olika kvist-
nings- och kapningsaggregat monteras. (Enstrom 1996).
Skogsmaskinerna kan vara ett ypperligt hjalpmedel vid skogs-
brandsldckning, t.ex. for att iordningstilla brandgator.

De olika stadierna fram till slutavverkning
Hyggesrensning

Hyggesrensning innebdr att man tar bort smétrad och buskar i
samband med avverkningen for att underlatta uppkomsten av
foryngring. Ibland kan buskvegetationen ocksa hindra vid

SKOG OCH SKOGSBRUK * 13



Gnistbildning fran
maskinerna ar en
brandrisk.

Markberedning.

avverkningen. Hyggesrensning kan déarfér behéva utforas
fore, under eller efter avverkningen. Buskar och smatrid kon-
kurrerar med den kommande plantskogen. (Enstrom 1996;
Falk & Soderstrom 1998).

Markberedning och hyggesavfall

Genom markberedning forbdttrar man vaxtmiljon f6r den
nya skogen. Vid markberedningen flar man av vegetation och
humusticke och blottldgger den underliggande mineraljor-
den. Fordelarna med detta ar att marktemperaturen stiger och
konkurrensen om vatten fran markvegetationen minskar.
Samtidigt minskar konkurrensen om niring och ljus. Det
innebir 6kad 6verlevnad och tillvaxt f6r plantorna. Risken for
frost och insektskador minskar. (Enstrom 1996; Falk & Soder-
strom 1998). Markberedning gors idag som regel maskinellt.
Det kan medféra 6kade brandrisker pa grund av gnistbildning
fran maskinerna.

For tall ar hyggesupptagning med nyplantering en vanlig
foryngringsmetod. Metoden innebdr att avverkningen av det
gamla bestdndet sker i ett steg. For att kunna nyplantera kravs
ofta hyggesrensning och markberedning. De storsta brandris-
kerna finns i det skedet. Da ligger det massor av torrt hygges-
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avfall overallt och det finns maskiner i omrddet. En annan
brandrisk dr hogar av biomassa, dér sjdlvantdndning kan upp-
std. Bidragande faktor till sjalvantdndning en ér bl.a. fukthal-
ten i hogen och hogens volym. Observera dock att det som
regel krdvs hogar pa atskilliga metrar for att det ska foreligga
risk for sjalvantindning, exempelvis ca 10 meter for en hog
med ej packat heltradsflis fran barrtrdd. (Hirsch 1996; En-
strom 1996).

Plantering

Plantering ar idag det vanligaste séttet att beskoga markerna
efter en foryngringsavverkning. Normalt ska planteringen
goras sd fort som mojligt efter avverkning och markbered-
ning. Konkurrens uppstdr genom att grs, hallonris, ormbun-
kar och l6vuppslag snabbt borjar vixa dir. Dock vantar man
ofta ett eller tva ar efter slutavverkningen innan man planterar.
(Enstrom 1996; Falk & Soderstrom 1998).

Kostnaderna for plantorna per hektar dr stora och plantor-
na har sma chanser att overleva dven en lagintensiv skogs-
brand. Detta betyder att ett omrdde med nyplanterad skog kan
behova prioriteras vid brandbekdmpning dé dess 6verlevnads-
chanser ér betydligt mindre dn en aldre skog. Vid brander i
yngre rojningsskog med cirka 1 meter hoga trad rdknar man
med att mellan halva och upp till tre fjardedelar av marknads-
virdet for skogen gar forlorat. (Riddningsverket 1995).

Sadd

En fordel med sadd &r att anlidggningskostnaderna kan bli
ldga. Men riskerna dr storre eftersom man inte har en skyd-
dande skdrm av vegetation. Resultatet dr viderberoende och
kan variera ar frén ar. Det kan krévas stora mangder fro efter-
som faglar och gnagare girna dter det som sitts.

Rojning

Rojning sétts in for att paverka och styra utvecklingen av trad-
bestdnden, bland annat for att producera sa mycket anvind-
bart virke av god kvalitet som mojligt (Enstrom 1996; Falk &
Soderstrom 1998). Man bor se upp vid rojningen av ungskog
med barrtrdd, dd denna typ av skog dr mycket kinslig for

SKOG OCH SKOGSBRUK °* 15



16 - SKOGSBRAND

brand. Brandf6rloppet blir mycket hiftigt och medfor mycket
stora skador. I en ungskog med lovtrad blir brandf6rloppet
mindre hiftigt, tack vare den storre markfuktigheten.

Stamkvistning

Av de svenska tradslagen ar tall och ek mest lampliga for stam-
kvistning. Vid stamkvistningen kvistas enbart de sa kallade
huvudstammarna. Det dr dessa som ska sta kvar fram till slu-
tavverkningen. Syftet 4r att fa fram en 6kad méingd kvistrent
virke och pa sa vis oka tradens varde. (Enstrom 1996; Falk &
Soderstrém 1998).

Gallring

Gallringen 4r nodvindig for att bestandet ska utvecklas till ett
livskraftigt och vardefullt bestaind. Dessutom ger gallringen
mojlighet att ta ut en del av produktionen redan under bestan-
dets vaxttid. Vid gallringen tar man i férsta hand ut de minst
konkurrenskraftiga triden. De bdsta traden fir da battre
utrymme, vilket stimulerar tillvaxten. (Enstrom 1996; Falk &
Soderstrom 1998). Efter gallringen dr skogen mindre kinslig
for skogsbrand. En lag eller hog 16pbrand kommer knappast
att paverka tradet. Endast en toppbrand eller 16pbrand som
gar upp i tradtoppen dodar dldre trad. Virket forstors inte, men
slutavverkningen maste paskyndas.

Brandhistorik

Brandhistoriken for ett omréde beskriver hur ofta det drabbas
av skogsbrand och, om uppgifter finns, dven hur stora skogs-
branderna har blivit och vilken effektutveckling det rort sig
kring. Brandhistoriken dokumenterar brandfrekvens och
brandférlopp for ett omrade. Det kan vara bra att kidnna till ett
omrddes brandhistorik eftersom brandforloppet i ett omrade
har en tendens att bete sig pa likartat satt vid likartade vader-
forhallanden. Brandfrekvensen dr viktig att ha tillhanda vid en
riskanalys av skogsomraden.

Uppgifterna i tabell 2 pa nésta sida dr hdamtade ur en rap-
port av jagmadstare Per Linder (1988). Skogsomrddet heter
Jimtgaveln och ligger i Ange kommun, Medelpad. I stort sett



Ar Antal brander
1300-1399 1
1400-1499 6
1500-1599 4
1600-1699 9
1700-1799 15
1800-1899 29

Tabell 2. Brandhistorik
fran skogsomrddet
Jamtgaveln i Ange
kommun, Medelpad.
(Linder 1988).

Hur har skogen i din
kommun férandrats
genom tiderna?

all mark inom omrédet har drabbats av brand under nagon
tidsperiod. Dateringen av proverna visade att skogsbrander
hade forekommit vid 64 tillfdllen frén ar 1364 fram till den
senaste storre branden dr 1894. Dateringsmetoden som
anvénts, innebdr att skogsbrdnderna dateras genom att drs-
ringar raknas i prover tagna fran brandskadade trid.

Av tabell 2 framggr att antalet skogsbriander 6kat betydligt
efter ar 1750. Frdn 1750 fram till 1900-talets borjan brann det i
genomsnitt oftare dn vart fjarde ar inom omradet. Darefter har
inga storre skogsbrander intréffat. Den vanligaste brandorsa-
ken har sannolikt varit blixtnedslag, men &ven manniskan kan
ha fororsakat ett antal skogsbrander. En forklaring till den
hogre brandfrekvensen fran mitten av 1700-talet kan vara att
skogen utnyttjades alltmer av manniskan. Bland annat skogs-
huggare och vallpojkar kan ha orsakat brander av misstag.
(Linder 1988).

Statistiken for skogsbriander i Sverige efter 1954 finns i
tabell 3 (se nésta sida). Som synes ér statistiken under vissa ar
bristfallig. Under aren 1980 till 1991 samt aret 1992 finns dver-
huvudtaget ingen statistik tillgédnglig, varken fran rdddnings-
tjanstmyndighet eller fran skogsstyrelsen. Det dr svart att gora
jamforelser mellan dren, eftersom uppgifterna inhamtats pa
mycket varierande sitt och pé varierande grunder. Det dr till
exempel oklart hur skogsbrand definierats under de gangna
aren, eftersom definitionen varierat under arens gdng. Under
vissa perioder har brander inom tittbebyggda omraden inte
inkluderats i statistiken. De huvudsakliga skillnaderna som
man maste haidtanke nar man jaimfor uppgifterna dr foljande:
Till och med 1956 rapporterades alla brinder med tillhorande
avbrind areal, 1957-1975 lamnades ingen uppgift om areal pa
brinder mindre 4n 0,1 hektar. Till och med 1960 var definitio-
nen endast “skogsbrand”. 1961-1975 definierades dven att
grisbrand, torvbrand m.m. skulle inkluderas liksom brand
som hotade skog. 1976-1995 avses dterigen skogsbrinder
sdsom brand i skog eller i produktiv skogsmark. Fran 1996
inkluderas alla brander i skog och mark och man kan &ven sar-
skilja tre olika kategorier. 1962 och 1963 inkluderas inte bréin-
der inom stadsplanlagda omréden. For 1992 dr uppgiften upp-
skattad.
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Hur ser brand-
statistiken for
skogsbrander ut i
din kommun?

Tabell 3. Skogsbrands-
statistik Sverige,
Rdddningsverket. Den
storsta branden 1999,
Tyrestabranden, ingdr
inte i statistiken. Den
avbrinda arealen var
ca 450 ha.
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Artal  Antal skogsbrinder

1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980-1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002

578
2528
1455
1501
1607
7039
2480
1360
1254
1904
3099
2196
2136
1637
2395
4276
2571
3988
3062
5799
5832
5833

Avbrand areal (hektar)

714
4319
1841
1130
1606
9000
3308
1086

724
3348
5042
2070
4313
1665
5297
5601
4276
3513
3054
4268
6828
6 887
4222

688
1591

417

5808
3150

400
2181
6 386

422
1326
1553
1254
2500



Brandorsak Antal brander

Blixtnedslag 466
Lagereld 361
Annan 245
Barns lek med eld 201
Anlagd med uppsat 140
Aterantindning 127
Tabell 4.1996-2000,de  Eldning av grés 126
tio vanligaste brand- Ovriga gnistor 107
orsakerna i produktiv ~ Rokning 62
skogsmark. (SRV) Tagbromsning 34
Okand 1152
Totalt 3021
Brandorsaker i skogen

De tio vanligaste brandorsakerna i produktiv skogsmark mel-

Vilka ar de )
. lan 1996 och 2000 framggr av tabell 4.
vanligaste skogs- . ) " .
. Det &r svart att dra nagra definitiva slutsatser av siffrorna
brandorsakernai

din kommun? da morkertalet 4r stort. Under perioden angavs inte brand-
’ orsaken vid 1 152 brinder i produktiv skogsmark.
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I1.Vider

Vidret dr en mycket viktig faktor for skogsbranders uppkomst
och spridning, eftersom det kan bjuda pé stora dverraskningar.
All brandpersonal behover veta hur innehéllet i en vdaderprog-
nos kan relateras till en skogsbrands férlopp och till sldcknings-
arbetet.

Luftfuktighet
Sérskilt viktigt ar det att kdnna till vilken luftfuktighet som
rader, eftersom luftfuktigheten i allra hogsta grad paverkar en
skogsbrands beteende.

Den relativa fuktigheten beskriver médngden vattendnga i luf-
ten,medan fukthalten beskriver mangden vatten i vegetationen.

Meteorologerna anviander begreppet relativ fuktighetisina
rapporter, nar de anger férhéllandet mellan hur mycket fuktig-
het luften innehaller och hur mycket den maximalt kan inne-
halla, uttryckt i procent. Ar lufttemperaturen +14°C och luften
innehdller 3 gram vattendnga per kubikmeter, dr den relativa
fuktigheten (3/12)x1009% = 25 %; 12 star for det maximala
antalet gram vattenédnga per m’ som luften kan innehalla vid
den angivna temperaturen, 14°C.

Det krdvs mer vattendnga for att métta varm luft 4n kall.
Nir det blir varmare minskar darfor den relativa fuktigheten
vid oforandrad méngd vattenanga. Vid lagre temperatur dkar
den ddremot. Luften kyls av dd den stiger. Den relativa fuktig-
heten 6kar ju kallare det blir och narmar sig sa smaningom sin
daggpunkt. Daggpunkten dr nadd dé luften dr méttad, dvs.
inte kan ta emot mer vattenanga utan att kondensera.

Den relativa fuktigheten varierar ocksa beroende pa en rad
omstiandigheter: vilken tid pd dygnet det dr, arstiden, platsens
hojd 6ver havet, hur terrangen ser ut, vindar, moln, vegetation

1. Avsnittet bygger pa Schroeder & Buck (1977).



Den relativa
fuktigheten varierar
under dygnet.

NATT

Relativ
fuktighet

‘ avtar

Kall luft

Relativ
fuktighet
okar

och dndringar i luftmassorna. Hogst relativ fuktighet 4r det
vid soluppgangen ndr temperaturen ar ldgst. Dérefter sjunker
den relativa fuktigheten hastigt och nér sitt lagsta varde under
eftermiddagen, ungefir vid tretiden. Senare under kvillen och
natten 6kar den relativa fuktigheten gradvis igen. Variationer-
na under dret beror givetvis pa vilken mangd nederbord som
faller och de rddande luftmassornas fuktinnehall. Med stigan-
de temperatur under varen och forsommaren minskar den
relativa fuktigheten. Under véar och férsommar finns generellt
storre skillnader pa relativ fuktighet mellan dag och natt, nit-
terna dr fortfarande kyliga och soldagarna blir varmare. Under
sommaren minskar den relativa fuktigheten ytterligare, tem-
peraturen stiger och fukthalten i vixter och mark minskar -
sdvida inte sommaren regnar bort. Host och vinter innebar
okad mangd nederbord och sjunkande temperatur, vilket gor
att den relativa fuktigheten okar.

Den relativa fuktigheten ckar som regel med hojden 6ver
havet. Vara fjéllregioner dr dédrfor inte sarskilt brandbenégna.
Sydsluttningar torkar ut snabbare dn nordsluttningar, pga.
solens inverkan. Langs sjdlva sluttningarna 6kar dessutom den
relativa fuktigheten under dagen ju hogre upp man kommer.
Under natten rader det motsatta forhallandet: den relativa fuk-
tigheten avtar ju hogre upp man kommer, beroende pé att kall
luft strommar nerfor sluttningen och samlas i nedersta delen
avden.

Vindar kan blanda ut fuktig luft med torrare luftmassor

VADER * 21



Altocumulus- och
cirrostratusmoln finns i
framkanten av ett
regnfrontsystem och
innebdr att det kan bli
regn inom 6-24
timmar.

Brandman och
brandbefal har stor
nytta av att med
hjalp av molnen
kunna tyda och
forutspa en vind-
kantring, att vind-
hastigheten dkar,
nederbordens om-
fattning, luft-
massornas stabilitet
och annalkande
askvader.
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och pd sa sitt minska skillnaderna i relativ fuktighet mellan

dag och natt. Moln péverkar ocksé starkt den relativa fuktig-
heten. Den dr hogre under molniga dagar och liagre under
molniga natter jamfort med molnfria dagar och nitter. Tem-
peraturvixlingarna vid molniga dagar och nitter dr lagre dn
vid molnfria dagar och nitter. Vegetationen paverkar tempera-
turen pa markytan och bidrar genom sin avdunstning till den
relativa fuktigheten. I tit skog ar darfor fukthalten hogre
under dagen 4n vad den &r pa ett 6ppet félt. Under natten dr
fukthalten ldgre i tit skog dn pa ett 6ppet falt. En inkommande
front kan ocksé fordndra den relativa fuktigheten. En varm
och torr front kommer att sdnka den relativa fuktigheten.

Moln

Nir ytterligare fuktighet tillférs redan mittad luft, som da inte
kan absorbera mer, kondenseras en del fukt i form av moln.
Moln kan bildas nér varm och fuktig luft ovanfor en vattenyta
stiger mot hogre och kallare luftlager och kondenseras dar.
Moln kan indikera dndringar i vindhastighet, vindriktning
och luftmassors stabilitet. Likasa kan moln ge en indikation pa
nederbord.

Meteorologer delar in molnen i olika grupper, beroende pa
deras h6jd 6ver marken. Grupperna ér sedan i sin tur indelade
i olika molnfamiljer, dir man aterfinner de specifika molnen.



Molngrupp Beldgenhet
Lagamoln <2500 m.
hojd
Medel- Har sin molnbas
hégamoln  paen hojd av
mellan 2500
och 6000 m.
Hoéga moln  >6000 m.
hojd.

Tabell 5. Indelning av
moln i grupper.

Molnfamiljer
Stratus:
dimmoln
Cumulus:
stackmoln

Stratocumulus:

valkmoln
Altostratus:
skiktmoln
Altocumulus:
boljemoln

Cirrus:
fiddermoln
Cirrustratus:
sléjmoln
Cirrocumulus:
makrillmoln

Information

Laga moln bildas i de lagre
luftlagren och bestar av -
vattendroppar.Om molnbasen
sjunker ner far vi dimma.

Bestar av vatten-

droppar.| altocumulus-
familjen dterfinner man bland
annat castellatusmolnen, som
om de bildas pa morgonen,
utvecklas med storsta
sannolikhet till ett dskovader
under eftermiddagen.
Castellatusmolnen liknar slott
med torn.Vidare aterfinner man
ocksa lenticularismoln, som
bildas pa lasidan av bergsfor-
mationer av vagrorelser i stark
vind.Vinden nere vid markytan
kan efterhand 6ka nédr denna
typ av moln finns i omradet.
Bestar av iskristaller.

| samband med cirrustratus-
moln ger molnets iskristaller
upphov till olika halofenomen
som avslojar att det dr frdga om
slojmoln. Halofenomenet upp-
star da solen skiner genom det
hdga slojmolntacket. Ljuset
bryts da i molnets sma is-
kristaller. Da bildas en ljusring,
som kallas halo, kring solen.
Dessa moln finns i framkanten
av ett regnfrontsystem och
innebar att det kan bli regn
inom 6-24 timmar.
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Instabila luftmassor
kdnns igen pa
cumulusmolnen.
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Matrisen pé s. 23 ger en dverskddlig bild 6ver molnindelning-
en samt information om intressanta fakta ur skogsbrandsyn-

punkt.

Nederbord

Det finns olika typer av nederbord. Duggregn har den minsta
droppstorleken. I samband med duggregn far vi ofta dimma
och nedsatt sikt. For att ett moln ska ge nederbord maste det
finnas partiklar som vattenangan kan kondensera och bilda
sma droppar pd. Det kan rora sig om saltpartiklar, stoftparti-
klar och forbrianningspartiklar. Nar dropparna blivit tillrack-
ligt stora faller de mot jordytan. Vanligt regn kan frén borjan
ha bestatt av sn6flingor, som smalt da de fallit genom varmare
luftlager, eller av mindre regndroppar som slagits samman
med andra droppar pé vig mot jordytan. Sno bestér av iskris-
taller, och for att snon ska 6verleva transporten ner till marky-
tan maste temperaturen under molnen vara hogst kring 0°C.
De storsta snoflingorna far man nér temperaturen i snomolnet
ligger kring 0°C. Hagel bestar av sma iskulor och forknippas
med askvidder och mycket instabila luftmassor, som i sin tur
kan ha stor inverkan pé en skogsbrands beteende.

Luftens stabilitet

Luftmassornas stabilitet pdverkas av deras forméga att motsta
vertikala rorelser. Allmant géller att det rader stabila férhéllan-
den i de lagre luftlagren om temperaturen dkar med hojden.
Det forhéllandet kallas inversion. Resultatet blir att vertikala
luftrorelser motverkas och den horisontella vinden blir jaimn
och stadig. Stabila luftmassor kdnns igen pa utdragna moln,
stabila vindar, dimma etc. Det ar viktigt att halla reda pé luft-
massornas stabilitet under skogsbrandsbekdmpning, eftersom
vindférandringar paverkar brandens vidare utveckling och
spridning.

Vid instabil skiktning av de ldgre luftlagren avtar tempera-
turen snabbt med hojden. Detta f6r med sig byiga vindar och
vertikala och horisontella luftrorelser samtidigt (turbulens).
Instabila luftmassor kdnns ocksé igen pa cumulus-moln. Ovan



Soluppgang

Ostabilt till neutralt

Stabilt

De stabilaste luft-
massorna finns vid
soluppgangen. Minst
stabilitet rader pad efter-
middagen vid tretiden.

Under skogsbrands-
bekdampning ar det
viktigt att upp-
madrksamma
luftmassornas
stabilitet.

Eftermiddag

Ostabilt Ostabilt
Mycket ostabilt

markytan kan luften vara indelad i skikt av varierande stabili-
tet. Vanligtvis dr skiktet ndrmast markytan instabilt.

Forandringar i luftens stabilitet kan orsakas av att marken
vdarms upp. Vindférhéllanden, bergig terring men ocksa skogs-
brand, kan orsaka fordndringar. De stabilaste luftmassorna
finns vid soluppgangen. Minst stabilitet rader pa eftermidda-
gen vid tretiden. Under vintern ir i regel stabila luftmassor
vanligast, medan det 4r vanligare med instabila luftmassor om
sommaren Ocksa topografin paverkar luftens stabilitet. Luft-
massorna i dalgangar varms upp snabbare under dagen och
kyls snabbare under natten. Detta beror pa skillnaderna i luft-
cirkulation mellan plana ytor och bergig terring. Eftersom
sydsluttningar virms upp mer 4n nordsluttningar finns oftare
instabila luftmassor vid sydsluttningar under dagen.

Vind

De storskaliga vindarna orsakas av skeenden langt ovanfor
markytan. Sddana vindar bildas d& atmosféren tillfors virme
genom solstralning. Vindar cirkulerar da mellan kéld- och
varmekdllor. Uppvarmningen 6ver ekvatorn orsakar att luften
forst strommar uppat for att sedan vika av mot polerna. Den
luft som da avlagsnats fran ekvatoromradet ersétts av ny luft
som strommar till langs jordytan. En sddan cirkulation skulle,
om jorden inte roterade, medfora att lufttrycket skulle vara
lagt vid ekvatorn och hogt vid polerna. Jordens rotation har
emellertid ett markant inflytande pa lufttryckets fordelning
och dirmed pa vindarna. Sa uppstar ett lagtrycksomrade vid
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Terrangen ger
manga ledtradar
om eventuella vind-
forandringar och
vindférhallanden.

I kuperad terring
blaser det uppfor
sluttningen under
dagen och nedfor
sluttningen om natten.
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60° latitud och ett hogtrycksomréde pé 30° latitud (subtropis-
ka hogtryckscellen).

Mellan dessa trycksystem har vi mellanlatitudernas vést-
vindbilte, i vilket Sverige ingar. Tryckférdelningen mellan
ekvatorn och de subtropiska hogtryckscellerna ger upphov till
passadvindar: nordostpassaden pa norra halvklotet och sydost-
passaden pé det sodra.

Overlagringen av de lokala och storskaliga effekterna ger
ett omrade dess kombinerade vindférhéllanden. De lokala
vindarna dstadkoms av terrangen och av lokala variationer i
uppvarmning och avkylning. Dessa vindar kan 6vergd till att
bli turbulenta. Turbulenta vindar kan rora sig i alla riktningar
och dven astadkomma s.k. virvelvindar.

For brandmain och brandbefil 4r det viktigt att kdnna till
de lokala vindférhallandena, eftersom de stir for de storsta
variationerna under en dag. Luftens stabilitet och temperatu-
rinversioner bidrar till lokala vindférhallanden. Lokala vindar
orsakade av uppvarmning respektive avkylning dr tydligast
vid havet och i kuperad terrang. I kuperad terrang blaser det
uppfor sluttningen under dagen och nedfér sluttningen om
natten. Da solen virmer upp sluttningen under morgonen,
varms ocksd luften och stiger. Kall luft fran sluttningens bas
sugs in for att ersdtta den luft som stiger. Om natten avkyls luf-
ten pa sluttningens kron snabbare 4dn luften nere vid sluttning-
ens bas. Den kallare luften fran sluttningens krén sjunker da
nerdt i riktning mot sluttningens bas.

(

Kall luft



Sjobris bildas ndr kall
luft vid vattenytan ror
sig mot land.

Vid solens nedgdng, da
luften ovanfor vatten-
ytan dr varmare, bildas
landbris.

-
o

Tidpunkten dé vinden é&ndrar riktning och styrka i en
sluttning, beror pa hur mycket solljus som sluttningen erhéller.
Eftersom sluttningar riktade mot séder och véster far flest sol-
timmar, kommer vindarna att vara starkast hir och de riktas
uppat langs sluttningen. De startar tidigare och upphor senare
an vindar ldngs norrsluttningar.

Vid kusten far man liknande effekter. Under dagen varmer
solen upp luften ovanfor marken mer dn den varmer luften
ovanfor vattenytan. Den varma luften stiger fran markytan
och luften vid vattenytan ror sig in mot land. Denna vind kal-
las sjobris. Vid solens nedgéng avkyls marken och luften ovan-
for marken snabbare 4n vattenytan och luften ovanfor vattnet.
Salunda blaser luften ovanfér markytan ut i riktning mot
vattenytan. Denna vind kallas landbris.
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Tabell 6. Vindstyrkor.
(Enstrém 1996)
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Vindhastig- Benamning Vindens verkningar
het,m/s
0,0-0,2 Lugnt Rok stiger ndstan rakt
0,3-33 Svagvind  Blad rors, vindfana visar
vindens riktning.
3,4-8,0 Mattlig vind Kvistar och tunnare grenar
satts i rorelse, vimpel stracks
ut helt.
8,0-14,0 Friskvind  Storre tradgrenar satts i rorelse,
mindre l6vtrad borjar svaja.
14,0-24,4 Hardvind  Mindre skador pa hus, hela trad
svajar och gungar.

24,5-33,0  Storm Stora skador pa vaxtlighet och
bebyggelse, trad faller omkull.
33,0- Orkan Stora skador pa vaxtlighet och

bebyggelse, trad faller omkull.

Observera att de vindvarden som registreras av t.ex. SMHI
mits pd 10 meters hojd, dver slat mark som éar fri fran hinder.
Som regel dr vindhastigheterna vid marknivén lagre 4n vid 10
meters hojd.

Fronter

Fronter utgors av gransskiktet mellan tvéd luftmassor med olika
temperatur och fuktighet. Om en front ror sig sa att kall luft
ersitter varm luft, sd kallas det for kallfront. Om varm luft
ersitter kall luft, sa kallas det varmfront. Vid gransskiktet mel-
lan de bada luftmassorna rader ett lagre lufttryck. Nér vind-
riktningen dr olika f6r de bada luftmassorna bildas ett front-
system, som bestar av en varmfront och en kallfront. Kallfron-
ten ror sig snabbare dn varmfronten. Kallfronten hinner si
smaningom ifatt varmfronten och slés ihop med denna.

Nir en kallfront narmar sig syns moln i den riktning fron-
ten kommer ifrdn. Lufttrycket sjunker och nér sitt lagsta virde
just ndr fronten passerar, for att sedan stiga igen. Vindarna till-
tar rejélt i styrka och andrar ocksé riktning da kallfronten pas-
serar omradet. Temperaturen sjunker nir kallfronten har pas-
serat. Nederbord kan falla i riklig mangd da kallfronten passe-
rar for att sedan upphora helt och foljas av klart vider.



Stabil varm luft

Stabil varm luft

Varmfront

Om en front ror sig sd
att kall luft ersdtter
varm luft, sd kallas det
for kallfront, som i den
ovre bilden.

Om varm luft istdllet
ersdtter kall luft, kallas
det varmfront.

Se upp med
annalkande fronter
under slacknings-
arbetet!

De forsta indikationerna pa att en varmfront dr pa vig kan
vara att det syns cirrostratus-moln och eventuellt en halo.
Efter dessa kommer ldgre och mérkare moln in i omradet och
efterhand kan det falla nederbord. D4 varmfronten har passe-
rat 6kar temperaturen, nederborden upphor och molnigheten
minskar. Ur skogsbrandsynpunkt 4r kallfronter mer oberak-
neliga dn varmfronter. Detta beror pd att vindarna nira kall-
fronten blaser kraftigare och med snabbare skiftningar dn vin-
dar nira varmfronten. Askvider och starka vindar som med-
foljer kallfronter kan orsaka stora problem vid skogsbrand.
Regn kan fordelas mycket ojaimnt utmed en front, lings vissa
avsnitt kan det rentav rada uppehallsvader.

Brandmaén och brandbefil bor siledes se upp med annal-
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Cumulonimbusmoln,
med det karakteristiska
stddet i toppen.

Se upp med
annalkande
askvader.
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kande fronter, sirskilt kallfronter, eftersom dessa innebir dka-
de vindhastigheter och dndrad vindriktning. Medfcljande
askvader lar knappast underlitta sldckningsarbetet.

Rskvader

Kallfronter medfér ofta dskvider, som i sin tur kan orsaka
skogsbriander och oka deras spridningshastighet. Ett dskvader
bildas ndr en mangd fuktig luft havs, vilket kan ske under
solens inverkan, och bildar d3 ett cumulusmoln. Nir cumulus-
moln viéxer sig tillrackligt stora, breder de ut sig och bildar de
en platt topp. De liknar da ett stid som i toppen bestdr av
iskristaller. Denna typ av moln kallas cumulonimbusmoln.
Nir ett cumulonimbusmoln bildar ett dskvider, samlar olika
delar av molnet pa sig positiva respektive negativa laddningar.
Niér molnet laddat tillrackligt sker en urladdning: de negativa
laddningarna strommar till de positiva laddningarna i form av
en blixt. Detta kan ske pa tre sitt: inom molnet, mellan olika
moln men ocksa mellan moln och mark. Blixtens temperatur
ar ca 3000°C. Ett askvdder utan medféljande nederbord kan
uppsta ndr askvidrets nedre del &r pd minst 5000 meters hojd.
Detta gor att regnet hinner avdunsta innan det nir marken.
Man ser dé regnet i form av s.k. fallstrimmor. Ett askvader kré-
ver ocksd instabila luftmassor. Ett askvdder som passerar 6ver
en brand kan bidra till de vertikala luftrorelserna och pé sé sétt
oka brandens spridning.

Se dérfor upp med annalkande askvider. De kan leda till
fler skogsbrander genom marknedslag, eller 6ka spridningen
nér vindhastigheten 6kar och vindriktningen éndras.



KAPITEL 1

Skogsbrands-
beteende

Syftet med detta kapitel 4r att ge grundldggande kunskaper om
skogsbrinders beteende samt att beskriva nagra beraknings-
modeller som anvands runt om i varlden vid bedomningar om
skogsbrinders spridningshastighet. Brandbefdl maste kunna
gora en bedomning pd brandplatsen av hur branden kan kom-
ma att utvecklas, hur slickinsatsen ska genomforas, nér det
rader fara for den egna personalen etc. Fér brandman ar det
viktigt att kunna identifiera situationer som krdver snabba
insatser for att fortsatt spridning ska kunna forhindras, och
kdnna igen tecken som tyder pa att en farlig situation kan
komma att uppsta.

En skogsbrand har vissa likheter med en inomhusbrand -
grunderna dr desamma med exempelvis pyrolys. Men en
skogsbrands beteende kan skilja sig avsevirt frdn en inomhus-
brand pa grund av de olika forhallandena. Vi har t.ex. inte
under nagot skede ett “tak” 6ver branden, vilket inomhus-
branden har dtminstone under de forsta skedena.’

Tre grundliggande faktorer

En skogsbrands beteende styrs av tre grundlaggande faktorer
namligen brdnslet, vidret och topografin.

Branslet

Mossa, gris, buskar och trdd 4r de fyra storsta grupperna av
brinsle i skogen. Brinslet beter sig pa olika sitt vid en brand
beroende pa storlek och karaktir, mdngden brinsle, kontinuitet,
brinslets fukthalt samt typ av skog.

2. For vidare studier retkommenderas boken Inomhusbrand av Lars-
Goran Bengtsson (2001) och Brandteori av Julia Ondrus (1995).
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Mossa, gris, risvixter
och trdd dr de fyra
storsta brinsle-
grupperna i skogen.

Sankt fukthalt for
branslet gor att det
antands lattare —
t.ex.vid torka och da
luftens relativa
fuktighet arlag -
och bidrar alltid till
ett forvarrat
brandforlopp.
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Brénslets fukthalt

Brénslets fukthalt anger materialets fuktinnehall i kg vatten i
forhallande till materialets vikt dd det dr torrt. Fukthalt anges i
procent. Innan ett stycke fuktigt brinsle kan antdndas maste
delar av vattnet i materialet 6verforas till vattendnga och for-
svinna. Denna process kraver energi/virme. Fukthalten i
bransle av mer finfordelad typ dndrar sig snabbare vid forin-
dringar i den relativa fuktigheten 4n vad brénsle av mer kom-
pakt natur gor. Dott brénsle — oavsett storlek — har alltid latta-
re for att torka dn levande bransle.

Brénslets storlek och karaktar
I grunden kan bréanslet delas upp i tvéd kategorier, baserat pa
dess fysikaliska karaktir:

* Brénsle av finfordelad typ — som gris, 16v, barr och
buskar - har ett snabbare brandforlopp och antinds
snabbare, men dr ocksa generellt sett lattare att slicka.

+ Brénsle av kompakt natur - t. ex. grenar och stammar -
behover langre tid for att antdndas, har ett langsammare
brandforlopp och dr generellt sett svarare att sldcka.



Da en brand 6vergar fran en typ av brinsle till en annan, 6kar
eller minskar spridningshastigheten. En buskbrand som 6ver-
gér till grasbrand fordubblar sin hastighet.

Méangden bransle

I allménhet galler att ju stérre méngd brinsle som finns inom
ett omrade, desto hogre blir brandbelastningen och desto mer
energi kommer att utvecklas. Men mangden brinsle inom ett

omrade dr inget entydigt matt pa om branden kommer att

Finfordelat bréinsle medfora en 1ag eller hog effektutveckling under en viss tids-
antinds snabbare och  rymd. En rad faktorer spelar in:

har ett snabbare + Forhallandet mellan brénslets yta och branslevolym.
brandforlopp in * Hur brinslet dr placerat.

brinsle av kompakt . Fukthalt.

natur.

+ Proportioner mellan finfordelat och kompakt bransle.

Med hjilp av nedanstaende tabell kan brandbefil och brand-

Tc : ] -
abell 7 Relativa Luft man avldsa det forvintade brandforloppet vid olika intervaller

fuktigheten/brinsle-

fukthaltens inverkan av branslefukthalter och relativa fuktigheter. Nedanstaende
pd brandforloppet fukthalter giller for fuktinnehallet i finférdelade brénslen,
(NWCG 1992).° exempelvis grds och barr.

Relativ luft- Bransle- Forvantat
fuktighet* fukthalt* brandférlopp

(%) (%).

>60 >20 Svarantandligt.

45-60 14-20 Liten risk for antandning. Lagereldar kan orsaka spridning.

30-45 10-14 Medelstor risk for antandning. Efter antdndning sker den
fortsatta spridningen med mindre brander.

26-40 8-10 Hog antandningsrisk; eventuella antdndningar av
tradtoppar kan férekomma.Flygbrander kan férekomma vid
kraftiga vindar. Medelstora skogsbrander.

15-30 5-7 Snabb antandning; markbrander vandrar upp langs
tradstammarna och kan orsaka omfattande toppbrander.
Flygbrander med Iangt spridningsavstand férekommer.
Stora och svarkontrollerade brander.

<15 <5 Mycket lattantandligt, mycket aggressivt brandférlopp,

omfattande flygbrander och toppbrander. Mycket stora och
svarkontrollerade skogsbrander.

3. National Wildfire Coordinating Group. Se vidare www.nwcg.gov
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Bildserien visar hur en
brand med vertikal
kontinuitet upptrder.
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Branslet

Stora mangder bransle
av finférdelad och dod
karaktar innebdr snabb
och intensiv brand.
Blandade brénsletyper
far till foljd att en brand i
finférdelat bransle
antander mer kompakt
bransle och det kan
uppsta hog lopbrand.
Finns det dessutom en
kontinuitet av bransle
fran marken upp mot
tradtopparna (mark-
vegetation, buskar, lagre
grenar, tradtopp) sa okar
risken for toppbrand.
Branslet kan bidra till en
brand med mycket hdog
effektutveckling, dven
da brandriskprognosen
arlag.

Grasbrand-
varningen kan vara
till stor nytta.Brand-
risken i gras kan
variera snabbt
under ett dygn.

Svenska forsok har visat att brianslefukthalter i brénslet av
finfordelad typ maste understiga cirka 30% for att brannbar-
het ska uppnas. (Rdddningsverket 1998).

Kontinuitet

Kontinuitet beskriver hur bréinslet 4r fordelat inom omradet.
Vi talar om vertikal och horisontell kontinuitet. Lingst ner i en
barrskog finns rotter, formultnade delar etc. Ovanfor detta
finns en badd av barr, doda kvistar och risvixter, dir initial-
branden vanligen uppstir. Ovanfoér denna badd finns hogre
risvaxter och barrtriddens ldgre grenar, som i regel ar doda och
torra. De kan bidra till att branden fors vidare till de hogre
brinslena, t.ex. tradtoppar. En brand i de lagre brénslena (barr,
risvaxter) har oftast en hogre spridningshastighet i gles skog
an i tit skog. Vid vertikal kontinuitet finns forbindelser mellan
delagre och de hogre branslena och en brand kan saledes spri-
das frén lagre till hogre brénsle.

Vid horisontell kontinuitet bildar brinslet heltickande
monster dar brénslet dr kontinuerligt utplacerat laings marky-
tan och pa sa sitt kan fora branden vidare. Sporadisk tickning
innebdr att barridrer som stoppar upp branden finns i terrang-
en.

Ett stt att slicka en skogsbrand, eller forhindra att en topp-
brand uppstar, kan vara att ta bort kontinuiteten i branslet.
Man kan till exempel ta bort ldgre grenar och skrapa bort mar-
kvegetation for att pd sa satt fa stopp pa brandspridningen.

Olika typer av skog beter sig pa olika satt

Lovskog innehaller mycket fukt och antinds langsammare dn
barrskog. Skulle det boérja brinna i en 16vskog ér det i regel
markvegetationen som brinner. Sjilva 16vtraden star kvar.
Skogsbrand foérknippas dirfér med barrskog, speciellt tall-
skog. Barrskogen skots oftast for att ge basta mojliga avkast-
ning. Dérfor ér trdden lika stora och lika gamla. Vid brand i
aldre skog kan vi i regel forvianta oss samma forlopp som vid
brand i 16vskog, dvs. att enbart markvegetationen brinner.
Aldre skog har trdd av storre dimensioner, som avger fukt
ldngsamt. Men om en brand lyckas vixa till sig och far faste i en
aldre och tit skog kan vi férvinta oss ett brandforlopp dir den
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Brandforloppet i ung-
skog (till hoger) dr
snabbare dn i gammal

skog (nedan).

totala effektutvecklingen dr mycket hog. Vi kan stillas infor en

svarslackt skogsbrand. Vid brand i ungskog av tallar kan vi for-
vinta oss ett snabbt brandférlopp - eftersom ungtraden latt
torkar ut - men dér den totala effektutvecklingen &r lagre.

ASIO

Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, och SkogForsk (det sven-
ska skogsbrukets forskningsenhet) har i en rapport delat in
den svenska skogen i fyra klasser. Systemet kallas ASIO.
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Vilka klasser (enligt
ASIO-modellen)
finns i din kommun?
Finns det nagra
skogspartieridin
kommun som skulle
kunna klassas som
hogrisk utifran
ASIO-modellen?
Varfor bedoms
dessa partier som
hogriskpartier?

Denna typ av skog finns
pa fuktiga omrdden
och har hogt ris (ris-
mosse). Vanligen krivs
en lingre tids torka for
att brinslet pd marken
ska kunna brinna och
sprida en brand.
Brinder i denna typ av
skog dr inte sd vanliga
men om det dr extremt
torrt kan branden bli
svdrsléckt, séirskilt i
torvlagret.

Aldrig brinner,
Sallan brinner,
Ibland och
Ofta brinner.

A star for skog som néstan
S stér for skog som
I star f6r skog som brinner
O star for skog som

A-skogen finns pa blot skogsmark och i nordostsluttningar.
Den fjillndra skogen riaknas ocksa dit. Markvegetationen
bestar ofta av brandavvisande mossor, till exempel vitmossa.
A-skog ligger ofta som ldnga, smala natverk lings med vatten-
drag i landskapet. Cirka 5 % av skogsmarken i Sverige utgors
av A-skog.

S-skogen péverkas séllan av brand. S-skog finns i fuktig
skogsmark och nordostsluttningar. Markvegetationen bestar
av brandavvisande mossor, men det finns ocksa mer brandbe-
nagen vegetation, som ris. S-skog ligger ofta lings med vatten-
drag men férekommer ocksa i flacka, fuktiga omréden i skogs-
landskapen. Cirka 15% av skogsmarken i Sverige utgors av S-
skog.

I-skogen brinner pé sin hojd nadgon gang per sekel. Till I-
skog riknas all frisk skogsmark, undantaget den pa nordost-
sluttningar. Aven fuktig torvmark med mindre méngder ris
hor till I- skogen. Vanlig markvegetation &r hdr bldbars- och
lingonris, och de vanliga skogsmossorna. Den storsta delen av
skogsmarken i Sverige utgors av I-skog (cirka 70 % av den
totala mangden skogsmark).

1.SKOGSBRANDSBETEENDE
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O-skog brinner ofta, flera gdnger per sekel. Till O-skog rak-
nas all torr skogsmark. O-skogen har ett inslag av renlav. Dess-

utom ingar ofta olika former av ris, t.ex. lingon och krékris.

En flerskiktad skog pa
ndagot mager mark med
bade gran och tall och
dven 10-30 cm hogt ris.
En ldag lopbrand kan
sprida sig vidare uppdt
frdan marken till enstaka
tradkronor. En brand
mdste foregds av flera
dagars upptorkning med
fint vider. Vid svira
viderforhallanden
(lagt RH och stark
vind) kan brand-
intensiteten bli ganska
hogidenna typ av skog.

I denna ganska glesa
dldre torra tallskog
kommer solen dt att
virma och torkar upp
markvegetationen
(lav/ljung/mossa) fort
efter en tids regnvider.
Redan efter ndgra
dagar med fint
sommarvdder dr det
ytliga brinslet sd pass
torrt att det brinner.

I denna typ av skog dr
skogsbrand vanlig men
har ofta en lag
intensitet. De flesta
stora tallar tdl en sadan

brand.
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Vinden torkar ut
branslet (till hoger).
Spridningshastigheten
och risken for flyg-
bréinder ékar.

Tallhedar pé flacka sedimentmarker dr typiska. Avsaknaden av
naturliga brandhinder och en vegetation som ldtt torkar ut gor
att branden sprider sig ldtt i O-skogen. Cirka 10 % av skogs-
marken i Sverige utgors av O-skog.

Vader

Védret dr den av de tre faktorerna - vader, briansle och topogra-
fi — som varierar mest. Temperatur, vind, den relativa fuktighe-
ten, nederbord, luftens stabilitet och tidpunkten pa dygnet
paverkar en skogsbrands beteende.

Temperatur

Ett brinsle som har virmts upp exempelvis av solen, anténds
snabbare och har ett snabbare och intensivare brandforlopp
an fore temperaturhdjningen. Brinslets fukthalt sanks genom
temperaturhojningen, vilket gor att branden blir hiftigare.
Torra somrar med hoga temperaturer och manga soltimmar
kan medfora ménga, svérslackta skogsbrander.

Vind
Vinden okar férbranningen och sprider branden genom att:
« Tillfora mer syre till forbranningsprocessen.
+ Oka spridningshastigheten.
+ Torka ut brénslet.
+ Fora med sig glod som orsakar flygbrénder.
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Starka vindar innebar
att branslet torkar ut
snabbare. Spridnings-
hastigheten 6kar i
vindens riktning och
risken for flygbrander
okar.Plotsliga och
kraftiga vindar kan for-
vantas om en kallfront
eller ett askovader ar pa
vdg in i omradet.
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Brandvirvlar visar att en stérre och mer svarslackt skogsbrand
kan uppsta.Brandvirvlar kan skapas av variationer i terrdngen och
av instabila vindar. De forekommer oftast vid brandfronten dér de
kan orsaka mycket kraftiga vindar och 6ka spridningshastigheten.
Brandvirvlar kan dra at sig glodande partiklar och féra dem vidare
framfor brandfronten, och pa sa satt orsaka flygbrander flera
hundra meter darifran. Direktangrepp mot brandvirvlar ar inte att
rekommendera, pa grund av den uppenbara risken for plotsliga
vindkantringar och flygbrander. (Schroeder & Buck 1977).

Tidiga flygbrander

Nar skogsbranden pa ett tidigt stadium bidrar till flygbrander pa
langre avstand, kan branden utveckla mycket snabba brand-
forlopp. Flygbrander pa ett tidigt stadium 6ver langa avstand ses
bast ifran luften.

Stark vind kan ocksé leda till att rok och brandgaser sprids
utmed marken. Vegetationen torkar da ut &nnu snabbare. Vin-
den nar ofta sin kulmen under eftermiddagen och avtar fram
emot kvillen. Vindens riktning kan variera stort under en och

samma dag.

Relativ fuktighet

Den relativa fuktigheten utgors av forhallandet mellan den
aktuella mingden vattendnga i luften och hogsta mojliga
mangd vattendnga som luften kan innehalla vid en viss tempe-
ratur och ett visst lufttryck. Dott materials fuktinnehall foljer
den relativa fuktighetens variationer. Levande materials fukt-
innehall 4r betydligt “trégare” i sina variationer. Torr luft med
lag relativ fuktighet tar fukt fran branslet medan brinslet, da
relativa luftfuktigheten dr hog, i sin tur tar fukt fran luften. Fin-
fordelat brénsle, t.ex. grés, avger och mottar fuktighet littare
an bréinsle av mer kompakt natur. Den relativa luftfuktigheten
ar lagst under eftermiddagarna (IFSTA 1998).

Nederbérd

En storre mangd nederbord under kort tid 6kar inte branslets
tukthalt i de kompakta och storre branslena, lika mycket som
ett lattare regn under langre tid. I det senare fallet kan brénslet
uppta mer av vattnet. Man bor ddrfor vara extra observant nér



Var observant pa
rokpelaren.Den kan
ge information om
skogsbrandens
beteende.

Stabila luftmassor

det inte fallit nederbord under en lingre period eller om det
tidigare ratt torka och den nederbord som fallit enbart har
bestatt av kortvarigt slagregn. Bransle av mer kompakt natur
kan d4 fortfarande antdndas eftersom det inte kunnat ta upp
ndgra storre mangder vatten fran nederborden. Trots regnet
finns det risk for svarsldckta skogsbrander.

Luftens stabilitet

Man kan i regel forvinta sig ett forvéirrat brandforlopp vid
instabila luftmassor, dven om det ocksa finns fall dé stabila
luftmassor kan innebéra att brandforloppet forvarras. Enklast
tyder man luftens stabilitet genom att studera rokpelaren fran
skogsbranden. En vertikal rokpelare tyder pa att luftmassorna
och luftstrémningarna dr instabila. Var observant pa firgan-
dring - morkare rok tyder pa 6kad forbranning. Du kan for-
vinta dig ett snabbare brandférlopp. (Bidet 1990). Var ocksa
observant pa hastigheterna inne i rékpelaren - 6kad turbulens
tyder pa okad férbranning.

Stabila luftmassor ror sig séllan vertikalt. De far en dam-
pande effekt pa brandens aktivitet. Att det dr fraga om stabila
luftmassor kan man se genom att roken verkar séra pa sig och
breda ut sig i sidled (i ett inversionsskikt). Vid instabila luft-
massor marks tydliga vertikala rorelser. Rokpelaren ér turbu-

Instabila luftmassor
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Pa sddersluttningar
kan du forvanta dig
lagre fuktighet i branslet
an pa norrsluttningar.
Speciella landformatio-
ner (exempelvis raviner)
ger dkad spridnings-
hastighet, forradiska
vindar och extremt
snabba brandférlopp.
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lent. Narmast marken har vi oftast instabila luftmassor. De
bidrar till att branden 6kar i styrka. En s.k. blow-up kan intrf-
fa. Instabila luftmassor &r vanligast vid middagstid da solen
har virmt upp marken. Ett eventuellt inversionsskikt rivs upp
och luften stiger. Tillférseln av syre okar och i vdrsta fall kan en
kraftig 6kning av effektutvecklingen dga rum.

Brandens effektutveckling avtar vanligtvis da de vertikala
luftrorelserna avtar. Men ocksa stabila luftmassor kan orsaka
okad effektutveckling: Nér ett hogtryck narmar sig kan effekt-
utvecklingen 6ka eftersom varma luftmassor pressas ner mot
branden och samtidigt orsakar en minskning av fuktigheten.
Denna nedsjunkning av luftmassorna kan dven skapa starka
och turbulenta vindar. (Teie 1997).

Tidpunkt pa dygnet

Storst brandfara rader pa dagen mellan 10 och 18, med maxi-
mum vid 15-tiden. Vinden ir d3 ofta som starkast, den relativa
fuktigheten ar 1ag och temperaturen hog. Lagst brandfara ar
det om natten mellan klockan 02 och 06, med minimum vid
soluppgangen. Den relativa fuktigheten dr hog, vindstyrkan
och temperaturen lag. (Schroeder & Buck 1977; USDI/BLM
1984).

Topografi

Dessa topografiska faktorer paverkar skogsbrandens beteende:

Sluttningars riktning

Du kan forvanta dig ett snabbare brandforlopp pé en sydslutt-
ning dn pa en nordsluttning. Eftersom sydsluttningen far mest
sol och virme kan vi férvinta oss hogre temperaturer, mindre
fuktighet i branslet och instabila luftmassor.

Sluttningars lutning

Var sdrskilt observant pa mycket branta sluttningar och var du
har branden ndgonstans. Ju brantare sluttning desto snabbare
blir brandspridningen. I branta sluttningar forviarms branslet
ovanfor branden mera effektivt. Med hjdlp av vindar som gar
uppat langs sluttningen drivs branden uppét med 6kad sprid-
ningshastighet. En tumregel séger att for varje tjugotal procent-



I dalgangar och raviner
skapas de snabbaste
brandforloppen. I slutt-
ningar kan branden
dndra riktning ndr den
ndr kronet.

Ju brantare
sluttning desto
snabbare brand-
spridning.

enheters 6kning av lutningen, férdubblas spridningshastighe-
ten pd branden. (NWCG 1986; Perry 1990).

Brandens placering pa sluttningen

Om branden dr placerad vid sluttningens bas, kommer den att
fa ett snabbare brandférlopp 4n om branden dr nira toppen pa
sluttningen. (Perry 1990).

Speciella landformationer

Du bér forvinta dig snabba brandforlopp i dalgdngar och
raviner och iaktta storre forsiktighet under slickningsarbetet
vid sddana landformationer. Dalgangar och raviner kan astad-
komma extremt hog spridningshastighet. Vid skogsbrand i
dalgang ér risken stor att stralning eller glod sprider branden
till motsatt sida.

En ravin astadkommer de absolut snabbaste brandforlop-
pen.Vifar dir en s.k. skorstenseffekt, dvs. ett rejélt luftdrag upp-
for ravinen med ett forvarrat brandforlopp som {6ljd.

Ett sdrskilt fenomen, som kan uppsté vid brand i en upp-
forsbacke, dr att branden kan dndra vindriktning nir den nar
kronet.
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Utnyttja de
naturliga brand-
barridrerna,som
vagen ovan, vid
slackningsarbetet.

Finns det ndgra
topografiska
hogriskomraden i
din kommun?
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Hojd 6ver havet

Generellt gdller att skogsbranders brandforlopp vid havsnivan
ar snabbare dn brandforloppen i fjillterring. Det beror pa
brinslets lagre fukthalt och en 6kad méngd brinsle per yten-
het. (Perry 1990).

Brandbarridrer

Naturliga brandbarridrer kan vara sjoar, floder och 16vskogs-
partier. Konstgjorda brandbarridrer kan vara stigar och vigar.
Dessa brandbarriédrer kan stoppa branden, dimpa dess sprid-
ningshastighet eller fd branden att dndra riktning. Det giller
darfor att utnyttja dessa brandbarridrer bade vid slacknings-
arbetet, och vid konstruktion av brandgator eller placering av
begrinsningslinjer.

Brandens storlek

Forutom de tre stora faktorerna som styr en skogsbrands bete-
ende - brénsle, viader och topografi - spelar dven skogsbran-
dens storlek in. En storre skogsbrand reagerar inte lika mycket
pé yttre faktorer som mindre skogsbridnder gor. Storre skogs-
brander skapar i viss man sitt eget viader, med lokala vindar
orsakade av rokpelaren fran branden. Dessa vindar kan astad-
komma okad brandspridning genom att torka ut brénslet,
sprida flygbrinder etc. (Rothermel 1991).



Flera brandfronter
Gar brandenini ett
omrade med annor-
lunda terrdng kan
brandfronten dela sig i
flera fronter, som sprider
sig i olika riktningar.Det
ar extremt farligt att
vistas mellan brand-
fronterna eftersom detta
omrade kan brannas av
mycket snabbt.

Gar branden in i ett omrade med annorlunda terriang kan
brandfronten dela sig i flera brandfronter, som sprider sig i oli-
ka riktningar. Det dr extremt farligt att vistas i omradet mellan
brandfronterna eftersom detta omrade kan brinnas av mycket
snabbt. Resurser bor sittas in sa fort som mojligt for att for-
hindra att de nya brandfronterna fér fiste och okar brand-
spridningen. Att sitta in helikoptrar vid bekdmpningen av de
nya brandfronterna ér att foredra pa grund av helikoptrarnas
snabbhet, de minskade riskerna for markpersonalen samt den
okade overblickbarheten. (Perry 1990).

Att forutse skogsbrinders spridning

Sverige har for ndrvarande inga egna modeller eller metoder
for att forutse hur snabbt och i vilken riktning skogsbrinder
sprids. Men en kanadensisk modell kan anvidndas med viss
forsiktighet, liksom berdkningsmetoder som anvdnds i USA
och Frankrike. Hir beskrivs darfor ett par av dessa modeller
och berdkningsmetoder.

Nomogram
Den amerikanska modellen bygger pa s.k. nomogram. Det
innebdr att brandbefilet kan utldsa vdirden genom att vixla
mellan olika grafer. Ingédngsvardena dr bl.a. lutningsgrad, vil-
ken typ av brinsle det ror sig om, bréanslefukthalt, vindrikt-
ning och vindhastighet. De olika typerna av brénsle delas in i
tretton s kallade brianslemodeller, t.ex.:

+ Kort grds (30 cm)

+ Langt grés (80 cm)

* Buskar (60 cm)

+ Mindre mdngder rester efter avverkning

+ Storre méangder rester efter avverkning

De virden som brandbefilet kan utldsa dr bl.a. spridningshas-
tighet och flamhojd.

Metoden kriver vana, eftersom det géller att kunna géra en
riktig uppskattning av i vilket skick de branslen dr som bidrar
till brandspridningen. Man kan t.ex. stota pa ett terrangavsnitt
dér gras dominerar. Men om gréset dr fuktigt blir det kanske
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inte griset som kommer att féra branden vidare utan i stdllet
buskar, barr och doda kvistar. (Rothermel 1983).

Metoden med nomogram dr den "faltméssiga” metod som
anvands i USA. For att fd fram mer exakta virden anvinds
datorprogrammet BEHAVE. Det anvinds i stora staber vid
storre skogsbriander.

FBP

Den kanadensiska modellen kallas FBP (Fire Behavior Predic-
tion). Denna modell 4r ldttare att anvdnda och lampar sig batt-
re for skandinaviska forhallanden dn den amerikanska varian-
ten, inte minst med tanke pd var mer likartade vegetation.
Ingéngsvdrden dr bland annat FFMC, ISI och BUI (som samt-
liga fas fran FWI), bréansletyp, vindhastighet, vindriktning,
lutningsgrad, lutningens riktning, hojden over havet etc.
Brénsletyperna delas in i sexton grupper, pa samma sdtt som i
den amerikanska modellen. Virden som brandpersonalen kan
utldsa 4r bl.a. spridningshastighet, avbrunnen yta (utseende)
etc. Begrdnsar vi oss till spridningshastigheten ser flodessche-
mat vid berdkningarna ut pa foljande sitt:

IST - Initial Spread Index - dr en kombination av de effek-
ter som vindhastigheten och brénslefukthalten har pé bran-
dens spridning. ISI berdknas fram via modellen och ett aktu-
ellt viarde fés. Efter att ha fatt fram ISI och undersokt vilken
bransletyp som dominerar far man da fram en grovt uppskat-
tad spridningshastighet i meter per minut.

Vill man ha fram ett mera exakt viarde pa spridningshastig-
heten, far man ga vidare och korrigera spridningshastigheten
med bl.a. lutningsgraden och en “buildup effect”. Buildup
effect kallas den faktor som korrigerar spridningshastigheten
med tanke pa att branden i sig kommer att vairma upp och tor-
ka ut branslet framfor eldbandet och pa sé sitt ytterligare 6ka
spridningshastigheten). (Hirsch 1996).

Den franska uppskattningsmetoden

Den franska variant som anvinds &r inte nagon berdknings-
modell utan en grov uppskattningsmetod. Metoden gar ut pa
att man placerar en fortryckt gradskiva med en nollpunkt och
en inritad vinkel pa 60°. Nollpunkten placeras pa kartan vid
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platsen for brandens uppkomst. Dérefter vrids gradskivan sa att
mittlinjen péd vinkeln pekar i vindriktningen (salunda kraver
denna metod stabila vindar). Darefter ritas brandfrontens lage,
efter t.ex. en timme, in och befilet férsoker forutséga var brand-
fronten kommer att befinna sig om ytterligare en timme eller
tvd. Detta forutsatter att alla faktorer dr konstanta; vindhastig-
het, vindriktning, topografi etc. (Reglement du mancevre).

Detta dr en grov uppskattningsmetod men mycket faltmas-
sig och anvindbar for samtlig brandpersonal vid en skogs-
brand - bade i staben och pa plats i skogen.

Det finns ytterligare en fransk metod dér brandbefilet kan
fa fram siffror pa spridningshastigheten. Metoden innebar att
befilet gér in i en tabell och ldser av spridningshastigheten i
meter per timme. Denna metod anvdnds dock sillan operativt.
(Bidet 1990).
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Skogsbrandens delar

Begreppen for skogsbrandens olika delar maste vara kianda for
samtliga inblandade vid en skogsbrand. De behévs som refe-
rens vid dirigering av personal, helikoptrar etc.

Flygbrand: en brand utanfor den
huvudsakliga branden som kan ha
uppkommit genom att glédande partiklar
forts med vinden i brandens
spridningsriktning.

Front: Den framre och mest svarslackta
delen av skogsbranden.
Spridningshastigheten och
effektutvecklingen ar har som storst.

Flygel: De yttre delarna pé frontens kanter.
Effektutvecklingen ar har nagot mindre an
vid brandfronten.

Flank: Omradet mellan flygel och rygg.

Eldband: Det brinnande omradet runt
det avbranda omradet.

RygQ: Bakre delen av skogsbranden &r
lattast att slacka. Spridningshastigheten &r
minst har.

Vindriktning

SKOGSBRAND



Lag lopbrand innebdr
att det brinner i mark-
vegetation, i dod
vegetation och ldga
buskar.

Torvbrand dr en glod-
brand som kan uppstd i
syrefattig miljo under
marknivan.

Hog lopbrand dr brand
i markvegetationen, i
ligre grenar och trdd-

toppar.

Olika typer av skogsbrinder

Det ar viktigt att kinna till de olika typerna av skogsbrénder,
deras beteende och spridningshastigheter for att kunna
bekdmpa dem si effektivt som mojligt. Det finns fyra huvud-
typer: lag 16pbrand, torvbrand, hog l6pbrand och toppbrand.
Nedan angivna siffervirden for spridningshastigheter ar
exempel. Det finns brander som brinner snabbare eller lang-
sammare dn angivna varden.

Lag I6pbrand dr den vanligast forekommande typen av skogs-
brand. Huvuddelen av alla skogsbrander startar som lag l6p-
brand, vilket innebdr att det brinner i markvegetation, i dod
vegetation och ldga buskar. Exempel pa intervall f6r spridnings-
hastighet: 0-10 meter/minut. (Rdddningsverket 1998; Krigs-
skolen Gimlemoen 1993).

Torvbrand ir en glodbrand som kan uppsta i syrefattig miljo
under marknivdn sedan en ldg eller hég l6pbrand brunnit
over. Torvbranden sprids via rotter och dod vegetation. En
torvbrand kan ga mycket djupt ner, beroende pa hur tjockt lag-
ret av dod vegetation ér. Det finns risk att torvbranden 6vergar
till 16pbrand igen. En glodbrand kan fortgd under en mycket
ling period. Det hidnder att riddningstjdnsten far larm om
skogsbrand mitt i vintern. Det kan da rora sig om en brand
som startat under dlgjakten och &verlevt genom att ga 6ver till
torvbrand.

Hog lopbrand 4r brand i markvegetationen, i ldgre grenar och
tradtoppar. Skillnaden mellan en hog l1opbrand och en topp-
brand &r att vid en hog l6pbrand sker brandspridningen fran
markvegetationen upp mot tradtoppen. Exempel pa intervall
for spridningshastighet: 10-20 meter/minut. (Riddningsver-
ket 1998; Krigsskolen Gimlemoen 1993).

Toppbrand sprider sig frin tradtopp till tradtopp. Forutsitt-
ningarna dr att det rader stark vind, att avstandet mellan trad-
topparna inte dr for langt, och att det finns kontinuerligt med
brénsle fran marken och upp mot tradtoppen. En toppbrand
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kan ibland sprida sig via tridtopparna utan att markvegetatio-
nen under triden antinds. Exempel pa intervall for sprid-
ningshastighet: 20-50 meter/minut. Toppbrand é4r det snab-
baste av de olika brandforloppen. Lyckligtvis dr den inte sa
vanlig, men nir den forekommer limnar den stor forodelse
efter sig. Branden kan ga igenom flera olika stadier innan den
overgdr till toppbrand.
For att en toppbrand ska uppstd krdvs enligt Rothermel
(1993):
+ Lagt fuktinnehdll i brianslet — 6kar risken for antdndning
och effektutvecklingen.
+ Lag luftfuktighet och hoga lufttemperaturer — 6kar
risken for antdndning och effektutvecklingen.
+ Stora ansamlingar av dott bransle — innebér 6kad
brandbelastning och okad effektutveckling.
« Kontinuitet i brinslet, bade horisontellt och vertikalt —
innebdr en naturlig brandspridning.
+ Brant sluttning - innebir 6kad effektutveckling.
+ Starka vindar - innebér 6kad risk for antindning, 6kad
spridningshastighet och 6kad effektutveckling.
+ Instabila luftmassor - innebir 6kad spridnings-
hastighet.

Om mojligheterna for fortsatt spridning saknas, kommer trad-
toppen att brinna ut. Dock kan glodande partiklar spridas
vidare och orsaka flygbrander. Detta f6rlopp kan eskalera och
eventuellt resultera i fortsatt toppbrand, om effektutvecklingen
och ovriga forhédllanden ar de rétta.

Man skiljer mellan tvé typer av toppbréinder: vindburen
toppbrand och brandplymsdominerad toppbrand. Vindburen
toppbrand kan uppkomma da vindstyrkan 6kar och flam-
strdlningen samt heta brandgaser frdn brinnande trad antin-
der angrinsande tradtoppar. En vinddriven brand domineras
av starka vindar och spridningshastigheten kan flerfaldigas.
Vid en toppbrand uppstdr dven en omfattande spridning av
glodande partiklar (flygbrander) och brandvirvlar. Brandply-
men véxer snabbt. D4 toppbranden sprider sig uppfor en slutt-
ning, stannar den oftast av vid krénet, ddr det finns mi