ANLEDNING TILL UNDERSOKNINGEN

Brand 1

Brand i fldkt och ventilationskanaler fran torkugn i
pulverlackeringsanliggning. XXX AB. Sondagen den xx-xx-xx, larm
kl. 02.03

Brand 2
Brand i férgstoff i isoleringen till samma torkugn. Onsdagen den yy-
yy-yy, upptickt ca kl.11.40.

UNDERSOKNINGEN UTFORD AV

Brandingenjor Ulf Erlandsson, SRV. Undersokning pé plats pa
mandagen kI.13 - 16 samt onsdagen kl. 07 - 11 tillsammans med
representanter for foretaget, en ventilationstekniker och andra
yrkesmén.

BESKRIVNING AV OBJEKTET

Foretagets specialitet dr pulverlackering av metallprodukter. Det har
ett 20-tal anstéllda och har funnits i nuvarande lokaler i 4-5 &r.
Agarna ir vil medvetna om brandriskerna med firgdamm och har
fatt utbildning i skydd och sékerhet.

Lokalen dér branden uppstod ar pa ca 250 kvadratmeter och
inrymmer bland annat en tvéttanliggning med trikloretylen samt en
lackeringsugn for applicering av pulver samt torkning och hirdning.
Tvittanldggningen &r placerad pa golvet medan lackeringsugnen med
sin torkanldggning hinger hgre upp ldngs en av rummets langsidor.

Savil tvittanldggningen som pulverlacken med sin tork betjénas av
samma frénluftsysten. Det bestar av tva 6 - 10 meter ldnga
horisontella utsugningsrér som gér samman i ett T-rér och in i en el-
motordriven centrifugalflikt. Fran fldkten leder sedan ett ca 6 meter
langt huvudsakligen horisontellt ror upp genom taket och ut i det fria.

Byggnaden &r uppfoérd med stomme av metall, in- och utvindig
beklddnad av plat, samt isolering av mineralull. Den saknar aut.
brandlarm eller fasta slicksystem.

HANDELSE BRAND 1

Strax efter kl. 02.00 pa natten upptickte en taxichauffor att det slog
ut lagor frén en ventilationshuv pa taket till XXX AB i Vixjo. Han
slog larm till SOS.

Branden var koncentrerad till en utsugsflakt med tillhérande
flaktkanaler som fanns ovanpa en storre torkugn for pulverlackerade
metallprodukter. Ugnen &r ca 25 meter lang och har en tvérsnittsyta
om ca 1.20 x 1.20. Den vilar pa konsoler och hénger hogt upp pé en
yttervigg, se skiss och foton. Torkugnen var inte paslagen vid
brandtillfillet. Déremot kan det inte uteslutas att utsugsfldkten varit i
drift nér branden startade. Branden slicktes relativt litt med vatten
sedan utsugsflakten och platkanalerna hade demonterats.

De svéraste virmeskadorna fanns pé och i sjélva flikten, men det
hade ocksa brunnit i méngder av férgrester (?) som fanns i ett
centimetertjockt lager pa botten av ventilationsroren. Rokutvecklingen
hade varit mycket kraftig.

UNDERSOKNING BRAND 1

Undersokningen utfordes ca kl. 13 - 15.30 pa mandagen, dvs ca 1'%
dygn efter brandtillfillet. Utsugsflikten och ventilationsréren var da
demonterade och hantverkare holl pa att montera nya delar. Ugnen
hade blivit noga kontrollerad av foretagets dgare. Den visade inga
inre skador. Utvindigt fanns en mindre virmeskada pa ytterplaten
under den plats dér den brunna flikten hade stétt. Det médrktes ingen
rok och ingen kvardréjande virme.



Av brandbilden framgar klart att branden varit mest intensiv i sjélva
flakten. Se bild 4 och 5. Varmen har kommit inifran fliktkammaren
och spridit sig ut sé att dven plastdetaljer pa el-motorn har brunnit.
Branden i fliktkammaren har sedan spridit sig i beldggningar inne i
sdvil utbldsningsroret som i anslutningen fran torkugnen.

For att utr6na varifran den tindande gnistan (virmen) har kommit
undersokte jag flikten noga. Pa fliktkammarens ena gavel fanns en
skada i platen som verkade komma inifrén, se bild 9. Tyvirr gick det
inte att demontera flakthjulet. En av de anstillda pa foretaget hjélpte
da till att skdra upp holjet sa att det gick att undersoka flakthjulets
baksida. Det framgick da klart att skadan pa flaktmantelns gavel
uppstétt genom att en mindre balanseringsskruv pé flakthjulet hade
lossnat sé att dess huvud vid varje varv som flikten roterade hade
slagit emot mantelytan. Av bild 10 och 11 framgar sévil de invindiga
skadorna pa flaktkammarens gavel som hur skruven blivit
deformerad. Detta méaste ha orsakat viss friktionsvirme och
dessutom massor av gnistor.

SLUTSATS BRAND 1.

Undersokningen pekar klart pa att branden i flikten och
ventilationskanalerna beror pé att gnistbildning inne i fliktkammaren
antént firgstoff och andra finférdelade partiklar som fanns i massor
dér inne. Ventilationssystemet har inga rensoppningar och ar darfor
omojliga att rengdra invandigt. De &r dessutom horisontella och
eventuella fororeningar samlas darfor fa deras botten.

ATGARDER

For att forebygga en upprepning av branden planerar
foretagsledningen att bygga om utsugningssystemet frén savil denna
som en annan liknande ugn sa att roren till ventilationssystemet blir
rensbara och i huvudsak vertikalt forlagda. Dessutom kommer man
att installera ett automatiskt brandlarm i hela fabriken.

HANDELSE, BRAND 2

Under mandagen reparerades utsugssystemet till lackeringsugnen.
Alla funktioner kontrollerades och vid lunchtid pa tisdagen startades
ugnen igen. Det var inga problem och man kérde den hela
eftermiddagen. Under natten var den som vanligt avstingd. Nasta
dag startades ugnen tidigt pd morgonen och kordes under
formiddagen. Vid 11.30-tiden borjade det lukta brént och det kom
rok fran manteln pa ugnens norra (inre) del. Varmen och flaktarna
stangdes av och foretagets personal bérjade demontera ytterplatar.
Rékutvecklingen tilltog och vid 12-tiden ringde man till
raddningstjansten och bad om hjélp. Denna gangen brann det i
mineralullsisoleringen mellan ugnens platvigg och den yttre
mantelytan av plat. Normalt skall det vara 220 grader inne i ugnen
och det var det ocksé nér rokutvecklingen uppticktes. Det finns
ingen anledning att tro att ugnen varit varmare &n normalt.
Isoleringen dr monterad pé fabriken dér ugnen tillverkades for ett
tiotal &r sedan. den dr av vanlig stenull som man anvinder vid
byggen, alltsi inte den mera virmebestdndiga typ som man anvénder
nér man isolerar mot brand. Men inte heller vanlig bygg-stenull skall
kunna brinna, framfor allt inte kunna anténdas vid s lag temperatur
som 220 grader!

Branden slécktes genom att man ségade upp platar pa ugnens
ovansida med vinkelslip och fuktade den glédande isoleringen med
vatten innan den lampades bort. I centrum av brandomradet fanns en
stos till ett annat flaktsystem med uppgift att fa luften inne i ugnen att
cirkulera sa att virmen férdelades. Branden hade dérifran spridit sig i
fororenad mineralull framfor allt lings ovansidan.

UNDERSOKNING BRAND 2
Branden bestod denna gang enbart av glod och rokutveckling fran
det stoff som fanns i mineralullsisoleringen. Nagra platar pa ugnens



tak svértades ndgot men i Gvrigt blev det inga synliga brandskador
vare sig utvéandigt eller inne i ugnen. Av nagon anledning fanns det
stora méngder brannbart stoff i mineralullen. Dels var det ett gul-
brunt fint pulver som formodligen &r spaltprodukter som bildas nir
pulverférgen bréanner fast pa de nymalade produkterna. Nar pulvret
var finfordelat i mineralullen kunde det antdndas med en
cigarettindare och det blev en glodbrand. Dels var det en grovre,
fuktig, sdgspénsliknande massa med inslag av guldgula fibrer. Nar
massan antéindes med en cigarettéindare brann den med kraftig,
sotande laga.

Brinnskadorna i ugnens isolering har sitt centrum och storsta
intensitet dér tilluftskanalen fran cirkulationsflikten passerar ugnens
mantelyta, se pil vid B pa skissen samt bild nr 13-23. Dér fanns en
stor otéthet som gjorde att luft fran fldkten kunde blésa in i
isoleringsskiktet mellan de tva platholjena. Léickaget har uppkommit
genom slarv vid tillverkningen av ugnen och har funnits dér sedan
dess. Cirkulationsfldkten har till uppgift att fordela virmen inne i
ugnen. Den hamtar varm ugnsluft genom ett ror frén den bakre
gaveln och blaser in luften igen genom Sppningar i en kanal som
loper i taket inne i ugnen, se skiss. Enligt &garna bildas det alltid
s.k.spaltprodukter nér pulverfirgen uppvirms. Dessa spaltprodukter
finns alltsa i den luft som cirkulationsflakten blaser runt. Om det &r
ett lickage mot isoleringen i viggen kan det alltsa blasa ut
spaltprodukter som ansamlas i mineralullsisoleringen som dé blir
brannbar. Men for att starta en brand krévs tillréckligt hog
temperatur. Och &r det bara en tillfillighet att branden uppstod nu,
nér ugnen just hade borjat anvéindas efter en annan brand bara nagra
meter dérifran?

Cirkulationsflidkten blev visserligen paverkad av virmen fran den
forsta branden. En del plastdetaljer pa motorns utsida deformerades
och maste bytas ut. Men detta gjordes av fackmén som ocksa
kontrollerade funktionen nir anliggningen aterstartades pa tisdagen.
Flakten provkérdes ocksé vid undersokningen efter branden sé att
den inte var felkopplad och snurrade at fel hall. Den fungerade som
den skulle.

RESONEMANG
Tva brinder tio meter fran varandra med 80 timmars mellanrum. Det
pekar pa ett samband mellan branderna.

Kan det ha funnits gloder kvar inne 1 mineralullsskiktet sedan den
forsta branden? Egentligen tycker jag att det verkar omdjligt. Det ar
3% dygn (81 timmar) mellan de tvé brandtillfillena. Kan det varit
gloder i pulvret i mineralullen sé linge? Dessutom har det funnits
hantverkare pa- och runt torkugnen néstan hela tiden. De forsta
timmarna nér ugnen aterstartades var driftpersonal vid flera tillfdllen
uppe pa stegar och kontrollerade anlédggningen funktion. Och ingen
markte roklukt eller andra storningar forrén vid 11-tiden pa
onsdagen. Kan det ha varit en glodbrand i isoleringen som var orsak
ocksa till brand nr 1? Det verkar ocksé osannolikt. Ugnen hade varit
avstdngd sedan fredag kvill nir brand 1 upptécktes kI 02 pa
sondagsmorgonen. Och hur kom i s fall gldderna in i utsugsfliktens
kanal? Den é&r tit mot det isolerade utrymmet och noga svetsad mot
den inre ugnsviggen.

Vid nya samtal med brandpersonal som bekédmpade brand 1
framkom att anslutningsroret fran ugnen till utsugningsflakten ( som
startade brand 1) varit mycket varmt. Det horisontella réret hade
tydligen innehallit méngder av spaltprodukter och annat brannbart
som gav kraftig virmeutveckling. Varmen fran réret hade gjort att
plastdetaljer pa motorn till cirkulationsflikten hade smilt. Dessutom
hade torkugnens takplétar i ndrheten av cirkulationsflékten varit
kraftigt upphettade. Brandménnen hade till och med 6vervigt att
sdga upp takplatarna for att underséka om det brann under dem!
Men i stdllet hade man vattenbegjutit platarna frén utsidan sa att de
svalnade. Det var just pa denna plats som brand 2 senare uppticktes!



SLUTSATSER BRAND 2

Tyvérr har orsaken till brand 2 ej sékert kunnat faststéllas. Men
brandménnens uppgifter ger indikation pé att brand 1 har givit
sddana virmepéakanningar pa ugnens tak att det blev en glodbrand i
spaltprodukterna som fanns i mineralullen i i soleringsutrymmet.
Glodbranden har sedan legat vilande 180 timmar innan den fatt sadan
omfattning att det tringde utr6k frén otétheter i tickplatarna.

ERFARENHETER

Spaltprodukter frén en ugn till en pulverlackeringsanliggning &r
uppenbarligen brannbara. Om de finf6érdelas i tex en pords
stenullsmatta blir de mycket benéigna att gloda och glodbranden kan
péaga under mycket lag tid. Det &r viktigt att forhindra spaltprodukter
att blandas med porGsa material sa att de far en stor yta mot luft.
Den slarvigt utférda anslutningen mellan ugnen och stosen fran
cirkulationsflakten blev i detta fall indirekt anledning till brand 2. Vid
isolering av utrustning i dammiga miljéer bor alltid anviandas
stenullsmattor med hog densitet och med ytskikt av metallfolie. Den
hérda ytan forhindrar damm och annat stoft att fastna i ullen.

Kontroll och efterbevakning for att upptécka kvarvarande glod &r en
ytterst viktig del av sldckningsarbetet. Om riaddningstjénsten hinner
med detta, bor man skriftligen 6verldimna ansvaret till &garen eller
innehavaren av objektet. Samtidigt maste jag erkénna att det i detta
fall var ytterst svart att misstinka att det kunde finnas kvarvarande
glod inne 1 de mineralullsisolerade vdggarna till torkugnen, sérskilt
inte efter 80 timmar!

Dessutom ér jag sjalv medskyldig till forsummelsen, jag var ju
faktiskt pa plats i flera timmar under perioden mellan brand 1 och
brand 2!



