Utvirdering av Fire Demand Model

Institutionen f6r brandteknik p& Lunds tekniska hogskola har pa uppdrag av Réddningsverket utvdrderat datormodellen, Fire Demand
Model.

Fire Demand Model bygger pa en enzonsmodell (ett helt 6vertéint rum) och programmet beréknar sldckvattenbehovet. I programmet finns
mojlighet att variera olika parametrar, till exempel vertikala 6ppningar och takventilation. Malet har varit att utvirdera programmets giltighet
utifran datorsimuleringar och fullskaleexperiment. Utvérderingen 4r indelad i tre olika faser och finns redovisad i tre olika rapporter.

Fas 1 omfattar en kénslighetsanalys av de parametrar som programmet anvéinder for att simulera scenariona. Resultaten fran analysen ligger
till grund for de experiment, som utférdes i fas 2. Fas 3 dr en sammanstéllning och utvirdering av simuleringarna och
fullskaleexperimenten.

Kaénslighetsanalysen visade att féljande parametrar borde utvirderas experimentellt:

- droppstorlek

- takventilation

- vertikala 6ppningar

- brinslearea

Fullskaleexperimenten genomf6rdes pa rdddningsskolan i Revinge. En specialinredd container med mdjlighet att variera 6ppningarna med
hjélp av en taklucka, ett fonster och en dorr anvéndes.

Utvirderingen visar att datorsimulering och fullskaleforsok stimmer nagorlunda bra Gverens. Resultaten frén programmet kan anvindas till
att utldsa trender, men nagra exakta resultat kan inte beréknas.

Slutsatser som dragits frén fors6ken &r att vattnet anvénds effektivast om det paféres med tilluftstrommen. Vattnet skall aldrig paforas mot
utstrommande brandgaser om inte sa kallad choking effekt uppnas. Choking effekt innebér att vattenstréalen trycker tillbaka utstrommande
brandgaser som sedan inerterar. Vid forsoken fungerade detta endast vid sma 6ppningar. Nar vattnet paférdes mot utstrémmande
brandgaser i andra fall férangades vattnet och ventilerades ut innan det naddde in i containern. Under f6rsoken uppmérksammades
svarigheter att pafora och férdela sma vattendroppar i containern, oavsett ventilationséppning.

Vid smé 6ppningar sjonk brandgaslagret mot 6ppningens nedre del, och det blev svart att pafora vattnet med tilluften. Vid stora 6ppningar
skapade utstrommande brandgaser sé stor turbulens att smé droppar revs ut innan de natt in i containern. Stora droppars slickeffektivitet

berodde till stor del av hur mycket av bréinsleytan som traffades. Sma droppar klarade att slicka &ven om det var svart att nd brandhérden. I
dessa fall kriivdes efterslidckning eftersom risken for aterantéindning var stor vid sldckning med enbart sma droppar.

Foljande trender kan utldsas fran fullskaleforséken och datorsimuleringarna:

* Om brénsleytan 6kar beh6vs mer vatten for att slicka, oavsett droppstorlek

* Ju mindre vertikal 6ppning desto littare att slicka, oavsett droppstorlek

* Skillnaderna i sldckvattenméangd for olika droppstorlekar &r stora, oavsett scenario

I varje scenario dr stora droppar (0,65-0,7mm) alltid effektivare &n sma (0,25-0,3mm).

Stora och smé droppar i detta fall skall jamforas med droppstorleken frén ett vanligt forekommande dimstralrér dér droppstorleken enligt
tillverkarna ligger mellan 0,3 millimeter och upp till flera millimeter stora droppar.

Om datormodellen skall tillimpas f6r att simulera verkliga scenarion krivs en rad forbittringar.

For att 6ka datorprogrammets tillforlitlighet méste vissa parametrar i datorprogrammet utvecklas mera, ex "water exposed fuel area fraction"
(andel av brinslet som tréffas) och "distans of nozzel away from vent" (strélrorets placering i férhallande till ventilationsdppning). Det krévs
ocksé att faktorer som ex vindpaverkan inkluderas i modellen.

Programmets approximationer verkar vara mindre bra nir rumsgeometrin blir stor och néir ventilationsflédena okar.
Urvirderingen omtattar tre rapporter:

"Parameterstudie av Fire Demand Model"

"Fire Demand Model, Resultat av fullskaleférsok i container"

"Utvérdering av Fire Demand Model och utveckling av slickteknik och sldckmetod"
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