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SYSTEM OCH METODER FOR
INDIKERING AV SKOGSBRAND

Sammanfattning

I etapperna 1-2 har studerats hur man kan utnyttja lokalisering av
blixtnedslag for att fa en indikation pa var skogsbrander kan forvintas
uppsta efter ett askvader och genom brandflyg eller markobservatérer
kunna upptécka en begynnande skogsbrand for att sitta in slackning pa
ett tidigt stadium.

Det visade sig att det svenska systemet for lokalisering av blixtar ej hade
onskvird noggrannhet, men att det troligen kan forbattras. Det finns
ocksa en modernare version av systemet, vilket ar under utprovning i
Norge, men nagra resultat har dnnu ej erhallits som bekriftar de
forvantade egenskaperna.

Av sirskild betydelse ar om det bland de aktuella blixtarna finns nagra
med en sa lang f6ljdstrém, 100 ms eller mer, som behovs for en
antdndning. Grundldggande undersokningar behovs for att undersoka
forekomsten av sadana strommar under svenska askvader. Av betydelse
ar ocksa hur stor del av blixtarna som slér ned utanfor omradet med
nederbord.

Foérutom noggrann lokalisering av blixtar beh6vs en noggrann
kartlaggning av marken med hénsyn till brandegenskaper. Det 4r
onskvart att en sadan undersokning sker inom varje ruta pa ca. 1x1 km.

Brandrisken bestams emellertid inte bara av markegenskaperna utan
ocksd av fuktigheten i det bréansle som finns pd marken. Fér denna
beddmning behovs vaderdata for en viss langre tid samt detaljerad
kunskap om regnméngder under de sista dagarna. Aven temperatur och
vind spelar roll. Det finns alltsd behov av 16pande viderobservationer for
ett ganska finmaskigt nat samt en matematisk modell for kvantitativ
utvérdering av brandrisken. Om en brand har uppkommit ar det mycket
viktigt att den upptécks sa snart som mgjligt innan den hunnit vaxa och
spridas. En anvand metod ar att flyga pa lag hojd 6ver de omraden som
med kédnnedom om markforhéllanden och med ledning av inrapporterade
blixtar kan anses ha hog brandrisk. En komplikation &r att branden kan
vara osynlig och blossa upp kanske forst en vecka efter blixtnedslaget.

I denna utredning diskuteras alternativa metoder for bestimning av
blixtnedslag, markegenskaper och regnméngd samt metoder att hiarav
bedoma risken for skogsbrand. Dessutom granskas och jamfors olika
metoder att upptdcka en brand i sa tidigt skede som mojligt. Slutligen
ges forslag till fortsatt utveckling.




Markbaserade observationer

Véaderstationer

Reguljéra vaderobservationer sammanstills av SMHI med prognos for
dska och regn sa att en brandriskbedomning erhalls for olika delar av
landet. Stationsnitet 4r glest men idag finns dels viderradar som ticker
storre delen av landet dels sker kontinuerlig rapportering till SMHI fran
vagverkets 600 matstationer. Dessa rapporterar automatiskt till SMHI
en eller tvd ganger i timmen. De &r placerade med hénsyn till
végtrafikens behov vilket nigot begrénsar deras virde for bedomning av
risken for skogsbrand.

Véaderradar

Principen &r den samma som for vanlig radar. Mikrovagspulser sinds ut
och reflekteras av olika foremal, for vdderradarn huvudsakligen
regndroppar och iskristaller i moln, nederbérd etc. Férdrojningstid och
styrka mits for den reflekterade pulsen. Med datorteknik kan man da
med en modell f3 fram var nederbérd forekommer och hur intensiv den
ar. Radarbilden visas pa en bildskéarm i firg. Bilder lagras och
radarekonas rorelse kan foljas. En fullstindig avsokning tar endast 5
minuter. Det moderna radarsystem som finns vid SMHI har en vaglingd
av 5 cm (frekvens 6 GHz) och kan drivas i tvd moder: Doppler och
Nodoppler med rackvidderna 120 respektive 240 km. Reflektiviteten
bestams av dropparnas tathet och diameter. Med en matematisk modell
kan man berékna nederbordens intensitet. Frén en modern viderradar
kan man alltsa ta fram en horisontalbild for den ldgsta nivdn, som visar
var det finns nederbord och hur kraftig den 4r. Om man kan uppskatta
droppstorleksfordelningen kan man 4ven ange nederbordsintensiteten i
mmy/tim. Ett problem sammanhénger med jordytans krékning, som gor
att radarstralen hojer sig 6ver mark - ca. 3 km pa 200 km avstind. Detta
spelar dock mindre roll pa4 sommaren d& molnen 4r hoga. Radarns stora
fordel &r den totala yttickningen (hela Sverige técks av 12 stationer)
och upplosningen i tid och rum. Skurar med en utbredning p4 5-20 km
och en varaktighet pa 30 min. kan upptickas, vilket inte dr mojligt i ett
konventionellt observationsnat med métpunkter pa 50 km avstind och
dér uppdatering sker var tredje timma. Prognoser kan ges for en tid upp
till tre timmar. Doppler som finns pé de flesta svenska anliggningarna
gor det dven mojligt att pa platser dar det finns ekon bestimma
vindhastigheten. Nordradnatet ar ett samarbetsprojekt som bestir av en
norsk station nédra Oslo samt 9 svenska och 5 finska stationer.

Kostnaden for anslutning av en PC till SMHI presentationssystem &r
5000 kr som engéngskostnad (programvara ingar) och sedan 7-30 kr per
bild.

Blixtlokalisering

LLP-IMPACT

Den snabbt varierande blixtstrémmen utsander elektromagnetisk
stralning som pa stort avstand &r en plan vag som fortplantas i alla
riktningar ut fran blixten. Med en magnetisk pejlantenn kan man
bestdimma riktningen till blixten fran antennen. Med tva antenner kan
skarningspunkten och ddrmed blixtens lage bestammas. P4 baslinjen
mellan stationerna blir noggrannheten dalig men kan forbattras med en
tidsbestamning sd som det sker i det sk IMPACT systemet, dar
onoggrannheten bedéms vara mindre &n 1 km. Norge har under hésten
1995 fatt 7 IMPACT- stationer installerade och man arbetar nu med
injustering av dessa. Om det gér bra borde man under 1996 kunna
anvanda norska resultat for att korrigera felvisningar i det svenska LLP
nitet. For detektering av skogsbrander behdver man inte veta blixtarnas
lage i realtid, det ricker att 1-2 ganger om dagen fa en faxad karta over
blixtnedslag inom det aktuella omradet. Ett alternativ ar uppkoppling till
en centraldator. Detta kan redan i dag ske via SMHI, men
noggrannheten &r i dag ej tillracklig. Kostnad - se avsnittet om
vaderradar.

Lokal askregistrering

Med en ensam pejlstation kan man fa riktningen till blixtnedslag frén
stationen. Blixtarna har olika styrka men genom en pa erfarenhet
baserad databehandling av inkomna blixtars amplitud kan man géra en
bedémning och efter ett visst antal blixtar ange laget for askvadret med
en viss noggrannhet. Blixtarna kan da registreras och deras lage anges
pa en bildskdrm. Detta system finns kommersiellt tillgangligt under
namnet Thunderstorm Sensor och saluférs av samma bolag som gor
IMPACT och LLP. Kostnaden for en station med programvara ror sig
om ca. 300 kkr. Anvindbarheten for skogsbrandsbevakning &r ej
dokumenterad, det &r kanske en “fattigmanslosning” eller fér en ensam
anvéndare.

SAFIR

Franskt system for noggrann blixtlokalisering i mindre omrade som
bygger pé tvadimensionell VHF-interferometri.

Branddetektering

LIDAR

LIDAR fungerar som radar men med laserpulser av synligt ljus eller IR
(Infrared Radiation). Ljuset reflekteras av partiklar i luften, ev. d&ven av
vissa molekyler. Genom mitning av reflexen kan riktning och avstand
samt viss information om egenskaper hos det reflekterande materialet
erhéllas. Rackvidder upp till 80 km har uppgivits for niagra
satellitprojekt. Uppgifter om markbaserad anvandning har erhallits efter
kontakt med Owe Steinvall vid FOAs institution for Lasersystem i




Linkoping. Svaga rokpelare kan upptéckas vid tjanlig vaderlek p3 ett
avstand av ca. 10 km.

Ovriga metoder

Ett Franskt system for automatisk detektering av brander i ett tidigt
skede, Artis Fire, tillverkas av T2M Automation. Réckvidden for varje
sensor uppges till max. 10 km. Systemet bygger pa upptackt av rok
genom bildbehandling.

Flygplan

Blixturladdningar

Med flygplan pa 20 km hojd (U-2, ER-2) och frin den Amerikanska
rymdférjan har man studerat elektriska och optiska signaler fran
askvader med laser, IR, synligt ljus, mikrovag scanner, spektrala
instrument och E-antenner. Bl.a. har man upptéckt blixturladdningar
fran askmoln upp mot atmosfiren. Ger grundkunskaper men ar ej
anvandbart for kontinuerlig 6vervakning.

Brandflyg

Sma flygplan anvinds i Sverige sedan lange for att spana efter
skogsbrander. Detta sker visuellt, roken kan upptéckas pé ganska stora
avstand. Med kdnnedom om askvader kan planen dirigeras vilket
minskar kostnaden och 6kar sannolikheten for att tidigt uppticka en
brand.

Den mest lovande metoden for branddetektering r utan tvivel det IR-
linescannersystem som anvands av flygvapnets spaningsflottiljer.
Eventuellt kan en kompletering med LIDAR ha fordelar. For vidare
upplysningar hénvisas till Lars Boman, FOA Link6ping.

Rymdobservationer

Satellitbilder - allmant

Geostationdra satelliter befinner sig 6ver ekvatorn och har samma
omloppstid som jorden, vilket betyder att de star stilla i forhallande till
jordytan. Ett exempel pa en europeisk satellit av detta slag ar
METEOSAT (METEOTrologisk SATellit)som befinner sig 6ver 0-
graders meridianen pa 35 800 km héjd. Den roterar 100 varv i minuten
och avsokningen av observationsomradet tar ca. 25 minuter. Meteosat
registrerar stralning i tre omraden : synligt ljus, varmestralning (IR), och
strélning som absorberas av vattenanga (moln). Upplésningen rakt under
satelliten ar for synligt ljus 2.5 km och for de tva andra kanalerna 5 km.

For sodra Sverige géller 3x6 km och for mellersta Norrland 4x10 km.
En fordel 4r att satelliten hela tiden ticker in samma omrade, en nackdel
att upplosningen avtar mot nordliga breddgrader, vilket i viss mén kan
kompenseras genom bildbehandling. Det ar latt att hitta pa bilden da
Sverige alltid dterfinns pa samma plats. SMHI tar emot bilder varje
timma. Vid kollision med NOAA-mottagning prioriteras den senare och
Meteosat tas dd emot en halvtimme fore eller efter NOAA.

Andra geostationéra satelliter & GOES E och W (USA) GMS(Japan),
GOMS (Ryssland), INSAT (Indien) och FY-2 (Kina).

Exempel pé poldra satelliter ar METEOR samt de tva amerikanska
NOAA satelliterna (National Oceanic & Atmospheric Administration),
vilka pé en hojd av 850 km med en omloppstid kring 100 minuter tacker
ett omrade 2800 km brett. De roterar ca. 14 ganger runt jorden pa ett
dygn, och det ar mgjligt att utnyttja ca. 10 passager per dygn, varav en
del dock ar sneda och inte tiacker in hela Sverige. Bést tacks norra
Sverige. Dessa satelliter registrerar stralning i fem kanaler: synligt, nira
IR, IR med nidgon solstralning , samt tva IR med ren varmestralning.
Maximal upplésning, 1 x 1 km, fas rakt under satelliten. Poléra satelliter
har alltsd god upplésning men bilderna fas ej kontinuerligt och Sverige
finns inte p& samma plats frén bild till bild och ibland blir det hérn utan
bild. De bada NOAA satelliterna ger just nu bésta upplosning omkring
kl 3:30 och 13:30 respektive 7:30 och 17:30. Rédata har en upplosning
pa 1024 nivaer vilket motsvarar 0.12 °C i IR-kanalen For praktiskt bruk
anvinds bara 256 nivaer vilket motsvarar 0.5 °C i IR-kanalen.
Overforing till PC begrinsas till 16 firger med minskad upplésning som
foljd. Rumsupplosning vid anvandande av PC-presentation &r ca. 2 km
for bagge satellittyperna. Dagsférska bilder med 1dg upplosning kan
erhallas gratis fran Dundee University i Skottland. Enligt SMHI kan
bilderna vara av olika slag: synligt ljus, IR, klassade bilder (moln,
nederbérd) och RGB (sammansatta “falska ™) farger. Satellitbilder kan
erhéllas genom SMHI pa samma satt som vaderradarbilder.

Satellitsensorer (exempel)
1) Optisk och néra IR.

2) SAR (Syntetisk Apertur Radar) som med mikrovag ger hog
upplosning av jordytan i alla vader (dven genom moln) av t ex vind,
vegetation och fukt.

3) AVHRR (Advanced Very High Resolution Radiometer) pd NOAA
1000x1000 pixel (bildelement) kan ge upplosning pa 20 m 6ver 20x20
km eller 1 km 6ver 1000x1000 km.

4) OTD (Optical Transient Detector)

5) LIS (Lightning Imaging Sensor) och som utveckling hdrav LMS
(Lightning Mapping Sensor)

6) PR (Precipitation Radar)

For att detektera blixtar under dagsljusférhdllanden behovs speciella
sensorer av en typ som just nu borjat att realiseras:




OTD (Optical Transient Detector) har konstruerats och byggts av
Marshall Space Flight Center och sandes upp pd Microlab i en néstan
polér bana pa 740 km hojd i april 1995. Den bygger pa tvé principer
som gor det mdjligt att &ven mot bakgrund av solbelysta moln uppticka
ljusskenet fran blixtar. Dels anvander man interferensfilter som viljer ut
en véglangd som &r karaktaristisk for blixturladdningar, en spektrallinje
fran syre i nira IR, 777 nm. Dels har man en snabb detektor som tar 500
bilder per sekund sa att transient ljus med varaktighet lingre &n 2 ms
kan bestdmmas mot en langsamt varierande bakgrund. Datorn i satelliten
behandlar 10 milj. pix/sek. Detekteringsgraden anges vara hog och
noggrannheten i lagesbestamningen ca. 10 km. Detektorn som tacker
1300 x 1300 km é&r en del av NASAs Earth Observation System (EOS).
Tyvirr far man inte en kontinuerlig bevakning med en polar bana och
metoden har begrénsat véarde for detektering av blixtar da det galler
skogsbrandsbevakning. Intensiva éskvader kan dock upptackas och data
kan erhallas.

TRMM (Tropical Rain Measurement Mission) som planeras for
uppséndning 1997 (Japan) i en bana 35 grad mot ekvatorn, pa 350 km
hojd skall ha Precipitation Radar och LIS, Lightning Imaging Sensor.
Den kommer att ge en upplosning av 5-10 km 6ver 600x600 km under
passagetiden 80 sekunder. Utrustad med optiskt filter 777 nm, och med
en tidsupplosning pa 2 ms - Charged Coupled Device och en Real Event
Processor som silar bort bakgrundsljuset. Med en noggrannhet pa 5-10
km detekterars de blixtar som upptratt inom passagetiden. Vilken
noggrannhet som kan uppnas for Sverige ar obekant.

LMS (Lightning Mapping Sensor) planeras att fran en geostationar
bana, formodligen for bruk inom USA, kontinuerligt registrera
blixturladdningar savil natt som dag med en upplosning av 10 km.
Informationen om blixtfrekvens och askvédrens rorelse anges kunna bli
tillganglig praktiskt taget i realtid, vilket blir vardefullt saval for
skogsbrandsbevakning som elkraftindustrin.

Satellitprojekt i Finland

Finska meteorologer anvinder ett bildbehandlingsprogram som gor det
mojligt att med anvindning av data frin NOOA- AVHRR detektera
skogsbrander med en noggrannhet i lokaliseringen av 1km x 1km
Metoden har prévats under sommaren 1995 och ar planerad att provas
vidare 1996. Satellitdata medger observationer for Finland, Baltikum
och delar av Ryssland. Tre skogsbrander 1 6stra Sverige har dock
kommit med pa listan. Principen verkar lovande, emellertid 6nskar man
ju kunna detektera dven mycket smé brander och det ar oklart hur langt
man kan pressa kansligheten. Enligt Yrj6 Rauste som ar ansvarig for
detta projekt har man inom JRC/Ispra sagt att man kunnat detektera
brander i savann med 50 m flamfront. Rauste anser att man i boreal skog
kan detektera brander som &r storre an 1 ha.
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Strategi - modeller

I USA och i Kanada finns modeller for att bedéma risken for uppkomst
av skogsbrinder. Man utgar da fran kdnnedom om markens
beskaffenhet med avseende pa antandning och med avseende pé
brandspridning. Vidare kravs kunskap om temperatur, fuktighet och
regnméngder under en viss tid tillbaka samt om blixtnedslag under de
foregaende 8-10 dagarna med hénsyn till fordréjda brander. Vidare
kravs en prognos 6ver askvader och regn under den narmaste tiden. Ett
exempel pa uppbyggnaden av en sadan modell 4r foljande diagram.
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.Regn / Fukt [ . g ) @
Langvarig strom
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Skog / Mark
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(Lokal Brandrisk J
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Slocknar

Med anvindning av data fran blixtlokaliseringssystem, vaderradar etc.
och med modellens hjélp kan alltsa ett lokalt skogsbrandsindex beriknas
med vars ledning bevaknings- och slickningsinsatser kan planeras. Vilka
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av befintliga modeller och datorprogram som &r lampligast for svenska
forhéllanden kréver en granskning utford av experter pa skog och brand.

Forslag till nya metoder

Utveckling baserad pa dagens teknik

Kartlaggning av skogsmark

Det ar nodvindigt att ha en noggrann kartlaggning av markens
egenskaper sett ur branslesynpunkt. Detta behovs av tva skal - dels for
att bedoma risken for antdndning dels for att bedoma risken for
spridning av uppkommen brand och t.ex. for prioritering av insatser vid
flera samtidiga brander som kan uppkomma t.ex. vid dskvéder.

Genom att anvanda befintliga kartor och genom analys av satellitbilder
kan man fa en bild av marken som kan anvandas for att bedoma
spridningsforloppet vid en intraffad brand. Svérare ar att fa underlag for
att bedéma antédndningsrisken. Harvid handlar det ju i hog grad om hur
marken ser ut under traden och att detta kan vara svart att se fran en
satellitbild. Det ar darfor nodviandigt att genomfora en klassificering av
mark i skogsomraden rent manuellt, t.ex. for varje km?, efter de
riktlinjer som anvands i USA och Kanada, vilket kraver ett noggrant
filtarbete med uppmatning av dimensioner pa ris o grenar, djupet pa
mossa och lav samt egenskaper hos undervegetation. En sddan
kartlaggning dr naturligtvis av stor betydelse for varje enskild kommun
och kartldggningen kan bést organiseras lokalt av kommunen. Man far
ha klart for sig att genom avverkning av skog kan markens egenskaper
andras fran ar till ar och en dterkommande eller 16pande uppdatering kan
behovas. Av speciell betydelse ér hur olika slags mark uppfor sig vid
torka och vid nederbord med tanke pa brandrisken. Det kan vara fraga
om langtidseffekter (fukt intranger langsamt i trd) och inverkan av korta
regnskurar i kombination med temperatur och vindforhallanden. Analys
av dessa forlopp finns beskrivna i de modeller som har tagits fram och
kan terfinnas i referenserna fran USA i foregéende delrapport. Vinden
har betydelse for torkning av mark efter ett regn men ocksa for
spridning av en uppkommen brand.

Med ledning av detta arbete upprittas kartor for varje kommun
dir den lokala fordelningen av markegenskaperna framgar.

Vader

Reguljira viaderobservationer och brandriskbeddémningar for storre
omraden har sedan lange utforts av SMHI. I dag finns vaderradar som
ticker storre delen av landet och dessutom sker kontinuerlig
rapportering till SMHI fran vagverkets 600 matstationer.
Radarnederbordsprognoser kan fas som detaljerade 3 timmars
prognoser for regn. De kan presenteras pa en PC for snabb information
t.ex. om forvantad regnmangd under de kommande tre timmarna.
Lokala vaderdata av betydelse for att bedoma risken for skogsbrander
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kan numera erhéllas t.ex. i form av SMHI vadergrafik. Av betydelse for
brandriskbedomningen &r vilket slag av dskvéder som vantas, molnhéjd
och vantad regnméngd. Véaderradar &r ett utmérkt hjalpmedel for sédana
korttidsprognoser.

Erhallna detaljerade viderdata kombineras enligt nigon av
modellerna med markegenskaper for att erhalla en lokal
brandriskkarta.

Detektering av blixturladdningar

Mest praktiskt och ekonomiskt ir en anviindning av det svenska
LLP-systemet som dock maste korrigeras for att fa felet vid
lokaliseringen under 10 km, helst under 5 km. For att uppna detta
bor man utnyttja den forvantade hoga noggrannheten i det norska
IMPACT systemet t.ex. vid samkorning av systemen under en sommar.
Denna forbéttring av noggrannheten bor vara av stort intresse bade for
Svenska Kraftnat som for SMHI i den man de anvénder sig av dessa
askdata. Den erforderliga analysen kan genomforas av IFH under
medverkan av experter i Danmark-Norge. Pa sikt bor man diskutera en
uppgradering av det svenska systemet till IMPACT. Ett sadant beslut
bor dock tas forst da man injusterat och utvérderat prestanda av det
norska IMPACT.

Forutom noggrannheten vid lokaliseringen bér man studera hur stor del
av blixtarna som undgér upptéckt och lokalisering av LLP. Speciellt vid
laga molnhojder kan man misstdnka att atskilliga blixtar missas.

Vidare bor undersokas vilken frekvens blixtar med langvarigt
stromforlopp -LCC- har i Sverige. Det ar inte nodvandigt att veta vilka
individuella blixtar som kan tdnda, men av stor betydelse 4r hur stor
andel av blixtarna som i medeltal kan medfora antdndning. Man kan da
bedoma risken for antandning i ett omrade med hogt brandriskindex
med ledning av hur ménga blixtar som totalt drabbat omradet.

Slutligen ar det viktigt att kanna till hur manga blixtar som faller utanfor
nederbordsomréadet dar sannolikheten dr noll att en brand omedelbart
slacks av fallande regn.

Kostnaden for att, forslagsvis i samarbete med Norge, genomfora dessa
specialundersokningar uppskattas till 300 000 kr om det kan utforas
som examensarbete eller liknande. En uppgradering av det svenska
systemet till niva med det norska - dvs med 9 st IMPACT-stationer 4r
pé sikt onskvard.

Lokal skogsbrandsprognos

Ur erhéllna tidigare och forvantade data for vader och nederbérd och
med kdnnedom om markforhéllandena och antalet blixturladdningar kan
man gora en prognos for antalet lokala skogsbriander inom olika

delar av en kommun enligt nagon av de modeller som anvinds t.ex. i
USA eller i Kanada.
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Forslag till tidsplan

Pilotprojekt

For ett pilotprojekt utviljes nagra kommuner i Varmland dir under
sommaren 1996 blixtdata kan erhallas fran saval Norge som Sverige.
Viderdata, inklusive vaderradardata erhalls fran SMHI, ev- medverkar
Norge. Data kan sindas per telefax eller med dator till respektive
kommun som sedan med en utvald modell utvarderar och bedomer
risken for de omraden dar de mest riskfyllda markforhallanderna
foreligger som ledning for brandflyget. Mojligheten att utveckla IR och
LIDAR for upptéackt av begynnande skogsbrand bor utredas vidare.
Forslagsvis tillsammans med expertis inom FOA Link6ping.

Fortsittning

Med ledning av resultat fran pilotprojektet Gvergdr man sedan successivt
till att data bearbetas centralt pa SMHI och lokal brandriskprognos
berdknas och infors pa kartor. Blixtarna frén ett korrigerat palitligt
blixtlokaliseringssystem infors pa lampligt satt pa dessa kartor saval for
den senaste dagen som for den narmast foregaende veckan. Allt
materialet gors tillgangligt pa en dator och allt fler kommuner kan sa
sméningom sjalva koppla upp sig med PC och fa resultaten pa sin
bildskarm eller gora en utskrift. Dé blixtdata &r av intresse for flera
anvindare kan samarbete med lokala kraftforetag och lanslarmcentraler
etc. vara ekonomiskt och praktiskt genomforbart.

Framtida teknik

Genom rymdteknikens utveckling kommer det forhoppningsvis att i en
framtid - kanske redan om 5 ar - vara mojligt att erhalla data for
blixtnedslag, regn och begynnande skogsbrander fran satellitdata.

For blixtnedslag behovs en geostationar satellit med en LMS (Lightning
Mapping Sensor) vilken ar under utveckling i USA.

Skogsbrander kan redan i dag detekteras som sker i Finland frain NOOA
satelliten. Formodligen kommer 4ven hér béttre sensorer att utvecklas
ock eventuellt kommer det att vara mojligt att fa savil blixt som
nederbord och begynnande skogsbrander genom bearbetning av data
fran en och samma satellit. Svenska kunskaper och erfarenheter da det
giller anviandning av satellitdata och avancerad bildbehandling ar goda.
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