Skopan An aircraft for forest fire fighting and costguard
missions

Analysis of forest fires

Abstract

The Swedish Rescue Services Agency and the Swedish Coast Guard have undertaken a project to evaluate whether an aircraft is a cost-
effective resource for forest fire fighting and also the possibility of using the aircraft in other missions. An aircraft has been hired from
Canada for two periods during 1995 and 1996.

On behalf of the Swedish Rescue Services Agency Statistics Sweden has evaluated the evidence from forest fires in which the aircraft has
assisted and evaluated the effects of using aircrafts in forest fires. The data that were used for the evaluation consisted of statistics from a
randomised sample of forest fires that occurred in 1994. (In 1994 many forest fires occurred, due to the dry weather.)

Groups of forest fires that match each of the fires in which the aircraft has assisted, have been selected. Comparisons have been made and
the following conclusions were drawn:

¢ In 8 out of 10 fires the total costs were 10-75 percent lower for the aircraft assisted fires than for groups of fires that occurred in
1994.
¢ The number of working hours were in 8 out of 10 fires, 25-80 percent lower for the aircraft assisted fires.

The number of fires in 1994 in which the aircraft could have participated if it had been available has been estimated, along with, finally, an
estimate of possible changes in total costs and working hours if the aircraft had been used in 1994.

o If the aircraft had been available in 1994, it could have assisted in about 300 of the 2 500 or so forest fires in 1994. These fires
represent about 60% of the total cost for forest fires in 1994.
e The reduced costs for these fires is estimated to be 16-27 million
e SEK.
The need for working hours is estimated to be reduced by 38 000 - 90 000 hours.

Innehallsforteckningen infogar du med hjélp av menyn "Infoga" och "Innehallsférteckning”. Darefter gér Word sjilv en
innehallsférteckning med hjélp av dina rubriker.
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Skopan Ett flygplan for skogsbrandslackning och
kustbevakning

Analys av skogsbrander

Sammanfattning

Réaddningsverket (SRV) har i ett tvaarigt projekt tillsammans med Kustbevakningen (KBV) utvirderat om ett flygplan for vattenbombning
av skogsbrinder dr en effektiv resurs, samt om det &r m6jligt att merutnyttja flygplanet for andra uppdrag.

Statistiska centralbyran har pa uppdrag av projektgruppen beskrivit och analyserat skogsbrinder dar flygplanet varit insatt och &dven jamfort
med brander fran 1994.

Det statistiska materialet av flygplansbekdmpade brénder omfattar 11 briander. Brianderna dr mycket olika vad giller storlek och
resursatgang, men tre storleksgrupper kan sirskiljas. For de sma brénderna (tre stycken med slutlig areal pd mindre &n 0,5 hektar) var
flygplanets inblandning mer eller mindre tillfilligheter. Sex stycken briander hade en areal vid ankomst som var 1,5-3 hektar och dessa var
relativt homogena vad giller brandutveckling med undantag av en brand med exceptionell utveckling (slutlig areal p& 25 hektar). En brand
hade en areal vid ankomst av 25 hektar och slutlig brandareal om 100 hektar. Flygplanet anvindes &dven for en brand pé en torvmosse i
Finland. Denna brand genererade en mycket stor resursatgang och hoga kostnader. Erfarenheter och tidigare analyser av 1994 érs brénder
visar att brand pa torvmark kriver mycket resurser. (Branden i Finland &r ej medtagen i jaimforelserna som ligger till grund for slutsatserna
nedan, eftersom det &r osdkert om det &r relevant att jamfora kostnader och resursatgang med svenska bréinder).

Jamforelsematerialet bestér av ett urval av bréander som intrdffade 1994. Respektive flygplansbekdmpad brand har jamforts med grupper av
liknande brander i 1994-ars material. Urvalskriterierna har varit foljande (eller nagra av de foljande): marktyp, tridart, area vid ankomst
samt avstand till farbar vig for tankfordon. Nagra sammanfattade slutsatser r:

¢ Resursatgang uttryckt i antal mantimmar for personal var i 8 av 10 Skopanbekédmpade brander 25-80 % lagre dn for motsvarande
grupper av jamforelsebrénder fran 1994.

¢ Totala kostnaderna (inklusive kostnader for flygplanet) var i 8 av 10 brander 10-75% ldgre for Skopanbekdmpade brinder, jamfort
med genomsnittliga total kostnaderna i motsvarande grupp av briander 1994.

¢ De grupper av briander som intrdffade under 1994 och som valts ut med kriteriet "avstand till farbar vig for tankfordon" hade i de
flesta fall hogre kostnader jamfort med briander dér flygplanet medverkat.

¢ Brandutvecklingen, uttryckt som den absoluta skillnaden mellan areal vid ankomst och slutlig areal, visar att 7 av 10
Skopanbekdmpade brander hade en ldgre brandutveckling &n brandutvecklingen i motsvarande jémforelsegrupp av brinder 1994.

¢ En indelning av hela 1994 ars material efter avstand till farbar vdg visar att den genomsnittliga brandutvecklingen (i procent av total
areal) var 6ver 75 % for avstand frén 400-800 meter och 90 % f6r avstand 6ver 800 meter. Detta kan jagmforas med de
Skopanbekdmpade branderna, dér utvecklingen var maximalt 75 % vid avstand till farbar vig 400-4 500 meter.

I det material, som omfattar ett urval av brinder som intriffade 1994, har brinder dar Skopan forvintats ha deltagit selekterats ut. Dessa
brander har sedan anvints for att uppskatta de férandringar i slickkostnader och antal mantimmar Skopans medverkan skulle kunna ha
medfort. Foljande kriterier for val av brénder ur 1994 ars material har anvints: slutlig areal 6ver 1 hektar och bekédmpningstid 6ver 30
minuter.

¢ Bland de ca 2 500 brander som intraffade 1994 skulle Skopan kunna ha anvénts i knappt 300 brinder enligt ovan angivna kriterier.
(Kostnaderna for dessa brénder var knappt46 milj kr. Vilket motsvarar cirka 60% av den totala kostnaden for skogsbrénder 1994.)

¢ De reducerade kostnaderna for dessa brénder uppskattas till mellan 16 och 27 miljoner kronor.

¢ Behovet av mantimmar vid dessa brander skulle uppskattningsvis ha minskat med mellan 38 000 och 90 000 timmar.

1 Bakgrund och beskrivning av uppdraget

I januari 1995 tillsatte Raddningsverket (SRV) och Kustbevakningen (KBV) en gemensam projektgrupp for att genomfora ett forsok med
sa kallat skopande flygplan med amfibieegenskaper. Projektet planerades for tva &r och innebar fér Raddningsverkets del att undersoka
planets anvéndbarhet och effektivitet vid skogsbrandsbekdampning. Kustbevakningens avsikt var att genomf6ra forsok inom sitt
ansvarsomrade: t.ex. miljérdddning och 6vervakningstjénst till sjoss. Ett skopande flygplan hyrdes in frAn Kanada i sammanlagt fem
ménader under 1995 och 1996. Flygplanet och projektet har gatt under arbetsnamnet Skopan. Projektgruppens arbete och resultat finns
redovisat i rapport fran raddningstjansten: Skopan - Ett flygplan for skogsbrandslickning och kustbevakning, R53-166/96.

Pa uppdrag av projektgruppen har Statistiska centralbyran (SCB) gjort en deskriptiv analys av de branderna dér flygplanet medverkat och



utvirderat effekterna vid anvindningen av flygplanet for skogsbrandbekdmpning, For att utviardera effekterna har jamforelser gjorts med
tidigare insamlat material 6ver ett urval av briander som intrdffade under 1994.

2 Insamling av data

Under projekttiden anvindes flygplanet i elva brinder. En brand intrdffade under 1995 och de 6vriga tio under 1996. For dessa brander har
Réddningsverket samlat in ett stort antal uppgifter genom intervjuer med personal vid raddningstjénsten. Liknande uppgifter har tidigare
insamlats avseende ett urval av skogsbrander som intréffade under 1994. (Resultat fran denna undersokning aterfinns i tva rapporter frén
Riddningsverket: Undersckning om skogsbrdnder 1994, R53-120/95 och Sldckningskostnader for skogsbrinder 1994, R53-128/96.)

Enkiterna &r vil ifyllda, men visst partiellt bortfall (dvs uppgifter saknas i enstaka fragor) forekommer. Det senare giller ett fatal brander
och beror sannolikt pa den tidsperiod som forflutit mellan datum for branden och tidpunkt f6r intervjun.

De elva flygplansbekdmpade brénderna numrerades efter den ordning uppgifterna inkom till SCB. (I négra av de tabeller som aterfinns i
rapporten anviands endast detta Iopnummer for identifikation av branden.) Nedan foljer en kort presentation av respektive brand:

Brand Datum Lin Réiddningskar/ Adress eller

nr kommun dylikt

1 960806 Stockholms lin Jérna/Sodertilje Frisktorp,
Molinbo

2 960625 Kronobergs lin Almhult Froafille
mosse

3 960812 Hallands lan Falkenberg Skatebo,
Alvsered

4 960523 Gavleborgs ldn Delsbo/Hudiksvall

5 960608 Stockholms lin Botkyrka Minno, Salem

6 960521 Stockholms lin Botkyrka Elvesta

7 960804 Stockholms lin Haninge Syd sjon Oran

8 960521 Sodermanlands lin Nykdping Askd

9 960522 Soddermanlands lin Nykoping Kolmérden

10 960525 Finland Haapavesi Piipsanneva

11 950629 Visternorrlands lin Kramfors Trappberget,
Herrsjo

Insamlade data for respektive brand redovisas i tabeller (se bilaga 1).
3 Larm av Skopan

Manga faktorer kan tdnkas péverka beslutet att rekvirera Skopan, t.ex. brandens beteende och spridning, avstand till farbar vég, avstand till
vatten, resurstillgang (bilar, personer etc).

Under forsokstiden forsattes Skopan i olika stadier av beredskap beroende pé gillande brandriskprognos (se avsnitt 4). Detta verkar dock ¢j
ha paverkat tiden mellan larm av Skopan till att planet var i luften. (Se tabell 5, bilaga 1.)

4 Brandriskprognoser

SMHI tar fram brandriskprognos per dag och prognosdistrikt. Sverige dr uppdelat i 34 sddana distrikt vilket delvis sammanfaller med
lansgrénserna.

Brandriskvirdet anges enligt foljande skala:

1 Mycket liten brandrisk
2 Liten brandrisk

3 Normal brandrisk

4 Stor brandrisk

5 Mycket stor brandrisk

Extremt stor torka

3A  Normal brandrisk med stor askrisk
3B Normal brandrisk med mattlig brandrisk



4A Stor brandrisk med stor askrisk

4B Stor brandrisk med méttlig brandrisk
5A  Moycket stor brandrisk med stor &skrisk
5B Mycket stor brandrisk med mattlig brandrisk

Brandriskvirdena har noterats for respektive brand diar Skopan har medverkat. (Se tabell 2, bilaga 1.)

5 Kostnaderna for respektive brand
Vid intervjuerna efterfragades dven kostnader for riddningsinsatserna. Kostnaderna kan delas upp i fem grupper:

e - personal

e - utrustning

e - helikopterinsats

e - kostnader for "Skopan"
e - Hvriga kostnader

Personalkostnaderna har berdknats schablonmassigt utifran antal rapporterade mantimmar. For personal tillhérande raddningstjénsten
(anstilld brandpersonal och personal fréan rdddningsvarn) har timkostnaden 180 kr anvénts. I 1994 érs brander anvindes foljande
timkostnader for heltidsanstélld personal: 167 kronor for de forsta tre timmarna under en brand och 280 kr for resterande timmar. For
deltidsanstilld personal anvéndes timtaxan 160,88 kronor. Anledningen till den ldgre kostnaden for brinder dar Skopan medverkade ar att
det deltog storre andel deltidsanstilld rdddningstjanstpersonal. For all 6vrig personal har timtaxan 160,88 anvénts.

Kostnaderna for utrustning har beréknats genom att rapporterad anvéndning av utrustning har prissatts enligt "Meddelande fran
Réddningsverket 1995:2". Samma priser har anvénts for bade raddningstjanstens och statens utrustning.

Kostnaderna for Skopan har beréknats till 7 000 kronor per flygtimme. Detta ticker drift- och underhéllskostnader.

De anvinda statliga helikoptrarna har klassificerats i tre kostnadsgrupper av Réddningsverket med timkostnaderna 15 000 kr, 9 000 kr
respektive 5 000 kr. Kostnaderna for eventuella andra helikoptrar och for 6vriga kostnader inhdmtades direkt i undersékningen.

Kostnaderna for de flygplansbekdmpade brianderna aterfinns i bilaga 1, tabell 10.

6 Beskrivning av brénderna
Varje skogsbrand dr ganska unik till sin karaktir. De brinder ddr Skopan har medverkat utgor inga undantag,

De elva brinderna dr mycket heterogena vad giller storlek p& brand och resursatgéng, men i ett f6rsok att gruppera liknande brénder har
foljande indelningar gjorts:

Grupp 1: For tre sma briander (slutlig areal mindre &n 0,5 hektar) var Skopans inblandning mer eller mindre tillfélligheter. Vid tva av
brianderna var planet i luften och i ndrheten av respektive brandplats. Den tredje branden uppstod vid en militdr vning med sparljus.

Grupp 2: Fem briander hade en areal vid ankomst i intervallet 1,5-3 hektar och dessa var relativt homogena vad giller brandutveckling.
Grupp 3: En mycket stor brand med en areal vid ankomst pa 25 hektar och en slutlig areal pa 100 hektar.

Grupp 4: En brand med areal vid ankomst pé 2,5 hektar med exceptionell utveckling (slutlig areal pa 35 hektar). Denna brand méste
betraktas som négot av en "outlier" da brandutvecklingen, uttryckt som differensen i procent av slutlig areal, r hela 93%.

Skopan anvindes dven for en brand i ett torvproduktionsomrade i Finland. Denna brand hade mycket hog resursatgéng och hoga kostnader.
Av erfarenhet (samt av tidigare analyser pa 1994-ars material) vet man att brand pa torvmark kréaver mycket resurser. (Denna brand har inte
grupperats och ingér inte i senare analyser eftersom det 4r osékert om det ar relevant att jimfora kostnader och resursatgang med svenska
brander. Dock finns uppgifterna om branden redovisade i tabellbilaga 1.)

Av de tio branderna i Sverige dgde fyra stycken rum i Stockholms 1én, tva stycken i S6dermanlands lin, en vardera i linen Kronoberg,
Halland, Visternorrland och Gévleborg.

Tabell 1. Geografisk belégenhet och brandutveckling for de briinder Skopan anviints i (exkl. branden i Finland).

Grupp “ “ ‘ H “ H “
1 2 3 4

Brand nr 6 8 1 9 3| 5 7\ 11 2 4
Lin 01| 04] 01 04 13] o1 O01] 22 07 21




Areal vid 0,0210,391 0,2 1,9 2,51 2,5 3 3 25 2,5
ankomst
(ha)

Slutlig areal |0,02]0,39| 0,3 2 51 5] 4,7 6 100 35
(ha)

Differens 1 0 0l 33 5 50| 50| 36/ 50 75 93
% av total
areal

Anm. Numrering efter inkommande ordning,
Nagra kommentarer till tabell 1

Avseende grupp 1: Brand 1, 6 och 8 var betydligt mindre 4n Gvriga med avseende pa bade areal vid ankomst och slutlig areal. Att Skopan
anvindes i brand 1 och 6 var mer tillfélligheter, dvs planet befann sig i luften och i nirheten av brandplatserna vid tidpunkterna for branden.

Brand nummer 8 intridffade under en militir vning och var enligt uppgift begrinsad vid framkomst.

Brand nummer 2 hade mycket stor slutlig areal, den hade &ven en stor areal vid ankomst. Brandutvecklingen ar 75 procent av den slutliga
arealen. Brand nummer 4 ddremot hade en exceptionellt hog brandutveckling (93 procent av slutlig areal). Notervirt ar att vid tidpunkten
for dessa bada bréander var brandriskprognosen "liten brandrisk".

Brand 3 och 5 hade lika stor areal bade vid ankomst och slutlig areal. Marktyp, vaderférhallande och brandriskprognosvirde var liknande.
Trots det var resursatgdngen mycket olika. Brand 3 hade mycket 1ang bekdmpningstid och stort antal mantimmar. Skopans tid for
vattenbejutning var kortare for brand 3 &n for brand 5, halva tiden jamfort med brand 5. (Flygtiden var lika, p.g.a. det langre flygavstdndet
till brand 3).

Négra reflektioner gillande alla brénder:

-19 av 11 brinder férekom brand i markvegetation samt enstaka trad (och/eller toppbrand i viss utstrackning), dvs vid drygt 80 procent av
brander brann det i trid. Detta kan jamforas med resultatet 1994 da det visade sig att motsvarande siffra var cirka 30 procent. (Giller
brander 6ver 100 kvadratmeter.)

- Avstandet till farbar véig for tankfordon har rapporterats som storre &n eller lika med 100 meter for nio av de elva brianderna. Undantag ar
brand nummer 4 och 10 ddr man kom #nda fram till brandplatsen med fordon. Av dessa nio briander var det i sin tur sju stycken som hade
minst 400 meter till farbar vig. Detta far anses vara ett langt avstand da slang maste dras ut.

Se vidare tabellbilaga 1.
7 Jamforelser med brander under 1994

For att utvédrdera briander med insats av Skopan har jamf6relser gjorts med tidigare insamlat material 6ver ett urval av skogsbrander
intréffade under 1994. Genom att jaimfora olika variabler fas en uppfattning av Skopans effektivitet.

Risken for uppkomst av brand varierar mellan &ren. Det som paverkar uppkomsten av skogsbrander ér till stor del vaderforhéallanden. 1994
var ett mycket torrt ar och uppkomsten av skogsbrénder gynnades. For att pa nagot sétt ta hénsyn till detta har det brandriskprognosvirde
som SMHI tar fram undersokts for aren 1994-1996. (Brandriskprognos-virdet finns beskrivet 1 kapitel 4.) Det visade sig som véntat att
under 1994 var det till 6vervigande hoga prognosvirden (dvs. prognosvérden 4 och 5). For bréander dar Skopan medverkade var
prognosvirdena foljande:

¢ Vid tidpunkten for branden som dgde rum 1995 var det ett lagt brandriskprognosvérde (2).

e For &r 1996 var det 6vervigande hoga prognosvirden (4-5). Undantag &r de tva brander med stor slutlig areal, 35 resp 100 hektar, da
prognosvirdet var 2 d.v.s. prognosen "liten brandrisk".

7.1 Jamférelser med grupper av liknande bréander

Varje flygplansbekédmpad brand har jamforts med grupper av liknande brénder intrdffade under 1994. Urvalskriterierna har varit f6ljande
(eller nagra av foljande): marktyp, tridart, areal vid ankomst samt avstand till farbar vag for tankfordon. Antalet urvalskriterier begréinsades
for att ej erhalla for fa briander i1 jamforelsegrupperna.

I tabellbilaga 2 redovisas uppgifter for respektive brand dér Skopan medverkat och jimférelsegrupperna. Aven urvalskriterierna framgar.

I diskussion med uppdragsgivaren bestimdes att f6ljande variabler &r intressanta att studera:

¢ bekdmpningstid
e brandutveckling



kostnader

antal mantimmar

vattenméangd

antal slanglédngder

avstand till farbar vag for fordon

7.1.1. Nagra resultat

Nedan presenteras nagra resultat for de brander dér Skopan varit inblandad i relaterat till de grupper av brander som valts ut for jamforelse.
Grupp 1

Brand 1

¢ Branden hade betydligt ldgre resursatgang an jamforelsegruppens genomsnittliga resursatgdng. Antalet mantimmar var ldgre och
ddarmed ocksa personalkostnaderna.

Langt avstand till farbar vig (700 m) for bade tankfordon och terringgaende fordon.

Mindre atgang av vatten.

Lagre antal slangldngder.

Lagre totala kostnader.

Brand 6

Mycket liten brand. Endast 200 kvadratmeter och ddrmed relativt svart att finna jimforelsegrupper. Jamforelsegrupp 1 har betydligt storre
slutlig areal, 0,9 hektar. Det &r dérfor béttre att jaimfora branden med jamforelsegrupp 2, som har mer jamforbar storlek avseende pa
brandareal.

¢ "Nollutveckling", d.v.s. ingen brandutveckling, slutlig areal densamma som areal vid ankomst.
Vid jamforelse med jamforelsegrupp 2:

¢ Férre antal mantimmar.

¢ Total vattenméngd liknande.

¢ Antal slangldngder och anvint material liknande.
e Liknande kostnader.

Brand 8

Mindre brand som enligt uppgift var begrinsad vid ankomst. Uppgift saknas om vattenméngd och anvindningstid f6r helikopter (i
berdkningarna har % timme antagits).

e Firre antal mantimmar for rdddningstjanstpersonal, men fler mantimmar for "Gvrig personal" eftersom ett stort antal militdr personal
medverkade.

Langt avstand till farbar vig (400 meter).

Antal slangldngder dubbelt s& manga 4n jamforelsegruppen.

Anvint material (enligt gruppering i prisgrupper) betydligt lagre.

Totala kostnaden var nagot ldgre dn jimforelsegruppen.

Grupp 2
Brand 3

e Mycket stark vind (10 m/s). (Av tidigare analyser av 1994-ars material s& framgar att resursatgangen var storre vid stark vind.)
e Mycket langt avstind till farbar vég for tankfordon (3 000 m).

¢ Mycket lang bekdmpningstid.

¢ Mindre total vattenméngd.

¢ Dyrare &n jamforelsegrupperna.

Brand 5

e Mycket langt avstand till farbar vig; for tankfordon 4 500 m, for terringgiende fordon 1 500 m.
e Stark vind (10 m/s).

¢ Ligre kostnader 4n jamforelsegrupperna.

¢ Antal mantimmar betydligt ldgre.

e Storre brandutveckling &n for jamforelsegruppen.

Brand 7

e Totala antal mantimmar ldgre, dock lingre bekdmpningstid.



¢ Antal slanglangder lika.
e Storre vattenméngd anvénd.
e Ligre totala kostnader.

Brand 9

Liten brandutveckling.

Férre mantimmar, mindre atgdng material.
Ligre kostnad.

Négot mindre forbrukning av vatten.

Brand 11
Uppgifter om forbrukad mingd vatten (hdmtat med tankfordon) och uppgift om prisgrupp 6 saknas.

e Totala antalet mantimmar férre &n i jaimforelsegruppen.
e Antal slangléngder storre.
¢ Kostnaderna ldgre dn jaimforelsegruppen.

Grupp 3
Brand 2

Brand med mycket stor slutlig areal (100 hektar) och som dessutom hade en stor areal vid ankomst (25 ha). Enligt brandriskprognosen var
det "liten brandrisk" vid tidpunkten for branden. I 1994-ars material finns fa brénder med sé pass stor ankomstareal, sé alla med nagorlunda
stor ankomstareal aterfinns i jamforelsegruppen, d.v.s. ingen stor hansyn har kunnat tas till marktyp etc.

Totala antalet mantimmar férre.

Kortare bekdmpningstid.

Storre brandutveckling.

Total méngd vattenatgang betydligt lagre.
Léngre avstand till farbar vag.

Fler antal slanglingder.

Légre total kostnad.

Grupp 4
Brand 4

Stor brandutveckling (frén 2,5 till 35 hektar). Vid jamforelse med grupper av brinder med ungefér samma areal vid ankomst, s har brand
4 haft en betydligt storre utveckling (se jamforelsegrupp 1). Daremot, vid jamforelse med brander med lika stor utveckling s& ar brand 4
mer "ekonomiskt effektiv". (Jamforelsegrupp 2 och 3.)

Vid jamforelse med jamforelsegrupp 2 och 3:

Mindre méngd vatten forbrukat .
Kortare bekdmpningstid.

Férre antal mantimmar.

Légre kostnad.

Branden pa torvmosse i Finland
Brand 10

For denna brand &r inte jamforelsegrupper framtagna, pga att det &r osdkert om det &r relevant att jamfora resursatgédng och kostnader med
brénder i Sverige 1994. Men foljande har konstanterats:

e Stort antal mantimmar.

o Ett stort antal personer har medverkat, men ej sa lang bekdmpningstid.
¢ Stor atgdng av material.

¢ Hoga kostnader.

7.2 Sammanstillning av jamférelserna med grupper av liknande bréander

Jamforelserna med grupper av liknande brénder som intréffade 1994 har sammanstillts vad giller variablerna total kostnad, antal
mantimmar och brandutveckling, (Brandutvecklingen uttryckt som differens i procent av totalen.)

7.2.1 Total kostnad

De totala kostnaderna (inklusive kostnader for Skopan) var i 8 av 10 Skopanbekdmpande brénder lagre, jamfort med genomsnittliga totala
kostnaderna i motsvarande grupp av brander 1994. (Se tabell 2 nedan.) Variationen &r stor, men for flertalet flygplansbekdmpade brinder
ar totalkostnaden betydligt lagre, mellan 11 och 78 procent liagre.



Undantag ar brand nummer 3 och 6.

Brand nummer 3 hade genomgaende hogre kostnader @n branderna i jaimfGrelsegrupperna. Brand nummer 6 var en mycket liten brand -
endast 200 kvadratmeter. Vid jamf6relse med jamforelsegrupp 1 for brand nummer 6 sa har den Skopanbekdmpade branden betydligt ldgre
kostnader. Men denna uttagna grupp av briander 1994 har en slutlig medelareal pa 0,9 hektar och det ar dérfor inte lampligt att jamfora med
denna grupp. Vid jamforelse med genomsnittliga varden for jamforelsegrupp 2, som &r storleksméssigt mer lik brand nummer 6, sé visar
det inga kostnadsbeparingar med anvindande av Skopan.

Brand nummer 4 hade hogre kostnader &n jamforelsegrupp 1, men péa grund av selekteringsvillkoren &r det mindre Iampligt att gora
jamforelser med denna grupp. Branden hade en mycket stor brandutveckling, frén ankomstareal pé 2,5 hektar till 35 hektar slutlig areal. 1
selekteringen av brander 1994 till jamforelsegrupp 1 har hinsyn bara tagits till arealen vid ankomst. Det dr darfor mer lampligt att jamfora
med grupperna 2 och 3, déir de genomsnittliga brandutvecklingarna &r mer jaimforbara.

Tabell 2

Procentuell skillnad i total kostnad for Skopan-briinderna jimfort med genomsnittlig total kostnad i jimforelsegrupperna

Grupp Brand Jmfgr1 | Jmfgr2 |Jmfgr3
1 1 -63% -73%
6 -84%D  |-1%
82 -11%
2 3 +58% +9% +28%
5 -31% -64% -26%
7 -44%
9 -56% -63%
11 -27%
3 2 -52% -49%
4 4 +60% 3) |-53% -78%

Anmdirkning och kommentarer till tabell 2.

(Procentuell skillnad pé total kostnad for jaimforelsegruppen pé -63% innebér att kostnaderna for den Skopanbekidmpade branden var 63%
lagre &n jamforelsegruppen)

1) Brand nummer 6 var en mycket liten brand med en areal pa endast 200 kvm. Jamforelsegrupp 1 har en genomsnittlig slutlig areal pa hela
0,9 hektar och det ar dérfor inte lampligt att anvinda denna grupp for jamforelser.

2) Brand nummer 8 intrdffade under en militdr Gvning och kostnaderna for militér personal bidrar till hogre kostnader for personal.
Anvéndningstiden for helikopter saknas sé antagande om 0,5 timmes anvandning har gjorts.

3) Brand nummer 4 hade en mycket stor brandutveckling (93% av slutliga areal). I selekteringen av jaimforelsegrupp 1 har hénsyn tagits till
areal vid ankomst och miljovariabler. I de tva andra grupperna har hinsyn &ven tagits till brandutvecklingen. Vid jamforelser av kostnader
och resurser dr det dérfor lampligt att anvanda grupp 2 och 3.

Orsaken till de hoga kostnaderna for brand 3 (jamfort med motsvarande grupp av brinder 1994) var den stora atgangen av antal
mantimmar och material. Detta motiveras av lang bekdmpningstid, vilken troligen beror pa stark vind (ca 10 m/s) samt langt till farbar vig
for tankfordon (ca 3 000 meter).

Konstateras kan att f6r de brander dir Skopan eventuellt inte skulle ha larmats om planet fanns hir permanent, sa ar de nda inte dyrare &n
grupperna av jamforelsebrander. Detta géller framst bréanderna i grupp 1. D.v.s. brand nummer 1 och 6, dér planet inte larmades utan
planet befanns sig 1 luften i ndrheten av brandplatsen, samt brand nummer 8 som &r arealméssigt liten.

7.2.2 Antal mantimmar
Resursatgang uttryckt i antal mantimmar f6r raddningstjanstpersonal framgér av tabell 3 nedan.

Tabellen visar att det &r firre antal mantimmar for raddningstjanst-personal i 7 av 10 de brander dir Skopan deltagit (men spridningen &r
stor, mellan 10 och 80%) jamfort med genomsnittliga antalet mantimmar for branderna i respektive jamforelsegrupp.

Undantag var brand nummer 3, 7 och 2. Brand nummer 3 hade néstan tre ganger fler mantimmar &n jamforelsebranderna. Brand nummer
7 hade knappt 20 procent fler mantimmar for raddningstjanstpersonal dn jamforelsegruppen, men det bor observeras att ingen annan
personal deltog. For brand nummer 2 giller detsamma, dvs. i stort sett deltog endast réddningstjénstpersonal vid sldckningsarbetet. Vid
brinderna i jamf6relsegrupperna medverkade dven en stort antal 6vrig personal. Skillnaden i det totala antalet mantimmar framgar av tabell
4.

Tabell 3



Procentuell skillnad i antal mantimmar (riddningstjsinstpersonal) for de briinder déir Skopandeltagit, jimfort med genomsnittligt
antal mantimmar for jimforelsegrupperna

Grupp Brand Jmfgr1 | Jmfgr2 |Jmfgr3
1 1 -74% -79%
6 -85% -32%
8 -32%
2 3 +324%  |+265% | +260%
5 -71% -72% -45%
7 +19%
9 -49% -42%
11 -10%
3 2 +13% -9%
4 4 +238% 1 |-37% -65%
Anmdirkning till tabell 3.

1) Brand nummer 4 hade en mycket stor brandutveckling (93% av slutliga areal). I selekteringen av jamforelsegrupp 1 har hinsyn tagits till
areal vid ankomst och miljovariabler. I de tva andra grupperna har hinsyn &ven tagits till brandutvecklingen. Vid jamforelser av kostnader
och resurser &r det déarfor lampligt att anvidnda grupp 2 och 3.

Tabell 4

Procentuell skillnad i totala antalet mantimmar for de briinder diir Skopan deltagit, jimfort med genomsnittliga totala antalet
mantimmar for jimforelsegrupperna

Grupp Brand Jmfgr 1 |Jmfgr2 |Jmfgr3
1 1 -78% -83%
6 -87% -33%
8 +10%
2 3 +256%  |+195%  |+220%
5 -73% -83% -69%
7 -40%
9 -64% -64%
11 -36%
3 2 -27% -37%
4 4 +177%) |-52% -88%

I8 av 10 av brénderna var totala antalet mantimmar féirre i de Skopan-bekdmpade brénderna jaimfort med genomsnittligt antal for
motsvarande brénder i jamforelsegrupperna. Aven hér &r variationen stor (mellan 27% och 87% fdrre mantimmar). Undantag var brand
nummer 3 och brand nummer 8. I den senare medverkade militir personal som bidrar till det stora antalet mantimmar.

7.2.3 Brandutvecklingen

Brandutvecklingen ar det svart att siga ndgot om vid jamf6relse med grupper av brinder 1994. Hilften av de tio brinderna dar Skopan
deltagit hade ligre utveckling (uttryckt som procentuell skillnad av totalen) &n jamforelsegrupperna och hélften hogre procentuell differens.
Om dédremot brandutvecklingen uttrycks som absolut skillnad mellan areal vid ankomst och slutlig areal, sd hade 7 av 10 de
Skopanbekimpade branderna ldgre brandutveckling. Se tabell 5.

Tabell 5

Brandutvecklingen i hektar for de briinder diir Skopan deltagit och brandutvecklingen for jéimforelsegrupperna

Brandutveckling i ha
Grupp | Brand | "Skopan- |Jmfgr 1 |Jmfgr2 |Jmfgr3
brand"

1 1 0,1 0,1 0,17




61 0 0,4 0,03
81) 0 0,9

2 3 2,5 3,1 4,7 4,8
5 2,5 0,9 1,3 0,8
7 1,7 1,1
9 0,1 1,2 5,3
11 3 4,6

3 2 75 22,8 21,6

4 4 32,52 3,7 11,1 55,6

Anmdirkning till tabell 5.

("Skopan-brand", d.v.s. de briander ddr Skopan medverkade.)
1) Brand nummer 6 och nummer 8 hade bade "nollutveckling", dvs. slutlig areal var densamma som areal vid ankomst.

2) Brand nummer 4 var den Skopanbekdmpade brand med hogst brandutveckling, uttryckt som differensen i procent av totalen (93%). 1
valet av briander i 1994-ars material till jamf6relsegrupp 2 och 3 har hinsyn tagits till detta.

7.3 Jamforelser med hela 1994-ars material av skogsbrander

For att ytterligare belysa brandutvecklingen for brinder dar Skopan har anvénts har jaimforelser gjorts med hela 1994-ars material uppdelat
pé variabeln "avsténd till farbar védg". Materialet omfattar ett urval (355 stycken) av de skogsbrander som intriffade 1994.

7.3.1 Avstand till farbar vdg och brandutveckling
For de flesta av Skopan-brinderna var det langa avstand till "farbar vig for tankfordon", se tabell 6 nedan.
Tabell 6

Avstand till farbar viig, ankomstareal, slutlig areal samt brandutveckling (uttryckt som differens i procent av slutlig areal) for
Skopan-briinderna

Grupp | Brand Avstiand Avstand| Areal vid Slutlig| Brandutv
for for| ankomst| areal (ha) in?
tankfordon terrdng- (ha)

(m)| fordon (m)
1 1 700 700 0,2 0,3 33
6 100 0 0,02 0,02 0
8 400 0 0,39 0,39 0
2 3 3000 200 2,5 5 50
5 4500 1 500 2,5 5 50
7 100 0 3 4,7 36
9 400 200 1,9 2 5
11 800 0 3 6 50
3 2 450 0 25 100 75
4 4 0 0 2,5 35 93

Anmdirkning till tabell 6.

1) Brandutvecklingen uttryckt som differens i procent av slutlig areal.

Sju av Skopan-brinderna hade avstand fran 400 meter till "farbar vag for tankfordon". Av dessa har sex stycken en brandutveckling pa
mellan 0-50%. Undantag dr Skopan-brand nummer 2 som har areal vid ankomst pa 25 hektar och en slutlig areal pa 100 hektar, dvs en
differens pa 75% av totala arealen.

Dessa uppgifter for Skopan-brinderna kan jamforas med brander intréffade under 1994. En indelning av hela 1994-ars material efter
avstand till farbar vég visar att den genomsnittliga brandutvecklingen (i procent av total areal) var ver 75% for avstand fran 400 meter och
6ver 90% for avstand over 800 meter. (Se tabell 7 nedan.)

Tabell 7



1994-ars material (exkl. en extrembrand, dvs 354 briinder)

Avstand till | Antal | Brandutv.- | Man- | Slang- | Kostnader
farbar viig | brinder| diffi % av |timmar | lingder | (kr)

for total areal | (Rtj-

tankfordon pers)

<200 m 191 48 43 13 30 034
200-399m, 67 51 113 27 65471
400-799m, 52 75 105 35 61 720
800 - m 44 91 244 31 74 668

I tabell 7 framgér att brandutvecklingen uttryckt i procent av total areal 6kar med 6kat avstand till farbar vég for tankfordon. Aven
genomsnittliga antal mantimmar, antal slanglédngder och kostnader 6kar i och med 6kat avstand till farbar vég.

Da hénsyn tas till hur langt avstandet ar till farbar vég for tankfordon s hade de flygplansbekémpade branderna lagre brandutveckling,
uttryckt som differens i procent av totalen, 4n genomsnittet av brander 1994.

7.3.2 Brand i trdd, avstand till farbar vdg och brandutveckling

19 av 10 bréander dér Skopan varit inblandad i brann det, forutom brand i markvegetation, mer eller mindre i trdd. For brander intraffade
under 1994 var det drygt i 40% av branderna dir det brann i markvegetation och i trad. For de brander av dessa som &ven hade mer &n 400
meter till farbar vég for tankfordon var genomsnittlig brandutveckling cirka 80 procent. Detta att jamféra med Skopan-brandernas
maximala brandutveckling pa 75 procent. (Se tabell 7.)

Tabell 8

Brandutveckling och resursatgang for briinder i 1994-ars material med brand i triid fordelat efter avstand till farbar vig

Avstand till | Antal | Brandutv.-| Man- Slang- | Kostnader
farbar vig | brinder | diff i % av |timmar |lingder | (kr)

for totalen | (Rtj-pers)

tankfordon

<200 m 70 51 80 19 64 554
200-399 m 36 51 131 34 82 368
400 - 799 m 22 78 181 50 112 958
800 - m 18 80 513 42 114 407

(Exklusive branden med slutlig areal pa 400 hektar.)
8 Analys av forvdntad resursbesparing vid anvandning av Skopan

I det material bestdende av ett urval av brinder som intriffade under 1994, har brander diar Skopan skulle kunna anvints selekterats ut.
Dessa briander har sedan anvints for att uppskatta de fériandringar i kostnader och antal mantimmar Skopans medverkan skulle ha medfort.

Tidpunkten nér Skopan rekvireras vid brand &r subjektivt bedomd. Méanga faktorer paverkar beslutet. Det kan t.ex. vara brandens beteende
och spridning, avsténd till farbar vig, avstand till vatten, resurstillgang (bilar, personer etc). Detta forsvarar urvalet av brander fran 1994-ars
material.

For att hitta brander i 1994-ars material dér Skopan hade kunnats anvindas (/hade larmats) méste selektering goras pa ett mindre antal
variabler sdsom t.ex. areal, bekdmpningstid, avstand till farbar vég for tankfordon.

Foljande kriterier for val av brander ur 1994-ars material, dar Skopan med stor sannolikhet skulle ha larmats, har anvénts (efter diskussion
med uppdragsgivaren):

- slutlig areal 6ver 1 hektar
- bekdmpningstid 6ver 30 minuter.
Vid valet av branderna har det antagits att Skopan 4r disponibelt da de olika branderna intréffat.

Detta ger 94 brander i urvalet vilka motsvarar 279 av de brander som intrdffade under 1994. Dessa brénder kostade knappt 46 miljoner och
motsvarar cirka 60% av den totala kostnaden for skogsbrénder under 1994.

For att berdkna uppskattad kostnadsreducering resp minskat antal mantimmar om Skopan hade anvénts under 1994 har de 94 branderna
delats in i grupper for att i mojligaste mén motsvara den indelning som har gjorts av flygplansbekdmpade brander. Observera att grupp 1
(av de flygplansbekdmpade brénderna, d.v.s. brand nummer 1, 6 och 8) faller utanfér de brander dir Skopan skulle ha anvénts enligt
kriterierna ovan.



Observera antagandet ovan att planet var tillgéingligt vid tidpunkt for varje brand.

Indelningen av de 94 brianderna fran 1994 har gjorts enligt foljande:

Grupp 2-94: Areal vid ankomst hogst 5 hektar (exkl. de brander som ingér i grupp 4-94)

Grupp 3-94: Areal vid ankomst 6ver 5 hektar (exkl. de brinder som ingar i grupp 4-94)

Grupp 4-94: Brandutveckling minst 75% (differens i procent av slutlig areal) och slutlig areal 6ver 9 hektar
Tabell 9

Resursatgang for skogsbrinder 1994 med slutlig areal storre én 1 hektar och bekiimpningstid mer #n 30 minuter (skattade virden)

Grupp | Antal briinder| Antal man- Kostnader (milj

timmar totalt kr)
2-94 234 42 235 18,1
3-94 31 19 694 13,4
4-94 14 80 861 14,4
Totalt 279 142 790 45,9

Genom att anvénda resultatet fran jamforelserna mellan flygplansbekédmpade brander och jagmforelsegrupperna (se tabell 2 och 4) samt fran
resultaten i tabellen ovan, kan grova uppskattningar goras om forvintade kostnadsreduceringar och minskade antal mantimmar (om Skopan
hade anvints i de utvalda branderna).

Grupp 2, 3 och 4 av de brinder dér Skopan anvénts under 1995 och 1996 jamfors med grupp 2-94, 3-94 respektive 4-94 ovan. Hénsyn har
tagits till att 1 av 5 bréander i grupp 2 (20% av brianderna) har genomgéende hogre kostnader och antal mantimmar &n jimforelsegrupperna
av motsvarande brander 1994.

Dessa berdkningar gav f6ljande resultat:

e Bland de ca 2 500 briander som intrdffade under 1994 skulle Skopan kunna ha anvénts i 279 brénder (givet urvalskriterierna: slutlig
areal 6ver 1 hektar, samt bekdmpningstid ldngre &n 30 minuter). Dessa brander kostade knappt 46 miljoner och motsvarar cirka 60
procent av den totala kostnaden for skogsbréander under 1994.

¢ De reducerade kostnaderna for dessa 279 branderna uppskattas till mellan 16 och 27 miljoner.

¢ Behovet av mantimmar minskar uppskattningsvis med mellan 38 000 och 90 000 timmar.

Under 1994 var det ett antal kommuner som fick statlig ersittning avseende 16 skogsbrénder. Denna erséttning beréiknas som skillnaden
mellan en av Réddningsverket godkénd raddningstjénstkostnad och sjilvrisken, som dr individuell for varje kommun. Fér de 16 branderna,
som de flesta var arealméssigt mycket stora brander, betalades drygt 16 miljoner ut under 1994. Antalet flygplansbekdmpade bréinder av
motsvarande storlek dr dock for litet for att det ska vara mojligt att gora en uppskattning av besparingens storlek. Jamforelser med brinder
under 1994 tyder dock pé att Skopans medverkan skulle ha medfort besparingar i slickningskostnaderna och darmed ocksa i den statliga
ersittningen.

(Tabell 1-9, bilaga 1)

Bilaga 2

Jamforelse med brénder som har dgt rum 1994

Brand 11 (Kramfors 950629)

Jiamforelsegrupp

Brand 11 1

Antal i grupp 6

Areal vid ankomst (ha) 3 34

Slutlig areal (ha) 6 8

Datum 950629

Brandriskprognosvirde 2

Diff i % av totalen 50 58

Diff i % av ank areal 100 135

Bekémpningstid (min) 500 2378




Antal mantimmar (rtj) 170 189
Antal mantimmar (6vr) 0 71
Antal personer (dag 1) 17 43
Total vattenméingd >85 398
Avstand vig (m) 800 1142
Avstand vig, terrangfordon 0 67
Avstand, vattentag(m) 600 2626
Slanglédngder 60 34
Kostnader:

Rtj-personal (180 kr) 30 600 37 800
Ovrig personal (161 kr) 0 12 388
Helikopter 15750 7500
Prisgrupp 1 15 000 10217
Prisgrupp 2 2 000 6167
Prisgrupp 3 3000 2717
Prisgrupp 4 0 162
Prisgrupp 5 0 208
Prisgrupp 6 uppgift saknas 2125
Slang 6000 15433
Totalt "material" 26 000 37029
Statlig kostnad 0 0

Privat 0 16 740
Ovrigt 0 1833
Skopan 8750 0
Totalkostnad 81100 111229
Miljé

Marktyp lav+torv lav 50-90%, 1 st lav+torv
Tradart bland Bland barr
Tradhojd -6m 1-15m
Spridning markveg+ ngn topp markveg+ ngn topp
Brandorsak Légereld

Selektering:

1: 50-90% lav, 1,5<areal vid ankomst<5 hektar




