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Forord

Klockan 11:43 den 28:e mars 2018 fick raiddningstjansten larm om brand i
flerbostadshus pa Vallgatan i Séffle. Inringaren hade noterat att en svart flack
hade borjat utveckla sig i taket och senare under forloppet borjade det dven
brinna ur golvbrunnen i ligenheten. Branden kunde slidckas men orsakade
anda stora skador i tre olika lagenheter.

MSB ansag att hiandelsen var av nationellt intresse med tanke pa det ovanliga
brandforloppet och den sannolika kopplingen till s.k. vagabonderande
strommar. Darfor beslutade MSB att en olycksutredning skulle utféras och
detta uppdrag gavs till Marcus Runefors pa Avdelningen fér Brandteknik pa
Lunds Tekniska Hogskola.

Utredningen ar, utéver forfattarens egna platsbesok, dven baserad pa
platsbesok av Mattias Stromgren (MSB), Tobias Wikstrand Hogstrom
(Polisen), Anders Reinholdsson (Polisen) och Lars Jansson
(Elsakerhetsverket).

Enheten for kunskapsutveckling
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Sammanfattning

Vid lunchtid den 28:e mars intraffar en ovanlig brand i Saffle. En person ringer
SOS fran ett flerbostadshus och rapporterar att det har bildats en vixande svart
flack i taket. Raddningstjansten rycker ut och lokaliserar en brand inne i
bjélklaget pa vaningen ovanfor inringaren.

I samband med att de jobbar med branden uppmaéarksammas dven att det har

borjat brinna genom en golvbrunn i badrummet pa plan 2 (dvs i ett annat
bjilklag).

Branden slicks effektivt med hogtrycksaggregat och brandens utbredning blir
mycket begransad, men eftersom férloppet var mycket ovanligt beslutade MSB
att dokumentera hiandelseforloppet som underlag for bland annat fortbildning
inom omradet.

Genom ett samarbete mellan MSB, LTH, Polisen och Elsdkerhetsverket
bedomdes brandorsaken bero pa vagabonderande strommar. Denna har
troligen orsakats av en 6verledning till ett elror i plét via en skruv i platroret.
Strommen leddes darefter vidare via avloppssystemet och orsakade darifran
flera brandhardar runt om i byggnaden.

Rapporten dokumenterar endast det troliga handelseférloppet.
Raddningsinsatsen eller forslag pa sikerhetsh6jande atgarder ingar inte.



1. Inledning

1.1 Bakgrund

Branden den 28:e mars 2018 hade ett mycket ovanligt férlopp med flera
oberoende brandhirdar djupt inne i konstruktionen. Rdddningsinsatsen
lyckades begriansa storleken pa brandhiardarna, men eftersom brandférloppet
var ovanligt sd ansag MSB att det fanns ett virde i att dokumentera forloppet.

1.2 Syfte och uppdrag

Syftet med utredningen ar att dokumentera hindelseforloppet och direkt
brandorsak. Ingen ytterligare datainsamling utover de genomforda
platsbesoken ska utforas.

Utredningens syfte ir inte att komma med sidkerhetsh6jande
rekommendationer.

Raddningsinsatsen analyseras inte.

1.3 Frdgestidllningar
e Vilken var den direkta orsaken till branden?

e Hur var olycksférloppet?

1.4 Avgransningar

Utredningen behandlar inte sidkerhetshojande atgiarder, raddningsinsatsens
genomforande eller fragan om eventuell skuld.

1.5 Utredaren

Marcus Runefors ar brandingenjor och adjunkt/doktorand pa avdelningen for
brandteknik pa Lunds Tekniska Hogskola. Han har gatt kursen kvalificerad
olycksutredningsmetodik samt ar kursansvarig och foreldsare i kursen
“Kvalificerad brandutredningsmetodik (7,5 hp)” for brandingenjors-
studenterna.

Rapporten har kvalitetsgranskats av Nils Johansson (LTH) samt Mattias
Stromgren (MSB), Tobias Wikstrand Hogstrom (Polisen), Anders
Reinholdsson (Polisen), Lars Jansson (Elsdkerhetsverket) och Michael Steen
(Attention TC). Samtliga forutom Nils och Michael har varit pa brandplatsen.



2. Metod

2.1 Material

Utredaren har tagit del av foljande dokument och material
e Haindelserapport (2018000281) fran Saffle raddningstjanst
e Foton fran

o Tobias Wikstrand Hogstrom och Anders Reinholdsson, Polisen,
2018-04-04 och 2018-06-01

o Lars Jansson, Elsdkerhetsverket, 2018-04-04 och 2018-06-01
o Trygg-Hansa, 2018-04-03
o Mattias Stromgren, MSB, 2018-04-09

¢ Protokoll fran brandplatsundersokning, Polisen, 2018-06-04

¢ Minnesanteckning efter tillsynsbesok Vallgatan 5 Siffle efter brand.
2018-04-19 av Lars Jansson, Elsikerhetsverket

¢ Ritningar fran Milj6- och byggnadsndmnden i Saffle kommun

2.2 Utredningsmetod

Eftersom syftet med utredningen endast var att dokumentera
héandelseforloppet och direkta orsaker anvindes ingen formell
olycksutredningsmetod.

Arbetssitt och bedomningar tar sin utgangspunkt i NFPA 921-2017".

1 NFPA (2016) NFPA 921, Guide for Fire and Explosion Investigations, 2017
edition, National Fire Protection Association



3. Objekt och omgivande
forhdllanden

3.1 Olycksplatsen

Den drabbade byggnaden ar en flerfamiljsbyggnad i tre plan med kéllare.
Endast lagenheterna i ena halvan av byggnaden var paverkade av branden
(se nedanstaende bild). Branden har primart utvecklats i bjalklagen mellan
plan 2 och plan 3 (vindsplan) samt mellan plan 1 och 2.

Bild 1
Drabbad byggnad. Endast den markerade halvan av byggnaden &r brandpaverkad

Byggnaden ar placerad inom Siffle tatort.

3.2 Vaderforhallanden

Utetemperaturen vid tidpunkten for branden var ca 2° C och vinden var ca
2 m/s fran ost.

Ingen &ska finns rapporterad.

3.3 Byggnadskonstruktion

Byggnaden bestod av en triakonstruktion med fasadtegel. Killarbjilklaget var
utfort i betong.

Mellanbjalklag var utforda med tragolv pa trabjalkar med mellanliggande
spanisolering. Under denna fanns en trossbotten med kanalisation for vatten,
avlopp och el.



4. Resultat

4.1 Overgripande hindelseférlopp

Klockan 11:43 den 23 mars 2018 ringer en boende i ldgenheten pa plan 2 till
SOS om en svart flick som borjade vixa i taket i koket samt roklukt.
Raddningstjansten anldnder 11:47 och gor en insats pa plan 3.

Nar raddningstjdnsten 6ppnar dorren till lagenheten pa plan 3 flammar
branden i koket upp (den bedoms tidigare primart varit glodande), men
raddningstjansten har svart att lokalisera exakt plats for branden och jobbar
med att friligga den i konstruktionen samtidigt som de slacker.

I samband med att de jobbar med branden uppmarksammas dven att det har
borjat brinna genom en golvbrunn i badrummet pa plan 2 (dvs i ett annat
bjélklag).

Raddningstjansten frilagger dven dar och slacker ner branden. Slackinsatserna
har gott resultat och brandskadorna far begransad utbredning dven om djup
forkolning har skett i vissa balkar och dylikt vilket sannolikt kraver byte av
delar av den barande konstruktionen.

Aven vattenskadorna blir begrinsade tack vare anvindning av
hogtrycksaggregat.

4.2 Brandmonster

I texten i detta kapitel finns hanvisningar liknande ”(3D)” vilket innebar att
texten hanvisar till bild 3 punkt ”D”.

Brandskadorna var (férutom i plan 0) uteslutande lokaliserade i lagenheterna i
den nordostra delen av byggnaden.

4.2.1 Plan 3

I koket noterades djup forkolning bakom vinstra delen spisen (2A) och
renbrianning hade intraffat 1angs vianstra kortsidan (2B). Djup kolning hade
aven intraffat under diskhon (2C). Under spisen finns genombranning till
vaningen under (2D)
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Bild 2
Brandmoénster i kék pa plan 3

Ingen betydande forkolning noterades kring vattenroren (3A). Ett
“fingerliknande” monster kan noteras runt den plats dar spisen bedoms varit
inkopplad (3B). Eitt fingerliknande monster kan uppsta nér el leds i ytan av ett
material med begriansad ledningsférmaga. Detta fenomen kallas for “arc
tracking” (se NFPA 921-2017 pkt 9.9.4.5.1) och uppstar oftast vid hogre
spanningar, men kan inte uteslutas for ett 230/400V-system dven om det ar
ovanligt.

Djup forkolning fanns dven i anslutning till plats dar avlopp sannolikt hade
befunnit sig (3C).

Bild 3
Detalj pd brandménster under diskho.
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Golvet i koket bestod i trabjalkar med mellanliggande spanisolering och under
det fanns en trossbotten med avlopp, vatten och elkanalisation. Forkolning
noterades i stora delar av koksgolvet, men avtagande mot vigg mot trapphus.
Skadorna var storst i trossbotten och nederkant av trabjilkarna vilket tyder pa
att virmepaverkan var storst i trossbotten.

I hallen utanfor koket finns djup férkolning i anslutning till installationer.
Massforlusten ar storst till vinster om vattenledningarna vilket tyder pa att
varmeutvecklingen inte kommer fran vattenréren utan snarare fran plétréren
for elkanalisationen som var beldgen till vinster om vattenledningarna.

Bild 4
Golv i hall i anslutning till vagg mot kdk

I luftningskanalen till avloppet i garderoben syns en temperaturpaverkan som
gor att den har mjuknat. I hérnet bakom roret ar viggen kolad. Riktningen som
rordelen har rort sig stimmer 6verens med en utviandig uppvarmning fran det
kolade omradet eftersom kanalen mjuknar (och ror sig) mot den riktningen
fran vilken virmen kommer (NFPA 921-2017 pkt 6.2.84). Detta innebar att det
inte gar att faststilla om virmen har kommit inifrdn roret eller utifrén.
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Bild 5
Luftningskanal for avlopp som mjuknat.

4.2.2 Plan 2

Genombranningen upp till plan 3 syns i koket. Detta var det forsta tecknet pa
branden.

Bild 6
Genombranning till plan 3.
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I samma kok syns @ven djupa brandskador i anslutning till avloppet i koket.
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Bild 7
Djupa brandskador i anslutning till avlopp i kék pa plan 2

I samma lagenhet skedde dven en genombrianning genom golvbrunnen i WC, se

bild 8.
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Bild 8
Genombranning genom golvbrunn i plan 2. Sedd fran plan 2 (bild a) respektive fran
plan 1 genom en 6ppning i bjalklaget (bild b)
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Virt att notera ar att ingen termisk paverkan noterades i schakt eller vaggar
som kan forklara brandspridningen mellan de tva bjalklagen. Se till exempel
bild fran rorschaktet i bild 9 som bara uppvisar sotskador forutom i anslutning
till ovanliggande bjélklag. Notera ocksa att najtraden kring vattenledningsroren
inte har kolat pappret runt roren och darfor sannolikt inte varit varm.

Bild 9
Begrdnsade skador i rérschaktet i plan 2

4.2.3 Plan1

Inga brandmonster noterades (forutom i bjélklaget mot plan 2 enligt ovan)
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4.2.4 PlanO

I pannrummet noterades svarta flackar i anslutning till vissa stéllen dar kablar
eller vattenledningar varit fastsatta i taket. I dessa platser kan infastningen
varit i kontakt med armeringsnitet.

Bild 10
Svart i taket i pannrummet i anslutning till punkter dar kablar eller vattenledningar
varit monterade i taket.
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5. Sannolikt olycksforlopp

I anslutning till gruppelcentralen i en lagenhet i plan 1 aterfinns en plats déar en
skruv troligen har penetrerat ett platelror (ror bleckplat i vilket man drar
elkablar). Det aktuella pléatelroret bedoms betjana plan 3.

I den aktuella punkten bedoms Gverledning ha skett. En fargskiftning pa
platelroret tyder pa virmeutveckling da en férhallandevis betydande strém har
letts Gver till detta.

Bild 11
Plats for trolig dverledning frén elstigare till pldtelrér lokaliserad i hallen i plan 1

Denna typ av 6verledning dir strommen lamnar elsystemet och vandrar
omkring i olika elektriskt ledande byggmaterial kallas vagabonderande
strommar. Dessa ger upphov till virmeutveckling som kan leda till brand.

I ménga fall kravs avbrott i PEN-ledaren for att vagabonderande strommar ska
kunna uppstd, men eftersom den identifierade spridningsvigen inte kraver att
négot holje pa en jordad produkt har blivit strémférande kravs det inte i detta
fall. PEN-avbrott (eller nollsldpp) hade ocksa kunnat 6ka sannolikheten for
branden genom att potentialen i de enskilda faserna hade kunnat narma sig
400V istéllet for normala 230V, men det kravs inte. Enligt fastighetsdgaren har
natigaren meddelat att det inte var nagot fel pa deras PEN-ledare. Ett vanligt
stille dar felet uppstar ar den delbara nollplinten och denna har inte
kontrollerats.

Eftersom felet uppstod fore ldgenhetens gruppelcentral dar jordfelsbrytare
fanns sa kunde strommen fortsatta flyta i de ledande byggnadsdelarna utan att



18

jordfelsbrytaren loste ut. Hade ledningen varit férsedd med jordfelsbrytare
skulle denna brutit strommen innan den kunde orsaka brand. I ménga fall ar
det dock inte mgjligt att montera en jordfelsbrytare innan gruppelcentralen pa
grund av krypstrommar. Stromstyrkan i den vagabonderande strémmen har
inte heller varit tillrackligt hog for att fa huvudsédkringarna att 16sa ut.

Den elektriska strommen har darefter sannolikt letts upp till plan 3 och
darefter har det skett en 6verledning fran det aktuella platelroret till platelroret
som betjanar spisen och som gar i hallgolvet dar djupa kolningar noterades (se
bild 4).

Vid eluttaget for spisen forsokte strommen na jord, men det fanns ingen ledare
med tillracklig god ledningsférmaga i narheten utan strommen fortplantade sig
i de ytliga delarna av tramaterialet vilket ger de observerade fingerliknande
monstren (sé kallad ”arc tracking” se kap 4.2.1). Nar strommen hittade en god
ledare (avloppsroren av gjutjarn) gick en 6kande andel av strémmen den viagen
vilket ledde till en djupare kolning mellan uttaget och avloppsroret. Det kolade
materialet leder battre dn det opaverkade tramaterialet och detta innebar att
det fingerliknande monstret sannolikt utvecklades tidigt i forloppet2.

Strommen bedoms darefter ha natt avloppsroren som var av gjutjairn. Om
dessa hade varit av gjutjarn hela vigen eller jordade s hade resistansen varit
lag och strommen hade letts ner i jord. Detta forefaller inte vara fallet utan det
finns brandmonster runt avloppsledningarna i bada de aktuella bjalklagen som
tyder pa att strommen har forsokt hitta en annan vag till jord. Pa flera platser
har virmeutvecklingen nar strommen har sokt sig mot jord blivit sa stor att
glodbrand har uppstétt. Pa bild 8b syns en skyddsledare som kan ha utgjort
jordning av armeringsnit under klinkerplattorna ovan. Det skulle innebara att
det fanns en bra jordning i narheten av detta avlopp och att elen darfor valjer
denna vig.

De svarta monstren vid infastningen av kablar och vattenledningar i plan o kan
bero pa att en 6verledning har skett till armeringsnéten i bottenbjalklaget och
att det darifran strommen har forsokt né jord genom infésta elledningar och
vattenledningar.

2 Som framgér av kapitel 4.2.1 dr “arc tracking” i 230/400V-system ovanligt och
darfor ar beskrivningen i detta stycke behaftat med viss osidkerhet.
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Nedan illustreras det troliga handelseférloppet.

2. Overledning mellan
olika platelror

4. Overledningfran
platelror till avloppsror
via tramaterial (bild 3)

3. Kolning/antindning
langs platelror
(bild 2 och 4)

5. Overledningvia
tramaterial samt

* antdndningvid golvbrunn
(bild 8) samt under
diskbank (bild 7)

1. Skruv orsakade
overledningfran kabel till

. platelror

(bild 10)

Figur 1

Illustration av det troliga handelseférloppet. Rd linje &r platrér for elinstallationen.
Gul linje ar avloppsrér i gjutjarn som utgjort elektrisk ledare. Svarta omraden
markerar ungefarlig utbredning av omrade med djup kolning.
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6. Slutsats

Utifran de identifierade monstren si har brandorsaken kunnat faststillas som
vagabonderande strommar.

Denna beror med stor sannolikhet pa 6verledningen mellan elledningen (som
gar mellan huvudelcentralen i plan o och gruppcentralen pa plan 3) och
motsvarande platelror genom en skruv som troligen varit inskruvad i

platelroret i plan 1.

En trolig vag for overledningen via avloppsledningar har beskrivits, men kan
inte faststéllas.
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Bilaga A - Planritningar och
fotoplatser

Nedan presenteras planritningar fran bygglovet. Vissa mindre dndringar har
utforts sedan dessa togs fram, men inga som péaverkar utredningen.

Aven ungefirliga fotoplatser presenteras dir de roda siffrorna hinvisar till
bildnummer inne i rapporten.

Plan 3 (vindsplan)
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Plan 1 (entréplan)
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