Brand ute - fordon, husvagn

SAMMANFATTNING

En rad skyddséatgérder till trots: gasolflaskor kan explodera! Detta
maste alltid inga i riddningsledarens riskbedémning infér en insats.
Husvagnsdgare bor parkera sina husvagnar med omsorg. Minst &tta
meters skyddsavstand till bostadshus rekommenderas. Sma snabba
rdddningsenheter kan ridda bade liv och egendom.

ANLEDNING TILL UNDERSOKNINGEN

En gasolflaska exploderade i samband med brand i husvagn. Det ar
ovanligt att gasolflaskor exploderar vid brander. I normalfallet sker
tryckavlastning genom att flaskans sékerhetsventil 6ppnar och en
jetflamma anténds nér gasen strommar ut. Vid den undersokta
hindelsen har en gasolflaska exploderat och slungats ivdg. Dessutom
har husvagnens frontruta sldppt fran sin infastning och slungats ivég.
Frontrutans nedslagsplats &r marklig eftersom rutans ursprungliga
placering dr bakom den gasolflaska som exploderat. Husvagnen stod
pa underhallsladdning ansluten till ndtet via stromkabel matad fran
villans serviceapparat. Inga strémférbrukare férutom batteriladdaren
var 1 gang. Unders6kningen syftar till att utreda tre fragestéllningar:

- Varfor exploderade gasolflaskan?

- Vad orsakade branden?

- Hur kunde husvagnens frontruta slungas ivég i den aktuella
riktningen?

HANDELSE, BRAND- OCH OLYCKSFORLOPP

Omfattning och atgirder vid upptickt

En granne ser att det ryker och slar ut lagor fran husvagnens
gasolkoffert. Han springer fram till husvagnségarens bostad for att
kontrollera om nagon finns hemma. Nér han passerar husvagnen hors
ett pysande/vinande ljud. Ingen 6ppnar varfor han lamnar platsen och
beger sig till sin egen bostad. Strax dérefter sker en explosion.

I husvagnsigarens bostad fanns vid detta tillfille en person, ett 11-
arigt barn, som lag och sov i ett rum med fonster mot den brinnande
husvagnen. Ovriga familjemedlemmar hade tidigare under morgonen
ldmnat bostaden.

Flera grannar vécks av explosionen. En av dem tar fram en
tradgardsslang for att kyla bostadshusets fasad som hotas av branden
medan en annan ringer husvagnsigaren, som &r pa vég till jobbet.
Agaren atervinder genast hem.

Omfattning vid framkomst

Vid raddningstjénstens framkomst, forsta handsenhet, kl 06:52
konstaterades foljande:

1. Fullt utvecklad brand i husvagn.

2. Overhingande risk for brandspridning till angrinsande bostadshus.
3. En person kyler trifasaden med vatten fran tradgérdsslang.

Riddningstjsinstens atgirder

En deltidsforman anldnder forst till platsen (6 min efter larmet) med
forsta handsenhet xx och paborjar kylning av angransande fasad med
vatten fran enheten. Dérefter anlinder forsta handsenhet yy som
overtar kylningen och péborjar sldckning. Forsta slickbil anldander
(18 min efter larmet). Branden slécks avslutningsvis med vatten fran
slickbilen.

Skadeomfattning

Husvagnen ar helt utbrénd. Bostadshusets fasad och fonster 4r
varmeskadat. En bil som stod parkerad pa garageuppfarten pa andra
sidan gatan har virmeskada pa st6tfangaren. Angransande garage pa
granntomten har en mindre splitterskada i fasaden. Bostadshuset
mittemot, pa andra sidan gatan, har splitterskada pa tak- och
nockpannor. Delar av husvagnségarens bostadshus dr rokskadat. Inga



personskador uppstod.

SPRIDNINGSRISKER

Risk for brandspridning till angrénsande bostadshus var
overhéngande. Risk for rokspridning till angriansande bostadshus
fanns och en viss rokspridning skedde. Risk f6r ménniskors liv och
hilsa fanns vid explosionen och vid den efterfoljande branden.

UNDERSOKNING

Omstindigheter

Husvagnen stod uppstilld pa uppfarten framfor bostadshuset.
Avstandet mellan bostadshuset och husvagnen uppskattas till ca 2
meter. Eldrift frén nétet var inkopplat via skarvsladd fran
stickkontaktuttag i fastighetens serviceapparat. Huvudledningen var
avsikrad med 20A. Stickkontaktuttaget var avsidkrat med 10A
automatsikring. Denna sikring har 16st ut. Huvudsékringarna har inte
16st ut.

Gasolflaskan var enligt uppgift ansluten, men stingd. Kontroll av
gasolflaskan utfordes av dgaren fyra dygn tidigare eftersom barnen da
planerade att sova i vagnen. Kylskapet var inte i drift. I husvagnen
fanns en TV och ett TV-spel (Xbox) som tidigare under helgen varit
i drift. Den enda nétanslutna apparaten som vid brandtillfillet var i
drift var batteriladdaren till husvagnsbatteriet. Batteriet som under
vintern forvarats pa annan plats sdsongsmonterades in i vagnen en
vecka innan branden. Véarmesystemet (gasolpannan) var inte i drift.
Brandplatsundersokning utfordes pa plats ett par timmar efter
branden av brandutredare F. Platsen var dé avspérrad. En polispatrull
pa plats hade tidigare bedomt att brottsmisstanke foreldg och efter
avslutad raddningsinsats spirrat av for teknisk undersékning.
Forundersokning inleddes. Polisens utredare skickade gasolflaskans
toppdel till SKL for utredning,

Platsbeskrivning

Husvagnen en Polar 445, arsmodell 1982, stod uppstilld pa
uppfarten med dess bakre del ca 2 meter fran bostadshuset. I
gasolkofferten fanns en gasolflaska, en presenning och en klotgrill (ej
anvind innevarande sdsong). Avskiljt fran gasolutrymmet fanns en
varmepanna for centralvirme. Inga elinstallationer fanns i kofferten
forutom anslutningarna till pannan. Gasolflaskan vars fabrikat &r
oként var av aluminium och troligtvis av storleken Pil. Flaskan som
anskaffad for 3-4 ar sedan, uppskattas av dgaren ha varit halvfull vid
olyckstillféllet. Vid dgarens senaste inspektionstillfille var flaskan
ansluten, stod upp och var fast férankrad. Gasolkofferten var stingd
men inte last.

Vid brandplatsundersékningen kunde inte flaskans reducerventil
aterfinnas. Flaskventilens gédngor var oskadade och sotiga. Det tyder
pé att flaskan inte varit ansluten vid handelsen. Den frémre delen av
ramen 4r kraftigt deformerad, vriden och dess ena snedstillda balk &r
av pa tva stéllen. Dragstangen &r vriden i 90 graders vinkel.

Hiindelseforlopp

Gasolflaskan har exploderat och slungats ivdg. Bottendelen har
kastats ivdg och slagit omkull en komposttunna knappt 10 meter bort.
Toppdelen har farit ivig som en projektil, touchat nocken pa
bostadshuset pa andra sidan gatan och dérefter fortsatt ett 30-tal
meter bort. Husvagnens frontruta har slungats ivig och aterfanns pa
andra sidan gatan, ca 15 meter bort. En sidospegel aterfanns bakom
ett vindskydd ca 20 meter bort. Diverse mindre splitterrester
aterfanns pa flera stillen i ndromradet. Resterna efter klotgrillen
aterfinns pa marken vid husvagnen. SKL:s underskning av
toppdelen pévisar att flaskan troligtvis inte varit ansluten vid
héndelsen, att behallarventilen var stangd, att sikerhetsventilen var tit
och att sméltblecket fungerat &ndamalsenligt. SKL konstaterar ocksa
att det i efterhand inte gar att kontrollera om sikerhetsventilen
fungerat eftersom den #r fjaderbelastad och étergar i stingt lige da
trycket sjunker.



Primiirbrand

Négot primdrbrandomrade gér inte att faststilla, men mest troligt har
branden borjat i eller i direkt anslutning till gasolkofferten.
Startforemal och brandorsak gér inte heller att faststélla, men vi ser
fem mojliga handelseforlopp som kan ha intréffat. De fyra forsta
forloppen bygger pé att flaskan inte varit ansluten, dvs att dgarens
uppgifter inte stimmer. Alla teorierna bygger pa forutséttningen att
flaskan varit utford enligt konstruktionskraven (SAIFS 1998:7) dvs
att aluminiumflaskan varit forsedd med béde sékerhetsventil och
smiltbleck (bekréftas av SKL). Forklaringen till frontrutans
nedslagsplats bygger pa antagandet att ramen vid explosionen utsatts
for en sidoriktad kraft som orsakat vridning i chassit som i sin tur lett
till att rutans inféstningspunkter forsvagats och att tryckvagen har
studsat i marken och tvingat ut rutan i den aktuella riktningen.

1. Initialbrand i koffert, BLEVE pga direktpaverkan fran brand
Brand har uppstatt i husvagnens gasolkoffert. En mojlig brandorsak
kan vara att glodande kol glomts kvar i grillen. Kolet har langsamt
forbrants och till sist antént presenningen. Gasolflaskan har utsatts for
direktpaverkan fran branden. Sdkerhetsventilen har 6ppnat. Den
utsldppta gasolen har anténts. Gasolflaskan har dérefter utsatts for s&
snabb och kraftig virmepaverkan att varken sakerhetsventilen eller
utloppet via smiltblecket rackt till for att tillréckligt snabbt tomma
flaskan. Den resterande gasolen i flaskan har borjat koka och en
BLEVE har uppstatt. Flaskan har raimnat och slungats ivig.

2. Initialbrand i koffert, BLEVE pga felfunktion hos
sikerhetsventilen

Brand har uppstatt i husvagnens gasolkoffert. En méjlig brandorsak
kan vara att glodande kol glomts kvar i grillen. Kolet har langsamt
forbréants och till sist antéint presenningen. Gasolflaskan har utsatts for
direktpaverkan frén branden. Sikerhetsventilen har inte fungerat och
utloppet via sméltblecket har inte rackt till for att snabbt tomma
flaskan varfor trycket snabbt har okat i flaskan. Gasolen har borjat
koka och en BLEVE har uppstétt. Flaskan har raimnat och slungats
vag.

3. Initialbrand utanf6r koffert, otillricklig koffertventilation,
brandspridning till koffert, BLEVE pga gasmolnsexplosion

Brand har uppstatt i anslutning till husvagnens gasolkoftert. En
mojlig brandorsak 4r att solens stralar reflekterats i de
sidobackspeglar som Iag placerade pa gasolkofferten och att optisk
varmeoverforing antint koffertens plastholje eller annat brannbart i
dess ndrhet. Andra mojliga brandorsaker r elfel eller att nagon anlagt
en brand i utrymmet mellan kofferten och chassit alternativt under
kofferten. Branden har orsakat virmepéverkan pé gasolflaskan.
Sékerhetsventilen har 6ppnat. Koffertventilationen har inte réckt till
for att ventilera ut gasolen. Nér branden brutit igenom koffertviggen
har den utsléppta gasolen anténts. Gasolflaskan har utsatts for sa
snabb och kraftig virmepéverkan att utloppen via sikerhetsventilen
och smiltblecket inte réckt till for att tillrickligt snabbt tomma
flaskan. Den resterande gasolen i flaskan har borjat koka och en
BLEVE har uppstétt. Flaskan har ramnat och slungats ivég.

4. Gasolldckage, brand pga elfel i kombination med otillricklig
koffertventilation, BLEVE pga direktpaverkan fran brand
Flaskventilen har inte varit fullstindigt stingd. Gasol har lackt ut i
kofferten. Koffertventilationen har inte réckt till for att ventilera ut all
gasol. Ett elfel har samtidigt uppstétt i vagnen. En kortslutning har
antint den utlickande gasolen. Sékerhetsventilen och sméltblecket
har 6ppnat. Gasolflaskan har utsatts for sa snabb och kraftig
varmepéverkan att utloppen inte réckt till for att tillrickligt snabbt
tomma flaskan. Gasolen har borjat koka och en BLEVE har uppstatt.
Flaskan har ramnat och slungats ivig.

5. Sabotage, brand pga otillracklig koffertventilation, BLEVE pga
direktpaverkan fran brand

Agaren har utsatts for sabotage. Nagon har skruvat av
reducerventilen och ppnat flaskventilen. Gasol har strommat ut i
kofferten. Koffertventilationen har inte réckt till for att ventilera ut



gasolen. Initialt har for fet blandning uppstatt i kofferten. Den
utsldppta gasolen har successivt véadrats ut och gas-luftblandningen
har blivit brannbar. Blandningen har av ndgon anledning anténts.
Gasolflaskan har utsatts for sa snabb och kraftig virmepéverkan att
utloppen inte réckt till for att tillrackligt snabbt tomma flaskan.
Gasolen har borjat koka och en BLEVE har uppstatt. Flaskan har
ramnat och slungats ivig.

Vad talar f6r respektive emot dessa teorier om hiandelseforlopp?

1) Initialbrand i koffert, BLEVE pga direktpaverkan fran brand
Teorin stirks av argumentet att resterna av gasolflaskan ar kraftigt
sotade. Alltséd har flaskan varit utsatt fér direktpéverkan fran branden.
Flaskventilens gingor &r sotade och oskadade. Det dr dirmed inte
troligt att flaskan varit ansluten. Detta bekréftas dven av SKL:s
undersokning. Den person som varnade barnet i bostadshuset
passerade husvagnen och horde ett vinande/pysande ljud. Detta ljud
var mest troligt sikerhetsventilen som 6ppnat. Teorin stéirks dven av
argumentet att koffertventilationen forst och framst ar avsedd for att
ventilera ut mindre omfattande gasollickage. Om sikerhetsventilen
Oppnar fullt, kréivs mekanisk ventilation for att snabbt kunna ventilera
s& mycket gasol ur ett sa litet slutet utrymme. Om det dessutom
brinner i kofferten s anténds utsldppet omedelbart.
Vittnesuppgifterna talar om ett vinande/pysande ljud och att man ser
lagor och rok fran kofferten. Brandens omfattning borde i detta
skede alltsa ha varit mycket kraftfull.

Svagheter i teorin &r att det inte finns ndgon naturlig brandorsak i
kofferten. Den enda elutrustning som finns &r reglerutrustningen till
pannan (tindaren) och virmesystemets cirkulationspump. Ingen av
dessa elutrustningar var i drift, varfor det forefaller osannolikt att de
skulle ha orsakat ett elfel. Pannan var inte i drift och kan ddrmed inte
heller ha orsak branden. Om klotgrillen skulle ha orsakat branden ar
Agarens uppgifter om dess senaste anvindning felaktiga. Ar det
rimligt att anta att dgaren har limnat felaktiga uppgifter bade om att
flaskan varit ansluten och om att klotgrillen inte anvénts? En annan
svaghet dr fragetecken kring frontrutans nedslagsplats. Stimmer
antagandet om att tryckvégen har studsat och #ndrat riktning eller har
nagon form av explosion forst intréffat i husvagnens boendedel? Om
en explosion forst skulle ha intréffat i husvagnen s borde vittnen ha
uppmérksammat dessa. Tillgéngliga vittnesuppgifter talar enbart om
en explosion.

2) Initialbrand i koffert, BLEVE pga felfunktion hos
sikerhetsventilen

Teorin stirks av argumentet att resterna av gasolflaskan &r kraftigt
sotade. Alltsa har flaskan varit utsatt for direktpaverkan fran branden.
Flaskventilens géngor &r sotade och oskadade. Det 4r darmed inte
troligt att flaskan varit ansluten.

Svagheter i teorin 4r samma som i fallet ovan dvs naturlig brandorsak
saknas och kan antagandet om att tryckvigen har studsat och @ndrat
riktning stimma? Ar det rimligt att anta att garen limnat felaktiga
uppgifter bade om att flaskan varit ansluten och om att klotgrillen inte
anvants? En annan svaghet i teorin &r att sédkerhetsventiler i
gasolflaskor &r konstruerade s att felfunktion &r ytterst osannolikt
forutsatt att flaskan star upp. Vittnesuppgifter om ett
vinande/pysande ljud tyder pa att sikerhetsventilen hade 6ppnat.
SKL kan dock inte i efterhand faststélla om sikerhetsventilen
fungerat andamalsenligt eller ej.

3) Initialbrand utanfor koffert, otillracklig koffertventilation,
brandspridning till koffert, BLEVE pga gasmolnsexplosion

Teorin stiarks delvis av samma argument som i det forsta fallet dvs
flaskventilens géngor &r sotade och oskadade. Flaskan har troligtvis
inte varit ansluten. Den person som varnade barnet i bostadshuset
horde ett vinande/pysande ljud. Detta ljud var mest troligt
sikerhetsventilen som Oppnat. Att det finns vittnesuppgifter om att
man sett lagor och rok fréan gasolkofferten kan motiveras med att
lagorna uppfattats som om de kom fran kofferten men att det i sjdlva
verket i detta skede enbart brann pé utsidan av kofferten. Att det



ryker fran kofferten kan motiveras med att pyrolisen inuti kofferten
startat och att en anténdning var néra forestaende. Teorin stirks dven
av argumentet att koffertventilationen forst och framst ar avsedd for
att ventilera ut mindre omfattande gasollickage. Om
sikerhetsventilen 6ppnar fullt, krivs mekanisk ventilation for att
snabbt kunna ventilera s mycket gasol ur ett sa litet slutet utrymme.
Nir lagorna sedan bryter igenom in i kofferten sker
gasmolnsexplosionen. De sotade resterna av gasolflaskan kan
motiveras med gasmolnsexplosionen som gett sotavlagringar pa
flaskan. Antdndningen av gasmolnet kan ha skett forhallandevis
"langsamt" och dédrmed inte uppfattats som en explosion. Enbart
flaskexplosionen har uppfattas av vittnen. Svagheter i teorin ar delvis
de samma som i fallen ovan, dvs fragetecken kring frontrutans
nedslagsplats och osdkerhet kring vad som orsakat branden. Varfor &r
flaskans gingor sotade? Ar det rimligt att anta att igaren limnat
felaktiga uppgifter bade om att flaskan varit ansluten? Kan en
kortslutningsskada, glappkontakt eller ett jordfel ha orsakat branden?
I sddant fall skulle elfelet ha antént brannbart material i husvagnens
boendedel eller mojligtvis cellplastisoleringen i dess viggar, golv eller
tak. Om det brunnit i boendedelen sa borde detta ha framgétt av
vittnesuppgifterna. En annan svaghet i teorin 4r att husvagnsbriander
ar relativt vanliga. Problemen kring exploderande gasolflaskor (pga
otillricklig koffertventilation) borde ddrmed vara ett vanligt
riskmoment vid husvagnsbrénder, men sé &r inte fallet. En sokning i
SRV:s databas (RIB) gav endast en tréaff pa gasolflaska som
exploderat.

4) Gasolldckage, brand pga elfel i kombination otillricklig
koffertventilation, BLEVE pga direktpaverkan fran brand

Teorin stirks delvis av samma argument som i fallen ovan dvs sotet
pa flaskgidngorna tyder pa att flaskan inte varit ansluten, det
vinande/pysande ljudet tyder pa att sékerhetsventilen har 6ppnat,
koffertventilationen dr avsedd for att ventilera ut mindre omfattande
gasollickage och sotavlagringar pa flaskan tyder pa att flaskan utsatts
for direktpaverkan fran branden. Svagheter i teorin &r dgarens
uppgifter om att flaskan var stangd och fragetecken kring frontrutans
nedslagsplats. SKL:s utredning bekriftar dessutom dgarens uppgifter
om att flaskans ventil var stingd. En annan svaghet 4r det osannolika
héndelseforloppet med ldckage i kombination med elfel. 1
gasolkofferten finns ingen el férutom reglerutrustningen till pannan
(tdndaren) och virmesystemets cirkulationspump. Ingen av dessa
elutrustningar var i drift varfor det forefaller osannolikt att de skulle
ha orsakat ett elfel. Pannan var utford pé ett sadant sétt att
bréinnarens lagor inte skulle kunna antéinda gasol som ldckt ut. Enligt
uppgift var inte pannan i drift, men d&ven om pannan varit i drift s&
skulle den alltsé inte ha tént ett gasolldckage. En annan svaghet &r att
problemen kring exploderande gasolflaskor som borde vara ett vanligt
riskmoment vid husvagnsbréinder men som inte &r det.

5) Sabotage, brand pga otillricklig koffertventilation, BLEVE pga
direktpéverkan fran brand

Teorin stirks delvis av samma argument som i fallen ovan, dvs det
vinande/pysande ljudet, argumentet om att koffertventilationen dr
avsedd for att ventilera ut mindre omfattande gasollickage och att
branden har orsakat sotavlagringar pa flaskan. Teorin stéirks ocksé av
dgarens uppgifter om att flaskan var ansluten och stingd vid det
senaste inspektionstillfillet och att kofferten var olast.

Svagheter i teorin &r delvis de samma som i fallen ovan, dvs
fragetecken kring frontrutans nedslagsplats. En annan svaghet &r att
om reducerventilen skruvats bort och flaskventilen 6ppnats s&
strommar stora méngder gasol ut. Koffertventilationen récker inte till
och man far initialt en for fet blandning i gasolkofferten. Om detta
scenario skulle ha intriffat s& borde den som larmat sett vit rok
(kondenserad gasol) som "rinner ut" ur kofferten och ként lukten av
gasol, men inga sadana vittnesuppgifter finns.

Brandorsak

Att ett gasollickage skulle ha intréffat samtidigt som ett elfel uppstatt
(4) bedomer vi som ytterst osannolikt. Denna brandorsak utesluts
darfor. Att gasolflaskan exploderade pga felfunktion hos



sakerhetsventilen (2) utesluts ocksa eftersom sikerhetsventiler &r
konstruerade sé att felfunktion ar ytterst osannolikt forutsatt att
flaskan star upp. Av de fem hindelseforloppen aterstar tre, nedan
presenterade utan inbordes rangordning.

HandelseforloppMojliga brandorsaker [Kommentarer

i ; . e b Agarens uppgifter om
1 Initialbrand i Xar_flneoverformg (kol " fjaskanslutning och klotgrillen
koffert otgril) staimmer inte
Optisk
Initialbrand Xoa]irfﬁi(r))verformg /Agarens uppgifter om
utanfor koffert Tekniskt fel flaskanslutning stimmer inte
GorafenAnlagd brand
S|Sabotage Anlagd brand Agarens uppgifter stimmer

Elsékerhetsverket uppmérksammade ar 2000 att det forekom
felkopplade adapter pa marknadenl. Kan ett jordfel i stromkabeln lett
till att husvagnen blivit stromforande och déirigenom orsakat
branden? Om ett jordfel &r brandorsaken sa skulle i sadant fall nagot
brinnbart i direktanslutning till gasolkofferten ha anténts (eftersom
vittnesuppgifter anger att det brann i kofferten). Att ett jordfel skulle
ha orsakat branden verkar langsokt, men kan inte uteslutas.

Optisk virmeoverforing kan orsaka brand. Att solens strélar sé tidigt
pé morgonen skulle ha reflekterats i sidobackspeglarna och
dérigenom orsakat en brand forefaller vara langsokt men kan inte helt
uteslutas.

Att man skulle ha anvint klotgrillen tidigare under veckan och ldmnat
kvar kol i grillen forefaller inte osannolikt. Det &r dédremot osannolikt
att man skulle placera grillen med kolrester i gasolkofferten. Kan man
ha lamnat grillen pa marken under kofferten istillet? Kan grillkolen
flammat upp och antént koffertens undersida, eller kan ndgon med
avsikt placerad en grill med glodande kol under kofferten?

SLUTSATS, ERFARENHETER OCH UTLATANDE
Slutsats

Ingen av de tre inledande fragestillningarna kan entydigt besvaras.
Den mest sannolika forklaringen till varfor gasolflaskan exploderade
tror vi dr att branden borjade utanfor kofferten och att flaskan f6rst
varmepaverkades. Sdkerhetsventilen och sméltblecket 6ppnade pga
varmepaverkan. Kofferten fylldes med gasol samtidigt som lagorna
broét igenom koffertviggen och antdnde gasmolnet i kofferten.
Resterande gasol i flaskan borjade koka. Utloppen via
sikerhetsventilen och sméltblecket riackte inte till for att tryckavlasta
flaskan varfor flaskan exploderade.

Vad som orsakade branden gér inte att faststilla. Flera olika
brandorsaker har provats, men ingen verkar sérskilt trovardig. Till
varje teori finns lika mycket som talar for som emot. Agarens
uppgifter om att flaskan varit ansluten styrker teorin om sabbotage
och anlagd brand samtidigt som det forefaller osannolikt att ndgon
skulle begé en sddan gérning och utsitta sig for risken att bli
upptéckt. Om jordfelsteorin eller teorin om solreflexer skulle vara
korrekt kan man fraga sig varfor dgaren lamnat felaktiga uppgifter om
att flaskan varit ansluten. Inte heller forefaller det troligt att branden
skulle ha borjat inuti kofferten. Om denna teori skulle vara rétt sa har
dgaren ldmnat felaktiga uppgifter bade om klotgrillens senaste
anvindning och om flaskanslutningen.

Kan forklaringen till frontrutans nedslagsplats vara att ramen vid
explosionen utsatts fér en sidoriktad kraft som orsakat vridning i
chassit som i sin tur lett till att rutans inféstnings—punkter férsvagats
och att tryckvagen efter att ha studsat i marken tvingat ut rutan i den
aktuella riktningen, eller har nagot helt annat intréffat?

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att nagot mycket ovanligt



verkar ha intriffat och att kombinationen av flera ovanliga
delhéndelser verkar ha paverkat forloppet.

Erfarenheter

Personerna pé plats hade troligtvis inte kunnat kyla fasaden enbart
med den tradgérdsslang som fanns tillginglig. Rdddningstjanstens
snabba insats med forsta handsenheterna forhindrade formodligen
brandspridning till bostadshuset. Nér forsta slickbil anlénde cirka 12
minuter efter forsta enhet pa plats har branden i princip brunnit ut.
Léaget var ddremot ytterst kritiskt nér forsta handsenheten anldnde.
Virmestralningen fran branden var da sé intensiv att den oskyddade
personen som vattenbeg6t fasaden tvingades ta skydd for att kunna
fortsétta kylningen.

En husvagn innehéller stora méngder cellplast och annat
brandbeniget material. Sddana material brinner snabbt och intensivt.
For att forhindra brandspridning maste skyddsavstand till andra
enheter tillimpas. Raddningsverket rekommenderar 4 meters
skyddsavstand mellan tva campingenheter. Boverket anger att
skyddsavstand mellan byggnader pa olika tomter ska vara minst 8
meter. Med tanke pa den intensiva virme som utvecklas vid en
husvagnsbrand bér Boverkets rekommenderade skyddsavstédnd dven
tillimpas for husvagnsuppstéllning i nérheten av byggnader. Lampligt
skyddsavstand mellan husvagn och bostadshus bor siledes vara minst
8 meter.

Vid raddningstjénstens insats mot brand i husvagn ska alltid
gasolflaskor uppfattas som en explosionsrisk &ven om flaskan star

upp.

Underlag och forutséittningar for utlatandet

Uppgifter och vérdefull information for denna rapport har erhallits
fran styrkeledare, husvagnségare, polisens brandutredare, NN samt
aterforsiljare hos foretag X. Dessutom har fotograf MM bidragit
med fotografier 6ver hindelseforloppet.

o

Gasolflaska bottendel (nedslagsplats har markerats med rod ring)



