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RAKEL

Systemkomponenter, standarder
och teknik i RAKEL-systemet

RAKEL-systemet bygger pa en europeisk kommuni-
kationsstandard kallad TETRA, sarskilt utvecklad for
skydds- och siakerhetsmyndigheter. Systemet innebar
nya mojligheter, bdde néar det galler funktioner och
arbetsmetoder. Det har dessutom en mycket hog
sakerhetsgrad.

Digitalt system

RAKEL-systemet ar digitalt, vilket underlattar datasandning,
felkorrigering och kryptering. Det majliggér ocksd komprimering
av overford information (tal och data) vilket stéller lagre krav
pa 6verforingskapaciteten.
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Digitalomvandligen sker redan i mobilstationen. Overférings-
hastigheten per radiokanal och tidslucka ar 4,6 kbit/s netto.
Systemet ar ocksd trunkat, vilket innebar att flera mobil-
stationer kan dela pa en frekvens. Detta dkar kapaciteten.
Den enskilde anvandarens radio, i RAKEL-systemet kallad
mobilstation, ansluter likt en mobiltelefon i ett GSM-nat till
en vaxel via en basstation. Vaxeln kopplar automatiskt
samtalen och 6vriga tjanster som anvandaren 6nskar.

Mobilstationen och basstationen

Precis som i GSM-natet kan anvandaren bortse fran under
vilken basstation han/hon befinner sig. Mobilstationen lyssnar
inom ett visst frekvensomrade och ansluter automatiskt till den
basstation som hdrs bast. Basstationernas tackningsomraden
Overlappar delvis varandra, vilket ar en trygghet om en bas-
station skulle sluta fungera. Varje basstation kan bestyckas
med upp till 31 trafikkanaler, det vill séga med mdjlighet till 31
parallellt pAgdende samtal. Bestyckningen varierar beroende
pd vilket omrdde basstationen &r grupperad i.

Sakerheten ar viktig i RAKEL

En forutsattning for att en mobilstation
ska kunna anvandas i RAKEL ar att
den &r ratt programmerad, exempel-
vis med individnummer. Motsvarande
nummer maste ocksd laggas upp i
vaxlarna.

Dessutom maste bdde mobilstationer
och véxlar ha s3 kallade autentise-
ringsnycklar. Det &r ytterligare en
kontroll av behorigheten att ansluta
till systemet. Autentiseringen sker
automatiskt.

Kryptering av radioférbindelserna ar
standard. Detta gor det omdjligt att
avlyssna trafiken. For sarskilt kanslig
trafik anvands sd kallad end-to-end-
kryptering. Det innebar ytterligare en
kryptering mellan mobilstationer
utrustade med denna funktion.

En mobilstation som stulits eller for-
kommit kan blockeras med en enkel
knapptryckning i KC-terminalen*.
Stationen maste da sandas till till-
verkaren for att aterstallas.

*KC = kommunikationscentral

Transmission - luftgranssnittet
Accessmetoden 4:1 TDMA (time
division multiple access) delar in
varje frekvens i fyra tidsluckor som
vardera utgor en trafikkanal

Frekvensomr. nedlank 390-400 MHz
Frekvensomr. upplank 380-390 MHz
Duplexavstand 10 MHz

Kanal- (eg frekv.)-separation 25 kHz

Transmission - natet

Basstation - véxel 2 Mbit/s E1
Fyra 4:1 TDMA-kanaler inryms i en
64 kbit/s kanal i E1-forbindelsen
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KC-terminaler

Vad ar TETRA? KC-terminalerna™® i RAKEL-systemet ar anslutna till en tele-
TETRA star for Terrestrial Trunked véxel. Terminalen behdver inte befinna sig pd samma fysiska
Radio och &r en europeisk tele- plats som vaxeln. I KC-terminalen sker anvéndarorganisatio-
Kommunikationsstandard utveckiad nernas trafikledning. Har kan order, uppgifter och larm sandas
ut till enskilda mobilstationer eller hela talgrupper.

I KC-terminalen administreras ocksd abonnemang, réttig-
De viktigaste standarderna i TETRA heter och tillgang till talgrupper. Aven talgruppernas egen-
ar bland andra: skaper sétts héar. I de flesta fall skéter anvandarorganisatio-

e nerna detta sjalva, vilket ger flexibilitet. Vid en stor olycka

Teletjansterna (Voice + data) . . "
Talkodning (Tetra speech codec) kan exempelvis medlemmarna i en talgrupp snabbt behdéva

Direktmodstrafik (Direct Mode bytas ut eller kompletteras.

Operation)

Testprogram (Conformance Vaxeln

testing) N&r RAKEL-systemet &r fullt utbyggt kommer ett flertal

DI el e paralllellt':l TETRA-vaxlar finnas spridda i landet, anslutna till varandra.

kanaler (Packet Data Optimized) . i . . .

Utdver en vaxels traditionella funktioner fjarrmandvreras

Lis mer om TETRA: basstationerna fran véxeln. De storsta véxlarna kan ha mer
www.etsi.org an 50 000 anslutna abonnenter och hantera éver 5 000 tal-
www.tetramou.com grupper.

Anslutningen till vaxlar i andra telenat ar viktigt fér sam-
verkan med organisationer som inte ar anslutna till RAKEL.
Ett exempel kan vara en polispatrull som under utryckning
maste ringa ett vittne for kompletterande végbeskrivning.

av ETSI (European Telecommunications
Standards Institute).

Ovrig utrustning

TETRA connectivity-servern ar kopplad till vaxeln och mdjliggér
anslutning av annan utrustning som anvandarorganisationerna
vill nyttja, till exempel positioneringsutrustning. Den fungerar
som en omvandlare mellan TETRA-granssnittet och den
anslutna utrustningen.

Till vaxeln kan ocksd utrustning fér dvervakning av natet,
registrering av radiotrafik med mera anslutas. Programmering
av mobilstationer gérs av KBM i Sollefted. Det utfors i fri-
stdende datorer med applikationer for respektive fabrikat.

*KC = kommunikationscentral
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