ANLEDNING TILL UNDERSOKNING
Glodbrand i1 kakaopulver i storsicksbehéllare.

UNDERSOKNINGEN UTFORD AV
Hasse Wikberg, rdddningstjénsten.

OBJEKTET

Pé plan tvé finns den s k mjélvinden dit kakaopulvret kors upp med
truck i storsécksbehallare, 500 kilo. Hér lyfts storsécken, med
travers, och fors in 6ver en storsicksbehéllare. Storsicken 6ppnas i
botten och behallaren fylls pa. Allt sker manuellt. Storsackhéllaren &dr
trattformad och rymmer c:a 200 kg cacaopulver. Behallaren dr
tillverkad av rostfri plat, pa insidan klidd med gummiduk (3 mm).

I ena sidan, pa mitten av behéllaren, sitter en nivavakt monterad.
Nivavakten indikerar 1dg niva och pulver far manuellt fyllas pa. 1
botten av storséckbehallaren finns en skruvtransportér som
transporterar kakaopulvret vidare i produktionen, till vaningen under
mjélvinden.

I 6verkant pa behallaren &r en franluftskanal ansluten som leder bort
”kakaodamm” for att férhindra dammexplosiv milj6. Franluftkanalen
ansluter via slang till spiror6r upp mot taket, vilket vidare vinklar bort
till flaktrummet, c:a 12-15 meter rérlingd fran behéllaren.

Mjolvinden utgér endast buffert av kakaopulver. Ingen annan
process forekommer hér. Inget tillfors, inga tillsatser tillsétts.

HANDELSEN

Arbetet avbrots pa onsdag eftermiddag, tva dygn fore branden
detekteras, infor den stundande langhelgen. Torsdag var rod dag och
fredag klamdag.

Pa fredagen jobbade ingen i produktionen. K1. 15.06 utloser
rokdetektor det automatiska brandlarmet. Vakten ringer upp
fastighetsansvarig NN, som strax dérefter anlander till fabriken och
lokaliserar branden.

Vid rdaddningstjanstens framkomst kl. 15.13, far man beskedet av en
hostande NN, att det pagar en glddbrand i en behallare med
kakaopulver uppe pd mj6lvinden pé plan 2. NN som métte
rdddningstjdnsten, kunde beritta att han gjort ett slickférsok mot
glodbédden han ség pé ytan av behallaren. Han hade inte kunnat
fullf6lja slackningen p g a roken.

Réaddningstjansten beslutade att som forsta atgird 6ppna
dammexplosionsluckorna i fasaden, dels f6r att férhindra ev.
dammexplosion men ocksa for att ventilera ut roken.
Temperaturmitning med lasermétare utférdes och visade pa normal
temperatur i botten av behéllarens utsida, skruvkanal och
skruvmotor. I mitten av behéllaren méts temperaturen till 540 grader,
utvindigt behéllaren.

Roken har nu blivit ganska kraftig i lokalen varfor fldktar, via
hogfordon lyfts upp pa taket utanfér dammexplosionsluckorna. Tre
stationer &r nu pa plats.

Man beslutade att limpa kakaopulvret, genom att 6sa ur frén toppen.
Fyra stycken 200-liters fat anvandes som behallare, vilka sattes lock
pa och togs ut via taket och vidare ner till marken. Darefter
blandades resten av pulvret i behéllaren med vatten. Pa begéran fran
fabrikspersonal anvandes minsta erforderliga méngd vatten vid
omroérningen, for att slutgiltigt slicka branden. Raddningsarbetet
avslutas kl. 17.30.



UNDERSOKNINGEN

Nir NN lokaliserade branden sag han en glodbadd med c:a 30 cm
diameter pé toppen av pulverytan. Hans slickforsok utférdes med en
hink som han fyllde tva ganger frén en vattenkran i rummet. Dérefter
kunde han inte vara kvar p g a roken.

Storsécksbehallaren uppvisar spar av hég temperatur/brand till den
6vre delen av behallaren.

Slangen som ansluter till franluften i behallarens 6verkant har brunnit

bort. Endast armeringen kvarstar. Dér spirordret i taket vinklar 90°
syns tydlig missfargning p g a hog temperatur, pa rorets ovansida. I
Ovrigt uppvisar inte flaktsystemet nagra skador.

Invéndigt behallaren ar behallarens sidor virmeskadade ovanfor den
nivéa dar nivavakten ar placerad. Under den hér nivan kan inga
skador som antyder h6g temperatur upptickas. Varken skruvmotor,
matningsskruv eller behéllare, under nivan for nivdvaktens placering,
uppvisar nagra som helst skador.

Nivavakten dr en IFM-givare 24 volt. Inga brand-/virmeskador kan
noteras pa nivagivaren. En mindre, mekanisk skada finns dock i
nivagivarens plasthélje.

Enligt produktionschefen XX, finns inga rutiner for brytning av
stromforsorjning till utrustning i lokalen. Skruvtransportdren var
naturligtvis avstangd, men i 6vrigt var inga brytningar utforda. Enligt
XX forekommer inget som skulle kunna innebdra en uppviarmning
av pulvret i eller innan det nar behéllaren.

Han upplyser ocksé om att aktuellt pulver levererats av foretaget X
(Ungern). Oftast kommer leveranserna fran foretaget Y (Belgien?).
Dagspriset avgor leverantoren.

For att ta reda p& om kakaopulver har sjalvuppvirmande egenskaper
skickades prov av pulver, fran de bada leverant6rerna till SKL for
analys. Aven nivigivaren sindes till SKL for att utrona om den kan
ha orsakat uppvirmning som lett till branden.

Senare, pa varen 2006, i samband med ATEX riskanalys granskades
branden i kakaobehallaren igen (se bifogad rapport). Det var manga
fragor som behdvde ritas ut.

Kan statisk elektricitet vara orsak?

Hur mycket virme/glod krévs for att starta en brand i pulvret?
Foton fran underskningen synades pa nytt. Varfor finns det ett hél
en bit upp pa sicken?

Varfor har kabeln pé tanken intill brunnit av, men inga virmeskador

syns?

Tomkontrollen i tanken bredvid undersoktes, isoleringen &r
sonderbrand (se bild i bifogad rapport).

SLUTSATS

SKL redovisar i sakkunnigutlatande (bifogas) att inget av
kakaopulvren har sidan fettsyrasammanséttning som férknippas med
sjélvuppviarmande egenskaper som hos t ex torkande oljor. Ej heller
erholls spontan uppvirmning (sjalvuppvarmning) vid olika forsok,

med temperaturer mellan 20° och upp till 150°.

Nivagivaren demonterades och synades. Det iaktogs inga
varmeskador eller andra tecken pé att den orsakat branden.

Slutsatsen av teknisk unders6kning vid SKL lyder:

Ingen sjalvuppvirmande egenskap har faststillts hos kakaopulver A
och B.

Nivagivaren C kan av allt att doma inte i sig ha orsakat brand.



Vad som har orsakat branden har ej kunnat faststillas.

Efter undersdkningen i samband med ATEX riskanalys anges troligt
hiandelsef6rlopp och brandorsak:

Givaren pa tanken bredvid monterades for fem &r sedan,
overskjutande kabel rullades ihop och féstes med strips.
Mandverdonet till telfern hénger ofta pa samma sida som givaren
och kabelrullen bojs varje gdng man6verdonet passerar. Nar
kopparledarna till slut gar av pa grund av utmattning, uppstar
gnistbildning i brottytorna. Detta skapar sot som ér elektriskt ledande.
Forkolning och ddrmed temperatur6kningen fortsitter tills
plastisoleringen borjar brinna. Den hoprullade kabeln lossnar fran
givaren och faller mot kakaosécken dir den branner hél pa
plastsdcken och startar en glédbrand som sprider sig lings
rasbranterna inuti sdcken.

Grundorsak till branden:
Givarens 6verskottskabel upprullad och ej fastsatt eller skyddad mot
mekanisk &verkan.

ERFARENHETER
Aterkommande elrevisioner och regelbunden egenkontroll av
elinstallationer kan kanske férebygga liknande héndelser.

En viktig erfarenhet (fér mig) vid brandutredningar &r att noga ga
igenom hela processer, for att kanske finna orsaken till en lokal brand
lite lingre bort.

BIFOGAD RAPPORT FRAN RISKANALYS

I samband med ATEX riskanalys granskades branden i
kakaobehallaren igen, det var manga fragetecken som behovde ritas
ut.

Statisk elektricitet ?
Gnistor fran biltdndspole (Smm) tdnder inte.

Virme ?
En mycket liten glod startar en glodbrand liknande i torv.
Provet utférdes med sytrdd som glodde likt cigarett.

Bilder fran branden
Varfor finns det ett hal en bit upp pé sicken ?
Varfor har kabeln brunnit av pa tanken intill men inga virmeskador

syns ?

Tomkontrollen i tanken bredvid (Tank 140) undersoktes, isoleringen
var sonderbrénd.

Givaren 4r av typ X (identifierat mérke) kapasitiv 24 volt DC, 3 trad,
sikring 1 Amp.

Troligt handelseforlopp.

Givaren monterades for fem &r sedan, 6verskjutande kabel rullades
thop och fastes med strips. Mangdverdonet till telfern hanger ofta pa
samma sida som givaren och kabelrullen bojs varje gang
mangverdonet passerar. Nér kopparledarna till slut har gatt av pa
grund av utmattning, uppstar gnistbildning i brottytorna, detta skapar
sot som 4r elektriskt ledande. Forkolning och diarmed
temperaturokningen fortsitter tills plastisoleringen borjar brinna. Den
hoprullade kabeln lossnar fran givaren och faller mot kakaosécken,
dér den brénner hal pé plastsdcken och startar en glédbrand som
sprider sig lings rasbranterna inuti sdcken.

Grundorsak till branden: Givarens 6verskottskabel upprullad och ej
fastsatt eller skyddad.






