ANLEDNING TILL UNDERSOKNING
Brand i samband med pumpning av toluen (brandfarlig vara).

UTFORD AV
Gert Lonnqvist, raddningstjansten.

OBJEKT

Foretag X dr inrymda i moderna lokaler bestdende av
produktionslokaler, kontor, personalutrymmen m.m. Lokalerna ar
byggda omkring 1980. Anlidggningen skyddas av ett automatiskt
brandlarm som dock ej uppfyller krav pa tickning enl SBF 110. I
fatlager och maskinlinjer finns fasta slickanliggningar med halotron
som sldckmedium. Maskinhallen &r sprinklad med en
hotfoamanlaggning vilken anvénder brandgaser som komponent vid
skumbildning. Foretaget sysselsitter ca 150 personer. Personalen
genomgar sérskild brandutbildning varje ar. Skyddsinstruktioner med
anvisningar om rutiner for hantering av brandfarlig vara finns.
Instruktion vid brandtillbud finns. Sékerhetsdatablad f6r brandfarlig
vara finns.

Den brandcell som branden startade i, 4r ca 900 m? stor. 1
brandcellen finns lackeringsmaskin samt ett antal andra maskiner for
tillverkning av foretagets produkter. Lackeringsmaskinen bestar av 5
st tryckverk for lackering och tryckning av plastfolier. Folierullen
monteras i dnden pa maskinen och styrs via valsar, (tryckvals och
pressorvals) genom maskinen. I de olika tryckverken tillfors lack till
folien via hoj- och sidnkbara firgbad och en fargvals. Fargen
cirkulerar (pumpas) i ett system fran en férgbehallare, via
stdlomspunnen slang/kopparror till fiargbadet, for att ddrefter passera
ett reningsfilter och sedan ater tillforas firgbadet. Pa detta stt
forbrukas inte mera firg dn nodvéndigt i processen.

Fargbadet 16per i hela valsens bredd, ca 1,8 m. Férgen &r baserad pa
metyletylketon (ca 70-80 %) och propylenglykolmonometyleter (5-

10 %). Férgens flampunkt dr <23 °C. Termisk tindpunkt ligger vid
ca 540 °C.

Maskinen skyddas av ett separat slicksystem (halotron 6 x 67,5 kg)
vilket aktiveras via virmedetektorer eller manuell tryckknapp.
Systemet ger 15 sek akustisk férvarning innan slickmedlet aktiveras.
Vid aktivering startar det automatiska brandlarmet, flaktsystem
stoppas och drivmotorer stings av. Dessutom finns
handbrandsléckare for personskydd.

Risk for statiska laddningar vid bearbetning av plastfolie i
kombination med applicering av brandfarlig lack, gor att man
installerat ett avancerat skyddssystem mot uppkomst av statisk
elektricitet. Hela maskinstativet dr skyddsjordat. I varje tryckverk
finns joniseringsstavar monterade i hela foliens bredd. Folien sprider
kontinuerligt positiva och negativa laddningar mot folien, for att
neutralisera potentiella spanningsskillnader. Man méter dven
forekomst av elektriska laddningar i folien, vid spénningar
overstigande 10 kV skall processen stoppas.

HANDELSE

Réaddningstjansten larmades till adressen via det automatiska
brandlarmet. Under framkdrningen informeras om att det brinner i
maskinhallen. Vid framkomst kl 22.17, syns rokutveckling fran
byggnaden. Rdddningsledaren aktiverar den fasta hotfoam-
anldggningen nér han far klart for sig att branden sprider sig.
Angreppsvigen flyttas till fatlagrets ingdngsdorr. I maskinhall och
fatlagret brinner det mycket kraftigt. Rokdykarinsats &r ej mojlig men
angrepp sker med hjédlp av alkoholresistent tungskum fran
dorroppningen. Primérbranden i maskinhallen slicks av den fasta



skumanliggningen, som fyller hallen fran golv till tak.
Réaddningstjanstens insats delas in i tre sektorer. Sektor 1 sldcker i
fatlagret. Sekt 2 slicker den brand som haller pa att spridas in i
férdigvarulagret via en otéit dorr i brandcellsgransen. Sekt 3 sldcker
brand i takkonstruktionen i anslutning till brandgasventilator i
fatlagret. Denna takkonstruktion bestér av "littbetongplank’ papp
och butylgummiduk. Ytterligare tre styrkor stélls som taktisk reserv.

Efter en mycket framgéngsrik sldckinsats paborjas ett omfattande
restvirdesarbete. Alla lokaler ventileras fran brandgaser.
Maskinhallen dr fylld med hotfoam fran golv till tak, skumvétskan
borjar att tvittas ner men &r inte helt nedbruten forrén nésta dag.
Saneringsfirma &vertar slutsanering av byggnad och maskiner.

UNDERSOKNING

Undersokningen inleds den xx-xx-xx kl 10.00. Miljésamordnare NN
redog6r for handelsen. Undersokningen inleds i maskinhallens
lackeringsmaskin. Vid maskinens pumpstation for brandfarlig vara
ligger ett pistolmunstycke pa golvet. Fran detta munstycke pumpas

toluen, en klass 1-viitska med flampunkt pa + 4 °C och ett
brannbarhetsomrade mellan 1,2 och 8 vol%. Munstyckets
sparrknapp &r stdngd. Pumpen har ett manuellt av/tillslagshandtag vid
pistolhandtagets viloplats. Detta reglerar via ett linkarmsystem en
elektromagnetisk avstdngningsventil. Lankarm-systemet &r defekt i en
led och fungerar ej. Avstdngningsventilen stér vid unders6kningen i
stiangt lage. P4 pumpstationen hinger en jordklamma med en
kopparledning ansluten till maskinen. Jordklédmman &r avsedd att
féstas pa stalkirlet vid fyllning for att erhélla potentialutjimning i ett
jordat system. Klamman ar hel och har en jamn sotbeldggning, vilket
kan tyda pa att den ej varit i bruk vid fyllningen. Maskinen har
sekundéira skador av brand i den gavel som vetter mot
primédrbrandplatsen. Maskinen skyddas av ett halotronsystem, vilket
16st ut, men det gér ej att bedéma om detta haft ndgon lindrande
effekt pa skadan.

Vid maskinens sddra gavel, 5 meter frin pumpstationen ligger ett
omkullvilt stalfat som rymmer 50 liter. Ca 1 meter frén fatet ligger
ett upp- och nervint hjulstill med hjul av samma modell som
anvinds pa kontorsstolar. Fran fatets mynning finns ett brand-V, upp
over viggen mot varulagret i hela viggens hojd. I detta omrade finns
2 st utbrénda 200 liters stélfat. Dessa fat har enl. utsago innehallit
trasor med firg och 16sningsmedelsrester. I takh6jd rakt ovanfor
primirbrandomrédet 16per flera kopparledningar. Ledningarna &r i
omradet for primérbranden utsatta for virmepéaverkan men ar till
synes hela. Rorsystemet transporterar brandfarlig vara till olika
forbrukningsstéllen i maskillinjerna. Kopparledningarna ingér i ett
trycksatt system dér pumparna startar automatiskt nér trycket sjunker
i systemet (vid forbrukning). Ledningarna &r dragna genom viggen
in mot fatlagret och 16per dven dér (i takhojd) oskyddade vidare till
en cistern med pump i det s.k. firgkoket. Denna cistern rymmer max
500 liter men bedéms vid brandstart ha innehallit ca 300 liter ki 1
vitska.

Brandcellsgransen mellan maskinhall och fatlager har en dorrpassage
i omradet f6r primirbranden. Dorrparet utgors av brandklassade
staldorrar. Dorren kan stillas upp pa magnet och skall stinga
automatiskt efter 5 minuter eller vid aktivering av brandlarmet.
Dérren har ringa skador pa firg och plat pa sidan mot maskinhallen.
P4 andra sidan in mot fatlagret, r fargen bortbrand och dorrplaten
deformerad. Detta tyder pa att dorren varit stingd tidigt i
brandforloppet.

Vid en takstol som bryter viggkonstruktionen finns en otéthet som
kan ha medfort att en sticklaga kunnat bryta igenom
brandcellsgransen. De kopparrdr som 16per i taket i fatlagret &r
deformerade av virme. Detta har medfort att flera av roren har
brustit i slaglodda och/eller skruvade skarvar. I det omrade
brandpersonalen beskriver att branden varit mest intensiv hanger ett
brustet ror fran taket. Roret leder till en cistern 1 pumprummet. Vid



tryckfallet har pumpen startat automatiskt och tomt ca 300 liter klass
1-vitska over golvet i fatlagret. Vitskan har utgjort brénsle for
brandspridningen i fatlagret.

I fatlagret finns hundratals stalfat (200 liter) med i huvudsak
brandfarligt innehéll. Tva av faten &r utsatta for hog virmepéverkan
och har varit ytterligt niira att explodera. Ovriga fat #r svedda av
viarme men &r i 6vrigt i gott skick. Fatlagret skyddas av ett
halotronsystem som aktiverats, dock utan avsedd effekt. I fatlagrets
tak finns ett antal brandgasventilatorer. En av ventilationsluckorna
har lyft fran sin inféstning i taket och flyttats ca 1 meter i sidled.
Detta vittnar om ett explosionsartat brandforlopp med dvertryck i
brandrummet. I brandcellsgriansen mellan maskinhall och
fardigvarulager finns en passage som dr igenbommad och Ist.
Primérbranden har utvecklats i omedelbar anslutning till den stalport
som finns hir. Porten har en centimetertjock otéthet runt om viket
tillatit att stickldgor har kunnat antdnda brinnbart materiel 1
férdigvarulagret.

INTERVJU MED INBLANDAD PERSONAL

Vid samtal med serviceman MM och maskinoperator OO redogdr
dessa for hiandelseforloppet. OO hade stillt fram ett 50-liters stalfat
vid maskinens pumpstation. Fatet star pa en liten plattform med fyra
hjul f6r att kunna flyttas smidigt. Han fyller brandfarlig vitska i fatet
via ett pistolhandtag som &r kopplat till pumpstationen. Nér han fyllt
ungefir halva fatet kéinner han att handtaget blir varmt. Han ser
samtidigt hur en eldslaga slar ut frdn munstycket och omedelbart
anténder vitskan i kirlet. OO brénner sig pd armen och tappar da
munstycket pa golvet. OO uppger att han ej minns om han knuffade
undan kérlet. (Anm. vid tidigare polisforhér har OO dock uppgett att
sa skett). Han vinder sig om for att hitta en handbrandslidckare men
ser att branden snabbt sprider sig dver golvet och vidggen. Han
ropade da pA MM som var sysselsatt med arbete vid en rulle, och
uppmérksammade honom om branden. MM ser att det brinner pa
golvet bakom maskinens 5:e tryckverk. Han bedomer att lagorna da
ar 1,5 meter hoga. MM tryckte pa maskinstopp och sprang sedan ut
tillsammans med OO. MM i&r osdker pa om larmet aktiverats i detta
lage. OO ér séker pa att dorren mot fatlagret var stingd ndr man
lamnade lokalen och att larmet da ej 16st ut automatiskt. SOS
larmades via befintlig nodtelefon. Nér man sedan tittade in i
maskinhallen noterades att samtliga portar i brandcellsgréns var
stdngda viket innebér att larmet da aktiverats. Vid en direkt fraga till
OO om stélfatet varit skyddsjordat vid brandfarliga vétskafyllningen
berittar OO att han glomt bort att gora detta.

SLUTSATSER

Branden har orsakats av att en statisk urladdning orsakat en gnista
vid fyllning av ett stalkdrl som ej varit skyddsjordat. Branden har
spridits i lokalen da ca 25 liter brinnande vétska runnit ut 6ver golvet
och antént brannbart materiel i omrédet. Branden har spridits in i
férdigvarulagret via sticklagor vid en otét dorr 1 brandcellsgrans och
sekundért antént brannbart material i denna lokal. Branden har med
all sannolikhet spridits till fatlagret via en otéthet i brandcellsgréns
och/eller virmeledningsskador pé kopparledningar innehéllande
brandfarlig vara. Sekundért har rérledningarna brustit i fatlagret och
den utflodande vitskan har kunnat anténdas. Branden i fatlagret har
spridits explosionsartat viket medfort att en brandgasventilator har
slitits ur sitt féste i takkonstruktionen.

SPRIDNINGSRISK

Vid utebliven slickinsats hade branden orsakat en total Gvertindning
i fatlagret. Branden hade troligtvis dven orsakat en totalskada av
férdigvarulager och maskinhall.

ERFARENHETER
Branden har orsakats av att foretagets sikerhetsrutiner ej f6ljts. Det



automatiska brandlarmet &r ej heltdckande detekterat vilket medfort
fordréjning av brandlarm, stingning av portar i brandcellsgrdns m.m.
Att transportera ett 5ppet fat med klass 1-vétska pa en platta med
hjul méste anses som an alltfor riskabel hantering. Ledningsdragning
for brandfarlig vitska bor ses 6ver. Foretagsledningen har redan
paborjat planering for ingjutning av ror alternativt dragning utomhus.
Automatisk pumpstart vid tryckfall ar oldmpligt vid rorbrott, brand
o0.dyl. En sirskild utredning bor kunna ge underlag till férslag om
pumpfranslag vid for hoga floden, begransning av uttagsvolym m.m.

Ledarm till avstingninsrelage vid pumpning av brand-

farlig vitska, ur funktion.

i

Stalfat som inneholl den antdnda viitskan, hjulstdll som kérlet stod pa vid
llningen.
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Kopparledningar i fatlagret har deformerats och sldppt i
skarvar.



