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Forord

Ridddningsverkets arbete med brandutredningar borjade
1993 med ett brandutredningsprojekt kring samarbete mel-
lan rdddningstjanst, polis och forsikringsbolag i Linkoping.
1995 genomfordes, efter versynavPolishogskolanskriminal-
teknikerutbildning, den férsta brandutredningsutbildning-
en for brandbefdl och polistekniker pa Raddningsverkets
skola i Revinge.

1996-1998 genomforde Riaddningsverket ett projekt
kring fordjupade brandutredningar i vissa kommuner med
utbildade utredare. Ulf Erlandsson projektanstélldes for att
halla ihop arbetet och resultaten var sd positiva, bade vad
giller arbetsformer och erfarenhetsaterforing fran brander
till det forebyggande arbetet, att projektet permanentades.
1999 omfattade brandutredningsverksamheten 16 kom-
muner, i dag drygt 40. Ulf Erlandsson, som fortfarande hél-
ler ihop arbetet, har med stor framgang bidragit till att
Sverige anses som forebild i Europa inom detta omrade.

Brandutredning har tagits fram for att sprida den inter-
nationella kunskap som finns pa omradet och de erfaren-
heter Ulf med flera gjort under aren. Lars-Goran Bengtsson
har skrivit kapitlet ’Brandférlopp’ och medverkat som sak-
granskare av kapitlet 'Brandskuggor och brandmonster’.
Boken ska ses som en fordjupning kring utredning av bréan-
der for malgruppen riaddningstjénst, polis, forsikringsbo-
lag med flera. Lagen om skydd mot olyckor har tritt i kraft
med bl.a. krav pa olycksundersokningar och verket ger i ar
ocksa ut en bok om olycksutredningsmetodik.

Jag kinner mig som Ulfs ndrmsta chef stolt dver att
Rédddningsverket kan ge ut denna bok. Jag dr 6vertygad om
att Brandutredningkommer att anvandas som inspirations-
killa, bidra till 6kad kunskap pa omradet och i forling-
ningen ocksa till minskat antal brander.

Karlstad juni 2005

Mette Lindahl Olsson
Enhetschef
Ridddningsverket






KAPITEL 1

Rutinmassig
uppfoljning av insatser

Rdddningstjanstens dagliga arbete rymmer stora mojlighe-
ter till utveckling. Genom att ta vara pd goda erfarenheter
och ldra av vara misstag kan vi fd nya kunskaper. Tyvdrr har
vi tidigare varit daliga pa detta inom rdddningstjansten i
Sverige. Nir en brand ér slickt eller ett nodlige avklarat
packar vi ihop och dker hem till stationen igen. Att fylla i
insatsrapporten upplevs ofta som ett nodviandigt ont for att
tillfredsstélla statistikerna pa Raddningsverket. Sd ska det
naturligtvis inte vara.

Vissa rdddningsinsatser ger mera erfarenheter d4n andra.
Det behover inte alltid vara de stora dramatiska handel-
serna som ger storst kunskaper. Vilka olyckor som ska utre-
das mera noggrant far avgoras lokalt.

Olycksundersokning enligt
lagen om skydd mot olyckor

I3 kap. 10§ lag (2003:778) om skydd mot olyckor, star bl.a:

Nir en rdddningsinsats 4r avslutad skall kommunen se till att
olyckan undersoks for att i skilig omfattning klarlagga
orsakerna till olyckan, olycksférloppet och hur insatsen har
genomforts.

Den som utfor en undersokning enligt forsta stycket har rétt
att fa tilltrade till olycksplatsen.

Polismyndigheten skall limna den hjilp som behovs.

Detta innebir att alla kommuner har skyldighet att ta vara
pa erfarenheter fran de raddningstjanstinsatser de medver-



Ta vara pa de
goda yrkes-
erfarenheterna
och lar av
misstagen!
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HORISONTELL VENTIL

Raddningstjansten i en kommun hade kdpt en ny
slackbil. Den var i stort sett lik den bil den ersatte. Den
storsta skillnaden var att pumpen var lite annorlunda.
Brandpersonalen tyckte att de behdrskade tekniken
och det blev inte ndgra omfattnade 6vningar med det
nya fordonet.

Vid det forsta “skarpa” larmet blev det ett litet fel:
Pumpskétaren missade att en ventil som pa den gamla
bilen stod vertikalt ndr den var 6ppen skulle vara
horisontell pa de nya bilen. Det blev ett kort vatten-
avbrott men ingen storre skada skedd.

Hemma pa stationen pratade brandpersonalen om
vad som hdnt och pumskétaren fick ta emot en del
gldpord. Brandmadstaren tog med sig ganget ut i
vagnhallen och instruerade dem noga om hur pumpen
skulle mandvreras.

—Nu kan ni detta och sa pratar vi inte mer om den
saken, avslutade han genomgangen.

Nagra dagar senare dkte ett annat av skiftlagen pa
samma station ut pd ett larm och gjorde om samma
misstag. Den hdr gangen gjorde den férsenade vatten-
givningen att skadorna blev betydligt svarare &n
nédvandigt.

kar i. Av praktiska skidl kommer formodligen manga kom-
muner att uppdra ét sin rdddningstjdnst att fullgéra den
nya uppgiften. Till det behovs inte nodvindigtvis en utbil-
dad brand- och olycksutredare. Diaremot kan det vara en
fordel om uppgiften koncentreras till ett eller ett par erfar-
na brandbefil som ocksd fungerar som samordnare mot
polis, forsdkringsbolag och andra inblandade.

En olycksundersokning ska i skdlig omfattning klarlagga
orsakerna till olyckan, olycksfoérloppet och hur insatsen har
genomforts. I sin enklaste form kan undersékningen doku-
menteras i form av en vil ifylld insatsrapport. Den generella
insatsrapport som Ridddningsverket utarbetat har nyligen



blivit grundligt reviderad. Bland annat har den fétt betydligt
storre utrymme for fritext och egna kommentarer.

Utvidgad undersékning

Att gora en utvidgad olycksundersokning behover inte vara
sd krangligt. Utga helst fran insatsrapporten. Dir finns alla
statistiska uppgifter strukturerade si att de gér att bearbeta
digitalt. Komplettera med en egen rapport med fritext, bil-
der, ritningar, skisser och annat material. Var inte radd for
att skriva mycket fritext och bifoga ménga foton. Ett eller
annat stavfel har ingen betydelse. Att gora en undersokning
av en brand innebir inte bara att finna startforemal och
brandorsak. Det handlar ocksa om att studera hur det fore-
byggande brandskyddet har fungerat, att se hur allménhe-
ten upptridde nir branden uppticktes samt, inte minst,
bedoma hur riddningstjdnstinsatsen lyckades. Nagon sir-
skild mall for en fordjupad olycksutredning finns dnnu inte
framtagen, men i kapitel 5 finns ett forslag som kan fungera
som stomme for ett brandutredningsprotokoll.

Rapporten kan sparas antingen digitalt eller i pappers-
format. Det viktiga dr att uppgifterna dr atkomliga sé att de
gar latt att hitta om det intriffar en ny liknande héndelse.
Malet for undersokningarna ér ju bland annat att upptécka
frekventa brandrisker eller olycksorsaker for att dtgirda
brister och forhindra att hindelserna upprepas.

Samarbeta med polisen

Det dr polisen som har till uppgift att utreda brott. Vid
misstanke om att en brand dr anlagd eller att en olycka har
orsakats av straffbar vardsloshet dr det polisen som har
ansvar for utredningen. Brandpersonalen bor déarfor und-
vika att rora ndgot eller vidta ndgra mera omfattande atgér-
der innan de yttre omstidndigheterna dr klarlagda. Daremot
finns det mycket annat att gora for att underldtta arbetet for
polisens utredare.

Rédddningstjanstens personal bor pa alla sdtt underlitta

11



Underldtta
polisens arbete!
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polisens arbete. Inte bara passivt genom att rora sa lite som
mojligt, utan ocksd genom att samla information och aktivt
samarbeta med polisen:

Observera motande trafik under framkorningen till
brandplatsen. Notera eller fotografera personer eller
fordon som avldgsnar sig fran brandplatsen.
Dokumentera ldget vid ankomsten: Var brann det
intensivast? Vilka fonster hade gatt sonder? Fanns det
spar av inbrott etc.?

En smabilds- eller videokamera bor alla kdrer ha latt
tillgédnglig i sin forstabil. Anvind den!

Hur tog sig brandpersonalen in i byggnaden? Vilka
dorrar och fonster var olasta och vilka brot man upp?
Var belysningen tind, var nagon apparat i drift?
Undvik att rora mer dn nodvéandigt pa den plats dir
branden har borjat. Vrid inte pa strombrytare och
vred. Men var uppmaérksam pd detaljer som kan vara
av intresse.

Intressanta foremal som pétriffas utanfor en
brinnande byggnad bor sikras pé den plats de hittas.
Flytta inget i onodan.

Foremal eller spar som riskerar att forstoras under
slackningsarbetet bor fotograferas pa plats innan de
skadas eller flyttas.

Innan styrkan limnar platsen bor riddningsledaren
samla sin personal och ga igenom utforda dtgiarder och
iakttagelser. Om mojligt bor polispersonal dd vara
ndrvarande. Gor en rundvandring pd objektet sd att
alla blir delaktiga. Fotografera.

Se till att informationen kommer polisens utredare till

del.

Polisens resurser dr anstrangda. De tekniker som har till
uppgift att undersoka brinder mdste prioritera sitt arbete.
”Vanliga” brander, dir det inte finns nagra direkta misstan-
kar om brott, blir darfor ibland inte undersokta 6ver huvud

taget. Det dr bland annat ddrfor som raddningstjansten bor
gora egna uppfoljningar.



Vidta atgarder

Det rdcker inte att bara ta reda pa vad som har hint. Om

undersokningen ska vara till ndgon nytta maste man ocksa

ta vara pd erfarenheterna och vidta atgarder.
Rdddningstjansten kan bidra till att

« forhindra att det blir nya olyckor av samma orsak,

+ undvika att misstag upprepas,

« fora utvecklingen framat.

Att fora utvecklingen framat dr ofta den svdra biten. Att
paverka allmidnhetens beteende, eller forma den som till-
verkar en apparat som vallat brand att fordndra sin pro-

SLANG SOM ALDRIG VARIT TRYCKSATT

Vid ett brandtillbud pa ett servicehus fungerade inte en inomhusbrandpost pa
avsett satt. Trots att de anstéllda pa avdelningen fé6ljde instruktionen blev
vattentrycket alltfor daligt for att bekdmpa branden. Det visade sig att slangen
aldrig tidigare varit trycksatt och darfor klibbat ihop.

Handelsen resulterade i nya rutiner for kontroll av brandredskapen samt i
en stor artikel i ortstidningen dar man tydligt beskrev hur en inomhusbrandpost
fungerar och hur den ska underhallas och anvéandas.

For att kunna anvanda en inomhusbrandpost mot ett brandtillbud kravs
ovning. Det ar bara bra om brandposten utnyttjas till annat andamal lite da och
da sa att man vet att den fungerar.

13
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dukt, dr ingen ldtt uppgift. For det kravs ménga exempel
och pétryckningar av olika slag. Har kan Rdddningsverket
hjilpa till. Om édrendet dr av nationellt intresse bor du dér-
for kontakta Rdddningsverkets brandutredarprogram.
Den storsta nyttan av erfarenheterna brukar man trots
allt ha pa det lokala planet:
Diskutera igenom hindelsen med all personal vid
kéren. Se varje brand eller brandtillbud som ett full-
skaleforsok eller en 6vning som ni ska lara sa mycket
som mojligt av.

+ Anvind genomgangen som en kontaktyta mellan
brandpersonal med forebyggande respektive slickande
arbetsuppgifter. Ge feed-back och var 6ppen for
konstruktiv kritik.

Ge dterkoppling ocksa till dem som har drabbats av
branden. Gor vad som gar for att forhindra att det
hander igen.

+ Var inte rddd att utnyttja medierna. Ett exempel med
lokal anknytning har stort intresse bland allmédnheten
och gor det litt att fa ut vart budskap om bittre brand-
skydd.

Rapportering av dédsbrander

Fran och med ér 1999 foljer Raddningsverket upp alla
brinder dir mdnniskor har omkommit. Avsikten &r att
skaffa erfarenheter och kunskap for att forebygga och for-
hindra nya sddana briander. Tyvdrr har uppfoljningen av
intriffade brander tidigare varit mycket forsummad i
Sverige. Det har inte ens funnits en tillforlitlig rapportering
av hur mdnga dodsbrinder det intriffar i landet. Vid en ny
samkorning av uppgifter fran olika killor och databaser
visade det sig att antalet médnniskor som omkommit vid
brinder i Sverige var ca 20% flera dn vad som framgétt av
tidigare statistik. Rdddningsverkets uppfoljning av dods-
brander bygger dirfor numera péd information fran flera
olika killor.

Den viktigaste informationskallan dr naturligtvis rddd-



ningstjdnsten i landets kommuner. Flertalet raiddningstjans-
ter har skrivit pa en intresseanmilan att genast rapportera
till Rdddningsverket vid dodsbrand eller brand med svéra
personskador. Mdnga kommuner erbjuder sig dessutom
att ta reda pd uppgifter och fylla i vissa blanketter.

Om inte riddningstjansten i den drabbade kommunen
har mojligheter att sjalv folja upp den intriffade hiandelsen,
kan Riddningsverket sinda dit nagon av sina kontraktsan-
stdllda brandutredare.

Svenska Brandskyddsforeningen, SBE, har sedan linge
samlat uppgifter om dodsbrinder genom att prenumerera
pa tidningsklipp och fa kompletterande upplysningar fran
polisen. Riddningsverket har nu gatt med i detta samarbete.

Vid alla brainder med omkomna eller svart skadade man-
niskor tar polisen upp en anmailan varefter deras tekniker
gor en omfattande undersokning. Dessa uppgifter dr egent-
ligen inte offentliga forrdn drendet dr avslutat. Det kan
ibland ta lang tid. Genom gott samarbete med polisens tek-
niker brukar det emellertid inte vara ndgra problem att fa ta
del av de icke sekretessbelagda delarna av en utredning.

De rdttsmedicinska institutionerna och deras obduk-
tionsprotokoll dr en viktig del av faktainsamlingen vid en
dodsbrand. S& ar till exempel avsaknad av sot i lungor och
andningsvigar ett tecken pa att ett brandoffer har omkom-
mit redan innan branden startade.

Alla dodsolyckor i trafiken undersoks rutinmaéssigt av
Viigverkets utredare. Trafikolyckor dar manniskor omkom-
mer pd grund av att det uppstatt brand i samband med kol-
lisionen ingar i dodsbrandstatistiken.

Den samlade informationen fran dessa killor bor ge en
tydlig bild av var, hur och varfor det sker dodsbriander samt
vilka som oftast drabbas. Avsikten dr att kunskapen ska
ligga till grund for ett paket av dtgarder som forhoppnings-
vis minskar skadorna i framtiden. Men for att lyckas behovs
hjélp fran alla inblandade. Dels for att samla information,
men ocksa for att fa forslag pa dtgarder om hur vi tillsam-
mans kan undvika framtida tragedier.

15
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KAPITEL 2

Fordjupade
brandutredningar

En fordjupad brandutredning kan ha olika syften. Polisens
utredningar dr framst till for att avsloja och beivra brott.
Undersokningen leds av en forundersokningsledare som
till sin hjdlp har olika specialister; kriminaltekniker, for-
horsledare, spaningspersonal med flera. Rdddningstjdns-
tens fordjupade utredningar ér framst till for att ge kunska-
per och erfarenheter. De utfors av erfarna brandbefil som
gatt en sdrskild kurs for brandutredare.

Gemensam utbildning

Sedan ar 1995 har ocksa erfarna brandbefil tilltrade till de
kurser for brandutredare som Statens Kriminaltekniska
Laboratorium (SKL) och Polishdgskolan anordnar. Kur-
serna har hittills varit forlagda till Riddningsverkets skola i
Revinge. En brandutredarkurs omfattar tre veckor. Utbild-
ningsmalen dr att ge kunskaper i f6ljande delamnen:
Brandteori och brandforlopp
+ Brandorsaker
Anlagd brand
+ Brandstatistik
Lagstiftning
+ Tolkning av brandbilder
Undersokningsmetodik
Protokollering
+ Halsorisker vid brandundersokningar.



Eftersom brandpersonalen och poliserna har olika férkun-
skaper dr den forsta kursveckan delvis uppdelad med olika
program for de bada yrkeskategorierna. Poliserna fér ldra
brandférlopp och slickteknik medan brandbefilen studerar
lagstiftning och rdttegdngsteknik. Men storsta delen av
utbildningen dr gemensam med massor av praktiska 6vning-
ar. Bland annat arrangeras ett antal olika "brandplatser” dar
kursdeltagarna i blandade grupper fir utfora kompletta
brandplatsundersokningar, skriva protokoll och spridnings-
yttranden. Att efterat fd "facit” genom en autentisk video-
upptagning av hur branden startade och utvecklade sig ar en
sdllsynt men nyttig erfarenhet for alla brandutredare! I nagot
fall fullfoljs drendet med ett rollspel i form av en rittegang.

Raddningsverkets brandutredarprogram

Pa uppdrag av regeringen inledde Raddningsverket r 1995
ett projekt att genomfora fordjupade brandutredningar i
vissa kommuner. Brandbefil som deltagit i brandutredar-
kursen i Revinge erbjods att som en del av det brandfére-
byggande arbetet i kommunen genomfora undersokningar
pa brander och andra olyckor som intriffade i hemkom-
munen. Varje utredning dokumenterades i en rapport
enligt en sdrskild mall. Mellan Rdddningsverket och varje
deltagande kommun finns ett kontrakt som innebdr att
verket betalar en viss del av utredarens 16n mot att denne
levererar kopior av sina rapporter till Rdéddningsverket. De
inkomna rapporterna analyseras och jamfors for att man
ska finna systemfel och brister som kan atgdardas sa att ytter-
ligare briander av samma orsak kan undvikas.

Uppfoljning av erfarenheter frén intraffade olyckor bedoms
vara en viktig del av det forebyggande skyddet. Raiddningsver-
kets brandutredarprojekt har efterhand utvecklats till ett ordi-
narie verksamhetsprogram. Det har utokats och omfattar nu
ett 40-tal kommuner. Brandutredarna levererar tillsammans
ca 600 utredningar per ar. Médlet ér att raddningstjénsten i alla
storre kommuner eller raddningsregioner ska ha tillgang till
minst en utbildad brandutredare.

17
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RAMP | VAGEN VID UTRYMNING

Tva brander i en speciell typ av fardtjanstbussar gjorde
att brandutredarprogrammet uppmarksammades pa
att en uppfallbar ramp for rullstolar vid brand kunde
forsvara utrymningen av passagerare. Vagverket
informerades och lyckades dndra regelverket sa att
sdvdl nya som gamla fardtjanstbussar férsags med
nédutrymningsmojligheter.

Inte bara brandorsaken

Riddningstjanstens brandutredningar syftar inte bara till
att faststilla hur och varfor det har borjat brinna. Det dr
ofta minst lika viktigt att ta reda pd hur de manniskor som
forst upptickte branden reagerade, hur branden utvecklade
och spred sig, om det forebyggande brandskyddet fungera-
de som det var tinkt, hur riddningstjdnstens insats lycka-
des m.m.

Om det finns misstanke att en brand ér anlagd eller har
uppstétt genom straftbar oaktsamhet dr det polisen eller en



aklagare som leder undersokningen. Nir den akuta radd-
ningsinsatsen dr avslutad kan de spérra av en brand- eller
olycksplats. Juridiskt sett 4r en sddan avsparrning 6verord-
nad den kommunale brandutredarens ritt till tilltrade
enligt lagen om skydd mot olyckor. Men ett gott samarbete,
dir polisens och riddningstjianstens utredare jobbar till-
sammans, brukar l6sa detta problem.

Ofta stdr det redan i ett tidigt skede klart att en brand har
startat av naturliga orsaker. Polisens tekniker viljer da for-
modligen att prioritera andra uppdrag. Men for riddnings-
tjianstens syften dr hiandelsen kanske dnda intressant. Ett
telefonsamtal med vakthavande polisbefil brukar vara till-
rackligt for att ge rdddningstjianstens brandutredare till-
trdade till brandomrédet.

Innehadllet i rdddningstjanstens brandutredningar kan
sammanfattas i fyra punkter:

Faststilla startplats (det primdra brandomradet), start-

foremal och brandorsak.

Studera méanniskors reaktioner nir de upptiacker en

brand.

Studera hur det forebyggande brandskyddet fungerade.

Bedoma hur riddningstjanstinsatsen lyckades.

BRANDUTREDNING
BRANDORSAK BRAND-
FORLOPP
Mal: Forhindra Mal: Vinna
att det blir flera erfarenheter,
brdander av fora utvecklingen
samma orsak. framat.

RADDNINGS-
INSATSEN

Mal: Undvika

misstag, gora

verksamheten
effektivare.
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FRAMMANDE LJUD

En ung flicka hade nyligen flyttat hemifran. En av de
forsta natterna hon bodde i sin nya ldgenhet vaknade
hon av ett frammande ljud nagonstans i huset. Hon lag
och lyssnade en stund, och forstod snart att det var en
tjutande brandvarnare hon hérde. Flickan tog pa sig en
morgonrock och ett par tofflor och gick ut i trapphuset.
Genom att lyssna vid dorrarna kunde hon lokalisera
vilken ldgenhet det géllde. Fran brevinkastet kdndes
svag roklukt. Med sin mobil ringde hon 112 samtidigt
som hon tryckte pd dorrklockan. Nar ingen kom och
oppnade vdckte hon ndgra andra grannar. Tillsammans
bultade de pa dérren och ropade for att vacka den
dldre kvinna de visste bodde dar inne. De lyckades.
Kvinnan vaknade och kunde sjélv lasa upp dérren
inifran. En mindre brand i en ljusstake kunde latt
sldckas.

Mainga ganger behovs det bara en ytlig undersokning for
att bekrifta vittnesmal om var och hur branden har startat.
Samtal med personer pd platsen ger kunskaper av hur de
betedde sig i brandens inledningsskede. Studier av brand-
och sotskadorna ger en god bild av hur det byggnadstek-
niska brandskyddet har fungerat. Samtal med raddningsle-
daren och annan brandpersonal som deltog i slickningen
kompletterar de egna iakttagelserna. Intrycken dokumen-
teras med en skiss och ndgra foton. Undersokningen pa
skadeplatsen tar kanske bara ett par timmar.



Att skriva en redogorelse 6ver vad man upptickt brukar
ddremot kriva mera arbete. Men till skillnad fran polisens
utredningar stélls inga storre juridiska krav pa raddnings-
tjanstens rapporter. Malet med riddningstjdnstens utred-
ningar dr ju framst att dokumentera erfarenheterna for att
kunna vidta lampliga dtgiarder och fora utvecklingen fram-
at, inte att beivra brott.

Med rapporten som grund kan brandutredaren litt for-
medla de vunna erfarenheterna till sdvil utryckande som
forebyggande brandpersonal, till dgaren av det brunna
objekter och andra berorda. Ett annat viktigt moment dr att
vidta atgdrder sa att eventuella fel och misstag inte uppre-
pas, eller att en foredomlig insats uppmérksammas och fér
rattmatigt berom.

Vilka handelser bor undersokas?

Principiellt kan man sdga att alla brander eller olyckor som
kan ge kunskap eller erfarenheter bor foljas upp och doku-
menteras. Tyvirr lar det vara omojligt att gora en grundlig
undersokning av alla insatser. Kommunens utredare hin-
ner inte med allt. Eftersom riddningstjanstens viktigaste
uppgift ar att radda liv och forebygga personskador bor fol-
jande hdndelser prioriteras:

+ Alla dodsbrinder.

Alla brander med personskador.

+ Alla brander eller brandtillbud i vardanlidggningar,
publika byggnader eller andra objekt dédr en brand kan
valla fara for mdnga ménniskor.

Andra briander eller olyckor som kan ge nyttiga
kunskaper eller erfarenheter.

Det dr inte alltid de stora spektakuldra handelserna som ger
de viktigaste erfarenheterna. I allminhet kan ett tillbud
som begrinsas i tid ge mera kunskaper om brandorsaken
an en storbrand som forstort alla spdr. En god idé dr dérfor
att ta vara pa kunskaperna fran manga smabrinder i stéllet
for att lagga ett omfattande arbete pa ett fatal storskador.

Flera sma tillbud,
dar man tydligt
ser vad som hant,
kan ofta ge mera
anvdandbar
kunskap om
brandorsaken dn
en storbrand som
forstort alla spar.
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En uppgift for kommunen

Den storsta nyttan av brandutredningarna har man inom
kommunens rdddningstjinst. Brandutredningarna kan
fungera som en naturlig del av det forebyggande brand-
skyddet och utgora en kontaktyta mellan férebyggande och
slickande riddningstjdnstavdelningar.

De kan ge underlag for utvirdering och feed-back. De
ger erfarenheter som kan fora utvecklingen framét t.ex. om
man later dem resultera ilokala dtgidrder som forhindrar att
oonskade hiandelser upprepas.

Betrakta brandutredningen som

en naturlig del av det forebyggande brandskyddet
+ kontaktyta mellan forebyggande och slickande

avdelningarna
+ utvirdering, feed-back.

Lt brandutredningen

+ fora utvecklingen framat
resultera i lokala atgdarder for att forhindra att det
hiander igen.

Den viktigaste punkten dr den sista. Tag vara pa erfarenhe-
terna och gor verkligen nédgot for att forhindra att eventu-
ella misstag upprepas!

Den nationella nyttan

Varje kommun har trots allt bara ett begrinsat antal bran-
der varje ar. For att upptdcka systemfel eller tekniska brister
som kan valla brand krévs ofta ett betydligt storre underlag.
Den kommunale brandutredaren ska darfor alltid skicka
en kopia av sin rapport till Rdiddningsverket for att man dar
ska fa en samlad overblick av vad som hiander i landet. Var-
je inkommen utredningsrapport studeras noga. Om man
uppticker att samma typ av brandorsak aterkommer vid
flera tillfdllen gors ytterligare undersokningar. Ibland kon-
taktas tillverkaren eller generalagenten och uppmanas att
forbéttra en sirskilt brandfarlig produkt. Andra génger



FELPLACERAD CONTAINER

En 6ppen container med lattantandligt skrép som &ar
placerad under eller intill ett skarmtak &r att inbjuda till
problem. Vid en brand i containern fangar taket in
ldgorna och sprider dem in i byggnaden.

Tidigt en l6rdagsmorgon upptackte ett tidningsbud
att det brann i en sopcontainer intill skarmtaket 6ver
lastkajen till ett varuhus. Tack vare tidig upptackt och
en snabb insats hindrades branden i den felplacerade
containern i sista stund att sprida sig in i den stora
affaren.

Raddningstjanstens personal pratade samma
morgon igenom héndelsen. Det hade varit manga
liknande brénder pa sista tiden. Alla var 6verens om att
det bara var en tidsfrdga innan det skulle bli en
storbrand nagonstans. De besl6t darfor att anvanda
sina samlade kunskaper till en kampanj om sdkrare

placering av sopcontainrar och brannbart avfall. De Lat vunna
sammanstéllde ett enkelt PM och dkte den féljande erfarenheter
veckan runt och informerade alla handlare och andra komma till nytta!

foretagare med lastkajer och containrar.

Lokalpressen nappade och gjorde ett stort
reportage. Det gav bra genomslag och risken for
allvarliga brander av denna orsak begransades
betydligt. | alla fall for en tid.
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bollas drendet vidare till Elsdkerhetsverket,
Konsumentverket eller ndgon annan orga-
nisation med specialkunskaper. Rapporter
som bedoms vara av allmént intresse refe-
reras som artiklar under rubriken Erfa-
A renheter i Rdddningsverkets tidning
# Sirenen. De vunna erfarenheterna blir
ddrmed kidnda bland all brandpersonal
i landet och kan forhoppningsvis bidra
till minskade brandskador i framtiden.
Rapporterna registreras, katalogise-
ras och placeras i en databas. Dir dr de
sedan tillgangliga for forskning och
I Riddningsverkets ytterligare databehandling. Avsikten &dr att brandutred-
tidning Sirenen sprids  ningarna ska vara dtkomliga for alla som arbetar med fore-
mdnga av de erfaren-  byggande eller slickande brandfrsvar men sekretessregler

heter som har vunnits  och datatekniska begransningar har gjort att detta dnnu
genom brandutredar-  inte 4r mojligt.

programmet. Under uppbyggnadsskedet av brandutredarprogram-

met har Riddningsverket atagit sig att ersidtta kommunerna
for den del av kostnaderna som betingas av den nationella
nyttan. Ersittningen har hittills berdknats efter 10% av
brandutredarens arslon for minst 14 levererade utrednings-
rapporter.
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KAPITEL 3

Brandforlopp

Detta avsnitt syftar till att skapa en fordjupad forstdelse for
brandforlopp vid inomhusbrinder. Kapitlet ir skrivet av
Lars-Goran Bengtsson och sammanfattar huvuddragen i
hans bok INOMHUSBRAND. Kapitlet hir kan anvindas
som underlag i samband med de enklare brandutredningar
som brandbefil ska genomfora enligt lagen om skydd mot
olyckor.

Brandens utveckling paverkas framfor allt av miangden
brannbart material och hur detta dr placerat i brandrum-
met. Mycket avgorande dr ocksd syretillforseln. Om rum-
met dir branden uppstar ar tillslutet kommer brandens
intensitet sd smdningom att avta vilket medfor att brandgas-
ernas temperatur i rummet kommer att sjunka. I vissa fall
kan t.ex. ett fonster spricka och ddrmed ge branden ny fart.

Temp
Brandforloppskurvan

Fullt utvecklad rumsbrand dr ett bra sditt att
beskriva en brands
utveckling.

L)
L
L4
L
L
L
L
L

) <— Avsvalningsfas
Overtindning ——

’
L)
L
L)

Tidiga brand-
forloppet __,

Tid
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Flamspridning
beroende pa riktning
och geometri.

26

Brandstart

Ndr man talar om hur en brand uppstir anvinder man
ibland uttrycket brandstiftare. Med brandstiftare menas det
foremdl som orsakat branden. I Riddningsverkets insats-
rapporter beskrivs i stdllet omstindigheterna kring en
brand genom att man anger startutrymme, startforemdl och
brandorsak. De fyra vanligaste orsakerna till brinder i bygg-
nader dr soteld, brand anlagd med uppsat, tekniskt fel res-
pektive glomd spis.

Avgorande for brandens utveckling dr om det finns till-
rackligt med brinsle i sjdlva foremadlet eller i ndrheten av
det. Om branden inte sprider sig forblir den branslekon-
trollerad och brinner ut av sig sjalv. Nar branden dr brins-
lekontrollerad styrs effektutvecklingen av bransletillgangen.
[ ett sddant ldge finns det alltsa tillrackligt med syre for att
allt bransle ska kunna férbrannas. Motsatsen, ventilations-
kontrollerad brand, innebir att det dr syremdngden, indi-
rekt 6ppningarnas storlek, som styr effektutvecklingen.

Hur vixer dd branden? Da det finns mojlighet for bran-
den att sprida sig kommer effektutvecklingen att ka. Vir-
men frdn initialbranden kommer dé att orsaka att andra
foremal antdnds. I regel dr effektutvecklingen frén ett fore-
mal inte tillracklig for att branden ska na 6vertdndning.

Brénslets placering i rummet dr av avgorande betydelse
for det fortsatta forloppet. Pordsa och tribaserade material
iinredningen bidrar till snabba brandférlopp (snabb flam-
spridning).




Flamspridning kan ses som en serie kontinuerliga antind- N @

ningar. Flamspridningshastigheten beror pa ett flertal fakto-
rer, sdrskilt materialets vairmeupptagningsformaga, ytans

orientering, ytans geometri och den omgivande miljon. Det 5F

ar framst den vertikala, uppétriktade flamspridningen samt 1y
flamspridningen lings undersidan av takmaterialet i ett rum
som orsakar snabb brandtillvixt. Nar branden uppstar i ett
horn sker en snabb tillvaxt pd grund av att virmen halls kvar
1 hornet och pa sa sitt forvirmer materialet.

Viixelverkan i hornet
gor att flamsprid-
ningen gdr snabbare
(ovan) jamfort med
om den uppstdr mitt

Det tidiga brandférloppet pé viiggen (nedan).

Nidr rumsbranden vixer dger en rad komplexa processer B -
rum i brandgaslagret. I vissa fall kan det ske en flamsprid- 1
ning i brandgaserna. For att det ska ske krdvs att dir finns

serna sprids branden mycket snabbt. Det dr egentligen forst

bade tillrackligt med briansle och syre. Antinds brandga- J

ndr brandgaserna antinds som situationen blir riktigt e s
besvirlig. '

Nir ett fast material virms upp borjar det avge gaser.
Denna process kallas pyrolys. Det dr pyrolysgaserna som
borjar brinna ndr de blandas med syret. Pyrolysprodukter
utgor en kemisk sonderdelning fran komplexa till enklare
bestdndsdelar. En del av de gaser som bildas vid bréansleytan

kommer inte att forbrannas i flamman. Dessa oforbrianda
gaser (t.ex. kolmonoxid) kommer att f6lja med plymen och
lagras i brandgaslagret.

En mdngd olika
produkter sugs med
plymen upp till
brandgaslagret.

Luft sugs in i plymen >7
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Vi har tidigare naimnt att brandgaserna kan antédndas, vil-
ket kan vara mycket farligt for t.ex. rokdykarna. Om brand-
gaserna antinds kommer strdlningsvarmen att 6ka kraftigt.
Det kan leda till att brandforloppet accelererar, men detta
styrs givetvis ocksa av tillgangen pa syre. Brandeffekten okar
och vikan hamnai en situation dér kapaciteten pd vara stral-
ror inte lingre récker till. Det dr darfor mycket viktigt att
man fran borjan har en klar uppfattning om storleken pa
den brand som man ska bekdmpa. Vid ventilationskontrolle-
rade brinder sker uppskattningen av effektutvecklingen med
hjilp av oppningarnas storlek.

Véra skyddskldader kan std emot hog virme en kort tid.
RB-90 klarar 1200°C i ca 7 sekunder innan andra gradens
brannskada uppstar. Rokdykare klarar bara nagra minuter
1200-300°C.

Vid antdndning av brandgaserna kan tva olika flamtyper
uppsta: diffusionsflammor och forblandade flammor. En for-
blandad flamma dr mycket snabb och ér svér for raddnings-
tjiansten att hantera. En diffusionflamma brinner mycket
ldingsammare. Det dr ndstan alltid diffusionsflammor som
rdddningstjdnsten hanterar.

Tryckforhéllanden i brandrummet dr viktiga att kinna
till. Tryckskillnader som skapas av sjdlva branden kan vara
av tva typer:

+ Forhindrad termisk expansion
+ Brandgasernas stigkraft.

Forhindrad termisk expansion

Nir en brand uppstdr i ett rum som dr helt stingt kommer
trycket att byggas upp. Det beror pa att brandgaserna virms
upp men hindras fran att expandera. For sma eller mattliga
temperaturskillnader dr dessa tryck smd, men for brinder
dér temperaturen nar flera hundra grader kan det rora sig
om stora tryckskillnader.

Ovanstdende bygger pa att rummet dr helt tillslutet.
Normalt finns ett visst lickage i brandrummet, vilket gor
att tryckokningen oftast blir ndgra enstaka tiotal pascal.
Tryckokningen till f6ljd av forhindrad termisk utvidgning



Stingt rum ddr det
rader overtryck i hela
rummet.

Neutrallager- - - R AR 1 oLl SR

Oppet rum diir det
rader overtryck

lingst upp.

kan man vanligtvis bortse ifran vid brander i rum med nor-
mala fonsteroppningar.

Brandgasernas stigkraft

De varma brandgaserna har ligre densitet an omgivning-
ens opdverkade luft och stiger darfér uppat i brandrum-
met. Vi talar i detta sammanhang om termisk stigkraft. Vi
far ett varmt ovre brandgaslager och ett undre lager som
bestar av luft. Nar sjdlva brandrummet har ndgon typ av
Oppningar sa blir det darfor ett 6vertryck langst upp i rum-
met och ett undertryck dir nere. Detta 6vertryck skapas pa
grund av uppvarmning av luften. Tryckskillnaderna hir
kan vara i storleksordningen 10-25 Pa. Detta motsvarar
vad man kan dstadkomma med en overtrycksflakt.
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Branden kan viixa

till overtindning.

Temp

4

v

Overtindning

Tidiga brand-
forloppet __,

Overtdndning

Den grundliggande forutsittningen &r att det finns till-
rackligt med brdnsle i forhallande till rummets volym.
Branden ges mojlighet att utvecklas till 6vertindning
genom att det finns 6ppningar i rummet. Nér det tidiga
brandforloppet 6vergar till 6vertindning finns det i prin-
cip inte lingre ndgra mojligheter for manniskor som befin-
ner sig i rummet att 6verleva. Det dr darfor viktigt att bran-
den atgirdas innan den nar 6vertindning. Néagra fa procent
av alla rumsbrinder resulterar i 6vertindning.

Overtindning kan definieras pa f6ljande sitt: Under en
rumsbrand kan det intriffa ett stadium ddir den termiska
stralningen frdan branden, de varma gaserna och de varma
omslutningsytorna orsakar att alla brinnbara ytor i brand-
rummet pyrolyseras. Detta plotsliga och sammanhdngande
overgangsstadium av okande brand kallas overtindning.

En overtindning leder alltid till den fullt utvecklade
branden. Overtindning 4r tidsperioden fran det att bran-

Fullt utvecklad rumsbrand

. <— Avsvalningsfas

> 2

L
a
L}

> Tid
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Strdlningen frdin
flammorna leder till
overtindning.

den idr lokalt beldgen till dess att hela rumsvolymen dr

involverad i flammor. Overtindning blir ddrfor ocksd dver-
gangen fran branslekontroll till ventilationskontroll.

Som vi tidigare diskuterat kan brandfoérloppet ibland
accelerera helt plotsligt. Forbrianningen av brandgaslagret
ar karakteristisk for overtindningsprocessen. Brandgaser-
na brukar antindas strax innan overtindning dger rum.
Strdlningen Okar dd och likasa forbranningshastigheten.
Detta dr stadiet precis innan hela rummet ér involverat i
branden.

Larmstillen uthdrdar bara 6vertindning i ett antal sek-
under. Det dr ocksa viktigt att kdnna till att vdra normala
stralror klarar att hantera brandeffekter pa ca 10-15 MW.
Detta maste man ha i atanke innan rokdykningen paborjas,
speciellt viktigt dr det i samband med langa intrangnings-
vagar.

Kiannetecken pé en nira forestdende overtindning dr att:
«  Rumstemperaturen okar kraftigt och det ser ut som att

branden skjuter fart.

+  Flammor borjar synas uppe i brandgaserna.

+ Alla brinnbara ytor borjar avge pyrolysgaser.

+ Brandgasernas hastighet ut genom 6ppningarna okar.
* Brandgaslagret sjunker snabbt.
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Antindning av
vita brandgaser.

Brandgasernas fiarg kan dock inte anvindas som ett sakert
kdnnetecken, eftersom brandgasernas firg beror pa vilket
material som brinner och rddande ventilationsférhéllande.

Diffusionsflammor styr overtindningen vilket gor att
forloppet i de flesta fall gar att kontrollera.

Fullt utvecklad rumsbrand och avsvalningsfas

Overtindningen leder fram till den fullt utvecklade rums-
branden. Under den fullt utvecklade rumsbranden kommer
en del av forbranningen att ske utanfér rummet. Detta beror
pa att branden ir ventilationskontrollerad, och att branden
producerar ett 6verskott av brannbara gaser. Resultatet blir
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Temp

Fullt utvecklad rumsbrand

. <— Avsvalningsfas
Overtdndning ——

«~— Syrebrist

Tidiga brand-
forloppet .

Fullt utvecklad
rumsbrand.

Tid

att flammor sldr ut genom byggnadens 6ppningar. Tempe-
raturer pa 800—900°C dr vanliga.

Avsvalningsfasen kan pagd under lang tid, och det dr
vanligt att branden hir dtergdr till att bli branslekontrolle-
rad. Under detta stadium dr glodbrander vanliga.

Oftast minskar konstruktionsmaterialets hallfasthet
genom virmepdverkan. Det kan leda till ett lokalt ras eller
till att hela byggnaden kollapsar. Detta kan vara avgorande
for raddningstjanstens mojlighet till invandig insats.

Brandférlopp 1 utrymme med
begransad ventilation

I dessa utrymmen gor syrebristen att branden inte utveck-
las till 6vertindning utan istdllet minskar i intensitet. Tem-
peraturen sjunker och samtidigt minskar férbranningen.

Temp

Fullt utvecklad rumsbrand

PunktB »

Overtandning ——

Brandforloppets

av syremdngden.

Tid

utveckling begrinsas



Branden sjdlvslocknar
pd grund av syrebrist.
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Avsvalningen av brinsleytor gir langsamt, vilket innebar
att stora mangder pyrolysgaser fortfarande bildas.

En rad olika hdndelser kan intriffa ndr raddningstjdns-
ten kommer till platsen. Vi kommer hir att ta upp fyra fall:
1. Branden har sjdlvslocknat
2. Brandforloppet aterupptas
3. Sjdlvantindning av brandgaser
4. Backdraft.

Innan dessa utfall sker kan det uppkomma pulsationer i
brandforloppet. Pulsationer inleds med att effektutveck-
lingen minskar till f6ljd av den begridnsade syreméngden.
D4a temperaturen sjunker kommer dven gasvolymen i
brandrummet att minska, vilket leder till att det bildas ett
visst undertryck. Luft kan da pd nytt sugas in i brandrum-
met och effektutvecklingen okar igen osv.

Branden har sjéilvslocknat

Om branden fortsitter i en syrefattig miljo dr det mycket
sannolikt att den sd smdningom sjdlvslocknar. Det sker tro-
ligen innan temperaturen i brandrummet har okat tillrack-
ligt for att leda till kraftig pyrolys av de brinsleytor som
finns i rummet.

I mindre ligenheter behover det inte ta mer dn 5-6
minuter innan det blir syrebrist. Om sjélva initialbranden
dé &r liten sd dr det mycket sannolikt att branden dor ut.

Temp

~— Syrebrist

Tid




Denna situation dr mycket vanlig vid ligenhetsbrander.
Ofta far ldgenheten ganska omfattande rokskador, men att
slacka branden &r inget problem.

Brandforloppet aterupptas

I detta fall har branden spridit sig till en rad andra féremal
innan syrebrist uppstdr. Brandrummet har fyllts upp med
brandgaser, som innehdller en hel del oférbrinda gaser.
Detta innebdr att branden far mojlighet att vixa till en fullt
utvecklad brand om luft tillfors igen. Forloppet dr ofta lugnt,
eftersom de flammor som uppstér ar diffusionsflammor.

Temp

Fullt utvecklad rumsbrand

< Avsvalningsfas

Tid

Brandgaserna sjilvantdnder

[ sdllsynta fall kan brandgaserna sjdlvantinda nir man till-
for luft. For att det ska kunna ske krivs att temperaturen ar
hog. Temperaturen behover oftast ligga mellan 500—600 °C.
Flammorna dr diffusionsflammor, vilket gor forloppet rela-
tivt langsamt.

Brandforloppet dter-
upptas ndr syre till-
fors och branden kan

bli fullt utvecklad.
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Brandgaserna sjily-
antdnder utanfor
rummet ndr luft

tillfors.
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Temp

Sjalvantandning av
brandgaser genom att
syre tillfors

<— Syrebrist

Tid

Eftersom gasernas temperatur befinner sig 6ver den ter-
miska tindpunkten, kommer luft/bransleblandningen att
sjalvantinda och brinna utanfér rummet. Branden kom-

mer direfter successivt att vixa in i rummet och branden
kan bli fullt utvecklad.

Backdraft

En backdraft kan intriffa pa f6ljande sitt: En brand har bli-
vit ventilationskontrollerad. Det har samlats mycket ofor-
branda gaser i brandrummet. Da 6ppnas dorren och det
strommar in luft. Luftstrommen skapar en forblandad gas-
blandning — en forblandad zon. Tdndkaillans placering har
en avgorande roll. Det dr placeringen som avgor hur myck-
et brandgaser som blir forblandade innan antindning sker.
Den stora skillnaden i detta scenario jaimfort med de andra
ar just att det ar forblandade flammor som styr.

Genom att backdraft dr en snabb och kraftig expansion
av brandgaser kan resultatet bli en eldboll utanfor 6pp-
ningen. Backdraft kan leda till stadiet fullt utvecklad brand
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Backdratft.
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men ibland bara till att utrymmet toms pa brandgaser och
kvar blir da bara smd brandhirdar eller glodbrander.

Att sdga exakt vilka forhdllanden som skapar backdraft ar
svart. Man kan dock ange nédgra av de faktorer som paverkar
uppkomsten av backdraft:

* ndrvaro av tandkalla

* Dbrinslets placering

+ Oppningarnas storlek/placering
* isoleringen i rummet.

Givetvis finns det risker med att hantera en ventilationskon-

trollerad brand. Det dr mycket viktigt att gora en noggrann

riskbedomning, bdde fore och under pagdende insats.
Innan raddningstjdnsten 6ppnar dorren till brandrummet

bor man uppmdrksamma om det forekommer:

+ brinder i slutna utrymmen dér ventilationen ar
minimal

* oljiga avlagringar pd fonsterglas

+ varma dorrar och fonster

* pulserande brandgaser fran sma 6ppningar

« visslande ljud i 6ppningar som kan relateras till
brandens pulsation.

Eftersom det foreligger stora risker vid ventilationskontrol-
lerade brdnder, framfor allt i stora lokaler med ldnga in-
trangningsvagar, bor man hir overvidga andra metoder dn

rokdykning.
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Brandgasexplosion
intrdffar oftast i
angrdnsande
utrymme.
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Brandgasexplosion

[ vissa situationer kan brandgaser blandas mycket vil med

luften innan de antdnds. Detta dr vanligast i utrymme som
angransar till brandrummet, och ddr det néstan inte finns
nagon oppning. Eftersom utrymmet da inte kan tryckav-
lasta en eventuell antdndning kan hela byggnadskonstruk-
tionen forstoras. Detta fenomen kallas brandgasexplosion.

Detta dr en vanlig definition av brandgasexplosion:

Nir brandgaserna liicker in i utrymme som angrdnsar till
brandrummet kan de blandas mycket vil med luften. Denna
blandning kan fylla ut hela eller delar av volymen och ligga inom
brinnbarhetsomrddet. Om blandningen antinds kan tryck-
okningen bli mycket kraftig. Detta kallas brandgasexplosion.

De faktorer som péverkar kraften i en brandgasexplo-
sion dr framfor allt:

ventilationsoppningens/dppningarnas storlek
+ andelen forblandad volym

byggnadsdelarnas trycktélighet.

Det dr viktigt att komma ihdg att en brandgasexplosion
karakteriseras av forblandade flammor till skillnad mot 6ver-
tandning som styrs av diffusionsflammor.



Fenomen | Flamtyp Tryck (ca) | Egenskaper Rum
Over- Diffusion 10-30 Pa | Temperaturékningen dr | Brandrum
tandning utlésande faktor. Det
krdvs god kontinuerlig
tillgdng pa luft.
Backdraft Forblandad/ | 100- Utl6ses av forandring i Brandrum
Diffusion 500 Pa [ufttillforseln.
Brandgas- | Forblandad | Upp till Intréffar da en gas- Angrdnsande
explosion flera bar | massa blir férblandadi | rum
ett tillslutet rum.
Sammanfattning av fenomen
Man kan sammanfatta fenomenen enligt ovanstiende tabell. ~ Sammanstillning av

Observera att tryckuppskattningarna ovan dr mycket grova.
Det exakta trycket beror pd varje enskild situation.

karakteristiska drag
for overtindning,

backdraft och brand-
gasexplosion.

39




40

KAPITEL 4

Brandskuggor och
brandmonster

Nir en brand dr bekdmpad och sldckt finns oftast en hel del
synliga eller mitbara effekter kvar som tecken pé dess fram-
fart. En del material har brunnit upp och forsvunnit helt.
Annat har forkolnat, smailt eller andrat form pa annat sitt.
Det finns sotavlagringar, firgforandringar och en massa
andra mérken och monster.

En av de viktigaste uppgifterna vid en brandplatsunder-
sokning dr att upptdcka, kdnna igen och dra slutsatser av de
monster som virmen och brandgaserna har limnat efter
sig. Analysen av de sd kallade brandskuggorna gor ofta att
man kan forstd hur branden har spridit sig och var den har
borjat.

Omstidndigheterna dr naturligtvis olika frdn brand till
brand. Byggnadssitt, brandbelastning, ventilation, luftro-
relser och ménga andra omstdndigheter inverkar. Det dr
darfor omojligt att gora ndgot exakt schema for vilka spar
en brand kan ldmna efter sig. Men det finns nagra grund-
liggande principer att gé efter. Sedan géller det f6r brand-
utredaren att sitta in dem i sitt sammanhang och dra ritt
slutsatser.

Att analysera ett brandmonster

Mailet med en brandplatsundersokning ér i allménhet att ta
reda paivilket rum en brand har startat, i vilket foremdl den
har borjat, samt orsaken till branden. I den insatsrapport
som ska fyllas i efter varje utryckning finns ett antal valmoj-



ligheter under rubrikerna Startutrymme, Startforemdl och
Brandorsak.

Det forsta steget dr i allmdnhet det littaste. Om brandob-
jektet dr i nagot sa ndr uppritt skick, kan man ofta redan
utifrdn se fran vilket rum branden ursprungligen har kom-
mit genom att analysera brandmonstret. Man ser var brand-
skadorna dr djupast, var det fattas mest material etc. Det dr
oftast, men inte alltid, ddr branden har borjat. Ju mera erfa-
renhet man har desto littare gdr bedomningen. Det kan
vara ldarorikt att tva kolleger samarbetar och diskuterar sina
intryck med varandra.

Nista steg dr att faststdlla det primdra brandomrédet,
dvs. var i rummet branden har startat. Det dr ofta betydligt
svarare. Normalt brukar man leta efter de ldgst beligna
brandskadorna och efter den plats ddr brandskadorna ar
djupast. Men om branden varit intensiv eller pagatt linge
kan det ha bildats en mdngd sekunddra skador som bildar
forvillande monster i brandrummet. En sadan detalj dr att
brandskuggorna ibland kan vara svarta och sotiga, medan
de pd en annan plats i stéllet dr ljusa och renbranda. Skill-
naden beror pa brandens intensitet och temperatur. En
begransad rumsbrand ger brandgaser som avsitter sotav-
lagringar pd omgivande ytor. Brandskuggorna blir morkast
pa de mest utsatta stillena. Nédr branden sedan utvecklas
och temperaturen stiger branner lagorna bort sotavlag-

_:q_-- 4

Fyra 6gon ser mer
an tva. Arbeta
gdrna tillsammans
med en kollega!

Det krdvs trdning och
lang erfarenhet for att
tolka brandskuggorna
ritt. Att branden
varit mest intensiv i
hornet dir det stdtt en
T'V-apparat dr
uppenbart. Men var
det verkligen didr
branden startade?
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Samarbeta med
en erfaren kollega
sa att ni lar av
varandra.
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ringarna och ldmnar i stéllet en ljus och mer eller mindre
renbriand yta.

For att analysera ett brandmonster maste man forst stu-
dera de olika brandskuggornas utbredning. En mjuk och
pords yta paverkas ldttare av vairme dn en hard och sldt yta.
En mork yta paverkas snabbare dn en ljus yta som ju reflek-
terar mycket av stralningsvairmen. Man bor fundera 6ver
om en skillnad i monstret beror pa att virmepaverkan varit
annorlunda eller pa att de padverkade materialen upptritt
pa olika sdtt. Vad dr orsak och verkan?

Det som vi egentligen letar efter dr ju var branden star-
tade; det primdra brandomréadet. Sekundira sot- eller vir-
meskador ér ofta forvillande. Men ritt tolkade kan de anda
bli ledtrddar som hjilper oss att komma narmare vart mal.

Brandbelastning och effektutveckling

Brandbelastningen i ett rum beriknas genom att man sum-
merar energiinnehdllet i alla foremal och allt brannbart
som finns ddr och dividerar med rummets golvyta. Man far
dd ett viarde pa den totala energimiangd som utvecklats niar
allt i rummet brunnit upp. Men denna siffra skildrar inte
hur snabbt eller langsamt en liten brand i rummet utveck-
lar och sprider sig fram till det 6gonblick nér allt dr over-
tant. Det dr darfor mycket vanskligt att uttala sig om brand-
forlopp med ledning av en berdkning av den totala brand-
belastningen.

En brand i en hog med tidningar kan utveckla mycket
viarmeenergi. Men om tidningarna dr packade i en bunt gar
forloppet betydligt lingsammare dn om bladen ligger hop-
knolade var for sig i en stor hog. Energiinnehallet dr det
samma vid bada tillfillena, men det utvecklas i det senare
fallet betydligt mera energi per tidsenhet (=effekt) an nir
papperet ligger packat.

Pa samma sitt forbranns en mobel som ér tillverkad av
ek betydligt langsammare dn en likadan mobel tillverkad av
furu. Orsaken dr att ek dr ett hart trdslag. Furu dr betydligt
porosare.



Fritt i rummet: En brand i en
brinnande papperskorg som star mitt i
ett rum utvecklar sig relativt lingsamt.

Efter en viigg: Om papperskorgen
diremot stdr intill en vigg utvecklas
branden betydligt snabbare.

I ett horn: En brinnande papperskorg
som dr placerad i ett horn ger dnnu
snabbare brandutveckling.

Brandens lokalisering i rummet

Det finns ocksd andra detaljer som paverkar ett brandfor-
lopp. Sé kan t.ex. en brand i en papperskorg utvecklas pa helt
olika sitt beroende pa var i rummet papperskorgen stdr.

Om ett brinnande foremal befinner sig fritt i rummet,
alltsd inte i ndrheten av ndgon vigg, blir lufttillstromningen
lika fran alla hall. Lagorna tillfors syre och férbrinningen
vaxer ndgot sa ndr likformigt at alla héll. Samtidigt spads de
uppitgdende brandgaserna ut med sval luft. Det gor att
deras temperatur sjunker.
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Beakta hur olika
hinder for luft-
rorelserna har

paverkat skade-
bilden.
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Om samma brandhird i stéllet 4r beldgen intill en vigg
blir tillflodet av luft annorlunda. Dessutom dterkastar vig-
gen en del av stralningsviarmen sa att den aterfors till brand-
omrddet. Det resulterar i lingre flammor och en snabbare
stegring av temperaturen i gaserna som samlas uppe vid
taket. Detta i sin tur leder till djupare brandskador dn nir
brandhirden dr beldgen mitt i rummet.

Om brandhirden finns i ett horn styrs luftflodet till den
fran en dnnu sndvare riktning och en dnnu storre del av strél-
ningsvirmen reflekteras mot den ursprungliga brandhir-
den. Resultatet blir annu hogre lagor, hogre brandgastempe-
ratur och dnnu djupare brandskador pa omgivningen.

Niar man undersoker en brandplats maste man alltsa ta
hinsyn till hur olika hinder for luftrorelserna har paverkat
skadebilden. En djup och kraftig brandskada i ett horn

behover inte vara ett bevis for att branden startat just dar.

Brandgaserna

Brandgaser innehéller gasformiga, flytande eller fasta amnen
som bildas vid forbrianning eller pyrolys. En del &mnen, som
alkoholer och naturgas, brinner mycket "rent” med en nés-
tan osynlig laga. Ddaremot producerar till exempel oljor och
plaster ofta stora mangder oférbranda rester dven vid en liten
brand.

Brandgasernas farg dr inte nodvindigtvis en indikation
péd vad det dr som brinner. Medan brandgaserna frin en
brand i trd dr grda och ljusa om syretillgdngen ar god, ger
samma brinsle kolsvarta brandgaser vid ett 6vertindnings-
forlopp. Svarta brandgaser kan bildas av plaster lika vdl som
av briannbara vitskor.

De synliga brandgaserna utgors till storsta delen av par-
tiklar som sot eller aska. Andra restprodukter dr dngor eller
aerosoler, dvs. extremt smd vitskedroppar i luft. Dessa
amnen kondenserar litt pa ytor som ir svalare dn de sjélva.
Det bildas brandskuggor och monster som kan bli till god
hjélp for att identifiera brandens startplats. Men observera
att villkoret for att dessa brandskuggor ska uppsta dr att det
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varit en temperaturskillnad mellan brandgaserna och ytan
som partiklarna kondenserat pa. Ndrvaron av avlagringar ar
bara ett bevis pa att det funnits sotiga brandgaser pé platsen.
Diremot dr avsaknaden av avlagringar inte ndgot bevis pa
att det inte har funnits sédana brandgasprodukter pa plat-
sen. Temperaturskillnaden kanske var for liten for att det
skulle bildas kondens. Sot och andra restprodukter fastnar
ofta i stora mangder pé keramiska dmnen som till exempel
kakelplattor. Dessa behaller ju sin relativt svala yta forhal-
landevis linge och samlar darfor pa sig mycket kondens.

Nar man pafor vatten i ett hett rum bildas stora mang-
der anga. Varje liter vatten ger 1700 liter vattendnga av nor-
maltryck. Angan blandas med 6vriga brandgaser och ger en
ljusare gra farg.

Hur brandskuggor bildas

Formen av den plym av gaser som stiger uppét frdn ett brin-
nande brénsle kan beskrivas som en kon med sin spets ned-
at och riktad frdn den plats diar temperaturen dr hogst. Om
det dr vindstilla och den fér vara opaverkad av omgivning-
en kommer dess vinkel fran lodlinjen att bli 10-15 grader.

En mindre brand i en
av specerilddorna
under viggskdpet har
skapat ett typiskt V-
monster som sedan
utvecklat sig till att
ocksd bilda ett svamp-
format monster.
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V-formad
brandskugga.

U-formad
brandskugga.

Svampformad
brandskugga.
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Det beror pa att gaserna spads ut da de blandas med den
omgivande luften. Konen blir allt vidare.

Ett tak, en vdgg eller annat fysiskt hinder bryter snabbt
sonder den ursprungliga konformen pa de uppatstigande
brandgaserna. Nér de ndr taket kan de inte stiga hogre. I
stillet breder de ut sig dt sidorna och vixer till pa djupet. En
vdgg i ndrheten av en brandhird far snabbt sotavlagringar i
form av ett V (ett sa kallat brand-V) dir spetsen pekar mot
brandomradets hetaste punkt.

Om brandforloppet stoppas innan rokmolnet hinner
breda ut sig och délja tidiga spar kan man ibland se U-for-
made monster hogst upp pd en eller tva av viggarna i ett
brandrum.

En svampformad brandskugga kan bildas av en brand dar
ett stigande moln av brandgaser stoppas av taket och hin-
ner breda ut sig s mycket i sidled att det borjar pressas
neddt av vdggarna.

Brandskuggor pd grund av heta brandgaser

Heta gaser som samlats vid taket i ett brandrum ger stral-
ningsviarme som kan ge firgforandringar, blasor, forkol-
ningar och annan paverkan péd golv, mattor, bordsskivor
och andra ytor i rummet dven om brandgaserna dnnu inte
brinner. Skyddade eller skuggade ytor fir dd inga skador
over huvud taget. Det dr ocksa ytterst osannolikt med vér-
meskador pa undersidan av bord eller andra mobler som
befunnit sig under brandgasnivan.

Om branden stoppas i detta skede av sin utveckling ser
man efterdt en tydlig granslinje for hur langt ned mot golvet
de varma brandgaserna har natt. Det dr dé ocksa relativt latt
att skilja ut de lagst beldgna brandskadorna. Ofta dr det pa
den platsen som branden har startat. Men det kan ocksa bil-
das en 1ag sekundir brandskada om ett brinnande fé6remal
faller ned. Ett exempel pa detta kan vara tvd gardiner som
hénger pd var sin sida om ett fonster. En brand i den ena
gardinen kan sprida sig till den andra som faller ned och ger
en sekundir brandskada som dr mycket ldtt att misstolka.



Av brandskuggorna pd viggen i
vardagsrummet syns tydligt hur
langt ner mot golvet de heta brand-

gaserna hann nd innan branden
bekdampades.

Genom att studera brand-
skuggornas utbredning pd
viggen i hallen kan man se
vilken riktning brandgaserna
har spridit sig.

Niir brandutredaren
har stidat undan det
oversta lagret med
nedfallna brandrester
syns det tydligt var
det funnits foremdl
som skyddat golvet
mot strdlningsvirmen
vid taket. Observera
det lilla runda
avtrycket efter benet
pd en stol, fatolj eller
annan mobel.
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1. Den hogra gardinen
antinds pd grund av
ett elektriskt fel vid ett
vagguttag.

2. Branden har
spridit sig uppdt och
antint gardinkappan.

3. Den vinstra
gardinen brinner av
vid sin upphdngning,
brinnande rester faller
ned och antinder

soffan.
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Brandskuggor vid dvertandning

Om en brand i ett rum utvecklar sig sd att brandgaserna
antidnds (vid 500-600°C) gor stralningsvdarmen att brand-
skadorna pa golvet och pa andra ldga ytor snabbt blir myck-
et omfattande. Det blir en 6vertindning som sprider vér-
men &t alla hall. Sparen fran den ursprungliga brandhirden
blir svdra att identifiera. Varmestrdlningen frdn det brin-
nande golvet kan till och med ge skador pa undersidan av
bord och andra nedatvinda ytor.

Ventilationens inverkan

Luftrorelser 6ver glodande amnen gor att de tillfors mera
syre och att temperaturen stiger. Det kan utvecklas sd myck-
et varme att till och med metall smailter (jamfor dssjan i en
smedja). Ju hiftigare luftrorelser desto snabbare forbran-
ning och desto mera virmeenergi utvecklas. Detta fenomen
kan forklara narvaron av vissa mycket kraftiga forkolnings-
skador pd en brandplats. En liten springa mellan ett par
golvplankor kan ge ett drag som gor att en brand i rummet
snabbt dter ett stort hdl i golvet. Detta hal kan efterat latt
misstolkas som ett tecken pd att det funnits niarvaro av
brandfarliga vitskor eller andra acceleratorer.

I en byggnad som brunnit sa svért att den borjat storta
samman bildas ofta utrymmen och kanaler dir luft kan
forflytta sig. Glod som ligger kvar bland spillrorna tar ny
fart och det kan bildas nya forkolningsskador som ér till
synes oforklarliga.



En dorr som dr stingd mot ett
brandrum dir brandgaserna
dnnu inte ndtt golvet utsitts for
storst viarmepdverkan vid sin
ovre del. Pd grund av overtrycket
vid taket pressas heta brandgaser
ut runt dorrens overdel. Nere vid
golvet blir forhdllandet det
omvinda. Sval luft sugs in
mellan dorrbladet och troskeln.

Sval luft

Om temperaturen dr tillrdckligt
hog kan den ingdende luft-
strommen gora att branden tar
ordentlig fart. De brandskador
som dd uppstdr kan vara mycket
forvillande och leda till felaktiga
slutsatser. Ibland kan man felak-
tigt misstinka att de uppstdtt pd
grund av brandfarliga viitskor.

Sval luft

Niir brandgaserna helt fyller
rummet kan det bildas ett over-
tryck ocksd nere vid golvet. Hela
dorrbladet paverkas av virmen
och om det dr stora otitheter
nere vid troskeln kan forkolnings-
skadorna till och med bli viirst
diir.

Dorrar, fonster och andra 6ppningar i vaggar och bjalk-
lag dr svaga punkter som ofta ger upphov till drag och luft-
rorelser. Ibland dr otdtheterna storst mellan dorrbladet och
karmen. Ibland har man fuskat vid monteringen och fétt
storst otdtheter mellan karmen och viggen.
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Ett enkelt sitt att
undersoka om en
brand spridit sin
uppit eller neddt
genom ett bjilklag dr
att oppna sd att det
gar att studera skadan
i profil. Brand-
skadorna dr mest
utbredda pd den sida
fran vilken branden
har kommit.

1. Branden har
vandrat nedifrdan och
upp.

2. Branden
kommer uppifrdin.
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Brandspridning genom bjdlklag

Att en brand sprider sig neddt genom ett bjélklag ar kanske
inte s vanligt. Men det kan trots allt forekomma. Orsaken
ar i de flesta fall brandfarlig vitska eller nedfallande glod.
En annan orsak kan vara att det dr ett undertryck i rum-
mets ldgre delar sd att branden ”suger luft” genom golv-
springor och andra otdtheter. Luftrorelserna gor att virme-
utvecklingen blir extra stor och branden dter sig baklanges
allt langre ned i bjdlklaget.

Brandspridning upp genom ett bjilklag ar mera vanligt.
I de 6vre delarna av ett brandrum dr ju temperaturen hogst
och det rader ett overtryck. Heta brandgaser pressas in i
springor och otdtheter i takbjilklaget. En liten 6ppning ger
luftrorelser som tillfor syre som ytterligare accelererar
brandforloppet. Aven en liten springa utvidgas snabbt och
branden dter sig igenom bjilklaget.

Djupet och placeringen av forkolningsskadorna i ett
bjilklag gor att det i allmédnhet ar ldtt for brandutredaren
att se i vilken riktning brandspridningen har gitt.

Nar trd brinner

Nir trd utsitts for hoga temperaturer genomgdr det en
kemisk sonderdelning som driver ut gaser, vattenanga och
en varierande mingd pyrolysprodukter. De fasta amnen
som sedan aterstdr dr framst kol. Kolet har mindre volym
dn den ursprungliga miangden brénsle och dr dessutom
mycket pordsare. Det ér fullt av sprickor och "bldsor”.

Hur snabbt forkolningen av triet sprider sig pa djupet
beror pa en mingd omstindigheter. En okontrollerad
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brand forloper inte med konstant intensitet. Tillgdngen pa  En stor del av det

brinsle varierar, luftrorelser och syretillgdng forindras yttersta lagret brinsle
standigt. kan vara helt for-
Forbrianningshastigheten i trd kan variera mycket. En  svunnet men ska
gammal tumregel talar om foérkolningsdjup om 0,5-1,0 rdknas in i det “for-
millimeter per minut. Men erfarenheter visar att detkan gd  kolnade omrddet”
bdde snabbare och langsammare @n sa. Undvik dérfor att
hianga upp dina slutsatser pa denna regel.
Spanskivor och andra fibrosa plattor som utsitts for
kraftig vairme krackelerar ibland i ett sd kallat alligator-
monster. Det uppkommer ofta om en brand varit intensiv i
sitt initialskede och sedan pd grund av syrebrist overgatt till
att ”sta och stampa” i en pyrande fas. Det kan finnas manga
olika forklaringar till varféor monstret har uppstatt. Sjilva
monstret sager i praktiken inte nadgot annat dn att det har
bildats spanningar i plattornas ytskikt i samband med att
de har varit upphettade. Det ir saledes orsakerna bakom
monstret som maste sokas av brandutredaren.

Ett sd kallat alligator-
monster kan ha
bildats av flera olika
orsaker.
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Ett slag med ett
verktyg rakt mot ena
sidan av en fonster-
ruta ger en relativt
cirkulir krosskada
med mer eller mindre
tartbitsliknande glas-
splitter.
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Glasrutor

Glasbitar frin ett trasigt fonster kan ge flera intressanta
uppgifter. Om rutan dr krossad fran utsidan ligger formod-
ligen de flesta glasbitarna inne i rummet. Kontrollera hur
det ser ut under en sddan glasbit. Har den skyddat underla-
get frdn sotbeldggning eller kom glasbiten dit i ett senare
skede av branden?

Om glasrutan ddremot gatt sonder pd grund av virmen
och o6vertrycket fran en brand inne i rummet ligger for-
modligen de flesta glasbitarna utanfér. Undersok sotavlag-
ringarna bade pa de bitar som sitter kvar i fonsterbagarna
och pa de bitar som ligger innanf6r och utanfor byggnaden.
Observera skillnaden i beldggningar pd de olika rutorna i
tva- eller treglasfonster. Kraftig tjarliknande sotbeldggning
pa glasbitar som varit vinda inat rummet tyder pa att det
varit en langsam och pyrande brand.

En glasruta som krossats i samband med en explosion
far ett mycket specifikt sprickmonster med langa och smala
glassplitter. Genom att dra en linje fran platsen dar splittret
slagit ned till rutans ursprungliga placering kan man bedo-
ma var explosionen haft sitt centrum.

En glasruta som krossas genom ett slag med ett verktyg
far ofta ett cirkuldrt monster med tartbitsliknande splitter.
Genom att studera den radiella brottytan pd en sddan glas-
bit kan en erfaren polistekniker avgora fran vilket hall som
slaget har kommit.



Brandens rikining

Ett listverk eller annat

symmetriskt monster

av brannbara foremal

kan ge god hjilp att

= peka ut fran vilken

— ) riktning en brand har
kommit.

o —————
\

Profil sedd ovanifran

Rorelsespar, intensitetsspar och pekare

En brandutredare som borjar sin undersokning av en svart
skadad byggnad forsoker forst att faststilla i vilket rum
branden har borjat. Det sker genom att man letar efter spér
som visar hur branden har forflyttat sig. Tecken och mons-
ter som uppkommer vid brandens forflyttning och sprid-
ning kallas for rorelsespdr. Genom att studera resterna av en
genombrunnen dorr dr det i allmédnhet ldtt att se fran vilket
hall branden har kommit. Ett annat sdtt dr att mata forkol-
ningsdjupet pa bada sidor om doérrens karmoverstycke.

Glaset pé en glodlampa som varit utsatt for kraftig var-
me buktar sig och bildar en bula dt det hall dar varmepaver-
kan varit storst.

Nédrmast den plats dar branden har startat dr brannska-
dorna ofta djupast och mest avgriansade. Det kan bero pa
att branden i inledningsskedet haft en begransad utbred-
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En brand i alkohol pd
ett trigolv lamnar fd
synliga spdr. Men en
noggrann undersok-
ning kan visa forkol-
ningar i horn och
springor dir vitskan
har tringt in.
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ning och ett langsamt forlopp. For att finna dessa sd kallade
intesitetsspdr maste man ofta forst griva sig ned genom
flera lager av nedfallna brandrester.

Ett spjilstaket, en spaljé eller annat regelbundet listverk
kan ge ett mycket tydligt spar av fran vilket hall det har bli-
vit paverkat av en brand. Det brukar kallas for pekare eller
pilmonster. Mobler och andra inredningsdetaljer kan ocksa
vara till god hjilp for att avgora i vilken riktning en brand
har forflyttat sig.

Brannbara vatskor

En brandfarlig vdtska som hills ut i ett rum och antidnds
kan ge ett mycket varierande brandférlopp. Om vitskan
hinner forangas sd att blandningen med luftens syre blir
optimal innan den tar eld kan det bli en kraftig explosion.
Tryckvagen krossar rutor och kan till och med rasera bade
vdggar och tak.

Om stora delar av blandningen mellan vitskegaserna
och luftens syre ddaremot ligger utanfér brainnbarhetsom-
radet blir antindningen mindre valdsam. Men fortfarande
kan det bli en kraftig puff nir dngorna snabbt forbranns.
Ofta gor den hiftigt uppflammande branden att syrehalten
i rummet sjunker och branden ddampas eller till och med
sjalvslocknar.

Brander i brannbara vitskor ger ofta mycket speciella
spar. Till skillnad fran brinnande fibrosa dmnen som ger en
mera ldngvarig brandpédverkan och ett timglasformat
monster pa en intilliggande vigg, bildar en mindre vitske-
brand oftast bara en lag, ganska diffus sotskugga i form av
ett upp-och-nedvint V. Var uppmérksam pa den skyddan-
de inverkan vitskan kan ha pa underlaget. Det dr ju gaserna
som avdunstar frdn vitskan som brinner.

En brand i en pol med alkohol (T-réd eller liknande) pa
ett slitt tragolv efterlimnar mycket fa brainnmarken. Vits-
kan kyler underlaget och golvet far ndstan inga skador alls.
Det dr bara i springor och horn dér den flytande spriten
kan sugas in som det utvecklas sd mycket virme att det



Slingor, kurvor eller
polformade brand-
skador pa golv, mattor
och horisontella ytor
kan vara tecken pd att
en brinnbar vitska
runnit eller hdllts ut.
Det kan vara en
indikation pd att
branden dr anlagd.

Se till att polisen
informeras och att
prov blir tagna!

omgivande trdet hinner borja kolna innan brédnslet brunnit

upp och slocknat.

En brand i bensin, fotogen och andra petroleumprodukter
ger ndgot tydligare spar. Just i grinsytan mellan vitskan
och det torra omradet paverkas omrddet av stralningsvér-
me och det bildas ett distinkt monster med en smal ringfor-
mad brind yta som omger ett omrade som &r betydligt
mindre briannskadat. Den brdnnbara vdtskan har alltsa
skyddat underlaget fran att pdverkas av branden. En forut-
sattning for att det ska ga ett hitta det ringformade monst-
ret dr naturligtvis att branden sldcks innan all den brann-
bara vitskan har brunnit upp.

Pa ett mjukt underlag blir ofta sparen av en vdtskebrand
mycket tydligare. En heltickningsmatta eller annan mjuk
matta paverkas snabbt av brinnande vitskor. Mattan suger
upp vitskan och fungerar som veke. En linoleummatta har
en kdrna av viav med slityta av nagot plastmaterial. Pé de
stdllen dir slitytan dr trasig eller blivit genombrunnen suger
vdven at sig kvarvarande vitska och ger snabbt ett tydligt
brandmonster. En modern plastmatta dr oftast helgjuten av
PVC-plast. Vid upphettning avgar klorgas som har en
branddimpande effekt. En plastmatta som péverkas av
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En brand i en bensin-
pol pd ett fibrost
underlag ger ofta ett
karakteristiskt
maonster som inramar
den brinnande ytan.
Ldgg ocksd miirke till
det typiska upp-och-
nervinda V:et som
bensinbranden
limnat pd viggen.
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stralningsviarme eller virmen fran en brand i sprit paverkas
darfor forhéllandevis lite. Diremot ér plasten ofta kidnslig
for bensin som 16ser upp mattan och gor den mjuk, vilket
ger en snabb brandpaverkan.



KAPITEL 5

Undersokningsmetod

Undersokningen av en skadeplats bor folja en viss mall.
Rédddningstjinstens utredare har visserligen ett delvis annat
mal med sitt arbete dn polisens tekniker, men av praktiska
skal dr det lampligt att de bada yrkesgrupperna foljer likar-
tade rutiner.

Polisens utredning syftar i forsta hand till att avsloja
brott, dvs. om en brand &r anlagd eller en skada har upp-
statt genom straffbar ovarsamhet. "En olycksplats dr en
brottsplats tills motsatsen dr bevisad”, siger man ibland.
Det dr darfor viktigt att lamna brandplatsen s orérd som
mojligt. Riddningstjinstens utredare bor aldrig pédborja en
egen utredning innan de har klartecken fran polisen.

Sldckningsskedet

Det dr en stor fordel om en utredare kan vara pd plats redan
innan en rdaddningsinsats dr avslutad. Utredaren har da
mojlighet att prata med rdddningsledaren och annan
insatspersonal medan deras minnesbilder ar firska. En
gemensam rundvandring pa skadeplatsen genast efter
avslutad insats gor att alla far en bra helhetsbild och mojlig-
het att pa plats beskriva sina dtgiarder och iakttagelser.

Det ir angeldget att insatspersonalen i lugn och ro fir
redogora for hur det sag ut vid ankomsten, hur de tog sigin
i en byggnad eller ett fordon, vilka dérrar och fonster de
Oppnat, vilka foremadl de flyttat pa etc. En sddan genom-
gang dr till nytta for bdde utredningen och raddningsperso-
nalens yrkesutveckling. Om den inte kan ordnas redan i
samband med sjilva raddningsinsatsen kan kanske ett nytt
besok arrangeras nésta tjinstgoringspass.

Invdnta klar-
tecken fran
polisen!

En polisavspdrrning
med bldvitt band och
avspdrrningsskylt
gdller ocksa for
raddningstjinstens
personal om inte
sarskilt medgivande

finns.
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Uppgiftsinhdmtning

Rdddningstjanstens brandutredare har varken kunskap
eller behorighet att hélla formella forhor. Daremot dr det
naturligtvis inte forbjudet att prata med folk. Agaren till ett
skadat objekt har normalt inget emot att berdtta om vad
som hdnt. Den som larmade brukar vara mer dn villig att
redogora for sina iakttagelser och dtgirder. Grannar och
andra vittnen vill gdrna prata om vad de sett eller hort. Ta
vara pd alla upplysningar och ha dem i minnet under den
fortsatta utredningen.

Att studera hur allmédnheten reagerar i en nodsituation
ar en viktig del av raddningstjanstens uppfoljning av intraf-
fade hindelser. Det ger viktiga erfarenheter som kan vara
till nytta vid den externa brandskyddsutbildningen.

Vid de flesta raiddningsuppdrag kommer det en polispa-
trull till platsen. I allmédnhet tar polismannen upp en anma-
lan dér de skriver ned uppgifter om drabbade personer,
vittnen, hindelseférlopp m.m. Anmailan innehéller ocksé
en fyllig beskrivning av handelsen som kan vara nyttig for
riddningstjanstens utredare att ta del av. Vid de flesta
“naturliga” briander dr polisens anmélan en offentlig hand-
ling som raddningstjansten kan fa en kopia av. Om hindel-
sen diremot blir foremal for en forundersokning blir
anmalan sekretessbelagd och kan bara limnas ut efter sar-
skild provning.!

Massmedias representanter dr andra nyttiga uppgiftsin-
samlare. Reportrar och fotografer dr snabbt pa plats och
dokumenterar laget. Tank pd att bara de mest intressevack-
ande bilderna kommer i tidningen. Fotografen har i all-
minhet en mdngd foton fran andra vinklar och tidsskeden
dn de som publiceras. Dessa foton kan komma till nytta i
brandutredningen.

En byggnadsritning eller skiss 6ver objektet dr till god
nytta, sarskilt om skadorna dr omfattande.

1. Se vidare Manual for brandundersokningar, SKL rapport 1999:3.



Allmdn orientering

Innan du borjar en mera detaljerad undersokning av till
exempel en brunnen villa bor du gora en allmén oriente-
ring. Ga runt objektet och studera det utifran:

Vilka dorrar, fonster eller andra 6ppningar finns?
Vad &r skadat eller uppbrutet?
Vilka spar har branden avsatt?

Dokumentera med kameran. Forsok girna fa en overblick
av byggnaden uppifran.

Nidrma dig startutrymmet i allt sndvare ringar. Kontrol-
lera alla rum och utrymmen, dven de som inte ser ut att
vara berdrda av branden. Var uppmairksam pa sot- och vir-
meskador och fran vilket héll de har kommit:

Vilka innerddrrar har statt 6ppna under branden?
Vad har flyttats under sléckningen eller senare?

Prelimindr bestémning av
primdrt brandomrade

Studera skadorna pa vaggar och tak:

Var har nollplanet legat?
Finns det nagra typiska brand-V?

Leta efter var det har brunnit mest och var de ldgsta brand-
skadorna finns:

Ar detta den priméra brandplatsen eller kan det
finnas ndgon annan forklaring till att det har
brunnit i detta omréde?

Med ledning av andras uppgifter och dina egna observatio-
ner kan du nu formodligen gora en prelimindr bedomning
om var branden har startat. Men var inte f6r snabb med att
uttala dig bestdamt. Det dr ldtt att lasa sig och kdnna sig
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1. Den inledande undersokningen har
visat att branden i ldgenheten har
startat ndgonstans i det hir rummet.
En djup brinnskada pad viggen mellan
spisen och dorren drar till sig
uppmidrksamheten.

2. Forsiktig grov-
rojning av golvet visar
att dir har funnits
ndgra vedtrdn till
spisen samt ndrmast
viggen en hog med
veckotidningar. Det
var de som orsakade
brinnskadan pd
vaggen.

3. Men har branden
startat i tidningshogen?
Innan rojningen fort-
sdtter dokumenteras
omrddet noga. Till
vinster syns det ena
armstodet frdn en
stoppad fatolj. Ligg
ocksd miirke till stdl-
fiddrarna fran sitsen.




4. Finrojningen visar
att varken veden eller
tidningarna villat
ndgra brannskador i
golvet. Lite ldngre ut
fran hornet finns
diremot ett omrdde
dir golvplankorna dr
ndstan helt genom-
brinda.

5. Det rojda omrddet
utvidgas till att
omfatta drygt halva
rummet. De vita
ytorna har skyddats
mot strdlningsviirme
av tidningar och
nedfallen takpapp. De
tvd smd cirkuldra vita
ytorna har tydligen
skyddats av benen pad
en mobel.

6. Mycket riktigt. Niir
resterna av fatoljen
placeras pd sin plats
visar det sig att
“benavtrycken” passar
precis. De djupa
brinnskadorna i
golvet visar sig bero
pd brand i den smiilta
skumplastfyllningen i
fdtoljens botten och
ryggstod. Branden
berodde pd en tappad

cigarett.

61



Dokumentera
platsen val
innan réjningen
pabdrjas!

Notera och
fotografera alla

fynd innan du
flyttar dem!
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tvingad att forsvara en uppfattning &ven om man sjilv bor-
jat tvivla pa den. I detta skede kan det vara lampligt att ta ett
steg tillbaka och fundera igenom hur omstandigheterna pa
platsen 6verensstimmer med de uppgifter du fatt av brand-
personalen, objektsigaren, grannarna och andra vittnen.
Kanske bor du komplettera med ytterligare fragor.

Grovrdjning

Det dr viktigt att du inte borjar med grovrdjningen forrdan
du dr overtygad om att du dr pa rdtt plats. Borja med att
planera din egen arbetsmiljo. Bedom vilka risker som finns
och anvind din skyddsutrustning. S6rj for god ventilation
och rejil belysning.

Innan rojningen paborjas maste platsen dokumenteras
ordentligt. Rita, fotografera och/eller videofilma. Nir du
vdl har borjat flytta pa brandresterna gér det inte att dter-
stalla dem exakt igen.

Vid grovrojningen lyfter man undan och forslar bort allt
storre material som ramlat ned i det intressanta omradet.
Ta till en ordentlig yta sé att du inte behover gora om arbe-
tetigen. Placera de flyttade foremélen pa en sérskild plats sa
att du kan aterfinna dem om det uppstar nya fragor.

Finréjning
Nir alla nedfallna rester dr avlagsnade vidtar finr6jningen.
Lampliga verktyg dr dé en leksaksspade, murarslev, borste
eller storre pensel. Ibland dr det nodviandigt att sélla
brandresterna genom ett finmaskigt nit. Notera och foto-
grafera alla fynd innan du flyttar dem. Elektriska apparater
som pétréffas i primdrbrandomrddet dr sarskilt intressanta.
Kontrollera om de dr ndtanslutna och i vilket lage strom-
brytaren star. Notera uppgifter pd markpliten: fabrikat,
modellbeteckning, serienummer m.m. Men ror inga reg-
lage eller instédllningar om du planerar att limna apparaten
vidare till elsakkunnig personal.

Om du uppticker spar av brandfarliga vitskor eller



andra tecken pd att branden kan vara anlagd ska du genast
avbryta ditt arbete och kontakta polisen. Spar av vitske-
brander dr tydligast pd platser ddr vatskan har tringt in i
springor, under trosklar, lister etc.

Det sista skedet av finrojningen dr att friligga golvet och
sopa eller tvitta det rent. Det ger en bra uppfattning om var
den lagsta brandskadan finns. Men det maste inte vara det-
samma som den plats dar branden forst har startat. En gar-
din eller taklampa som antdnds av heta brandgaser uppe
vid taket kan falla ned och ge en liknande sekundér brand-
skada. P4 motsatt sitt kan mattor, mobler eller nedfallna

foremal skydda golvet fran den brandpéverkan det annars
skulle ha fatt.

Rekonstruktion

Efter finrojningen dr det lampligt att férsoka rekonstruera
mobleringen igen. Nir alla ovidkommande brandrester dr
borttagna blir 6verblicken 6ver rummets ursprungliga
utseende betydligt battre. Manga svartydda brandskuggor
och monster far da sin forklaring.

Placera tillbaka rester av mattor, fatoljer och annan inred-
ning pa den plats de hade vid branden. Det brukar vara rela-
tivt latt att se var mobelben, tavlor, soffor och andra foremal
har skyddat golv och viggar mot sot och férkolning.

Att faststdlla det primdra brandomradet

Nir du har kommit sd hdr langt i din undersokning har du
formodligen begrinsat platsen dir branden har borjat till
ett mindre omrade. Nista steg dr nu att faststdlla var och
varfor branden har startat.

En liten brand som utvecklar sig ldngsamt i borjan, hin-
ner avsitta ganska tydliga fingeravtryck” innan den blos-
sar upp och vallar mera omfattande skada.

En brand som redan fran borjan har ett snabbt forlopp
ar ofta svdrare att spara. Tecknen frdn den priméra branden
blir bara ytliga och doljs av foljdskadorna.
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Det kan ocksé uppsté falska spér i ett brandrum. Gardi-
ner, tavlor, lampor och andra hogt placerade foremal kan
antindas av heta brandgaser sa att de faller ned och startar
en ny ldg brandhird. Ett annat svirbedomt hédndelsefor-
lopp dr nidr en brand ”suger luft”. Det hinder om brandens
intensitet avtar genom brist pa syre. Men vid dorrspringor,
ventiler och andra otitheter licker det in syrerik luft som
gor att forbranningen gar snabbt pd just dessa platser.

Majliga brandorsaker

Dokumentera alla tainkbara foremal som finns i anslutning
till det primdra brandomradet och som kan ha vallat bran-
den. Gor en noggrann undersokning av dem och forsok
faststilla inte bara i vilket foremal som branden har startat,
utan ocksa varfor det borjade brinna.

Om det inte dr mojligt att sikert faststilla i vilket fore-
mal branden har borjat kan du i stéllet anvinda uteslut-
ningsmetoden. Det kraver en mycket grundlig undersok-
ning. Det bor klart framga av undersokningsprotokollet pa
vilka grunder du utesluter varje foremal. Till exempel att en
elektrisk apparat inte var ansluten till ndgon strombkalla
och ddrfor inte kan ha orsakat branden.



KAPITEL 6

Undersdknings-
protokollet

Undersokningsprotokollet ska presentera resultatet av
undersokningen och de erfarenheter som gjorts. Till skill-
nad frin polisens undersokningar finns normalt inga krav
pa att alla resultat ska vara juridiskt héllbara. Avsikten med
raddningstjanstens undersokningar dr att forhindra att det
blir nya olyckor av samma orsak, att misstag inte upprepas
samt att fa kunskap och erfarenheter som for utvecklingen
framat. Vid ndgot enstaka tillfille kan ett undersoknings-
protokoll dberopas vid en rdttegdng, men normalt dr dess
viktigaste syfte att dokumentera en larorik hidndelse sa att
ocksd andra minniskor fir nytta av vunna erfarenheter.
Lagg darfor hellre mera tid och arbete pé innehéllet dn pa

layout och eleganta finesser.

I undersoknings-
protokollet ar
innehallet
viktigast!

Ett komplett under-
sokningsprotokoll frdan
en brandutredning
bor innehdlla text,
bilder och ritningar.
Hur protokollet
utformas beror pd
rutinerna pd din
arbetsplats.

Av sekretessskdl dr
vissa uppgifter over-
strukna.
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Anledning
till under-
sokningen

Under-
sokningen
utford av

Beskrivning
av objektet

Beskrivning
av
handelsen

66

Forsattsblad

Ett undersokningsprotokoll bor folja en viss mall. Det blir da
lattare for en utomstdende att hitta och att jamfora olika
rapporter med varandra. Framfor allt bor forsittsbladet all-
tid innehalla viss information. Pé forsittsbladet bor framga:
+ ivilken kommun hdndelsen intriffade

+ adress och typ av hindelse

+ dag, datum och tidpunkt for larmet

« nummer pa raiddningstjdnstens insatsrapport.

Protokollet

Innehadllet i sjdlva protokollet méste naturligtvis anpassas
till vad som dr intressant med den aktuella handelsen. Ned-
anstdende rubriker dr ett grundforslag anpassat for bran-
der. Forslaget maste naturligtvis anpassas till den aktuella
typen av olycka.

Skriv girna rubrikerna med versaler, eller fetstil, lingst
till vanster och lat textraderna vara indragna och kortare an
normalt. D3 blir innehdllet lattlast och latt att overblicka.
Undvik fackuttryck.

Beskriv kort vad som brann eller vad som hdnde; t.ex. lagenhets-
brand, vindsbrand, explosion pa industri. Ange datum, tidpunkt
for larmet och adressen till objektet samt uppgifter om eventuell
kontaktperson m.m. Notera ocksd om du gér undersékningen pa
uppdrag av polisen, ndgot férsakringsbolag etc.

Namn och eventuellt ocksa adress och telefonnummer till den
eller de som utférde undersékningen anges har. Notera ocksa
datum och tidpunkt fér arbetet pa skadeplatsen.

Beskriv byggnaden; hur den var uppbyggd och inredd, vilka
brandtekniska installationer som fanns osv.

Beskriv faktiska handelser; larmtid, utryckningsstyrkor, aktuella
vaderforhallanden, intryck vid framkomsten, forsta atgarder och
den fortsatta rdddningsinsatsen.



forts.
Beskrivning

Under-
sokning

Spridnings-
risk

Slutsatser

Erfaren-
heter,
forslag

Atgarder

Om informationen bygger pa andras uppgifter bor detta framga.
Aven allmédnhetens upptradande bor uppmarksammas. Hur
reagerade den som forst upptdackte branden? Gjordes slackférsok

eller andra atgdrder for att begransa branden (stanga dorrar
m.m)? Hur utférdes larmningen? Vilken information lamnades?
Motte nagon rdaddningsstyrkan etc.?

Alla uppgifter som kan ge erfarenheter for framtiden eller som
har betydelse for utredningen tas med under detta avsnitt. Dela
gdrna upp det i flera stycken sa att det blir mera lattlast.

Beskriv hur undersékningen gick till och vad som framkom. Tank
pa att din rapport kan komma att anvéndas vid en rattegang. Det
ar darfor viktigt att eventuella omddmen &r noga 6vervdagda och
genomtdnkta av dig som expert.

Om brandorsaken inte kan faststéllas ska detta naturligtvis
uppges i rapporten. | stéllet kan du koncentrera dig pa att
utesluta andra misstdnkta startforemal genom att visa att de inte
har haft med den primdra branden att gora.

Glom inte heller att sarskilt kommentera brandférloppet med
tanke pa det férebyggande brandskyddets funktion.

Har anges eventuell spridningsrisk mycket kortfattat. Upprattas
ett sarskilt sakkunnigutlatande om spridningsrisken bor detta
bifogas som en bilaga till rapporten.

En kort och koncis sammanfattning av vad du kommit fram till
angdende primarbrandomrade och brandorsak. Om du inte med
sakerhet kunnat faststélla brandorsaken ska detta std i slutsatsen.

Formodligen har utredningen gett en del lardomar. Férsok att
spalta upp dem och redovisa dem kortfattat i punktform. Om du
har nagra konkreta forslag till forandringar i regelsystem eller
annat bor du redovisa dem har.

Gor en forteckning 6ver vad du sjalv har vidtagit for atgarder med
anledning av undersokningsresultatet: Vem har fatt kopia av
rapporten? Vilka kontakter har du tagit med myndigheter, till-
verkare, branschorganisationer m.fl.?
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Bilagor

Fotobilaga

Nagon form av fotodokumentation bor ingd i varje utred-
ning. Av praktiska skl kan det vara lampligt att lagga bil-
derna som en sdrskild bilaga. De bor i sa fall vara numre-
rade och ha en fyllig bildtext.

Skiss

En skiss eller ritning 6ver objektet dr ofta nodvindig for att
forklara olika skeenden och forlopp. Men ligg inte for
mycket jobb pa detaljerade ritningar. En enkel handskiss dr
oftast tillricklig.

Rdddningstjdnstens insatsrapport

Det dr 6nskvirt att alltid bifoga en kopia av insatsrapporten
fran hiandelsen. Den innehaller viktiga faktauppgifter som
ar strukturerade och lampade for statistikbehandling.

Sakkunnigutlatande om spridningsrisk

Om ett sakkunnigutlditande om spridningsrisk tas fram bor
det laggas med som bilaga till rapporten.

Polisens anmalan

Polisens anmilan innehéller ofta en mangd uppgifter om
namn, adress och telefonnummer som kan vara bra att ha,
men ocksad stéller krav pa viss sekretess. Avgor sjdlv om du
ska ta med en kopia av anmilan som bilaga eller bara
anvanda lampliga delar av den i din egen rapport.

Polisens tekniska undersdkning

Med det goda samarbete du naturligtvis har med polistek-
nikerna kan du kanske bygga hela din rapport pa polisens
undersokning. Ligg den som grund och bygg pa med de
delar som polisen inte tar upp; allmdnhetens beteende, hur
det forebyggande brandskyddet fungerade, slickinsatsen,
spridningsrisken m.m.



Ovrigt
Vid undersokning av maskiner, apparater och liknande
utrustning dr det angeldget att noga notera fabrikat, typbe-
teckning, tillverkningsnummer och liknande uppgifter. Det
brukar finnas en markplat nagonstans. Om du lyckas fa tag i
en instruktionsbok eller motsvarande handlingar bor lamp-
liga delar kopieras och bifogas som bilaga till rapporten.
Undersokningsprotokollet bor vara sa komplett som
mojligt men vinta inte for lange pa ny information. Kom-
mer sddan kan du i efterhand skicka in den och komplet-
tera din tidigare version.

Sd anvdnds uppgifterna

Pa Riaddningsverket granskas alla inkomna rapporter noga.
Maénga av dem f6ljs upp genom att den centrale brandutre-
daren ringer och skaffar kompletterande upplysningar. Om
rapporten pavisar ndgra tekniska, méanskliga eller organisa-
toriska fel eller brister som bor dtgirdas, kontaktas den per-
son eller det foretag som kan l6sa problemet. Ibland maste
ett drende undersokas djupare. Om det inte ligger inom
Riaddningsverkets ansvarsomréde, kan det bollas vidare till
Elsidkerhetsverket, Boverket, Konsumentverket, Vigverket
eller annan myndighet eller organisation.

Ett vanligt sdtt att skaffa mera information om en viss
olyckstyp dr att skriva en artikel i Rdéddningsverkets tidning
Sirenen. Den ldses av praktiskt taget all brandpersonal i
Sverige. Den intriffade hindelsen beskrivs detaljerat. Avsluta
artikeln med en fraga till lasaren:

”Har detta hint forut? Kdnner du till ndgot liknande?
Ring i sé fall till oss pa brandutredarprogrammet!” P& sa
satt gar det snabbt och litt att fd underlag till en fortsatt
undersokning.

Alla inkomna brandutredningar registreras och ldggs in
pa RIB, Integrerat beslutsstod for skydd mot olyckor. Men forst
avidentifieras de enligt sekretesslagens bestimmelser. Namn,
adresser, datum och vissa bilder tas bort sa att ingen enskild
manniska ska pekas ut och lida skada av innehallet.
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Pa RIB hittas brandutredningarna under fliken Biblio-
tek. Det finns flera soksystem. Forutom att leta pa ord i tex-
ten kan man soka pa de rubriker for typ av objekt, starfore-
mal och brandorsak som finns i insatsblanketten.

Sekretess

I Sverige finns en grundprincip att alla handlingar inom
den offentliga sektorn bor vara tillgdngliga sa att alla kan ta
del av dem. Att sekretessbeldgga handlingar ér ett undan-
tag. Vilka uppgifter som omfattas av sekretess framgar
bland annat av sekretesslagen 9 kap. 30 § dédr bestaimmelser
som ror raddningsinsatser, olycksundersokningar och till-
syn finns. Paragrafen ger sekretess dt uppgifter som om de
blev offentliga skulle kunna skada en verksamhet eller
nagon enskild person ekonomiskt eller pé ett integritets-
kriankande sitt. Vid begdran om att lamna ut en brandut-
redning ska siadana uppgifter sekretessbeldggas, men i
ovrigt ska utredningen limnas ut. Avidentifieringen kan
ske genom att handlingen kopieras varefter kiansliga upp-
gifter stryks over med mork penna eller gors oldsliga pa
annat sdtt. Sekretessbedomningen gors nir ndgon begir att
fa handlingen utlimnad, inte nédr handlingen upprittas.?

2. Se vidare sekretesslagen, SekrL 1980:100



KAPITEL 7

Anlagda brander

En anlagd brand ér en brand som blivit anlagd med avsikt.
Det maste alltsa finnas ett uppsat for att branden ska klassas
som anlagd. I Sverige dr ungefir var fjirde brand anlagd
enligt denna definition. Frekvensen dr generellt sett storre i
storstider dn pd mindre orter.

Att anldgga en brand dr ett allvarligt brott som kan leda
till langvarigt fingelsestraff och harda krav pd skadestand.
Avgorande for brottsrubricering och straff dr vilken fara
for andra manniskors liv, hilsa eller egendom som branden
kunnat innebéra. Det faktum att en brand blivit upptackt
och bekdmpad innan den hann villa storre skada, behover
alltsd inte innebdra att brottet 4r mindre én om branden
hunnit utveckla och sprida sig. Detta stiller stora krav pa
den som ska formulera ett sakkunnigutlatande om sprid-
ningsrisken och risken f6r méanniskors liv och hilsa (ett sd
kallat spridningsyttrande).

Barn och unga som brandanldggare

Barn och unga under 18 ar stdr for ungefir 60 % av alla
anlagda brinder. Det 6vervigande flertalet av dem dr poj-
kar i de ldgre tonaren. Médnga har problem i skolan eller har
andra storda relationer till omvirlden. De édr darfor ofta
kinda av polis eller sociala myndigheter.

Ungdomar som anldgger brander dr ofta tva eller flera i
sdllskap. De har inget uttalat motiv for brinderna. For det
mesta handlar det om vandalism, skadegorelse, uttrdkning
eller lust att experimentera. Malet for deras forstorelselusta
ar i allmdnhet kinda platser i deras ndarmiljo: skolan, fri-

Anlagd brand ar
ofta en impuls-

handling bland
ungdomar.
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Hjilp inte brandan-
liggaren! En brand i
kartongerna pd den
hiir lastkajen skulle
snabbt sprida sig in i
affdren. Skdarmtaket
fangar upp ligorna
och fonsterpartiet
krossas av hettan.

72

tidsgarden, kopcentrat, killare och vindar i deras eget
bostadsomrade etc. Brandanldggelsen dr manga ganger en
impulshandling. Det dr omstindigheterna som styr. De
hittar ett olast forrdd eller en container full med skrip och
far en idé. Tyvirr kan upplevelsen ge mersmak. Ungdomar-
na anldgger allt flera brainder och malen blir allt mera avan-
cerade.’

En trettondring som avslojas med att ha tint eld i en
papperskorg utomhus far naturligtvis inget strangare straff.
Men redan ett allvarligt samtal kan vara nog for att hindra
henne eller honom frén att upprepa dumheterna. Om sma-
brianderna diremot fir fortgd utan ingripande fran sam-
hillet uppfattas de som legala och blir mer och mer avance-
rade. Till slut sprider sig kanske en mindre brand snabbare
an berdknat. Ett kopcentrum ldggs i ruiner och stora vir-
den gér forlorade. Da blir f6ljderna for den skyldige betyd-
ligt vdrre. Det dr dédrfor av storsta vikt att avsloja och stoppa
de unga brandanldggarna innan de hinner 6deldgga sin
egen framtid!

3. Se vidare Att leka med elden. En bok om barn, eld och brand av
Yvonne Terjestam & Olof Ryden.



Gdrningsmannaprofiler

I USA har FBI dgnat mycket arbete dt att ta fram sa kallade
garningsmannaprofiler pd olika typer av brottslingar. Tre
sddana typbeskrivningar av manniskor som anlagger serier
av brander dr den ensamme ynglingen, den frustrerade kvin-
nan och den hjilpsamme hjilten.

Den ensamme ynglingen ér en kille i dldern 19-25 ar som
har relationsproblem. Han har fa eller inga ndra vinner och
har speciellt svért att fa kvinnligt séllskap. For att ldtta pa
hdmningarna dricker han en hel del alkohol nir han gar ut.
Tyvérr hjélper det inte och runt midnatt dr han ensam pé
hemvig efter dnnu en misslyckad kvill. Det dr nu den
ensamme ynglingen anldgger sina brander. Objektet viljs
slumpvis: kartonger och annat brannbart pé en lastkaj, en
container med byggavfall, ett forrdd eller magasin eller
nagot annat lattantandligt. Motivet dr svagt, mojligen vill
han att ndgot ska hinda som han kan berdtta om nésta dag:
Igar kvill sag jag ndr brandkaren slackte en brand ...”

Den frustrerade kvinnan dr en annan typisk brandanlag-
gare. Det ir en kvinna vars sjilsliv r i kaos. Aldern kan
variera, ofta dr hon i 6vre medeldldern. Utat, bland grannar
och andra tillfilliga bekanta, marks inte s& mycket. Men
inom henne finns besvikelse, frustration och andra psykis-
ka problem. For att f4 utlopp for dessa anldgger hon brin-
der i sin ndrmiljo, ofta till och med i huset dir hon bor.
Soprum, vinds- eller kdllarforrdd, barnvagnar och annat

Kallar- och vinds-
forrdd dr populira
utrymmen for brand-
anliggare. Se till att
lokalerna alltid dr
ldsta och ha kontroll
over nycklarna.
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brannbart i trapphuset eller till och med tidningar som
stoppas in i brevinkasten dr vanliga mal for hennes briander.
Efter ett antal brinder brukar ménniskor i hennes omgiv-
ning bli misstinksamma. Trots att hon kdnner sig utpekad
fortsitter kvinnan tills hon blir 6verbevisad eller grips pa
bar girning.
Bada dessa typer avbrandanlidggare har flera drag av pyro-
mani. Det dr ett sjukdomsforlopp som kidnnetecknas av:
Upprepade tillfillen med impulsiva brandanliggelser.
Spanningsuppbyggnad fore branden med en vixande
kinsla av oro eller dngest.
Spanningsreduktion i ssmband med branden,
upplevelse av tillfredsstillelse eller avspanning.
Frénvaro av ekonomisk eller annan vinning av
branden.

Den hjilpsamme hjilten dr oftast en man eller yngling. Helst
av allt skulle han vilja vara brandman, polis eller ambulans-
sjukvardare. Han vill gdirna utmarka sig sa att han hamnar i
rampljuset. Ettsattdr attlyssna pd riddningsorganenslarm-
frekvenser och snabbt ta sig till platsen for ett nodldge. Ett
annat sdtt ar att sjalv anldgga brander som han sedan "upp-
tacker” och slar larm om. Den hjdlpsamme hjilten vill vara
kompis med rdddningspersonalen och hjilper gérna till pa
alla sétt.

Hjdlp polisen att stoppa seriebrdnderna

Att avsloja och gripa brandanldggare dr en uppgift for poli-
sen. Men polisens arbete kan underlittas om riddnings-
tjianstens personal dr observant och formedlar sin informa-
tion till dem.

Pa raddningstjansten méarker man snart om det uppstar
en serie av anlagda brander. Det ér viktigt att ocksd ta de
smd brianderna pd allvar. Brinnande papperskorgar och
sopcontainers vallar kanske inte ndgon storre skada. Men
de dr tydliga tecken pé att nagot dr fel. Var darfor noga med
att observera alla detaljer som kan avsloja vem eller vilka



som har startat branden. Skriv fylliga insatsrapporter och
sprid informationen till de andra vaktlagen pd stationen.
En bra metod for att folja upp serier av anlagda brander ar
att mirka ut platserna med nélar pa en sirskild karta.
Ndlarna forses med nummer som hédnvisar till en kort
beskrivning over varje hindelse. Vunna kunskaper ska
naturligtvis formedlas till polis och sociala myndigheter.

Malinriktade brander

Maénga brinder anldggs dock i ett bestimt syfte. Ekonomis-
ka motiv, till exempel for att fa ut pengar fran ett forsak-
ringsbolag, dr inte helt ovanliga. Girningsmannen dr ofta i
ett desperat behov av pengar.

Himnd eller svartsjuka dr en vanlig orsak till anlagda
brander. Ett vanligt exempel dr den 6vergivne mannen eller
hustrun som tdnder eld pa sin fore detta partnerns hus.
Ocksd barn och ungdomar kan anldgga brander for att
hamnas verkliga eller inbillade oforritter. Mélet dr da ofta
fordldrahemmet eller skolan.

Att anldgga brand for att fa uppmérksamhet, som ett rop
pd hjilp, ar vanligare 4n man tror. Det gors av médnniskor
som lever i en kaotisk livssituation och vill ha en foriand-
ring. Aven om de inte sjilva dr medvetna om det édr deras
mal att bli avslojade.
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KAPITEL 8

Brander orsakade av
oaktsamhet

Den som av oaktsamhet vallar en brand kan bli atalad och
straffad. Detta giller framfor allt om branden inneburit
fara for annan manniskas liv eller hilsa eller for omfattande
forstorelse avannans egendom. Rdddningstjanstens brand-
utredare har en viktig uppgift att utforma sd kallade sak-
kunnigutldtanden till polis, dklagare och domstol betraf-
fande faran for brand- och rokspridning.

Om det sa kallade faromomentet inte dr uppfyllt ser de
flesta dklagare i Sverige milt pd brinder orsakade av oakt-
samhet och limnar atalseftergift. De flesta fall kommer
dérfor inte ens upp i domstol. Daremot borjar manga for-
sakringsbolag tolka ansvarsforhallandena mera strikt och
reducerar ersittningen till den kund som genom oaktsam-
het vallat skada pé sin egendom. Det dr ocksd vanligt att ett
forsakringsbolag som lidit en skada ansoker om aterersitt-
ning, s kallad regress, frdn ett annat bolag dér den person
som villat skadan har en ansvarsforsakring.

Tobaksrokning

Den klart vanligaste orsaken till dodsbrander i Sverige ar
att offret har somnat ifrdn en brinnande cigarett. Ocksa
manga andra brander beror pa slarvisamband med tobaks-
rokning.

I USA och Kanada har man gjort noggranna studier av
hur cigaretter och annat tobaksbruk orsakar brander. Trots
att det ar allt fiarre som roker verkar brandskadorna pa



grund av rokning inte att minska. Tyvirr kraver denna typ
av brander ofta manniskoliv. En tappad cigarett som startar
en glodbrand i sangkldder eller stoppade mobler kan orsa-
ka en brand som pyr i timmar innan den utvecklas till lagor.
Under tiden bildas giftig gas, bland annat koloxid och cyan-
vite, som gor att en sovande ménniska sover allt djupare. S&
smaningom blir hon medvetslos. Nér virmen nédr kroppen
ar det for sent. Offret klarar inte att sdtta sig i sdkerhet.

Cigaretter

En brinnande cigarett utan drag, dvs. dd man inte nyligen
har sugit in luft genom den, har en temperatur av ca 600 °C.
Niar man roker och drar luft igenom cigaretten gar tempe-
raturen upp till ca 850 °C.

En brinnande cigarett som ligger inbiddad mellan tva
kuddar eller ett par sofftdynor ger virme mer dn nog for att
starta en glodbrand. Till skillnad fran en cigarr slocknar ju

oftast inte en cigarett av sig sjdlv férrdn den brunnit ut.
Amerikanska undersokningar visar att en tappad cigarett
kan antinda stoppade mobler sd snabbt som pa tva minu-

Ungefiir var tredje
dodsbrand i Sverige
beror pa att ndgon
har somnat ifrdn en
tind cigarett. Det
behover inte ske i
singen. Ocksd i soffor
och fatoljer dr “sing-
rokningsbrinder”
vanliga.
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ter. Men oftast tar det mellan 30 och 60 minuter innan
glodbranden i dynorna har utvecklat sa mycket virme att
de frigjorda gaserna antdnds. Brainndjupet i dynan uppgar
dé ofta till 150-200 mm. I extrema fall kan glodbranden
pagd i flera timmar och fortdra det mesta av mobeln utan
att utveckla lagor.

En cigarett som ligger pd ett plant underlag, till exempel
pa lakanet i en baddad sing, har betydligt svarare att starta
en brand. Formodligen brinner den bara ett hél i lakanet
och ger ett djupt brannmairke i singutrustningen ddr under.
Diéremot brukar det inte under dessa forhéllanden bli till-
rackligt med varme for en uppflammande brand.

Observera att sjilva cigaretten bara brinner i hogst 20
minuter. Det dr gloderna i skumplasten eller singkldderna
som fortsitter att pyra och s smaningom kanske utvecklar
en brand med ldgor. Forsok visar att det tar ca tvd minuter
for en filtercigarett att brinna en centimeter. En vanlig
Prince dr 9 centimeter och "roker sig sjalv” pa ca 18 minuter
om den ligger horisontellt och dr opédverkad av drag. En
cigarett utan filter brinner ndgot laingsammare.

Savil cigarrer som rokpipor ger glod med samma tem-
peratur som cigaretter. Daremot ér de inte sjalvbrinnande
utan slocknar efter en kort stund om man inte suger pa
dem. Det dr cigarettpapperet som dr impregnerat med spe-
ciella kemikalier for att gloda och underhalla forbrianning-
en dven om man glommer cigaretten en stund.

[ USA och Kanada har det pa senare ar borjat séljas en ny
typ av cigaretter som dr sjdlvslocknande. Det innebar att de
slocknar av sig sjdlva om man inte suger luft genom dem
med jaimna mellanrum. En sadan cigarett som faller ned i
en siang eller annan mobel véllar med storsta sannolikhet
inte en uppflammande brand.

Det finns inga bevis for att tobaksglod fran en cigarett,
cigarr eller rokpipa kan antdnda bensindngor. Men samti-
digt kan risken inte uteslutas. En uppflammande flik av ett
cigarettpapper dr naturligtvis tillrackligt for att tinda ang-
orna och starta en brand.



Tandstickor

En vanlig tandsticka antidnds vid ca 260 °C och lagan fran
en brinnande tindsticka kan na en temperatur av max. ca
1100 °C.

I Sverige forekommer néstan enbart sd kallade sdker-
hetstandstickor. Huvudet péd dessa bestdr av ett syreavgi-
vande dmne blandat med en svavelférening. For att uppnd
tillracklig tindvarme krévs att stickan stryks mot ett plan
som dr behandlat med rod fosfor samt en oxidationsagent
som underldttar reaktionen. Dessutom krivs ett rivskikt av
glas for att ge tillrdcklig friktionsvarme.

Téndstickor av icke sdkerhetstyp kan tindas genom frik-
tion mot de flesta stridva ytor. De dr vanliga i Sydeuropa och
vissa delar av USA. Tédndsatsen bestar av starkt syreavgi-
vande kaliumklorat blandat med svavel och ett friktions-
amne av krossat glas. Dessutom ingdr i toppen av stickan en
liten mdngd fosforsulfid som dr sdrskilt kinslig for frik-
tionsvarme. En sddan sticka kan tindas mot en sten eller
annan hard yta. Det har ocksd hint att tandstickorna tagit
eld pé grund av friktion mot varandra nér forpackningen
hanterats ovarsamt.

De flesta brandanldggare foredrar att starta sin brand
med vanliga tidndstickor. Eftersom han eller hon ofta ar
nervos och uppskruvad dr det latt att bryta av eller tappa en
del stickor. Det ir heller inte sdkert att en tindsticka som
antdnds verkligen brinner upp till fullo. En tdndsticka som
ligger pa ett golv forintas i allmdnhet inte &ven om rummet
10vrigt blir svart brant. Ett forsiktigt men noggrant letande
under brandresterna i anslutning till startplatsen kan dar-
for ibland ge resultat.

Cigarettindare

I de flesta bilar finns en elektrisk cigarettindare. Den bestar
av en motstandsslinga som upphettas elektriskt nir man
trycker in en knapp eller hela tindaren. Det har hidnt att en
sddan cigarettindare har vallat brand genom att den vid en
trafikolycka har tryckts in och fastnat i aktiverat ldge.
Bdrbara cigarettindare dr normalt fyllda med butangas
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Ett tint virmeljus
som stdr direkt
ovanpd en pdslagen
T'V-apparat utgor en
klar brandrisk. Om
ljusmassan blir over-
hettad och tar eld kan
TV:ns plastholje
smiilta.

80

eller renad bensin. De tinds antingen elektriskt eller genom
att man snurrar en friktionsyta mot ett gnistbildande stift.
Billiga tindare &r ibland av ddlig kvalitet. Det har hént att
de licker eller och till och med fortsdtter att brinna trots att
avtryckaren inte langre dr intryckt. Det forekommer ocksd
att de springs sonder av det inre 6vertrycket om de utsitts
for hoga temperaturer i till exempel en bil som star parke-
rad i solen.

Levande ljus

Ett vanligt ljus bestar av ljuskropp, veke och firg. Ljuskrop-
pen dr oftast tillverkad av stearin, paraffin eller en bland-
ning av dessa @mnen. Veken dr gjord av flaitade bomullstra-
dar som impregnerats for att ge ljuset en klar och jamn laga
och for att inte eftergloda nidr ljuset sldcks. For att brinne-
genskaperna ska bli bra dr det viktigt att veken dr anpassad
efter ljusets diameter. Ju tjockare ljus desto tjockare maste
veken vara.

Fargade ljus kan vara genomfirgade eller bara ha ett
yttre lager som innehaller firg.

Stearin framstills fran naturligt fett, oftast fran vixter.
Det dr en ganska hdrd massa som inte missformas i rums-
temperatur. Smaltpunkten dr 56 °C. Nir stearinet sugs upp

DR



i veken brinner det med en klar l1dga som inte avger sarskilt
mycket sot. Paraffin dr en oljeprodukt som dr mjukare och
har ndgot lagre smiltpunkt dn stearin. Ljusmassa av paraf-
fin dr billigare men sotar ldttare dn ren stearin.

Bomullstradarna i en ljusveke forbrinns inte sd linge de
omsluts av ldgan. Det dr forst ndr veken hamnar i ljusldgans
heta ytterkant som temperaturen blir sa hog att den forkol-
nade yttersta delen av veken forintas. Ett brinnande ljus
som ramlat omkull far en ojimn férbrinning som ofta slu-
tar med att hela veken ligger kvar i en pol med smalt ljus-
massa och brinner kraftigt i hela sin langd.

Ett maskintillverkat ljus brinner med relativt jimn has-
tighet. Forbranningshastigheten kan vara en viardefull upp-
gift ndr man utreder nagon av de otaliga hindelser med
”glomt ljus” som varje dr brukar intriffa runt julhelgen.
Kontakta tillverkaren eller mit sjdlv brinntiden hos ett ljus
av samma typ och fabrikat.

Virmeljus anvinds for att hdlla maten varm eller for att
skapa stimning. Sedan ett sddant ljus fatt brinna ndgon
timme dr ljusmassan helt flytande. Viarmeljuset ar darfor
inneslutetien liten kopp, oftast avaluminium. For att veken
inte ska lossna och flyta omkring sitter den ibland fast i en
metallbricka som ligger i en fordjupning i botten av kop-
pen. Trots det hidnder det att veken rubbas sa att lagan blir
storre dn normalt. Ljusmassan blir 6verhettad och nér sin
flampunkt. Den borjar brinna 6ver hela sin yta. Lagan blir
stor och energiavgivande och kan orsaka brand i omgiv-
ningen.

En liknande brand kan uppstd om virmeavgivningen
fran ett brinnande virmeljus hindras. Det hinder ibland
ndr ett vairmeljus stdr i en lykta eller djup glasboll. Ljusmas-
san tar eld, glasbollen spricker av virmen och den brin-
nande vdtskan rinner ut. Ett annat fenomen é&r att ofor-
brinda gaser samlas inne i en lykta, antdnds av ljusldgan
och flammar upp. Pa senare ar har man borjat importera
ljus och ljusstakar av mycket ldg kvalitet till Sverige. Oren
ljusmassa kan ge en hastigt uppflammande laga. Ljushallare
av plast deformeras eller forkolnar.

Lamna aldrig
ett tént ljus
utan uppsikt!
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Varm sot och aska

Varje dr intriffar i Sverige médngder av brander eller brand-
tillbud niar ndgon tomt sot eller aska i ett brannbart kirl som
tagit eld. Sot bestar av mer eller mindre of6rbrinda rester av
trd, olja eller andra forbrianningsprodukter. Den svarta far-
gen kommer till storsta delen fran oforbrént kol. Sotet inne-
héller alltsé brinslerester som fortfarande kan brinna.

Aska bestar diremot av restprodukter fran en mera full-
standig forbrianning. I torrt tillstand 4r askan latt och poros
och har en ljus farg. Sidan aska kan inte brinna. Den har
ddremot god isolerande formaga mot virme om det skulle
finnas nagon glodande brénslebit kvar i den.

Askan isolerar

Glodande brénslerester kan vara ytterst svara att upptacka
om de dr blandade med aska som hunnit svalna. Det finns
flera exempel pé hur skorstensfejare och andra yrkesméan
missat att uppticka gloder trots att de kontrollerat askan
genom att sticka ned en oskyddad hand och roért om i res-
terna. Porgs aska har synnerligen god formaga att isolera
viarme. Dessutom forhindrar askan lufttransporten, vilket
gor att syrehalten runt ett glodande foremal snabbt mins-
kar till ett minimum. Forbranningen blir langsam och det
avges knappast ndgra brandgaser. Processen kan darfor
pagd under ldng tid utan att uppmérksammas. Det framgar
av exemplet pd nésta sida.

Vid en ldngsam, pyrande brand med dalig syretillgdng
uppstar ibland bara ytterst sma mangder synliga brandgaser.
Diremot bildas det koloxid som ér en luktfri och osynlig,
men mycket giftig gas. Redan sma halter koloxid tas upp av
blodet och transporteras ut i kroppen. Hjarnan paverkas och
man blir trott och dédsig. Hogre koncentrationer leder snabbt
till medversloshet och dod. Familjen i exemplet pd nista sida
hade tur som kom undan tillbudet utan allvarliga skador.

Soteld

Att sot kan brinna dr vil kidnt frn tusentals soteldar i rok-
kanaler av olika slag. Vid felaktiga dragforhallanden bildas



PYRANDE BRAND

En familj hade en kakelugn i sitt sommarhus. Den
eldades da och dd med blandved. Cirka tolv timmar
efter senaste eldningstillféllet tomdes aska fran kakel-
ugnen till en trdldda som stod pa tragolvet bredvid.
Askan verkade helt kall och det syntes inga glédande
rester. Trots att manniskor dagligen vistades i rummet
markte man inget orovdckande.

Forst pa fjarde dagen kdndes svag roklukt. Nar man
lyfte pa den till synes oskadade trdlddan visade det sig
att den hade ett stort brannhal i botten. Ocksa tra-
golvet var genombrunnet och det pagick en pyrande
brand i sdgspdnsisoleringen i bjdlklaget. Tillbudet
slacktes snabbt med vatten.

oforbrianda brianslepartiklar som fastnar eller kondenserar
pd eldstadens eller skorstenens innervaggar. Problemen ér
sdrskilt stora med sd kallade kombipannor. Dessa dr nor-
malt konstruerade for oljeeldning, men kan ocksa tillfalligt
eldas med ved. Vid ldngvarig vedeldning med dalig lufttill-
forsel bildas ibland en beldggning av hart, tjarliknande sa
kallat blanksot i skorstenen. Det antdnds litt, redan vid
100—400 °C beroende pé art och konsistens.

Ibland uppstar det en soteld strax efter det att sotaren
varit pd besok. Det beror pa att han avldgsnat det 16sa sotet
och blottlagt det tjarhaltiga blanksotet. Nir det 16sa sotet dr
borta blir dragforhallandena bittre, temperaturen i rokga-
serna blir hogre och blanksotet tar eld. En soteld ger ofta
temperaturer pd 6ver 1000 °C. Det gor att ocksd en murad
skorsten utvidgar sig. Ndr den sedan svalnar uppstéar det
ibland sprickor. Det dr dédrfor viktigt att man inte eldar igen
forran skorstensfejare haft mojlighet att provtrycka skor-
stenen.

Varning for gléd
Ocksé sot som avldgsnats ur en skorsten eller virmepanna
innehaller produkter som kan gloda eller till och med brin-
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na med ldgor. I samband med sotning ar fastighetsigaren
skyldig att tillhandahalla ett platspann eller annat obrann-
bart kdrl for att forvara uppsamlat sot. Om det inte finns
ndgot lampligt kirl bor sotaren végra att utfora arbetet. Men
tyvdrr accepteras ofta, av missriktad omtanke om kunden,
en plastspann eller en pappkartong. Nir branden sedan ar
ett faktum blir det strid om ansvarsforhallandena.

Till skillnad fran aska &dr sot brinnbart i sig sjilvt. En
cigarett eller brinnande tandsticka som kastas i sotkdrlet
kan dérfor starta en brand dven nér innehallet 4r helt kallt.

Vissa forsikringsbolag sdljer speciella platkarl med tétt-
slutande lock for forvaring av sot och aska. Man rekom-
menderar att den som eldar med ved har tva sidana behél-
lare som rymmer fem dygns askmédngd. Innan askhinken
toms bor den std minst fem dygn pa obridnnbart underlag
och pa sikert avstdnd frdn brannbar byggnadsdel.

Barns lek med eld

De flesta barn har ett naturligt intresse for eld. De ser hur de
vuxna roker, tinder en brasa i spisen eller forbereder for
grillning. Elden dr en spdnnande upplevelse och de vill sjdl-
va prova. Hir har fordldrarna ett stort pedagogiskt ansvar
att stilla barnens nyfikenhet och samtidigt lira dem att ha
respekt for farorna. Overdrivna férmaningar kan vara lika
fel som nonchalans och lek. Formodligen ér ett gott fore-
dome den bista uppfostringsmetoden. ”Barn gor inte som
du sdger, de gor som du gor’, pastas det.

Om ett litet barn trots allt har orsakat en brand dr det
viktigt att raiddningstjanstens personal samverkar med for-
dldrarna och inte forvirrar de mentala effekterna. En brand
dér riddningstjdnsten tvingas ingripa kan vara en trauma-
tisk upplevelse ocksd for en vuxen. For ett litet barn, som
dessutom vet att det orsakat uppstdndelsen, kan den ge ska-
dor for livet. Tala darfor med fordldrarna innan du viander
dig till barnet. Din roll kan ibland vara att trosta och sldta
over, andra ginger att varna och férmana.



Heta arbeten

Heta arbeten ér ett gemensamt namn for svetsning, skr-
ning, l6dning, arbete med sliprondell, uppvirmning med
laga eller hetluft samt andra arbeten som ger upphov till
oppen laga, het yta eller gnistor. Temperaturen vid arbets-
stdllet dr vid svetsning och skdrning ca 3200 °C. Glodande
metallbitar, sa kallade svetsloppor, kan spritta ivdg flera
tiotal meter. De svalnar sd smaningom och avger vid tem-
peraturer under 500 °C inte ldngre synligt ljus. Trots det har
de ofta fortfarande tillrackigt vairmeinnehall for att orsaka
en brand.

Olika typer av heta arbeten véllade under 1970- och 80-
talen midngder av kostsamma briander. Forsidkringsbolagen
lat darfor stifta gemensamma forsakringsvillkor for heta
arbeten pa tillfilliga arbetsplatser. De omfattar bland annat:

utbildning (sévél svetsaren som eventuell brandvakt

ska ha giltigt certifikat)

* organisation (en brandskyddsansvarig ska godkdnna
arbetet)

« forberedelser (arbetsplatsen och omgivningarna ska
kontrolleras enligt checklista)

larmmojlighet,

slackutrustning (trycksatt vattenslang eller minst en

handbrandslickare pulver 6 kg)

* bevakning (dven pa raster och minst en timme efter
avslutat arbete).

Om man bryter mot sikerhetsreglerna och det uppstar en
brand reduceras ersittningen fran forsiakringsbolaget med
30 %, dock lagst ett och hogst tio basbelopp. En brand som
uppkommit i samband med heta arbeten kan darfor bli
utsatt for civilrittslig provning dven om den inte faller
under allmédnt atal enligt brottsbalken. Observera att dessa
villkor giller foretagsforsakringar och arbeten som utfors
pa en tillfallig arbetsplats.
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Pyrotekniska produkter

Fyrverkerier och smallare orsakar arligen 400-500 person-
skador i Sverige. De drabbade dr i mycket hog utstrackning
barn och ungdomar under 18 dr. Antalet anmélda brinder
brukar uppga till ca 400 per ar. Ansvariga myndigheter
arbetar darfor med att skidrpa reglerna for forsdljning och
hantering av pyrotekniska produkter.

Smiillare och knallskott bestar av ett icke metalliskt holje
(oftast av rullat papper) med en liten laddning svartkrut
eller annan pyroteknisk sats. De har en stubintrdd med
brinntid 3-8 sekunder. Avsikten dr huvudsakligen att avge
knall.

En bengalisk eld bestar av ett holje innehdllande en sakta
brinnande pyroteknisk sats som ger en firgad flamma.

En fontdn har ett icke metalliskt holje med en pyrotek-
nisk sats som ger utsprutande gnistor och flammor, ibland
under ljudutveckling.

En eldbdigare dr en cylinder som stills eller fixeras pd
marken. Den har en kastladdning av krut som kastar upp
pyrotekniska effekter i luften.

< En konstbomb (hdr i genomskdrning) bestdr av tvd krut-
laddningar. Lingst ned mot bottenplattan finns en sd kallad
kadus (A). Nir den exploderar kastas den klotformade
kulan (B) upp till cirka 80 meters hojd. Dir exploderar den
med en knall och ett effektfullt ljusfenomen. Den vita frigo-
litbiten (C) dr bara till for att hdlla laddningen pa plats
under transporten. Den tunna utstickande stubintrdaden (D)
brinner ldngsamt sd att den som tinder ska hinna sdtta sig i
sikerhet (minst 20 meter). Den lingre roda stubinen (E)
brinner ddremot blixtsnabbt. Ga dirfor aldrig fram och gor
ett nytt forsok att tinda en stubintrad som har slocknat!



Romerska ljus dr ror med flera mindre krutladdningar
och pyrotekniska effekter som en och en kastas upp i luften
och skapar ljus- och ljudeffekter.

Bomber bestar vanligen av ett kraftigt pappror med en
pyroteknisk effekt som skjuts ivdg till stor hojd med en
krutladdning. Allvarliga olyckor har intriffat med denna
typ av bomber nir férdrojningsstubinen av ndgon anled-
ning har slocknat. Brukaren har dd gétt fram och gjort en
ny antindning i snabbstubinen samtidigt som han eller
hon statt lutad 6ver pjdsens mynning.

Fyrverkeritdrtor bestdr av ett montage av flera mindre
uppskjutningsror innehdllande bomber, eldbigare, fontd-
ner och/eller romerska ljus.

En raket dr en behallare som ér fylld med en pyroteknisk
sats och/eller effekt som utloses med ljus- och ljudeffekter
sedan pjasen med hjdlp av en raketmotor stigit till hog hojd.
Raketmotorn drivs av krutladdningar. For att erhélla stabilitet
iluften dr pjdsen fastsatt pd en styrpinne, oftast gjord av tra.

Fyrverkerisolar dr roterande pjdser som fdstes i sin mitt-
punkt och bringas att snurra av en eller flera pyrotekniska
satser som forbréanns i icke metalliska ror.

Spinners och snurror dr uppstigande effekter, med eller
utan vingar, som bringas att rotera nér flammor och gnis-
tor fran en pyroteknisk sats sprutar ut genom en dysopp-
ning pa sidan av ett pappror.

Alla typer av fyrverkeripjéser kan valla skador. Brander eller
allvarliga brandtillbud orsakas ofta av raketer som far ivig
at ovéntat hall. Styrpinnen dr kanske avbruten eller bojd.
Drivladdningen till en storre raket kan utan tvekan fa den
att sld igenom ett dubbelt eller tredubbelt fonsterglas. Vil
inne exploderar den pyrotekniska satsen och vallar brand.

Personskador i form av sondertrasade hinder, horsel-
skador eller krutstank i 6gonen dr vanliga foljder av ovar-
sam hantering av smaillare och knallskott. Men farligast av
alla fyrverkeripjdser dr de storsta modellerna av bomber.
Flera dodsolyckor har intriffat med sddana pjdser.
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Felaktigt bruk av elektrisk utrustning

Elektriska apparater och installationer kan gé sonder eller
vélla brand av olika tekniska orsaker (se vidare kapitel 9).
Men de flesta brander i elektriska foremal beror pa att man-
niskor hanterat dem felaktigt eller vardslost.

Gl6md spis

En av de allra vanligaste orsakerna till brand eller brandtill-
budivarabostdder dr att ndgon glomt eller av misstag slagit
pd en spisplatta. Rdddningstjanstens insatsstatistik visar pa
ca 1000 utryckningar per dr av denna orsak. ”Glomd spis”
ar ocksd en vanlig orsak till dodsbrander med i genomsnitt
4-5 fall om aret.

En fullt paslagen spisplatta som inte dr belastad med
nagot kokkirl eller annat foremal blir snart rodglodande.
Den har da en temperatur av 600 °C eller mera och avger
mingder av strdlningsvarme. Men normalt ska avstdndet
till brannbara byggnadsdelar runt spisen vara sa stort att
det inte blir ndgon antindning i omgivningen. Om det
ddremot finns en kastrull eller stekpanna med mat pa plat-
tan kan situationen snabbt bli allvarlig. De fuktiga bestdnds-
delarna kokar bort, maten branns vid och kan sa smaning-
om ta eld. Mat kan faktiskt brinna och ldgorna frén ett kok
potatis blir flera decimeter hoga. Under sddana omstandig-
heter dr naturligtvis risken for brandspridning till omgiv-
ningen uppenbar.

Aluminium har en smaltpunkt av ca 660 °C. Ett kokkarl
av aluminium som gloms bort pa en fullt paslagen spis-
platta kan smaélta och rinna ned pa golvet.

En kaffebryggare eller annat plastforemal som star intill
en bortglomd spisplatta kan paverkas av strdlningsviarme
sd att plasten mjuknar. Foremalet viker sig in mot den heta
plattan och branden dr ett faktum.

En elektriska kaffebryggare som gloms kvar i paslaget liage
innebdr naturligtvis en viss brandrisk. Men faran dr inte sa
stor som manga tror. Nir kaffebryggarna forst borjade siljas
i Sverige pd 1970-talet hade en av modellerna ett allvarligt
konstruktionsfel: Stromforsorjningen till virmehallnings-



plattan kunde vara péslagen dven om strombrytaren var
avstangd! Det vallade ménga brinder och elektriska kaffe-
bryggare fick déligt rykte. Nar tillverkaren blev uppmark-
sammad pa problemet dndrades naturligtvis konstruktionen
och bryggare av den gamla farliga modellen finns knappast
kvar numera.

Kompaktkok

I fikarum pa kontor och foretag finns ofta sa kallade kom-
paktkok med tva spisplattor, diskbank och kylskdp som en
enhet. Ofta saknas avstédllningsytor. Det gor att spishéllen
ofta belamras med kaffebryggare, ett diskstéll av plast eller
andra briannbara foremal. Pa vissa av dessa kok édr vreden
till spisplattorna mycket ldtta att vrida. Spisplattorna
anviands sdllan, men det dr ldtt att sld pa en platta av miss-
tag. Rdiddningstjanstens insatsstatistik visar pa ca 100 sada-
na briander per ar i Sverige.

Strykjarn

Ett paslaget strykjirn innebar normalt ingen storre brand-
risk. Alla moderna strykjarn har en termostat som begran-
sar temperaturen i sulan. Om termostaten fungerar som
den ska blir det bara en brun missfirgning dven om det
paslagna jirnet stir pa en nystruken bomullsskjorta i flera
timmar. Men en termostat kan naturligtvis ga sonder.

TV-apparater

Brander i TV-apparater édr tyvdrr ganska vanliga. Ibland
startar de pd grund av ett tekniskt fel i apparaten. Men erfa-
renheten visar att det 4r minst lika vanligt att branden upp-
star pd grund av manniskors slarv eller oforstdnd, t.ex. ett
tiant ljus som placerats pd TV:ns plastholje, vatten frdn en
overvattnad blomkruka, bristande ventilation eller annan
yttre orsak. Daremot finns det inga beldgg for att en TV i
stand-by-lage dr en visentligt storre brandrisk an om den
ar avstingd med sin huvudstrombrytare.
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Elektriska vairmeelement

Gammaldags strdalkaminer med synlig glodspiral dr lycklig-
tvis inte sd vanliga numera. De saknade savil termostat som
overhettningsskydd. Om négot briannbart foremal ham-
nade pa eller framfor dem var brandrisken uppenbar.

Moderna virmefliktar har diremot bada dessa skydd.
Vid overtickning av en paslagen viarmeflakt utloser snart
termostaten och varmekallan stings av. Ndr temperaturen
sjunker startar den snart igen. Om termostaten gar sonder
och temperaturen stiger till ett &nnu hogre virde utloser
overhettningsskyddet och apparaten stings av for gott.

[ elektriska viirmeelement for fast montage utgors sjdlva
varmekallan av en eller flera kraftiga metallstavar med hog
resistivitet. De sitter vl inkapslade bakom skyddande pla-
tar. Avsikten dr att luft ska virmas upp ndr den passerar
genom elementet. Om luftstrommen hindras stiger tempe-
raturen. Moderna element har en termostat som stidnger av
elementet tills det svalnat och brandrisken ér liten. Men det
har hint att fel pda komponenter i termostathuset orsakat
brand.

[ oljefyllda virmeelement varmer elektriska motstands-
stavar nagra liter olja med hog flampunkt. De utgor nor-
malt ingen storre brandrisk. Men om ett sddant element
utsdtts for kraftig yttre eller inre virmepéverkan forangas
oljan och det blir ett inre 6vertryck. Det kan bli en smarre
explosion eller spricka déar 6verhettad olja sprutar ut och

antdnds. En sddan laga kan ge upphov till en svéartolkad
brandbild.

Bastuaggregat

Ett paslaget bastuaggregat utvecklar mycket stora virme-

mingder. Varje dr intriffar det ett 80-tal bastubrinder i

Sverige. Mdnga slutar som dyrbara skador. Ibland hinder

det till och med att manniskor omkommer. Bastubridnder-

na hor nidstan alltid till nagon av dessa tre kategorier:

+ Bastuaggregatet ar felaktigt monterat. Avstdndet mellan
det heta aggregatet och brainnbara byggnadsdelar ar
kanske for litet, eller ventilationen for délig. Branden



behover inte uppstd genast. Det kan ofta ta flera dr
innan travirket i vaggen blir s forkolnat att det slutli-
gen tar eld.

Basturummet anvdnds pa ett felaktigt sitt. Det vanli-
gaste dr att man torkar tvitt i det. Tvdttlinor med
hidngande persedlar dr en uppenbar brandrisk om det
finns ett hett bastuaggregat inunder. Ett klidesplagg
faller ned och branden idr ett faktum. Vissa tvittlinor ar
tillverkade av plast och tal inte hoga temperaturer. De
blir mjuka och slackar eller gar av.

Den farligaste bastun dr den som inte anvands! Bastu-
rummet anvands i stdllet som forrad eller hobbylokal.
Overallt finns kartonger, virke, skrdp och andra brinn-
bara foremadl. Till och med sjdlva bastuaggregatet dr
belamrat. Om ndgon slir pa aggregatet av misstag ar
katastrofen ett faktum.

Det ér tyvdarr mycket vanligt att manoverpanelen for av-

och péslagning av bastuaggregatet dr placerad i omklad-

ningsrummet eller i ndgot annat utrymme utanfor sjdlva

bastun. For storre anldggningar dr detta till och med ett

krav enligt starkstromsforeskrifterna. Den som sldr pa vir-

men ser inte om det finns ndgra brannbara foremal i narhe-
ten av aggregatet. Ibland inser han inte ens att han har star-
tat det.
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KAPITEL 9

Direkta och bakom-
liggande brandorsaker

De flesta briander uppstar trots allt av orsaker for vilka ing-
en bor straffas. Det dr méanskligt att begd misstag och det
finns inget sjalvindamal i att alltid soka en syndabock.
Tvartom bor riddningstjanstens brandutredningar vara sd
forlitande som mojligt. Ingen ska behova vara radd for att
avsloja vad som verkligen hdnde. Det viktiga dr att ga till
botten med hindelsen och forhindra att det hidnder igen.
Ett bra sdtt dr att skilja pa direkta och bakomliggande
brandorsaker.

Elektriska fel

Brander av elektriska orsaker ér tyvarr mycket vanliga i sta-
tistiken. Mojligen fér elektriciteten skulden for fler brander
an den verkligen dr skyldig till. Ett vanligt misstag dr att tro
att det dr kortslutning som vallar de flesta elbrinder. S& ar
inte fallet. Den vanligaste elektriska brandorsaken &r i stdl-
let virmeutveckling pa grund av glappkontakt.

Elektriska installationer

I Sverige har de flesta byggnader en elektrisk installation
med 50-periodig vixelstrom om 230 volt (enfas) eller 400
volt (trefas). I personbilar har man normalt ett 12 volts lik-
stromssystem medan man i tyngre fordon oftast anvinder
24 volt likstrom.

Brinder som startar i elektriska installationer eller appa-
rater dr tyvarr ganska vanliga. Men oftast har felet uppstatt



TRANGT | FIKARUMMET

P& en arbetsplats fanns ett litet pausrum dér de anstéllda samlades pa
fikarasterna. Dar hade de ett sa kallat kompaktkék med ett par kokplattor, ett
kylskdp och en diskbank. Normalt kokade personalen kaffe i en vanlig kaffe-
bryggare. Eftersom det var ont om plats stod kaffebryggaren vanligtvis ovanpa
en av kokplattorna.

En dag var det ovanligt manga personer i fikarummet. Det fanns inte sittplats
at alla. En av de anstéllda stod darfér lutad mot fronten pa spisen. Av misstag
kom han &t reglaget till en av plattorna. Nar rasten var slut gick alla dérifran.
Den heta plattan antdnde kaffebryggaren och det blev en allvarlig brand.

Den direkta orsaken till branden var naturligtvis den pdslagna spisplattan.
Men det &r bara en del av sanningen. Orsaken till att plattan slogs pa var att
reglagen var latta att vrida av misstag. Det var trdngt i pausrummet, kaffe-
bryggaren som var av plast var placerad pa en spisplatta och det fanns inte
ndgra rutiner for vem som hade ansvar fér ordningen i pentryt m.m. Genom
att tanka enligt den sd kallade MTO-metoden i manskliga, tekniska och organi-
satoriska nivaer, kan du sdkert hitta en mangd brister, men ocksa flera tankbara
I6sningar for att forhindra att det hander en liknande brand igen.

pa grund av minskliga orsaker. Rétt installerad och skott
ar elektriciteten bade siker och palitlig.

Den elektriska installationen i en byggnad kan jamforas
med ett vattenburet vairmesystem:

Nagonstans i eller utom huset finns en virmepanna som
tillfor vattnet virmeenergi och pumpar det runt i ett ror-
ledningssystem. I varje rum finns en eller flera radiatorer
som limnar ifrdn sig energin till luften i rummet.

I den elektriska kretsen finns i stillet en generator som
framstiller elektrisk energi. Normalt dr den placerad i ett
kraftverk langt fran platsen dér energin forbrukas. Men
inom byggnaden finns ett elektriskt ledningsnit dar elekt-
riska laddningar transporteras. I rummen finns lampor
och apparater som forbrukar mer eller mindre elenergi.

Det elektriska flodet, strommen, (I) méts i ampere (A).
Pa samma sdtt som vattnet i en ledning har ett visst tryck
har elektriciteten i en krets en spanning (U) som mits i volt
(V). Nér vattnet strommar genom en ledning blir det som
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Glappkontakt och
andra forsvagningar
pad en ledare dr
vanliga orsaker till
elbrinder. Det upp-
stdr ett Overgdangsmot-
stdand som utvecklar

virme och kan ge
brand.
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bekant friktionsforluster. P4 samma sitt finns det alltid ett
visst motstand (resistans R) i en elektrisk ledning eller for-
brukningskalla.

Forhallandet mellan stromstyrka, spinning och mot-
stand i en elektrisk krets kan uttryckas med Ohms lag:

Spanningen (U) = motstandet (R) x strommen (I)

Glappkontakt, underdimensionerad eller skadad
elektrisk ledare

Nir vatten strommar genom ett ror (eller en slangledning)
blir det som bekant friktionsforluster. P4 samma satt ger
elektronernas rorelse i en elektrisk ledning en energiforlust
i form av virmeutveckling. I bada fallen blir forlusterna
storre ju storre flodet dr i forhallande till ledningens area. I
vissa elektriska apparater, till exempel en brodrost, utnytt-
jar man detta fenomen for att skapa onskad virmeutveck-
ling. Eltrddarna som ska virma brodet har liten tvdrsnitts-
area och ger darfor stort elektriskt motstand. Trddarna het-
tas upp och borjar gloda.

Pa samma sitt kan en underdimensionerad eller skadad
elledning som belastas av stor stromforbrukning ge sa
mycket virme att det uppstdr en brand. Ett fel kan ha upp-
kommit genom kontakt mellan tvd brytpunkter i en strom-
brytare eller ett vigguttag. Om det dr délig kontakt ndgon-
stans i en elektrisk krets, utan att forbindelsen bryts helt,
bildas det virme. Ledaren blir allt mera upphettad och
smailter sd smdningom av. Brottstillet far ett typiskt avrun-




dat utseende, ofta med en kraterliknande struktur i slutet
pd ledningen. Observera att kretsen maste vara belastad for
att det ska bildas varme och att energiutvecklingen pa det
skadade stillet hogst kan uppga till en fjardedel av belast-
ningskillans markeffekt.

Tyvérr reagerar vare sig sikringar eller jordfelsbrytare
for fel av denna typ. Glappkontakt eller fortrangningar pa
elektriska ledare ar darfor forhédllandevis vanliga orsaker
till brander i elektriska installationer.

Kortslutning, dverslag, stromldckage

Ett annat fel som kan uppkomma dr att isoleringen kring
ett par elektriska ledare skadas och det blir kontakt mellan
dem. Kortslutning kan ske mellan fas—fas, fas—jord eller
fas—nolla.

Om motstandet i felstdllet ar litet blir det en stor strom-
vandring, det sprakar och blir ett ljusfenomen. Vi kallar det
overslag eller kortslutning. Detta kan naturligtvis vélla
brand. Men oftast utloser en sikring redan efter nagon
sekund. Om dédremot motstdndet mellan ledaren och jord
ar stort blir stromvandringen mindre. Det mérks ingen
storre reaktion och sikringen utloser inte. Dirmed kan
felet finnas kvar och ge mattlig virmeutveckling under ldng
tid utan att det upptacks.

Det kan forekomma att strommen gar till jord via elek-
triskt ledande material som inte dr avsett som jordledare.
Det kallas vagabonderande strommar. De kan orsaka per-
sonskador eller farlig virmeutveckling pa de mest ovintade
platser.

Ett bra skydd mot lickstrommar &r en jordfelsbrytare.
Den grundar sig pa principen att en strom som gér in i en
anldaggning normalt ér lika stor som den som kommer ut ur
den. Summan av strommarna ska vara noll. Om det upp-
star ett stromldckage reagerar jordfelsbrytaren inom brak-
delen av en sekund. Den ger till och med skydd mot per-
sonskador vid direkt beréring av spanningsforande led-
ning.
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Vid kortslutning
mellan tva ledare dir
isoleringen blivit
skadad bildas ofta en
typisk grop pd den
ena ledaren medan
den andra fdr en
utbuktning en blank
pirla av extra
material.

96

Foljdskador vid brand

Nir en spanningssatt elektrisk ledare paverkas av en brand

skadas isoleringen och det blir forr eller senare en kortslut-
ning. Innan sikringen bryter hinner det oftast utvecklas sa
mycket virme vid kortslutningspunkten att det uppstar en
karakteristisk sméltskada i form av en krater med en metall-
droppe.

Genom att kontrollera vilken sidkring som har utlost och
leta reda pa var i rummet kortslutningsskadan finns, kan en
erfaren brandutredare fa god information om brandens
ursprung och spridning. Undvik att rora strombrytare eller
skadade elledningar i ett brandrum innan du har situatio-
nen klar for dig. Ta ocksd som vana att alltid notera vilka
sakringar som var utlosta innan du vidtar andra dtgirder
med elcentralen.

Elndtets uppbyggnad, skyddsdetaljer

Distributionen av elektrisk energi till bostadshus sker i all-
minhet via en jordkabel med spdanningen 400/230 volt. Pa
landsbygden forekommer ibland luftledningar fram till
dldre fastigheter. De ingdende faserna passerar huvudsak-
ringar (normalt 16, 20 eller 25 ampere) och huvudbrytare
varefter de kommer till en elmitare dir forbrukningen
registreras. Efter mdtaren fortsdtter huvudledningen till en
gruppcentral dir faserna fordelas pa olika gruppledningar.
Dessa dr normalt avsikrade med 6, 10 eller 16 ampere. Ald-



re gruppcentraler har smiltsdkringar, sd kallade proppar.
Nyare centraler har automatsikringar i form av en vipp-
strombrytare som kan dterstdllas efter utlosning. Moderna
sd kallade normcentraler innehaller manga detaljer av
brannbar plast och brinder dr inte ovanliga.

Trefasiga forbrukare och vissa storre enfasiga apparater
(spisar, tvdattmaskiner m.m.) ska vara anslutna med separata
gruppledningar, dvs. bara en férbrukare per grupp. Daremot
kan flera belysningspunkter och viagguttag anslutas till sam-
ma enfasiga grupp. En trefasig installation innehéller oftast
fem individuellt isolerade ledare (tre faser, nolla och jord)
medan det bara finns tva eller tre ledare i en enfasig installa-
tion. Isoleringen runt jordledaren (kallas ocksd PE-ledare
eller skyddsledare) ska alltid vara i gul/gron farg. I édldre

installationer forekommer dock annan markning.

Undersokning av elektriska bruksféremal

Det dr tyvdrr ganska svart for en person som saknar speci-
alutbildning att gora en ordentlig undersokning av en
brand orsakad av elektriska installationer eller maskiner.
Om uppdraget dr angeldget bor du tillkalla en sakkunnig
person eller demontera det misstinkta foremalet och lam-
na det till nagon specialist som far gora undersokningen. Se
till att foremalet forblir i samma skick som det var nar det
uppticktes och var noga med att inte rora reglage eller
knappar. Bifoga gdrna nigra bilder som visar fyndplatsen
innan foremadlet flyttades.
Om en elektrisk apparat undersoks pa platsen bor du
notera foljande:
« Finns det nagra brandskador pa och runt apparaten?
 Hur dr apparatens ldge?
« Ar stickproppen ansluten till ndgot eluttag?
« Arstrombrytaren tillslagen?
* Hur dr termostatens instillningsldge?
 Tyder brandskadorna pa apparatens holje pé att
branden kommit inifrdn eller utifrdn apparaten?
+ Finns det nagon elektrisk 6verledningsskada och hur
har den i sd fall uppstatt?

Mainga elektriska
bruksforemdl dr till-
verkade av briannbar
plast. Nir tempera-
turen blivit tillrickligt
hog fortsitter de att
brinna och kan till
och med ge droppar
av brinnande plast.
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Statisk elektricitet

Statisk elektricitet bildas genom friktion. Vid urladdning
kan gnistor uppsta som kan antinda brandfarliga amnen.
Hog luftfuktighet och jordning begrinsar verkan. Det van-
ligaste séttet for statisk uppladdning dr da tva foremal av
olika material ror sig i forhallande till varandra. Negativt
laddade elektroner overfors fran det ena dmnet till det
andra och det uppstar en spanningsskillnad som kan uppga
till tiotusentals volt. I en industriprocess dér en vitska eller
ett pulver rusar genom en plastslang kan spanningen bli
mangdubbelt hogre. Urladdningar med gnistor som ér fle-
ra decimeter ldnga dr inget ovanligt. De har sa hogt energi-
innehall att de utan tvekan kan antidnda en “lagom” bland-
ning av brannbart amne och luft.

Ett annat tillfdlle da det bildas statisk elektricitet dr nér
tva ytor av olika material separeras fran varandra. Som nér
man sliter bort en plastfolie fran ett storre foremal eller lyt-
ter ut en nytillverkad plastbét ur sin form. Ocksa en min-
niska kan bli elektriskt uppladdad. Det édr inte ovanligt med
brandtillbud i utstrémmande bensinangor pa grund av
spanningsutjamning mellan kroppen och bilplédten i sam-
band med tankning.

Det dr svart att helt undvika att det uppstar statisk elektri-
citet. Brandriskerna kan elimineras genom effektiv jordning.
Ett annat sdtt dr att 6ka den relativa luftfuktigheten. En fukt-
halt om 50 % eller mera gor att luftens elektriska lednings-
formdga blir storre. Urladdningarna sker darfor tidigare och
det hinner inte byggas upp sa stora spanningsskillnader.

Gasoldrivna apparater

Gasol dr ett mirkesnamn for gasformiga kolviten som
komprimerats till vitskor och anviands till branslen. Det
finns tva huvudtyper: propan och butan. I Sverige anvdnds
vanligen en blandning av butan och propan. Den bildar gas
redan vid —42 °C och har ett brannbarhetsomrdde mellan
ca 1,9 och 9,6 volymprocent gasol i luft. Gasen dr ca 1,5
ganger tyngre dn luft och rinner darfor nedét. Den dr nor-



malt luktfri men tillsitts ett luktimne for att eventuella
lackor ska kunna upptickas littare.

Gasol kan levereras i allt frdn sma platforpackningar om
0,5 kilo till campingkdok, via olika storlekar av flaskor av
stal, aluminium eller kompositplast, upp till tankbilslaster
for fyllning av cisterner.

De minsta forpackningarna saknar helt sikerhetsanord-
ningar. Gasolflaskor av stdl dr normalt forsedda med en
overtrycksventil som 6ppnar vid ca 26 bar och slapper ut
farligt overtryck. Eftersom overtrycksventilen dr fjaderbe-
lastad stinger den sedan igen nér trycket sjunker. Gasolflas-
kor av aluminium eller komposit dr dessutom forsedda
med ett smailtbleck som l6ser ut vid ca 120 °C och gor sé att
hela innehallet strommar ut.

Gasol anvinds som energikélla i mangder av olika appa-
rater: spisar, kaminer, lampor, kylskap, frysar, varmvatten-
beredare, truckar och andra fordon m.m. Gasolgasen 1i sig
sjalv dr inte speciellt giftig. Men till skillnad frén elektriska
apparater kraver gasen syre till sin forbranning. Det stills
darfor vissa krav pd ventilation for att det inte ska bli ofull-
standig forbranning och bildas farlig koloxid.

For att undvika sammanblandning med andra gaser ér
anslutningskopplingen till gasolflaskor vinstergiangad, vil-
ket kan stilla till férvirring hos ovana konsumenter.

VANSTERGANGAD ANSLUTNING

En gammal man bodde ensam i en stuga pa landet.
Det var stromavbrott sa han plockade fram ett dldre
campingkok for gasol som han hade liggande. Gasen i
den anslutna behallaren var slut men han hittade en
reservflaska som var oppnad. Eftersom han var
obekant med den "bakvanda” férskruvningen hade han
problem att skruva ihop brdannaren och gasol-
behallaren. Det lackte ut gas som antdndes av ett
stearinljus. Mannen blev illa brannskadad och hans
stuga totalforstérdes.
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Kopplingar och slangar till gasolinstallationer mdste
kontrolleras regelbundet sa att det inte uppstédr lickage.
Detta giller sarskilt i batar och husvagnar med flera fordon
dér rorelser kan ge forslitningar. En lackagevarnare, som
visar om trycket i ledningarna sjunker trots att alla for-
brukningskillor dr avstingda, dr ett praktiskt och billigt
forebyggande skydd. Det finns ockséd gasolvarnare, men de
ger relativt sent larm och kan i virsta fall ge gnistor som
utloser en gasexplosion.

Den stadsgas som finns i distributionsnit i flera storre
stader i Sverige dr lattare dn luft och stiger darfor uppat om
den slipper 16s. Samma forhéllande géller naturgas som har
en densitet pa 0,65.

Sjdlvantandning

Sjalvuppvarmning dr en naturlig process som framfor allt
beror pa biologiska eller kemiska aktiviteter i ett material.
Om processen far fortga utan avkylning kan temperaturen
stiga sa mycket att materialet i sillsynta fall sjilvantinder.

Sjalvuppvarmning sker vanligen som en kemisk process
ndr ett material reagerar med syre. Om forloppet ér lang-
samt avleds virmen i samma takt som den produceras och
risken for brand dr minimal. Men 1 vissa fall, till exempel
ndr en trasa indrankt med linolja far ligga isolerad och tor-
ka i luft, gdr uppvarmningsprocessen sd snabbt att virmen
inte hinner avledas utan det blir en spontan antindning.
Tiden for detta kan variera frdn ndgra timmar till ett par
dygn.

Om reaktionen far hjdlp genom en annan yttre viarme-
kélla underlittas forloppet och dven mindre brandbenégna
kemikalier kan utlosa en sjdlvantindning. Nytvittade
arbetskldder som torktumlas kan innehalla dmnen som
fortsitter att utveckla virme om torkprogrammet avbryts
utan att plaggen far svalna ordentligt.

Sjalvuppviarmningen kan ocksd ha biologiska orsaker.
Organiska material som ho, halm, spannmal, spén och flis
kan under vissa forhédllanden brytas ned av mikroorganis-



Att linolja som sugits
OET LNOL ) . ] upp i en trasselsudd

KOXT GhoLE

eller ett papper kan
sjdalvantinda vet vil
de flesta. Men det
finns ocksd andra
produkter som har
samma farliga egen-

skap.

mer. Om tillgdngen pd vatten och syre dr "lagom” stiger tem-
peraturen ofta till ca 75 °C. Dar upphor den biologiska pro-
cessen, men ersitts i undantagsfall av en kemisk reaktion
som ger ytterligare virme som kan leda till antdndning.
Tiden for sjilvantindningsprocessen i hogar av organiskt
material kan variera fran ett par dygn till flera méanader.

En brand i en stack med sonderdelat tribrinsle, torv
eller kol, sprider sig ofta i sprickor och otdtheter dir den
kan ”suga luft”. Brandomrédet dr ddrfor séllan cirkelformat
utan i stdllet utdraget i ldnga “fingrar” pd grund av skor-
stenseffekten. Forbranningen gar langsamt och det bildas
ganska lite brandgaser. En joniserande rokdetektor reage-
rar daligt pd glodbrander av detta slag. Nar man vid slack-
ningen borjar griva i stacken fordndras dragférhéllandena
snabbt. Branden far fart och kan blossa upp i 6ppna lagor.

Vid tillverkning av spédnplattor, papper, bomull m.m.
upphettas och torkas produkterna ibland sé att de fr en
exceptionellt 1dg fukthalt. Ndr de sedan dter tar dt sig fukt
utvecklas virme som kan ge sa hoga temperaturer att det
startar en glodbrand inne i lagret. Fenomenet kallas svill-
ningsvirme. Det dr starkt beroende av omgivningens tem-
peratur och fuktighet.

Bomulls- och ullbalar frdn lander med torrt klimat sjalv-
antinder ibland av denna orsak nir de lagras i ett fuktigt
hamnomrdde i mottagarlandet. Ocksa balar och rullar av
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papper kan tinda om de utsitts for fukt efter att ha blivit
extremt uttorkade under tillverkningen. Men allra vanli-
gast dr problemet vid tillverkningen av span-, board- eller
fiberskivor till byggindustrin. Om de varma nyproducerade
plattorna inte far svalna ordentligt innan de packas i hogar
ar risken stor att de borjar brinna senare under transporten
eller i mottagarens lager.

Mekaniska brander (friktion, gnistor etc.)

Gnistor som bildas genom slag eller friktion mellan metall-
foremdl av stdl, magnesium och liknande metaller, kan
tveklost innehalla tillracklig energi for att antdnda brinn-
bara dngor eller gaser.

Gnistor som bildas genom friktion i en tjuvbromsande
jarnviagsvagn kan under speciella omstindigheter starta en
brand. Gnistor med en temperatur av 800 °C har uppmiitts
redan vid sa laga hastigheter som 8 kilometer per timme.
Vid hogre hastigheter kan gnistorna ha en temperatur pa
upp emot 1200 °C

Diremot innehdller inte de gnistor som bildas genom
friktion mellan lattmetall och stél tillracklig energi for att
ge antindning. Det finns heller inga beldgg for att hand-
verktyg som slar emot metallféremadl vid nagot tillfdlle
skulle ha véllat en brand.

Naturfenomen

En blixt ar en form av statisk elektricitet ddr en spannings-
skillnad byggs upp mellan tva moln eller mellan ett moln
och jorden. Det ér vatten, is eller dammpartiklar som ror
sig 1 upp- och nedatgiende luftstrommar och skapar frik-
tion och ger spanningar pd hundratusentals volt. Urladd-
ningen sker i form av en blixt som har en kidrna av energirik
plasma som ér ca 1,5 cm i diameter och omgiven av ca 10
cm Overhettad joniserad luft. En blixt har normalt en
stromstyrka pa 20000 till 2000 000 ampere och spanningen
kan vara sd hog som 15 miljoner volt.



En urladdning mellan ett moln och marken tenderar att
soka sig till nagot hogt eller elektriskt ledande foremal.
Milet (eller utgdngspunkten) for alla blixtar dr jorden.
Byggnader kan tréffas av blixtar pa fyra olika sitt:

1. Via ett utstickande metallféremal som en TV-antenn,
en platskorsten eller en takkupa.

2. Direkttriff till nagon elektriskt ledande del av
byggnaden.

3. Genom att blixten triffar ett trad, en flaggsting eller
annat hogt foremal i narheten for att sedan soka sig in

i byggnaden.

4. Genom att blixten spanningssitter en utvindig el- eller
teleledning och ger en stromstot som fortplantar sig in

i byggnaden.

De allra flesta askskador i byggnader beror péd det senare
alternativet; ett nedslag langt utanfoér huset som foljer led-
ningarna och ger en kortvarig stromstot med valdsam
overspanning. Ledningstradar kan smalta eller skadas pa
annat sitt. [soleringen kring elektriska ledare kan penetre-
ras av genomslag. Denna behover inte genast valla brand.
Forst lang tid senare, nir den elektriska installationen

BORTGLOMT STANGSEL

Askvéder foljer ofta speciella strak. Vissa platser blir
darfor mera utsatta for blixtnedslag @n andra. Efter att
ha drabbats av upprepade dskskador hade dgaren till
en storre lantgard skyddat sin egendom med ventil-
avledare, 6verspanningsskydd och andra atgarder mot
skadlig elektricitet utifran. Men han hade glémt en
detalj. Ett elektriskt stangsel kring en hasthage var
anslutet direkt till ett vagguttag.

Ett blixtneslag skapade en stromstot i stangslet som
foljde ledningen in i ladugdrden och orsakade ett
brandtillbud.



En lislampa med lins
for synskadade kan,
om oturen dr framme,
fokusera solens strdlar
och villa en brand.
Det medfoljande
locket bor diirfor
skydda linsen ndr den
inte anvinds.
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belastas extra hért eller nir det dr ovanligt fuktigt, kan det
bli virmeutveckling eller lackstrommar som orsakar brand

i byggnaden.

Madnga brinder som i statistiken klassas som "elektriskt
fel” beror formodligen pa askskador.

Solstrdlar som fokuseras genom en lins, en vas eller via
en buktig spegel kan under ogynnsamma omstidndigheter
ge upphov till brand. Lyckligtvis blir det oftast bara ett till-
bud med ett fult brainnmirke, men det finns exempel pé
hur laslampor med forstoringsglas samlat solstralarna sa
att en gardin eller tidning tagit eld. Problemet &r storst pa
varen och hosten dé solen stir 1dgt och solstralarna nér
langt in i rummen.



KAPITEL 10

Lag och ratt

Ett brott dr en gdrning som dr straffbelagd enligt brottsbal-
ken, annan lag eller forfattning.

Brott kan bara begds av fysiska personer. Ett bolag kan
alltsa inte bega brott. Endast den som vid brottet har fyllt 15
ar kan straffas. Ett brott har tva sidor: dels en objektiv, dels
en subjektiv sida: Den objektiva sidan innebdr att samtliga
de krav (rekvisit) som beskrivs i lagtexten ska vara upp-
fyllda for att ett brott ska foreligga. Den subjektiva sidan
beskriver garningsmannens avsikt:

Uppsatligt innebdr att girningsmannen har handlat

med avsikt att uppnd de yttre kraven for brottet.

Oaktsamhet innebdr att girningsmannen har handlat

pd ett sdtt som han inte borde, till exempel brutit mot

en ordningsforeskrift eller ett allmént vedertaget

handlande.

Atalsrubriker vid brand

De atalsrubriker som dr vanligast i ssmband med briander
ar mordbrand, skadegorelse, respektive allménfarlig vards-
16shet. For mordbrand och skadegorelse kravs uppsat, det
vill sdga att branden anlagts med avsikt. Betrédffande all-
manfarlig vardsloshet dr det tillrackligt att forovaren av
oaktsamhet framkallar fara for annan enligt det sa kallade
faromomentet.

Mordbrand (13 kap. 1 § brottsbalken)

1§ Om ndgon anldgger brand, som innebiir fara for annans
liv eller hdilsa eller for omfattande forstorelse av annans
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egendom, doms for mordbrand till fingelse, ligst tvd och
hogst dtta dr.

Ar brottet mindre allvarligt, doms till fingelse, ligst ett
och hogst tre dr. Lag (1993:207).

Den forsta forutsdttningen for att mordbrand ska foreligga
ar att ndgon anlagt brand. Vanligtvis innebér detta rekvisit
att eld, som inte dr under kontroll, kommit 16s, dvs. brinner
med laga. Alltfor kategoriskt far man dock inte krdva att
branden brunnit med laga.

Lagrummet forutsitter att fara foreligger i det sarskilda
fallet, med andra ord att faran ar konkret. Daremot behdo-
ver faran inte ha forverkligats. Frdgan om sd varit fallet
avgors lampligen av ansvarigt brandbefdl. Den uppsdtligt
anlagda branden ska innebira en reell effekt:

+ fara for annans liv eller hilsa, eller
+ fara for omfattande forstorelse av annans egendom

Med fara forstas en beaktansvird risk for att effekten ska
intrdda. Faran maste vara reell. Det maste till exempel fin-
nas andra ménniskor i narheten for att de ska kunna bli
utsatta for fara. Daremot behover faran inte realiseras. Det
racker med att risken dr beaktansvard.

Grinsen for omfattande forstorelse dr svivande, men
bedoms enligt ett gammalt prejudikat till cirka 200000
kronor i dagens penningvirde.

Om branden endast inneburit fara for egendom eller
om girningsmannen sjilv forsokt begriansa branden, kan
domstolen bedoma att brottet 4r mindre allvarligt.

Grov mordbrand (13 kap. 2 § brottsbalken)

2§ Ar brott som i 1§ siigs att anse som grovt, skall for grov
mordbrand domas till fiangelse pa viss tid i ldgst sex och
hogst tio dr, eller pa livstid ...

Vid bedomningen av om brottet dr grovt ska sdrskilt beak-
tas om branden anlagts i titbebyggt samhille, dir den latt
kunde sprida sig, eller pa annat sétt inneburit fara for flera



ménniskor eller for egendom av sirskild betydenhet. Sam-
ma forutsdttningar som for mordbrand ska foreligga.

Allmanfarlig vardsloshet (13 kap. 6 § brottsbalken)

6§ Den som av oaktsamhet, genom att umgds ovarsamt med
eld eller springimne eller pd annat sdtt villar

1. brand eller ofiird som avses i 1,2 eller 3 § eller framkallar
fara for det,

2. skada eller hinder som avsesi 4 § eller

3. skada som avsesi5 a § andra stycket eller 5b § forsta
stycket 2 doms for allmdnfarlig vardsloshet till boter eller
fingelse i hogst sex mdndader.

Ar brottet grovt, domes till fingelse i higst tvé dr. Lag
(1990:416).

Genom hidnvisningen till 1 § giller de sa kallade faro-
momenten 1 denna paragraf. Det innebar att branden ska
innebira fara for annans liv eller hilsa eller for omfattande
forstorelse av annans egendom. Skillnaden mot mord-
brandparagrafen dr att det vid vardsloshet inte kravs ndgot
uppsat.

Allménfarlig vardsloshet foreligger bland annat niar ndgon

av oaktsamhet vallar en brand som innebar samma fara

som ett mordbrandsbrott (singrokning; glomt ljus;

heta arbeten etc.).

av oaktsamhet vallar fara for att brand uppkommer,

som innebdr den i mordbrandsbrottet beskrivna faran

(t.ex. spiller ut bensin och skapar en farlig milj6 med

risk for brand; gar in med en cigarett pa en bensin-

station).

uppsatligen anldgger en brand, men saknar uppsat till

effekten (t.ex. eldar skrdap men forlorar kontrollen 6ver

branden pa grund av bristande tillsyn).

Skadegorelse (12 kap. 1 § brottsbalken)

1§ Den som forstor eller skadar egendom, fast eller 10s, till
men for annans rdtt ddrtill, domes for skadegorelse till
boter eller fingelse i hogst sex mdnader.
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Grov skadegorelse (12 kap. 3 § brottsbalken)
Om brott som i 1§ sdgs dr att anse som grovt, skall for grov
skadegorelse domas till fingelse i hogst fyra dr.

For skadegorelse eller grov skadegorelse kravs uppsat. Vid
bedomning huruvida brottet dr grovt ska sarskilt beaktas,
om girningen inneburit fara for ndgons liv eller hilsa eller
om skadan drabbat sak av stor kulturell eller ekonomisk
betydelse eller om skadan eljest dr synnerligen kiannbar.

Skadegorelse innebdr att egendom skadas till men for
annans ratt genom att garningsmannen uppsatligen tinder
eld pé, eller pd annat sitt skadar den. Straffet for skadego-
relse dr boter eller fangelse i hogst sex manader. Om brottet
bedoms som grovt ér straffet lagst fangelse i 14 dagar och
hogst fyra ar.

Vid skadebedomningen tar man hénsyn till den upp-
komna skadans storlek och ekonomisk forlust. En uppsat-
ligt anlagd brand som inte uppfyller skadekravet fér mord-
brand kan i stillet domas enligt paragrafen om skadego-
relse eller grov skadegorelse.

Bedrégeribrott (9 kap. brottsbalken)

Om brand anldggs for att ndgon ska fa ut forsakringsersitt-
ning kan straff utdomas for bedrigeri. Straffansvar kan i
dessa fall samtidigt utdomas for mordbrand.

Forsok och forberedelse

Forutom att man straffar fullbordade brott kan straffan-
svar utdomas for forsok eller forberedelse till mordbrand,
grov mordbrand, grov skadegorelse och bedrageribrott. (Se
bland annat 13 kap. 12 § och 23 kap. brottsbalken.)

Spridningsyttrande

I dklagarens och domstolens underlag for att rubricera ett
brott i samband med en brand krivs ofta ett sakkunnigut-
litande om faran for spridning av brand och brandgaser.



Utldtandet ska dels vara en beskrivning av faktiska hiandel-
ser, dels en brandteknisk bedomning om vad som kunde ha
hidnt om primdrbranden fatt utveckla sig fritt. Det ska till-
handahalla sddan fackkunskap som édklagaren och rittens
ledamoter saknar. Uppgiften att utforma ett spridningsytt-
rande faller ofta pa ett erfaret brandbefil. Det dr 6nskvirt
att den som skriver yttrandet har genomgétt utbildning for
brandutredare.
Ett spridningsyttrande bor innehalla f6ljande punkter:
Anledning till utldtandet
*  Beskrivning av objektet
Brandens omfattning vid upptéickt
+ Larm till raddningstjiansten
Brandens omfattning vid ankomst
Ridddningstjanstens atgiarder
Faktisk brand- och rokspridning
Faktiska personskador
* Risk for brand- och rokspridning samt risk for
ménniskors liv och hilsa
 Underlag for utlatandet
Handldggning, vem eller vilka som upprittat
utlatandet.

Detaljerade riktlinjer for utformning av spridningsyttran-
de dterfinns i rapporten Sakkunnigutldtande till polis, dkla-
gare och domstol betriffande brand- och rokspridning fran
Statens Kriminaltekniska Laboratorium (SKL).

Rattsvdasendets organisation

Foljande myndigheter dr involverade i brottsbekimpning:
« Polisen

SKL

Aklagarvisendet

Domstolarna

Kriminalvdrden
+ Exekutionsvdsendet (kronofogde m.m.)

Socialtjansten och sjukvédrden
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Samtliga dessa dr fristdende myndigheter med sitt sdrskilda
ansvar i en kedja:

* Brott

+ Forundersokning
« Atal

* Dom

+ Verkstillighet av domen (fangelse, frivird, boter, skade-
stand, sluten psykvérd, vard inom socialtjinsten, sluten
ungdomsvard).

Brottsutredning

Till polisens allmadnna uppgifter hor att upptacka och utre-
da brott. D3 ett brott blivit beginget inleds en polisutred-
ning. Den juridiska bendmningen ar forundersokning. Det
inledande spaningsskedet dr enbart polisens uppgift. Nar
det finns en person som ar skiligen misstinkt for brottet
ska dklagaren 6verta ledningen av férundersokningen om
saken inte dr av enkel beskaffenhet. Darmed har dklagaren
det juridiska ansvaret for utredningen och ger polisen
anvisningar och direktiv for det fortsatta arbetet. Det dr
ocksd dklagaren som beslutar om vilka tvangsmedel som
ska anviindas. Aklagaren intrider som forundersokningsle-
dare i de flesta brott i samband med brander sd snart det
finns ndgon skidligen misstankt.

En forundersokning ska bedrivas objektivt. Forundersok-
ningsledaren madste ocksa utreda sidant som talar for att en
misstdnkt dr oskyldig. Den ska ocksd bedrivas snabbt och
hinsynsfullt mot den misstdnkte och andra medverkande.

For att genomfora en forundersokning kan man anvin-
da vissa tvdngsmedel:

+ Foremadl som har betydelse for utredningen kan tas i
beslag (beslutas av polis).

* Husrannsakan kan goras for att komma 6ver bevis eller
for att gripa misstdnkta i ndgons bostad (beslutas av
polis eller dklagare).

+ Misstdnkta kan gripas (enskild polisman beslutar).

+ Misstdankta kan anhdllas (dklagaren beslutar).

« Misstinkta kan hdktas (domstolen beslutar).



[ tyrkt

rﬁllrackllga skal
- i fir 3tal
{ Pa sannolika skl
e ! misstankt
- | Skaligen misstankt
J_ Kan misstankas

| Anledning antaga

For att nigon ska kunna hiktas méste brottet varaaven viss  Det finns olika grader
svarighetsgrad (fangelse minst ett &r). Dessutom ska det fin-  av misstanke.
nas ndgot sarskilt skil for hiktningen (till exempel att den
misstinkte rymmer, begdr nya brott eller forsvarar utred-
ningen). For att hiktning ska ske maste misstanken ocksd ha
en viss styrka. For hiktning krivs normalt "sannolika skal”.
Utredningshéktning kan i vissa fall ske under en vecka med
den ligre misstankegraden “skiligen misstinkt” I Ritte-
gangsbalken finns olika grader av misstanke.
Forundersokning ska inledas redan vid misstankegra-
den “anledning antaga”. For hiktning av misstinkt kravs
normalt graden “sannolika skil” Vid tillrackliga skal” bor
aklagaren kunna rakna med fillande dom. ”Styrkt” = bevi-
sat. I brottmal ska det vara stéllt "bortom varje rimligt tvivel”
att den dtalade ar skyldig.

| domstolen

En domstolsforhandling kan foranledas av ett brottmal
eller ett civilmal. Vid ett brottmadl dar atalet har vickts av
allmédn dklagare, s.k. allmdnt atal, d&r det samhillet som
utkriver ansvar pa ndgon som brutit mot lagen. Ett civilmadl
ar en tvist mellan privatpersoner, foretag eller organisatio-
ner som av den ena eller bada parterna forts upp for att
avgoras i en domstol.

Ett ganska vanligt fall av civilmal &r en brand dar aklaga-
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Aklagare
med bisittare

Forhandling i tings-
ritten. Som vittne
forvintas du svara pd
fragor for att klargora
eller komplettera
tidigare ldmnade
uppgifter. Det dr din
skyldighet att stilla
upp och vittna.
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Némndeman
Namndemadn (meddomare)

[\ Tingsnotarie | Svarande
,-’f | Domare | i med forsvars-
J 1 J A

advokat

ren inte har lyckats bevisa att branden varit anlagd eller vil-
lad av grov oaktsamhet, men dir det berorda forsakrings-
bolaget vigrar att betala ut ersittning till den drabbade.
Forsdkringstagaren kan da krdva sin ersittning genom att
stimma forsdkringsbolaget vid allmdn domstol. Skillnaden
mot allmént atal dr att det nu dr forsdkringstagaren som ska
bevisa att det verkligen foreligger en ersittningsbar brand
enligt forsakringsvillkoren.

Det finns tre nivder av allmdnna domstolar; tingsritt,
hovritt och Hogsta Domstolen (HD).

Tingsritten ska vid en huvudférhandling i brottmal
bestd av en lagfaren domare och tre nimndeman (se vidare
rattegangsbalken 1:36). Ordforanden ér sdledes jurist och
yrkesdomare medan nimndeménnen dr vanliga medbor-
gare (lekmin) som utses av kommunalfullmiktige. Ordfo-
randen och nimndemannen har var sin rost. Vid lika roste-
tal tvd mot tva gdller den mening som dr lindrigast f6r den
tilltalade. Det ér alltid dklagaren som ska bevisa att den till-
talade dr skyldig. For fdllande dom krévs att det dr utom allt
rimligt tvivel att den tilltalade ar skyldig.

De flesta fall avgors slutgiltigt i tingsréitten, men savil
dklagaren som den tilltalade (d6mde) kan 6verklaga domen
till hovritten. Overklagandet ska ske inom tre veckor frén
den dag som tingsritten meddelade sin dom. Hovritten dr
i brottmal domfor med tre lagfarna domare och tva namn-
demdn (se vidare rittegangsbalken 2:4). Allas roster har
samma virde.



Om bara den domde 6verklagar kan han inte domas till
ett strangare straff i hovritten dn vad han fatt i tingsratten.
For att hovritten ska kunna hoja straffet krivs alltsd att
ocksa dklagaren overklagat tingsriattens dom.

Hogsta domstolen (HD) tar bara upp sddana mal som
har prejudicerande intresse. Det innebér att de far betydel-
se for liknande mal i framtiden. For att en enskild person
ska kunna fa upp sitt mal i Hogsta domstolen krévs prov-
ningstillstand. Om en dklagare vill 6verklaga ett mal till HD
mdste han vinda sig till Riksdklagaren (RA). Provningstill-
stand krdvs numera dven for Riksaklagaren. Det dr alltsa
inte lingre s4 att RA sjilv kan avgora vilka mal som ska tas

upp i hogsta domstolen, utan provningstillstand kravs dven
i dessa fall.

Olika typer av vittnesmal

Som brandutredare blir du formodligen forr eller senare
kallad att vittna vid nagon rittegang. Det dr da viktigt att
gora ett seriost och sakligt intryck.

En dom bygger som bekant pa vad som framkommer
vid rittegangen. Det giller ddrfor att fa med all bevisning sd
att domstolen far del av den. Ett vittne kan genom att vilja
sina ord komplettera, dimpa eller lyfta fram delar av ett
skriftligt yttrande. Utgd inte fran att ndgot dr sjalvklart. Allt
vad som framkommit under utredningen ér forlorat om
det inte ocksd kommer med vid domstolsférhandlingen.

Den som dr kallad som vittne vid en rittegang far bara
vara med i rdttegdngssalen under sitt vittnesmal. Vittnet
forviantas svara pa fragor for att klarldgga eller komplettera
tidigare lamnade uppgifter. Vittnet ska inte dra egna slut-
satser utan bara aterge vad han eller hon har sett, hort eller
pa annat sdtt tagit del av.

Det dr en medborgerlig skyldighet att stidlla upp som
vittne. Man fér inte neka. I sa fall kan domstolen besluta om
vite eller hdktning och straff upp till tre manaders fangelse.
Ett vittnesmal sker under ed. Det innebér att man straffas
om man ljuger eller limnar vilseledande uppgifter. Ett vitt-
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ne har ritt till en viss ersittning for férlorad arbetsinkomst
(upp till 700 kronor) och for resekostnader.

Den som dr malsdgare eller part i ett mal far inte vittna.
Diremot kan domstolen hélla forhor med alla inblandade
om det inte sker under ed.

Den som dr kallad som sakkunnig har en annan stillning
i rattegangssalen. Han eller hon uttalar sig om forlopp och
drar slutsatser. Ett forhor med en sakkunnig borjar ofta
med en genomgang av vederborandes kvalifikationer,
utbildning, ar i yrket, erfarenheter etc. Den som ér kallad
som sakkunnig har ratt till marknadsmassig erséttning for
den tid som han eller hon dgnar at uppdraget. Man skiljer
mellan domstolssakkunnig och partssakkunnig.

Den som ér domstolssakkunnig ar forordnad av domsto-
len. Han eller hon far inte vara javig. En sakkunnig som
deltar i en forundersokning och lamnar ett yttrande dar
bor inte senare bli domstolssakkunnig.

Den som accepterat att bli domstolssakkunnig far inte
hoppa av ett uppdrag. Domstolen kan stélla krav pd att fa
ett utlaitande. Den domstolssakkunnige far vara med i rétte-
gangssalen under hela forhandlingen.

Den som édr partssakkunnig dr kallad av endera parten,
det vill sdga antingen av dklagaren eller den tilltalade med
forsvar. Det beror alltsa inte pa vem den sakkunnige ér, utan
pd vem som har forordnat den sakkunnige. Poliser som kal-
las som sakkunniga till en domstol raknas alltid som parts-
sakkunniga for dklagaren. Orsaken dr att de regelbundet
samarbetar med andra poliser och med dklagarmyndighe-
ten. En partssakkunnig dr normalt bara med i rittegangs-
salen under sitt vittnesmal.

I de flesta fall kallas dock saval poliser som personalen
fran SKL som vittnen utan uppgift att dra egna slutsatser.

Upptrddande i rdtten

Ett vittnesmadl eller ett yttrande av en sakkunnig kan bli
avgorande for en manniskas hela fortsatta liv. Det dr viktigt
att varje ord dr genomtédnkt sd att det uppfattas pa det sdtt



som var avsett. Ocksa ditt framtridande i rattegdngssalen
har betydelse for hur domstolens ledamoter ska bedoma
dina uppgifter.

Nagra goda rad

Ga 1 forvig igenom alla fakta med dig sjilv.

Forsok att dterkalla hela handelsen i ditt minne. Hur
sag det ut? Vilka ménniskor var inblandade? Var fanns
de? Vad hinde? Var befann du dig? Vilka avstdnd rorde
det sig om? Grunda inga uppgifter pd vad andra
manniskor sagt till dig efterat. Lita bara pa ditt eget
minne!

Tala sanning!

Detta dr det viktigaste av allt. Nar man star under ed dr
det straffbart att ljuga eller undanhalla viktiga uppgifter.
Ge rdtt framtoning.

Det dr viktigt med ratt kladsel och framtoning i rétte-
gangssalen. Om du anvédnder uniform i ditt yrke ska du
ocksd ha den i rdtten. Den forstarker din roll och ger
dig status. Men uniformen ska naturligtvis vara snygg
och komplett.

Tala tydligt.

Var tydlig och tala hogt nog sa att alla i salen kan
uppfatta vad du sdger. Tank pd kroppsspraket sa att
inte din hallning motsager dina ord.

Undvik utantillramsor eller nedskrivna svar.

Det ar tilldtet for ett vittne att anvdnda anteckningar
som gjordes i anslutning till hindelsen som stod for
minnet: klockslag, styrkebesked etc.

Lyssna noga pa fragorna.

Var siker pa att du har uppfattat fragan rdtt innan du
ger ditt svar. Om du inte forstar frigan ordentligt
maste du be om ett klarldggande. Undvik oovertankta
svar som du kanske inte kan std for helt. Men tveka inte
att svara pd en fraga dér du sikert vet svaret.

Bli inte provocerad.

Aven om du tycker att en friga dr oegentlig eller till och
med oforskimd maste du svara pd den. Domaren eller
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ndgon annan av rattegangsfunktionirerna kommer att
ingripa om det gar for langt.

Svara pad allt du kan.

Av eden framgdr att vittenet ska siga ” hela sanningen
och inget fortiga” Men om du fdr en frdga som ligger
utanfor ditt kunskapsomrade sé sig det och forsok inte
hitta pa ett svar.

Forklara ditt svar om det idr nodvindigt.

Besvara frdgorna sd bra du kan med dina egna ord. Om
det inte racker med ja eller nej far du naturligtvis
utveckla svaret.

Undvik utsvivningar och svivande svar.

Som vittne forvantas du bara svara pa fragor. Undvik
att pd eget initiativ ge ovidkommande information
eller upplysningar som ingen har bett om. Och hall
inne med dina personliga teorier sdvida du inte far en
direkt frdga om vad du tycker eller tror. Om du dr
forordnad som sakkunnig dr utgangslaget annorlunda.
Da forvantas du kunna dra yrkesmaissiga slutsatser och
ge vissa omdomen. Avsluta inte ditt vittnesmal med
”... tror jag” eller “har jag for mig” om du ér sdker pd
din sak.

Gor dig inte lustig.

En domstolsforhandling dr en allvarlig sak och man
bor undvika skamt och skratt. Téank ocksd pd hur du
uppfor dig utanfor rattegangssalen vid pauser och
maltidsraster.

Upptrid lugnt och tappa inte humoret.

Var beredd pa att du kan bli avsiktligt provocerad bara
for att du ska tappa humoret och komma med 6ver-
drivna eller felaktiga uppgifter. Det dr ett vanligt knep
for att fa ett vittnesmal att bli mindre trovirdigt i
ratten.

Diskutera inte malet.

Ett vittne bor inte diskutera saker som rér mélet under
raster och maltidsuppehall. Tank framfor allt pd att en
advokat inte har nagon tystnadsplikt mot sin klient
utan tvdrt om har skyldighet att hjalpa honom eller
henne pad alla sitt.
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