UPPDRAGET

Foretaget X har uppdragit at SwedPower AB att sammanstilla handelseforloppet
vid branden i batterilagret xx-xx-xx vid bolagets anldggning i X-stad samt géra en
bedomning av de utslépp till luft och vatten som branden medfort.

INLEDNING

Foretaget X 4r ett atervinningsforetag baserat pa kasserade blybatterier. Bolaget
har tillstand till en produktion av x tusen ton/ar utlevererade blylegeringar. Bolagets
anldggningar 4r beldgna pa industriomradet Q 1 X-stad pa fastigheten Y och Z.
Batterilagerhallen i vilken inkommande kasserade blybatterier lidggs dr beldgen inom
den sodra delen av anldggningsomradet. Hallen har plattak och 3-4 meter hoga
betongviggar. I Gvrigt utgdrs véggarna av plat. Lagerytan &r ca 4 700 m2.Vid an-
laggningen finns interna vattenreningsverk. Avrunnet vatten fran batterihallen och
schaktugnsbyggnaden samlas upp och leds via utjgmnings- och bufferttankar till
reningsverket for processvatten. Dagvatten fran dagvattenbrunnar, processvatten
fran alla anldggningar utom schaktugnsbyggnaden samt renat vatten fran ovan
nidmnda reningsverk for processvatten renas i separat reningsverk. Renat vatten
leds till X-viken. Reningsverket for dagvatten &r dimensionerat for ett vattenflode
pa 200 m3.

HANDELSEFORLOPP

Har redovisas hindelseforloppet fran den tid branden upptécktes till dess den var
slickt. Information har erhallits frén personal fran foretaget X och Raddningstjansten
1 X-stad. I samband med en rast ndgon gang mellan kl. 02.50 och 02.55 fredagen
den xx-xx-xx upptickte underhallspersonal att det brann/rokutveckling i sédra delen
av batterilagret. Raddningstjansten larmades omgaende. Réddningstjénsten registrerade
larmet xx-xx-xx kl. 02.56. Underhallspersonalen konstaterade att branden spreds
snabbt och att batterilagret snart var helt 6vertiant. NN ringdes 03.10 och kom ca

15 min senare. Han ség att taket var dvertint redan fran platsen X. Nér branden
startade var méngden batterier i lagerhallen c:a 14 000 ton. Hojden pa batterilagret
var c:a 3 meter. Brandkéaren kom till platsen kl. 03.00. Vindriktningen var forst vést-
sydvistlig for att sedan vrida 6ver mer mot syd och sydsydost.

Inledningsvis vattenspolades hérnan vid skorstenen c:a 03.40. De f6rsta timmarna be-
kdmpades branden med bilarnas motorsprutor, eget vatten. Dérefter nyttjades vatten
fran vattenpost vid schaktugnen, c:a 03.40. Vattenkanon inkopplades med vatten fran
hamnen. Motorsprutor &ven pa sydsidan. Kl. 08.00 6kades brandbekdampningen med
hjélp av en storre brandspruta med kapacitet pd 16 m3 minut. Saltvatten fran X-viken
anvindes fram till k1 12.00 den xx-xx-xx. Dérefter paborjades ateranvindning av vatten
fran reningsverket kl 14.00 den xx-xx-xx till kl 12.45 den xx-xx-xx. K112.45 till kl
18.00 den xx-xx-xx pafordes c:a 6 m3/min fran "Y-stadkanon" och ca 4 m3/min fran
egen kanon. Slickvatten belastade vattenreningsverket via befintligt avrinningssystem.

Den kraftiga vattentillforseln medférde en verbelastning av vattenreningsverket vilket i
sin tur medforande briddning. Recirkulering av braddvatten fran reningsverket, c:a 10
m3/minut, anvindes som slickvatten under tiden xx-xx-xx kl. 14.00 till xx-xx-xx kl.
12.00. P4 grund av sjunkande pH-virde pa vattnet kunde recirkuleringen inte fortsétta.
Det sjunkande pH-virdet befarades orsaka skador pd pumputrustning. Darfor sogs
braddvatten med tankbilar xx-xx-xx kl. 18.30 till xx-xx-xx kl. 02.30 och témdes i en
hamnbassing. Totalt tomdes 1079 m3 ut. xx-xx-xx kl. 19.00 pabdrjades tickning av
brandytor med sand. 1400-1500 ton paférdes. Sondag xx-xx-xx kl. 01.30 ansags
branden sléckt. I Bilaga 3 redovisas ndrmare tidpunkter for brandbekémpningen.

DISKUSSION AV BRANDFORLOPPET I BATTERILOKALEN
Batterierna bestar av plast, metalliskt bly, blyoxid och svavelsyra (10%-ig). Plasten
utgdrs av polypropylen men till en mycket liten del i vissa batterier av PVC-plast.
Som alternativ till polypropylen kan dven polyeten forekomma. Det &r troligt att en
pyrolysprocess ( forgasning ) initierats av en "tdndande gnista" ( blixtnedslag ).
Under timmen innan dess branden upptécktes radde ett kraftigt askvader i X-stad.
Vid pyrolysprocessen har temperaturen hojts sé att sonderfallsprodukter bildats fran
plastmaterialet. Samtidigt har svaveldioxid emitterats frén kvarvarande svavelsyra i
batterierna och vatten avdunstat. Sénderfallsprodukter - kolvéten - har sedan stigit
och brunnit ovanfor ytan pa batterilagret. lakttagelser som styrker detta &r bl a det



faktum att inget smalt bly eller plast hittats i resterna av temperaturpaverkade batterier.
Endast mycket lokala sméltdelar av plast och bly kunde hittas vid synen av material
som berdrts av branden. Pyrolysen bor da ha dgt rum vid en temperatur vésentligt
ldgre dn sméltpunkten for bly som &r 327 °C. Pyrolysprocessen medfor ocksa att
négon storre fordngning av bly inte bor ha férekommit.

IAKTTAGELSER EFTER BRANDEN

Efter branden har syn gjorts pa brandplatsen varvid f6ljande iakttagelser gjorts:
Den del av batterier som paverkats av forhojd temperatur har ett djup av 0,5-0,6
meter. Rester av smilt bly eller plast kunde ej aterfinnas annat &n mycket lokalt.
De batterier som fanns i batterilokalen har "packats" med lastmaskin och delvis
krossats varvid svavelsyra delvis runnit av. Takstolar av stél i batterilagret har
deformerats p.g.a. hog temperatur.

UNDERLAG FOR BERAKNING AV UTSLAPP

For att fa en uppfattning om vilka utslépp som branden i batterilagret medfort har
foljande data utgjort underlag: Sammanstéllning av de vattenméangder som anvénts
for brandbekédmpning samt de tider vattenbegjutningen dgt rum. Se Bilaga 4.
Analys av braddat vatten fran vattenreningsverket,,Bilaga 5. Analys av utgdende
renat vatten fran vattenreningsverket. Bilaga 5. En beddmning av méngden forangat
vatten. Nagon analys av rokplymen fran branden har ej gjorts.

UTSLAPP TILL LUFT

Utslépp till luft utgors av svaveldioxid frén svavelsyra i batterierna, vattendnga och
vattenaerosoler ( dimma) samt av férbréanningsprodukter fran plastmaterial i
batterierna.

Utsliipp av svaveldioxid

Den méngd batterier som berorts av branden har beréknats till ca 2800 ton. Tidigare
utforda analyser av olika batteripartier anger att andelen syra (10 %-ig svavelsyra)

ar <5 %. Utgdende fran att allt svavel i syran i berdrt batteriparti avgar som svavel-
dioxid blir méngden emitterad svaveldioxid till luft ca 10 ton. En del av svavelsyran
bor dock ha foljt med sléckvattnet.

Vatten

P& grund av tillforseln av slidckvatten och rddande temperaturférhéllanden avgar till

luft dels vattenanga dels vatten i form av sma droppar, aerosoler (dimma). Det har

inte varit mojligt att med ndgon storre sdkerhet bestimma méngder vatten som avgar

till luft. Energiinnehallet i den plast som paverkats av férh6jd temperatur dr begrénsande.

Dioxiner
Med tanke pa nérvaro av klor och organiskt material kan bildning av dioxiner ej ute-
slutas.

UTSLAPP TILL VATTEN

Utslépp till vatten uppkommer som utslépp via briddat vatten i reningsverket och i

renat vatten i reningsverket. Analyser av bridddat och renat vatten framgar av Bilaga 5.
Analyserna av braddvatten, 2 st, varierar vilket beror pa de varierande foérhallandena
och starkt varierande braddvattenflode. Analysen av renat vatten fran reningsanldggningen
visar hogre halter dn halterna vid normal drift i vattenreningsverket. Utslapp till vatten
har uppskattats utgdende fran f6ljande vattenbalans; Vattenméngd tillférd fran brand-
bekédmpning ca 41 000 m3. Utgdende vattenmingd via reningsverket ca 6 500 m3.
Vattenméngd till luft i form av &nga och vattendimma har beriknats, se Bilaga 6. Denna
berékning &r dock osdker. Analyserna av briddvatten och berdkningen av méngden
braddvatten dr sa oséker att det inte 4r mojligt att bedoma mingd metaller som avletts
till hamnvatten med briddat vatten.

Tabell 1

Utslédpp 1 utgdende, renat vatten efter reningsverket under brandperioden, ca 50 timmar
Amne Utslipp, kg

Bly: ca 12

Kadmium: ca 1

Koppar: ca 3

Zink: ca 11



