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Forord

Branden som beskrivs och diskuteras i denna observatdrsrapport fick en
mycket snabb brandspridning och ovéntat stor omfattning. I branen omkom
en person och ett stort antal ldgenheter totalforstdrdes. Som en f6ljd av detta
beslutade Raddningsverket att en observatorsrapport skulle goras, med
tyngdpunkten lagd pé brandforloppet och dess bakomliggande orsaker.

Karlstadsregionens raddningstjdnstférbund har i och med detta kunnat 1agga
ned resurser i fraga om tid och dven i friga om rekonstruktioner av
rokspridningsforlopp och fordjupningar i bygglagstiftning i en omfattning
som man normalt inte har resurser till inom en kommunal riddningstjanst.

Arbetet har omfattat ett stort antal personer som pa olika sitt bidragit med
sin kunskap.

Karlstads bostadsaktiebolag, KBAB som &ger fastigheten har tillsammans
med de foretag som konstruerade och byggde till husets fjarde vaning i en
mycket positiv anda stdllt upp med sina kunskaper och bistitt med
omfattande dokumentation fran byggnationen.

Tva brandkonsultfirmor har genom att Riddningsverket avsatt medel f6r
fordjupningar kunnat engageras i utredningen.

Brandskyddslaget har bistdtt med historisk kunskap om och uttolkningar av
innehillet i SBN 80 och den praxis som nyttjades runt byggéret 1991.

Bengt Dahlgren AB har genomfort simuleringar och berdkningar av
rokspridningsforloppet 1 ventilationssystemet.

Efter att ha genomfort denna utredning kan jag konstatera att denna typ av
brandforloppsutredning framgent bor utforas séa ofta det ar genomforbart.

Forst da intrdffade brander utreds pa djupet far man ett facit pd om
bygglagstiftningen och dess tillimpningar av olika brandskyddslésningar
verkligen fungerar som avsett.

Karlstad 2002-03-22

Claes Malmgqvist
Brandingenjor
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Abstract

On the night of the 4" December 2001 a fire broke out on the fourth floor of
a four-storey apartment building in Karlstad. One person was killed in the
fire, which totally destroyed the entire fourth floor. 25 of the buildings 93
apartments were totally burnt out.

During the BA operation, the incident commander observed how the inner
ceiling of the apartment suddenly fell in as the fire had spread up into the
attic. The firefighters were unhurt after having retreated only seconds before
the ceiling broke. Inside the apartment they had observed a body with such
serious burns that the person was clearly deceasesd. From this stage the
spread of fire accelerated and the entire firefighting operation concentrated
on evacuating all occupants on the third and fourth floors. During the
following 45 minutes the fire spread throughout the length of the entire attic,
which was about 160 meters long with a total area of about 1800 m’. During
the same period of time, the fire spread to all 25 apartments on the fourth
floor, totally burning them out.

During the evacuation of more than 90 people, firefighters had to constantly
evade large portions of the roof and masonry falling from the top floor. Due
to good fortune no serious injuries were sustained by firefighters, although
some occupants suffered from slight smoke inhalation.

The rapid spread of fire was due to the use of a light wood-truss roof
construction that did not meet the standards set in the building code. The
construction was chosen when the fourth floor was added in 1991, since a
concrete slab was deemed too heavy.

All fire-rated parts of the fourth floor construction were either anchored in
or held up by the unprotected and unrated truss-roof. As the trusses burned
through and collapsed, the fire rated constructions failed in rapid succession.
When they fell into the apartments they also damaged the apartment walls,
allowing for horizontal fire spread.

Some of the construction solutions used in this building were partly
common practice in 1991, but many of them are not to be found in the
applicable building code.

There are weaknesses in this construction as well as in the building code, in
that there is a general lack of an overall perspective. Although the different
solutions and parts may seem to meet the code, this does not necessarily
mean that the entire construction will perform as intended in the code.

This fire points clearly towards the need for fire protection competence and
widespread knowledge of the impact of fire at all levels of the building
community.






Sammanfattning

Pé natten den 4 december 2001 brot en brand ut pa fjarde vaningen I ett
fyravanings hyreshus I karlstad. En person omkom I branden som
totalforstorde hela fjarde vaningen 25 av husets 93 lagenheter blev helt
utbrinda.

Under rokdykningen sdg rdddningsledaren hur innertaket i 1dgenheten
plotsligt 61l in till f6ljd av att branden spridit dig till vinden. Brandménnen
klarade sig oskadda efter att ha dragit sig tillbaka bara endast sekunderna
innan taket rasade. Inne i ldgenheten hade de sett en kropp mes sé allvarliga
brannskador att personen uppenbarligen var avliden. Fran detta skede
accelererade brandspridningen och hela insatsen inriktades pa att evakuera
alla boende pé tredje och fjarde vaningen. Under de f6ljande 45 minuterna
spred sig branden genom vindens hela langd, ca 160 meter och 6ver en yta
av ca 1800 m’. Under samma tid spred sig branden till samtliga 25
lagenheter pd fjdrde vaningen, och totaltforstorde dem.

Under utrymnignen av mer dn 90 personer var riddningsmanskapet hela
tiden tvungna att undkomma stora partier av tak och skalmur som foll fran
Oversta vaningen. Genom forsynen blev ingen inom rdddningspersonalen
allvarlligt skadad och ett fatal boende fick lattare rokskador. Den snabba
brandspridnignen berodde pa att man anvéant en létt takstolskontruktion av
trd som inte motsvarade byggreglernas krav. Konstruktionen valdes da den
fjarde vaningen bygdes pa 1991, eftersom en betongplatta ansags vara for
tung.

Alla brandklassade byggnadsdelar pa fjarde vaningen var antingen
forankrade i eller holls upp av den oskyddade och oklassade
takstolskonstruktionen. D4 takstolarna briandes igenom och kollapsade s&
fallerade de andra brandklassade konstruktionerna I snabb f6ljd. Nér de foll
in 1 ldgenheterna skadades ocksa ligenhetsviggarna, vilket mojliggjorde
horisontell brandspridning.

En del av de anvénda konstruktionsldsningarna var delvis praxis 1991, men
manga av de andra kan inte aterfinnas 1 den da géllande bygglagstiftningen.

Det finns svagheter I denna konstruktion, sdvél som I bygglagstiftningen I
det att det finns en generell brist pa oversiktligt perspektiv.

Aven om de olika 16sningarna och delarna kan tyckas uppfylla
lagstiftningen sa innebér inte detta nddvindigtvis att hela konstruktionen
kommer att fungera som avsett i lagstiftningen.

Denna brand pekar tydligt pa behovet av brandskyddskompetens och
allmént spridd kunskap om brandpéverkan pa alla nivaer inom
byggbranschen.

Nyckelord: doédsbrand, vindsbrand, ldagenhetsbrand, byggfel, SBN 80,
takstol, hyreshus
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1. Inledande beskrivning

Réaddningstjansten i1 Karlstadsregionen larmades pa natten till tisdagen den 4
december 2001 kl. 01.10 till vad som inledningsvis rubricerades som en
balkongbrand p& Horsensgatan i stadsdelen Rud. Genom forsynen hade
styrkan i Karlstad just denna natt maximal bemanning, vilket innebar att den
bestod av rdddningsledaren (brandméstare), tva brandférmén, atta
brandmén, samt en varnpliktig flygplatsbrandman. Minimibemanningen for
styrkan bestar av en brandmaéstare, tva brandférmén och sex brandmén.

Redan vid utlarmningen fanns det anledning att anta att det fanns minst en
person kvar i den ldgenhet dédr branden borjade. Vid framkomst hade den
person som larmade géatt ut for att mota upp, och samtidigt 6ppnat en bom in
till gérden till det hyreshus dér det brann. Vid framkomsten konstaterades en
fullt utvecklad rumsbrand i en ldgenhet pa fjirde vaningen i ett ca 110 meter
langt hyreshus.

Kraftigt eldsken syntes och man inriktade insatsen pa livraddning och
slackning i lagenheten det brann i. Samtidigt som man férberedde
intrangningen i ldgenheten arbetade dvriga i styrkan med att sdkra
vattenforsorjning. Man stillde ocksa upp ett hojdfordon for att kunna
begrinsa en eventuell vindsbrand.

For att 4 igang en sé snabb insats som mdjligt sprang rokdykarna upp till
lagenheten med en pulverslidckare och dorrforceringsverktyg. Dorren visade
sig vara olast, men nar rokdykarna 6ppnade dorren trangde tit och het rok
ut, varfor man bedomde en pulverinsats som utsiktslds. Vattenforsorjningen
blev klar i ungefdr samma moment och man forsokte gora en intrangning
genom att forst kyla brandgaserna. Man lyckades komma in ca tre meter i
hallen innan man fick virmegenomslag i kldderna och tvingades vénda.
Genom att trycksitta ligenheten med en motordriven fldkt placerad pé
fjdrde planet kunde man sedan trédnga langre in i ldgenheten. Man sig da
kraftiga eldsken inne i vardagsrummet. Medan rokdykarna omvixlande
slackte och avancerade atertinde brandgaserna i taket, Detta forsvarade
insatsen. Rokdykarna sdg den saknade personen ldngst in i kdket, men
kunde utifran de kraftiga brannskadorna bara konstatera att personen var
bortom all riddning. Strax efter detta blev de utkallade ur ldgenheten av
rokdykarledaren.

Under tiden rokdykarinsatsen drogs igdng hade rdddningsledaren observerat
att elden fatt faste pd vinden, varfor han kallade pé ytterligare resurser for
den vindsbrand som skulle bli f6ljden. Han bedémde i detta skede att
vindsbranden skulle komma att paverka ménga ménniskor och kallade dven
in ledningsresurser och POSOM-personal. Hans uppfattning om insatsen var
att branden 1 ldgenheten snart skulle vara sldckt, och att vindsbranden skulle
kunna begrinsas till en del av vinden, men att man sannolikt skulle fa 1ata
den brinna av under kontroll.
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Pl6tsligt sag han hur delar av takkonstruktionen foll in i den brinnande
lagenheten dér rokdykarna befann sig. Han forsokte utan framgang att kalla
pa dem via radio men fick inget svar. Han befarade dé att de var fast inne i
lagenheten, och att de sannolikt inte skulle klara sig. Eftersom
insatspersonalen var utspridd over ett stort omrade var han ensam utanfor
trapphuset. Han kallade 6ver radio pa personal och fick svar av en brandman
som han skickade in for att se hur det hade gétt. Han kidnde enorm lattnad da
han minuten senare sdg dem och rokdykarledaren komma ut oskadda.

Fran sin baspunkt i trapphuset hade rokdykarledaren plotsligt hort och sett
hur en lysrérsarmatur rasat ner frin innertaket i trapphuset. Nér han tittade
upp sdg han genom hélet efter armaturen hur det glodde rott fran
vindsutrymmet ovanfor.

Han skyndade da in i ldgenheten och sag hur rokdykarna arbetade inne 1
koket. Nér han tittade in 1 vardagsrummet sdg han hur taket borjade bagna
nerdt. Han sig da till att omedelbart {4 ut rokdykarna i trapphuset och sedan
ner till tredje planet. Strax efter att de nétt dit rasade taket 1 den brinnande
lagenheten in.

Orsaken till att radiokommunikationen inte fungerat var oljudet fran den
motordrivna fldkten. Motorn forde sa mycket ovdsen inne i trapphuset att
man inte horde radion.

I och med att raddningsledaren konstaterade att det inte fanns nagot
betongbjilklag mellan vinden och plan fyra bedémde han att den enda
handlingsvidgen nu var att utrymma hela huskroppen.

Vindsbranden spred sig snabbt och man kunde konstatera att det fanns en
overhingande risk for en onormalt snabb brandspridning till 1igenheterna pé
plan fyra. Med hansyn till fastighetens storlek - 110 meter ldng och med en
vinkel pa ytterligare 60 m, med totalt 25 ldgenheter pa plan 4 - fanns det
inga resurser att bekdmpa branden med. Dé de forsta forstirkningarna
anlidnde sattes de omedelbart in i1 arbetet med att utrymma hela fastigheten.

Det visade sig att flera av de boende inte reagerade rationellt, vissa
reagerade inte alls pa uppmaningen att sitta sig 1 sdkerhet. Detta har 1
efterhand fétt sin forklaring i att det i huset fanns flera boende med léttare
eller svarare psykiska handikapp.

I flera fall blev marginalerna under utrymningen oerhdrt sma, och riskerna
for insatspersonal och boende mycket stora. Det hdnde 1 mer 4n ett fall att
personer kunde utrymmas frén ldgenheter pa fjdrde vaningen endast minuter
innan vindsbjilklagen f6ll in i deras lagenheter.

Under denna utrymningsinsats intrdffade ocksa ett flertal utvandiga ras, d
takfoten pa huset brann av 1 fasadlivet och f6ll ner bland de utrymmande.
Aven ytterviggarnas skalmurar pa fjirde vaningen, och husets sddra gavel
rasade delvis under utrymningen. Trots detta skadades ingen boende, utéver
lattare rokskador i ett fatal fall. Riddningstjanstpersonalen undkom med
lattare stukningar och mindre skérsar.

Allteftersom trappuppgangarna utrymdes kunde resurser disponeras for att
bekdmpa branden. Eftersom branden inte kunde begrénsas eller bekdmpas
under utrymningen hade den spritt sig till i stort sett hela vinden, och dven
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till samtliga lagenheter pa plan fyra. Darmed fanns det ingen mdjlighet att
gora en sldckinsats mot brandhidrdarna ovanfor vaning tre. En sddan insats
hade inneburit mycket stora vattenskador i ligenheterna pé plan ett till tre.
Det fanns heller ingen mojlighet att ridda nagra vérden 1 ldgenheterna pa
plan fyra. Mellan plan tre och fyra visade det sig finnas ett kraftigt
betongbjélklag, vilket utgjorde en naturlig begransningslinje.

Insatsen inriktades dérfor pé att forhindra brandspridning till byggnadens
aterstdende tre plan, medan brandhdrdarna ovanpa betongbjdlklaget fick
brinna ut under bevakning.

Skadorna pa fastigheten blev omfattande och huset kommer inte att vara
beboeligt under lang tid framdver. Pa grund av rasrisken drdjde det flera
dagar innan man kunde lata folk komma in 1 sina ldgenheter efter branden.
Samtliga boende 1 huset - drygt 150 personer - tvingades flytta till andra
lagenheter.

Bild 1 Byggnaden under utrymningen. Pilen markerar ldigenheten ddr branden borjade.
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2. Beskrivning av byggnaden

Den eldhédrjade fastigheten ér en fyravanings hyresfastighet, ursprungligen
uppford i slutet av 60-talet, som ett trevaningshus med betongbjélklag och
en lag krypvind. Huskroppen dr knappt 110 meter ldng och 12 meter bred,
byggd i vinkel, dér vinkeldelen &r ca 60 meter 1ang.

60 m

< >

/*Brandv'agg
110 m /Brandlégenheten

A

\4

Figur I Oversikt 6ver huset och des ndrmaste omgivning
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Huset ar ett av flera likadana, alla uppforda pa samma sitt. Med start 1991
byggdes flera hus i omrédet om vilket resulterade i ca 200 nya ligenheter,
av vilka 25 lag i den aktuella byggnadens fjarde plan.

Vid denna ombyggnation revs det gamla taket och en ny véning byggdes
ovanpa det gamla vindsbjilklaget av betong.

Den pabyggda fjarde vaningen
Det bedémdes vid ombyggnaden att den befintliga konstruktionen inte

skulle kunna béra lasten av ytterligare ett betongbjélklag. Av denna
anledning valdes en annan konstruktion.

Den nya vaningen byggdes med ett vertikalt barverk av stdende stélpelare
vilka forankrades i det befintliga betongbjélklaget. Pelarna placerades i tre
langsgiende rader: en 1 varje fasadliv samt ytterligare en rad ungefar i
mitten pa huskroppen.

Varje pelare isolerades med en egen 1ada av isoleringsskiva till A 60, och
hade dven en brandskyddsmélning anbringad direkt pé stalpelaren.

Pé pelarna lades sedan tre limtrébalkar i u-beslag i pelarnas dndar. Dessa
limtrabalkar l6per ldngs med hela byggnaden. P4 dessa limtrdbalkar vilade
sedan takstolarna.

Figur 2 Den nya bérande konstruktionen pd fjdrde vaningen
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Yttertaket

Takstolarna ar en fribarande fackverkskonstruktion dar de olika elementen
halls samman av stansade spikpléatar.

Bild 2 Takstol sammanhdllen av spikplatar

Pé takstolarna lades sedan raspont, takpapp, ldkt och betongpannor.

Takfoten, pa vilken var monterat hangrannor och snérasskydd var utdragen
ca 70 cm utanfor fasadlivet.

Vinden

Vinden var inte inredd, och innehdll endast ventilation och kabeldragning
till 1agenheterna, samt kabeldragning f6r bredbandsanslutning.
Bredbandskablarna var dragna inne pa vinden och sedan ner i respektive
trapphus.

Den enda tilltrddesvégen till vindsutrymmet fran byggnadens insida var via
det centrala flaktrummet. Detta naddes fran ett trapphus via en lucka med
utdragbar stege och det krdvdes specialverktyg for att na och 6ppna luckan.

Vindsutrymmet pa huskroppen omfattar knappt 1900m’, och var enligt
ritningsunderlaget avgrinsat med en brandvigg i tva brandceller om vardera
drygt 900 m’. Brandviggen var enligt ritningen uppford i klass A 60 och
inneholl en branddorr 1 samma klass.
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Takfoten var ventilerad, med undantag for utrymmen som lag ovanfor
indragna balkonger. Hér hade en s.k. brandgipsskiva monterats mot
yttertaket for att téta.

Bild 3 Detalj ovan indragen balkong pd takstol, yttervigg och vindsbjdlklag

Ventilationen

Vid tillbyggnaden forsags husets fjarde vaning med ett s.k. TF-system, med
kanalerna till och frin ldgenheterna pa véning fyra lagda inne pa vinden.

Franluftskanaler frdn de dvriga planen drogs upp 1 samlingsschakt till
vinden, och sedan drogs &ven de via samlingskanaler genom vindsutrymmet
till ett centralt fldktrum placerat 1 husets vinkel.

Samlingskanalerna for till- och franluft passerade genom en brandvigg i
klass A 60. I denna genomforing fanns inga brandspjéll. Konstruktionen var
istéllet utformad med extra isolering pa dmse sidor om brandviggen.

Kanalerna var upphdngda i stalband takstolarna.
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Bild 4 Ventilationsupphdingning direkt i takstolarna

Yttervaggar

Yttervdggarna utgjordes av en viggkonstruktion av gipsskivor pa trareglar
och isolering, utanfor vilken en skalmur drogs upp till takfoten.
Traregelkonstruktionen, som i underkant vilade pa betongbjilklaget,
forankrades 1 6verkant i limtrdbalkarna.

Skalmuren byggdes upp fréan tidigare vaningar och kramlades fast i
traregelkonstruktionen och i limtrdbalkarna.
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Bild 5 Detalj pa anslutning av yttervigg till yttertak. Notera ca fem “fria” varv tegel
overst. Det var frdmst dessa som foll ner under utrymningen, tillsammans med takfoten.

Lagenheternas golv

Pé det gamla betongbjilklaget lades reglar och isolering, ovanpa detta lades
sedan spéanskivor pa vilket golvmattor eller parkett lades.

Innervaggarna

Samtliga innervédggar i ldgenheterna, samt alla viggar mot trapphus och mot
andra ldgenheter konstruerades av metallreglar, isolering och gipsskivor.
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Innertaken/vindsbjalklaget

Lagenheternas innertak dr konstruerade pa foljande vis:

g
S

VN~ __J

Figur3 Schematisk skiss over bjdlklaget mellan vind och Idgenheter.

P& undersidan av takstolarna (1) sitter en stroldkt (2) 22x70 mm med c/c 400
mm 1 husets langdriktning. Denna ar spikad i takstolens undre regel. Mellan
stroldkt och takstol sitter en glasfiberarmerad plastduk (3).

I strolidktens undersida ér sedan tvd 13 mm gipsskivor skruvade (4). Ovanpa
plastduken ligger ca 35 cm 16sull, s.k. vitull, av fabrikat Gullfiber (5).

Konstruktionen gor att det under takstolarna bildas 6ppningar och
langsgdende utrymmen mellan gipsskivorna och stroldkten. I detta utrymme
gjordes all kabeldragning till ligenheternas takarmaturer.
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3. Bygglagstiftning och utférande

Byggnaden ér byggd enligt Statens Byggnorm, SBN 80, under den
Overgangsperiod da det var mgjligt att vdlja mellan SBN 80 och
Nybyggnadsreglerna.

Det har i minga diskussioner under arbetet och fran ménga olika hall
framhéllits att den aktuella konstruktionstypen inte pa nagot sitt dr ovanlig.
Tvértom tycks det som om den hdr typen av konstruktioner, eller i alla fall
konstruktioner baserade pa samma resonemang tycks ha varit mer eller
mindre en typ av praxis vid tiden f6r pabyggnaden. For att skapa en
uppfattning om de byggregler som géllde vid uppforandet foljer hir en
oversiktlig genomgang av de delar av SBN 80 som kan anses ha haft
betydelse for brandforloppet.

Kapitlet ar upplagt efter den ordning de olika detaljerna tas upp i SBN 80.
Eftersom det inte finns sd mycket kvar av konstruktionerna i den eldhérjade
byggnaden utgar delar av bedomningarna fran de utféranden som
observerats i grannhusen, vilka dr uppforda vid samma tidpunkt, av samma
foretag och enligt samma principer och ritningsunderlag.

Sammanstdllningen har i huvudsak gjorts tillsammans med Urban
Soderberg, brandingenjor pa Brandskyddslaget och med benédgen hjélp fran
Jorgen Thor och Staffan Bengtson, den senare i egenskap av forfattare till
handbdcker om brandkapitlet i SBN 80.

De kommentarer som ges dr utifrdn de observationer som kunnat goras pa
plats, eller fran de ritningsunderlag som kunnats fas fran byggnadsnamnd
och fastighetségare, och ar forfattarens egna bedémningar.

Byggnadsklass

Eftersom byggnaden var utford i fyra vaningar giller enligt avsnitt 37:121
kraven for brandsédker byggnad.

Rokventilation av trapphus

Av 37:243 framgér att trapphus skall ha anordning f6r brandventilation och
det framgar vidare av 37:2431 att 6ppningsbara eller littkrossade fonster till
det fria pa varje vaningsplan uppfyller kravet.

Utrymningsvagar
Det skall finnas tva av varandra oberoende utrymningsvagar (37:211).
Enligt 37:2131 kan den ena vidgen utgdras av brandforsvarets stegutrustning.

Utrymningsvagen — i detta fall trapphuset —skall enligt 37:2311a vara
brandtekniskt avskiljd fran ldgenheterna genom att 1dgenhetsdorrar skall
vara utforda i lagst klass B 15.
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Det fanns en brandvég 1 husets sddra del men fragan ar varfor? Det ér oklart
om det beror pa att terrdngen gjorde att balkongerna hir kom hogre dn 12 m
ovan mark och dirmed krivde utrymning via maskinstege eller om det beror
pa att avstandet till ndrmaste vig overstiger avstandet 50 m.

Brandtekniska klasser for barverk

Av tabell 37:32 b framgar att en brandsédker byggnad i fyra vaningar skall
utforas pa foljande sitt:

- vertikalt barverk jimte stomstabiliserande horisontellt
barverk skall utforas i lagst brandteknisk klass A 60.

- horisontellt ej stomstabiliserande barverk skall utforas
1 lagst brandteknisk klass B 60.

Efter tabellen foljer sedan ett antal undantag som inte ar tilldmpliga i detta
fall.

Kommentar: Det vertikala béarverket, dvs. stalpelarna, skulle halla A 60-
klass, vilket de ocksa gjorde. Nagra horisontella stomstabiliserande barverk
ingér inte 1 konstruktionen for tillbyggnaden. De sjdlvbarande takstolarna
far ses som ett horisontellt barverk, liksom limtrdbalkarna ovanpé pelarna.
Eftersom takstolarna &r sjdlvbirande dvs. att varje takstol dr beroende av
alla ingdende delar — 6verram, underram och strdvor — kan hela takstolen
betraktas som en del av ett horisontellt barverk for vindsbjilklaget. Som
sadant skulle det generellt vara utfort i klass B 60. I praktiken holl inte
takstolarna ndgon brandteknisk klass alls.

I tabell 37:32b, not c, finns ett generellt undantag fran klass pa barverk for
yttertak eller yttervigg for oinredd vind ovan ett brandcellsskiljande
vindsbjdlklag, om béarverket dr utformat s att brand inte medfor sarskild
risk att det — yttertaket eller ytterviggen - stortar ned utanfor fasadlivet.

I den efterfoljande radstexten framgar att takfot som inte skjuter ut mer én
0,5 meter utanfor fasadlivet inte behover nagon brandteknisk klass. Det star
dock inget om vilken klass en takfot som skjuter ut ldngre dn 0,5 meter skall
ha.

Kommentar: Fasadkonstruktion och takfot (0,7 m) stortade bevisligen ner
utanfor fasadlivet. Det far anses konstaterat utifran ritningsunderlaget och
utforandet att takfot och fasadkonstruktion vare sig dr projekterad eller
byggd enligt ndgon barande klass 6verhuvudtaget.
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Bild 6 Nedrasade delar av takfot och skalmur.

Skydd mot brandspridning inom brandcell

137:411 framgar att material i byggnadsdelar vid en brand inte far ge
upphov till en mycket snabb brandspridning.

Kommentar: Rasponten pa vinden har bidragit till att brandspridningen blev
snabb. Det kan ddrmed inte utan vidare sdgas att 37:411 dr uppfylld. Exakt

vad som dr en snabb brandspridning enligt SBN 80 framgér inte tydligt. Ut-
ifran resultatet fran denna brand far det anses rimligt att vidare diskutera var
denna grins mellan snabb och mycket snabb brandspridning egentligen gér.
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Brandcellsindelning

Byggnadsdelar som étskiljer brandceller skall enligt 37:421 i erforderlig
omfattning hindra spridning av brand. Krav enligt forenklad dimensionering
framgar av 37:422.

Detta omfattar savil den enskilda byggnadsdelen som erforderliga upplag,
forband o d.

Kommentar: En avskiljande byggnadsdel skall ha sddana upplag,
infastningar mm sa att den sitter kvar” under den tid som den avskiljande
funktionen skall uppritthallas. Detta giller med andra ord savél
vindsbjélklaget som brandviggen pa vinden och ventilationskanalerna.
Kravet kan inte anses uppfyllt i detta fall.

I tabell 37:422b anges ett generellt krav pad B 60 {for brandcellsskiljande
byggnadsdelar.

I tabellens not b) framgar att ett vindsbjélklag 1 B-klass skall forses med
tdndskyddande beklddnad pa ovansidan. I not ¢) framgér att envanings
bostadsldgenheter ovan ett brandavskiljande vindsbjilklag far utféras med
vaggar och tak mot vindsutrymme 1 klass B 30. For viggar mellan
lagenheter géller fortfarande klass B 60.

Kommentar: Nar ombyggnationen skulle genomforas dndrades detaljplanen
for att mojliggora pabyggnad av ytterligare en vdning.
Av denna anledning giller inte undantaget 1 not ¢ for denna byggnad.

Kontentan blir att vindsbjilklaget ovan ldgenheterna borde utforas 1 klass

B 60 och dirmed forses med en tindskyddande beklddnad pa ovansidan.
Eftersom det generella kravet avseende en brandcellsskiljande byggnadsdel
ar B 60 skall konstruktionen dven klara brand fran ovansidan under 60
minuter utan att branden sprids till ligenheterna.

Haér finns sdledes ett flertal felaktigheter:
. bjalklaget ar utfort i B 30 istéllet for B 60 men enbart for
o enkelsidig paverkan fast det borde varit dubbelsidig
. tindskyddande beklddnad saknas pa vindsbjélklagets ovansida.

o Takstolskonstruktionens klena barféormaga gor att bjéalklaget
“hédnger kvar” mycket kortare tid 4n de 60 minuter som méste
uppfyllas for att den avskiljande funktionen skall uppratthallas.
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Genombrott av brandcellsskiljande
byggnadsdel

Genombrott av en byggnadsdel far inte forsdmra byggnadsdelens avsedda
funktion. (37:424)

Kommentar: Ventilationsgenomforingar i ett grannhus var felaktigt utférda
savil 1 vindsbjélklag (se bild 7) som i1 brandcellsskiljande vigg pa vind.
Kopplingsdosor for armaturer i1 lagenhetstak (vindsbjélklag) var dven de
utforda helt utan atgirder for att upprétthélla vindsbjilklagets brandtekniska
klass.

Sektionering av vind — Brandséker byggnad

Vindsutrymme i brandsidker byggnad skall enligt 37:4261 delas upp 1
brandceller om maximalt 1200 m’, med brandcellsskiljande vigg i
klass A 60.

Om véggen ansluter mot spontad trdpanel skall tripanelen forses med
tdndskyddande beklddnad till en bredd av minst 0,5 m ndrmast viggen.

Brandvéggen skall kunna lokaliseras utifran enligt exempelvis SS 03 15 55
med utvindiga skyltar vid bottenvaningen och takfoten.

Kommentar: Det fanns brandvégg i klass A 60 som delade vinden i tvé ca
900 m’ stora brandceller, men det fanns i dvrigt flera brister:

o I ett grannhus med liknande konstruktion saknades dock
tindskyddande beklddnad pa rasponten.

o I samma grannhus var brandvéiggens anslutning mot yttertaket
bristfélligt titad.

o Det finns dessutom en otéthet mellan vigg och vindsbjélklag till
foljd av vindsbjilklagets konstruktion.

o Skyltar for utvandig lokalisering av brandviggen saknades.

Brandvag

137:511 fastslas att raddningstjdnsten skall ha tillgang till brandvig i det fall
rdddningstjdnstens stegutrustning skall anvindas for utrymning. Om
utrymning forvintas ske med barbara stegar far det inte vara langre dn 50
meter mellan de berérda lagenheterna och vanlig korvag eller sarskilt
anordnad brandvig. En brandvig skall ha en barighet motsvarande ett
axeltryck av 100 kN.

Kommentar: Byggnadens utformning ansags uppenbarligen stélla krav pa
brandvig. Orsaken ar oklar och kan antingen ha varit att det var for hogt till
underkant pa fonster pa fjarde vaningen i byggnadens sddra del (uppskattat
till 11,5 meter pa ritning) eller att det blev langre dn 50 m att bara
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stegutrustningen fran ndrmaste vag. Det senare verkar inte troligt, eftersom
avstandet till den nérliggande Horsensgatan inte 4r mer dn 20-30 meter.

Det fanns hérdgjord yta avsedd som brandvédg. Markering av denna
saknades. Vid rivningsarbetet visade det sig att ”vigen” inte holl for en
hjullastare vars axeltryck bedoms vara betydligt lagre &n 100 kN.
Funktionen for denna brandvig var alltsa i realiteten inte den som avsags i
SBN 80.

Ansvarig arbetsledares tillsyn

I avsnitt 37:6 konstateras det i SBN 80 att “’vissa brister i det
byggnadstekniska utforandet kan vid brand medfora sdrskilda risker for
brandspridning”. Det podngteras darfor i texten vidare att det visat sig
angelédget att den ansvarige arbetsledaren dgnar sérskild uppmérksamhet at
utférande av ndgra sérskilt viktiga detaljer vid byggnationen:

a) anslutningar mellan brandcellskiljande byggnadsdelar

b) anordnande av ytskikt och beklddnader pd vigg- och takytor
c) genombrott av brandcellsskiljande byggnadsdelar

d) anslutningar och sektioneringar till yttertak

e) montering av branddorrar

Kommentar: Av de ovanstaende punkterna kan konstateras att det
atminstone 1 ett eller flera av de kvarvarande husen finns brister 1 fraga om
foljande punkter:

b) rasponten som inte forsetts med tindskyddande beklddnad enligt
ritning,

c) ventilationsgenomforingar och kopplingsdosor som inte utforts i samma
klass som konstruktionen som brots igenom, samt

d) brandviggens otitade utférande pa vinden.
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Ventilation

Imkanaler i flerbostadshus skall enligt 52: 32b 1 hela sin ldngd vara utférda I
lagst klass A 15.

Vidare skall kanalen vid genombrott av brandcellsskiljande byggnadsdelar
enligt 52:33 anordnas sé att byggnadsdelens brandavskiljande funktion
uppratthalls.

Kommentar: Isoleringen av kanalerna var korrekt utférd i grannhuset i fraga
om klass. Kanalernas isolering bedomdes motsvara snarare A 30

an A 15 eftersom man forstérkt isoleringen for att inte forlora virme till den
oisolerade vinden.

Dock fanns det stora brister i genomforingarna dér ventilationskanalerna
passerade brandavskiljande konstruktioner:

e isoleringen av ventilationskanalerna var bristfalligt utférd ner till och
genom vindsbjilklaget

e det fanns brinnbart material — glespanelen — i direkt kontakt med
kanalplaten vid flera genomforingar

e [soleringen i genomforingen i brandvidggen péd vinden gick inte ige-
nom brandvéiggen/ alternativt var inte tdtad mot viggkonstruktionen
for att forhindra spridning av heta brandgaser.
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Figur 4 Bristande isolering av genomford ventilationskanal samt direkt kontakt mellan
kanalror och brdannbar glespanel.

Bild 7 Oisolerat kanalror genom vindsbjdlklag/ldgenhetstak. Avstandet till brinnbar del
(glespanel) dr ca 5 cm.
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4. Brandspridningsforloppet

I detta kapitel behandlas spridningsvagar i konstruktionen. En del har
konstaterats av rdddningstjdnstpersonalen under insatsen, pa sé sétt att man
observerat hur spridning faktiskt har skett, medan andra dr sannolika utifran
de konstruktioner som ingér i byggnaden och de 6vriga observationer som
gjorts utifran bildmaterial och videoinspelningar fran branden.

Brandorsaken och initialt brandf6rlopp

Eftersom en person omkom i den ldgenhet dédr branden startade har polisens
tekniker genomfort brandorsaksutredningen. Da branden inte slidcktes forrdan
efter flera timmar var i stort sett all inredning i1 ldgenheten, alla elledningar
och alla konstruktioner mycket hart branda.

I polisens brandutredning konstateras att man kunnat identifiera den del av
lagenheten dar branden sannolikt startat. I denna del av ldgenheten — 1
vardagsrummets sydostra horn — har man funnit rester av en TV-apparat och
en radio. Man konstaterar dock att det inte gatt att vare sig bestyrka eller
avfdrda dessa som den exakta brandorsaken.

Vidare konstaterar man i utredningen att man funnit skirvor av fonsterglas
som har en fet tjirbeldggning pé fonstrets insida, vilket skulle kunna tala for
ett relativt ldngsamt brandforlopp initialt.

Det har dven under arbetet med denna rapport framkommit vittnesuppgifter
om att den boende var storrokare. Han hade dven under en stor del av sitt liv
fatt psykiatrisk vard. Man har vid upprepade tillfdllen noterat att han
hanterat fimpar pa ett vardslost sitt, att han haft brannmérken pa kldder och
att det funnits gott om brannmérken i golvmattor och mobler. Det skall dock
noga podngteras att detta inte kan tas for mer an ytterligare en mojlig
brandorsak, vilket dven géller for glomda eller Iimnade julljusstakar och
liknande.

Det tycks inte rora sig om sangrokning, eftersom den omkomne aterfanns
intill sin sidng i1 koket, och primarbrandhérden sannolikt var i
vardagsrummet.
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Brandspridningforlopp mellan startbrandcell
och vindsutrymme

Via fénster och balkongens tak

En lagenhetsbrand kommer normalt att bryta igenom fonstren i ldgenheten
dé dessa utsitts for hastig eller ojimn temperaturstegring. Da
raddningstjansten kom till platsen gjorde man observationen att fonstren
sannolikt redan hade gétt sonder. Med hénsyn till de observationer som
rokdykarna gjorde under slackningsforsoket i ldgenheten stimmer detta och
skedde 1 annat fall alldeles efter raddningstjdnstens ankomst.

Lagorna kunde da sla ut och péaverka takfoten och den glespanel som fanns
over den delvis indragna balkongen. Ovanfor balkongen bestod
konstruktionen av en enkel brandgipsskiva anbringad pa takstolarnas
underram och dérefter klidd med glespanel. Enligt ritningsunderlaget skulle
denna del inte vara isolerad pa vinden, men detta maste ha visat sig svart att
utfora i praktiken. Vid inspektionen i ett grannhus konstaterades ndmligen
att dven delen ovanfor den indragna balkongen var tickt med 350 mm
16sull.

Figur 5 Brandspridning via taket pd indragen balkong (jfr bild 3)

Varfor konstruktionen sdg ut pa detta vis dr oklart. Man kan mojligen
spekulera i att konstruktdren ansdg att balkonger generellt befinner sig i det
fria, dvs. utanfor fasadlivet, och att det darfor inte krdvs ndgon brandteknisk
avskiljning mot vind. Konstruktion motsvarade inte den B 30-avskiljning
mot vinden man projekterat {for, vilken borde varit B 60.
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Via takfoten till vinden

Lagenhetsbrander pa dversta vaningen dr en mycket vanlig inledning pa
vindsbriander. Det dr mycket vanligt att vindsutrymmet har en ventilerad
takfot, vilket dven gillde for detta hus. Mellan skalmuren och yttertaket
fanns en Oppning péd ca 7 cm. Denna 16per lings fasadlivet i byggnadens
hela langd, med undantag for utrymmena ovanfor de indragna balkongerna.
Ovanfor balkongerna skall en s.k. brandgipsskiva anbringas dnda upp mot
yttertakets insida. Pa ritningsunderlaget finns ockséd en not som sdger att just
denna konstruktion maste vara tét (bild 8, not 1).

Bild 8 Ritningsdetalj 6ver brandgispskiva mot yttertak (1) och mot indragen balkong (2)

Vid inspektionen i grannhuset kunde man konstatera att en sddan skiva
monterats och tryckts upp mot yttertakets insida, men att det inte gjorts
ndgon ytterligare tatning. Hir fanns alltsd springor pa nagra millimeter till
nagon centimeter. Denna konstruktion dr heller inte utdragen pa sidorna om
balkongen.

Det dr mycket troligt att lagorna frn branden i lagenheten har natt upp till
dessa springor och sedan spridits upp till vinden via dessa eller genom att
lagor slagit upp vid sidan av den skyddande gipsskivan.
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Bild 9 Springa mellan skalmur och yttertakets rdspont

Via otatheter i vindsbjéalklaget

Vindsbjilklaget dr avsett att motsta en brand under minst 30 minuter. Detta
forutsétter att alla installationer som gors 1 vindsbjélklaget, som till exempel
genomforingar for ventilation och belysningsarmaturer, haller samma
brandtekniska klass. Vid inspektionen i grannhuset visade det sig finnas
svagheter 1 genomforingar bade vad giller armaturer och
ventilationskanaler.

Ventilationsgenomforingarna till vaning fyra har en systematisk brist i
kanalisoleringen.

For att det vid installationen skall vara mojligt att fésta till- och franluftsdon
fasts en metallprofil mellan takstolarnas underramar, ca 50-75 mm 6ver
strolakt och gips. I denna nitas eller skruvas luftdon och kanalror fast.
Darefter skall konstruktionen isoleras. Vid inspektionen fanns att
isoleringen endast fanns ovanfor denna platprofil, sannolikt pa grund av att
det var besvirligt att skira till en bit som skulle passa runt roret mellan
profilen och strolakt/gips.

Detta utforande innebdr att kanalen inte &r isolerad den sista biten mot
lagenhetens tak (se figur 4 och bild 7). Vid inspektionen konstaterades
genomforingens placering dtminstone i ett fall var sadan att spirordéret kom i
direkt kontakt med strolékten.
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Eftersom detaljen 1 fraga ar helt tickt av 16sullen &r det inte sdkert att denna
brist vid en vindsbrand skulle ge upphov till snabbare brandspridning frdn
vindsutrymmet till underliggande ldgenhet.

Didremot dr det sd att eftersom den isolerande funktionen i genomforingen
saknas kan en brand i1 ldgenheten under innebéra att platen upphettas och
antdnder stroldkten, vilket sannolikt skulle ge en brandspridning till vinden
pa kortare tid dn 30 minuter.

Slutsatser kring brandspridningen till vinden

Det rader ingen som helst tvekan om att brandspridning skett fran
startbrandcellen via fonster - pa balkongen eller fran koket - till vinden via
takfoten. Aven om utforandet av brandgipsskivan ovanfor balkongen hade
utforts helt titt — vilket sannolikt inte var fallet - s& fanns den ventilerade
takfotens 6ppning alldeles intill balkongen. Brandspridning denna vig torde
ha skett inom ndgon minut frén det att rutorna spruckit. Det &r inte troligt att
brandspridning skedde rakt genom balkongens tak innan detta skett, &ven
om dven denna konstruktion uppvisar en svaghet.

Om brandforloppet inledningsvis var langsamt, vilket polisens tekniska
utredning indikerar, s& dr det mgjligt att de oisolerade eldosorna eller de
oisolerade ventilationsroren kan ha lett till brandspridning till vinden denna
védg dven innan rutorna spruckit.

Brandspridningsforlopp inom vindsutrymmet

Ungefdr 45 minuter efter det att den fOrsta styrkan var pa plats var nistan
hela byggnadens vindsutrymme antint. Utifran att man fran
rdddningstjdnstens sida pa rimliga grunder antog att det fanns
brandsektioneringar i 60 minuters brandtekniskt klass gick brandspridningen
inom hela vindsutrymmet alltsa dverraskande fort.

Vindsutrymmet pa den eldhérjade fastigheten hade delats upp i tva
brandceller om ca 900 m’ genom att man satt in en brandvigg i klass A 60.
Denna brandvigg var placerad pa vinden mitt emellan trapphusen till
uppgéngarna 88 och 90 (se fig. 1).

I vindsutrymmets brandvigg fanns enligt ritningarna en branddorr, enligt
ritning utford 1 klass A 60. Enligt konstruktionsritningarna skulle dérren
vara fast vid en takstol.

Branddorren, som inte hade sjdlvstidngare, aterfanns i brandresterna och togs
om hand for ndrmare granskning for att om mojligt utrona om den varit
stingd under foérloppet.

Dorrkarmen 1&g ovanpé nagra ventilationskanaler med dorrbladet hingande
ned 1 6ppet ldge. I Gvrigt fanns det inte tillrackligt mycket kvar av
brandvéggen for att dra slutsatser av dess funktion under branden.

Réiddningstjanstpersonalen hade, utifrdn brandens spridningsforlopp inte pa
ndgot sétt fatt indikationer pa att denna vigg 6verhuvudtaget fanns, vilket
mojligen kan tala for att dorren inte varit stingd. Detta dr inte osannolikt,
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eftersom dorren endast hade tippat 90 grader och alltsé inte fallit nagon
avsevard stricka.

Bild 10 Branddorren hittades liggande oppen ovanpad ventilationskanalerna

Om branddorren varit stingd under branden ar det dven intressant varfor
brandviggen inte stod emot branden under den tid som den var &mnad f6r
dvs. 60 minuter.

I ett grannhus fanns en liknande vigg- och dorrkonstruktion, vilket gav
mojlighet till en ndrmare inspektion. Denna dorr var vid inspektionen
stangd. Vid inspektionen uppticktes flera brister i brandvéggen, savil i
friga om konstruktion som utforande.

Brandvaggens konstruktion

Viggkonstruktionen bestod av dubbla gipsskivor pa dubbla stilreglar utan
invédndig isolering. Detta var och dr en vanlig och typgodkénd konstruktion.
Brandviggen ér dock for sin funktion beroende av att konstruktionen ar tét
mot anslutande bjilklag och genomforingar. Enligt ritningen skulle detta
bland annat sikras genom att en gipsskiva anbringades pé yttertakets insida
pa bada sidor om viggen.
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Bild 11 Brandviiggens konstruktion

Bild 12 Brandviiggens anslutning mot yttertaket, utan gipsskiva mot rdspont
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Den inspekterade viggen var inte tit mot yttertaket, eftersom gipsskivorna
mot yttertaket saknades pd viggens bada sidor. Den som uppfort viggen
hade anpassat formen pa gipsskivorna efter yttertaket, men nagon titning
var inte gjord, vilket gav springor varierande frdn nagra millimeter upp till
nagon centimeter lings med hela konstruktionen.

Konstruktionen av anslutningen mellan vindsbjélklaget och takstolarna
(se fig. 6) dr sédan att det uppstér en springa pa ca 22x330 mm mellan
stroldkten och gipsskivorna. Det &r 1 detta utrymme som alla
kabeldragningar till takarmaturer ligger for ldigenheterna pa vaning fyra.
Dessa kanaler som 16per 1 huskroppens ldngdriktning gar dven under den
takstol som brandvéggen éar fast i.

e 7

Figur 6 Schematisk skiss over brandvdggens konstruktion och otdtheter mot vindsbjdlklaget

Det ar dock osannolikt att denna otéthet har nagon betydelse for
brandspridningen forbi brandvidggen vid en vindsbrand, eftersom den ligger
skyddad under ca 350 mm losullsisolering.
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Genomféringar i brandvaggen

Ventilationsgenomforingarna i den inspekterade viggen uppvisade dven de
brister

Dar ventilationskanalerna dragits igenom véggen hade inte alla kanaler
isolerats med den typ av brandisoleringsmatta som typgodkénts for
andamalet. I praktiken &r det dock osdkert om detta avsteg hade nagon
betydelse for ett brandspridningsforloppet eftersom den befintliga
isoleringen dnda var sé tjock att den motsvarade samma isolationsformaga.

En allvarligare brist var att det inte fanns ndgon titningsmassa mellan
kanalens isolering och brandviggen pa nagon av kanalerna. Detta skulle vid
en brand innebéra att heta gaser och stickldgor utan hinder sprids genom
viggen via dessa otitheter.

Det kan ocksé ha inneburit att viggens birande stilreglar utsatts for
temperaturpakinningar fran insidan av viaggen, vilket kan ha inneburit att
vaggen mist sin biarande funktion mycket fortare an man kunnat vénta sig
utifrdn vad viggen var avsedd att gora.

Bild 13 Genomforingav ventilationskanal i brandvigg. Tdtning mot brandgasspridning med
tdtningsmassa saknas

En annan allvarlig brist som noterades var en kabeldragning genom
brandviggen som inte hade brandtétats dverhuvudtaget. Det visade sig att
man dragit in bredbandskablar {for internetanslutning 1 huset. Installationen
hade enligt uppgift gjorts av Bredbandsbolaget. Det fanns i samma
vindsutrymme dven andra kabelgenomforingar, bl.a. till ett brandtekniskt
avskilt ventilationsrum.
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Dessa genomforingar hade brandtdtats, men pa genomforingen i den
inspekterade viggen hade detta alltsé inte gjorts. Uppgifter som
framkommit under undersékningen tyder pé att dessa viggar glomdes bort
da man bestillde titningsarbeten efter kabeldragningen.

Halen som borrats var ca 40 mm 1 diameter, och man hade borrat flera hal
intill varandra.

Bild 14 Ej titad genomforing av bredbandskablar i brandvigg pd vind

Denna otéthet 1 sig skulle vid en brand sannolikt innebéra att brandviggens
avskiljande funktion helt spolierats, eller minskats till ndgra f4 minuters
brandmotsténd.
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Figur 7 Otdtheter och spridningsvigar i den inspekterade viggen.

Brandvaggens egen barighet

Konstruktionsmissigt var hela brandviaggen pé vinden forankrad i en
oskyddad takstol, helt i enlighet med ritningsunderlaget (se bild 11). Detta
innebdr 1 praktiken att konstruktionens brandmotstdnd atminstone frdn ena
hallet blir detsamma som takstolens och inte brandviggens. Med andra ord
skulle brandviggens integritet inte kunna sdgas motsvara A 60 mer dn
mojligen fran ett hall.

Hallfasthet mot ras saknas i praktiken helt, eftersom brandvéggens integritet
ar beroende av yttertakets barande konstruktion, dvs. takstolarna. Att
yttertaket rasar in pa ena sidan om vdggen dr ett scenario som ar mycket
rimligt och till och med sannolikt vid en vindsbrand med en oklassad
takkonstruktion. I den aktuella konstruktionen finns inga
konstruktionsatgirder vidtagna for att brandvédggen skall kunna bibehalla sin
funktion vid ett sddant ras.

Slutligen finns ett staindigt ndrvarande systematiskt problem vid
genomforingar i brandcellsavskiljande konstruktioner — stabiliteten vid
genomforingar av kanaler eller kabelstegar.

Om en brand paverkar en brandvégg fran ena sidan kommer sjidlva viggen
att halla under foreskriven tid under forutsittning att den inte utsétts for
deformationer och laster som den inte dr &mnad for.
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Det ar bara det att man normalt inte konstruerar den genomforda kanalerna
eller kabelstegarna for att bibehalla sin position under hela detta forlopp,
vilket innebdr att det snarare &r regel 4n undantag att sdidana pakinningar
finns ndrvarande under en brand.

Den inspekterade viggen har en grundliggande svaghet i sin konstruktion.
Svagheten bestar i att ventilationskanalerna skulle kunna deformera viggen
om kanalernas upphingningar brinner av. Foljden blir d4 den att
ventilationskanalernas enda aterstaende upplag blir sjdlva brandvaggen.

Figur 8 Otdtheter som kan uppstd genom att ventilationens upphdngningar hdller annan
klass dn andra brancellsskiljande konstruktioner.

Om kanalerna faller ner uppstar sannolikt antingen en knickning pa sjélva
kanalerna eller vid genomforingen i brandviaggen. Oavsett om det uppstéar en
otédthet kring kanaler vid vdggen eller om kanalen i fallet blir sa otét att den
slapper in rok eller heta gaser och eld sa dr den brandcellsavskiljande
konstruktionen genombruten.

Slutsatser kring brandvaggen pa vinden

Det eldhérjade huset var det forsta som byggdes om, och fick sedan st
modell for ombyggnationen av de dvriga. Eftersom det inte finns s mycket
kvar av konstruktionen &r det inte mdjligt att med sdkerhet sdga att
brandviggen i den eldhdrjade byggnaden var identisk med den inspekterade.
Efter diskussioner med representanter for olika foretag som konstruerat
byggnaden kan man dnda med rimlig sikerhet anta att utforandet &r lika i
stora drag.
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Under dessa forutsdttningar kan man gora foljande reflektioner kring de
brister som enskilt eller sammantaget har lett till att brandvidggen inte stod
emot branden under de 60 minuter som den var &mnad.

Konstruktionen i sig har svagheter pd ett flertal omraden:

Utforandet av brandviiggen kan ha brustit i frdga om titning mot
yttertaket.

Om sé var fallet kunde heta brandgaser tranga forbi mellan brandvédggen och
yttertaket. Pa sa sétt brot branden igenom brandcellsgransen i samma stund
som brandgaserna som trdngde igenom var heta nog att antinda yttertaket av
raspont pa andra sidan viggen.

Ventilationsgenomforingarna kan ha varit otillrdckligt titade mot
rokspridning.

Om utférandet var lika i de bdda husen fanns i princip endast ett skydd mot
viarmestralning, eftersom heta brandgaser kunde tranga igenom brandvéggen
genom springor mellan ventilationskanalernas isolering och brandviggens
gipsskivor.

Bredbandskablar som dragits igenom brandviggen kan ha saknat
brandtitning.

Om det fanns likadana hal 1 brandvidggen 1 det eldhirjade huset sa var
brandviggens avskiljande funktion helt utslagen redan da branden startade.
Aven om hélen kan tyckas sma ricker de mer 4n vil for att slippa igenom
stickldgor och heta brandgaser, och dirmed kan brandspridningen ske.

Ventilationskanalerna var upphdngda i takstolarna.

Upphéngningarna har sannolikt inte héllit f6r mer dn ca 15 minuters
brandpédverkan. Detta dr den tid upphéngningen enligt byggreglerna &r
avsedd att klara (A15). Samtidigt 4r det sannolikt att kanalerna atminstone
delvis fallit ner dnnu tidigare, eftersom de varit upphingda i takstolarna,
vilka pé grund av sin konstruktion med spikplatar endast motstar brand
ndgra fa minuter. Efter dessa maximalt 15 minuter har storre eller mindre
sektioner av ventilationskanalerna fallit ner. Detta har sannolikt givit
upphov till otdtheter pd savil kanal som genomforingar vid brandvéggen. I
viérsta fall kan det ha inneburit sa stora pafrestningar att stora hal uppstéatt
kring genomforingarna i brandviggen och dven ner till underliggande
lagenheter.

Pé detta sétt har heta brandgaser spritts vidare pa vinden och mdjligen dven
in 1 ventilationssystemet och vidare ner i bostadsldgenheter.
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Brandviiggen hade brister i den birande konstruktionen.

Aven om den aktuella brandviggen i alla delar varit korrekt utférd, och om
vaggen motstatt alla 6vriga pakdnningar sa var brandcellsindelning av
vindsutrymmet i det hér fallet helt fruktlost.

Skélet till detta var att brandviaggen for sin funktion var helt beroende av att
takstolarna stod kvar lika lange som brandviggen skulle hélla. Takstolarna
var helt oskyddade och deformerades eller kollapsade under yttertakets
tyngd inom 10-15 minuters brandpaverkan.

Resonemanget bakom denna tid baseras pa att de klenaste delarna av de
fribdrande takstolarna hade tvirsnitt pa 45 mm. En sannolikt optimistisk
uppskattning av att de kunde fylla sin funktion dven om 1/3 av materialet
brunnit bort ger da att dessa delar skulle gé till brott d& 7-8 mm péa var sida
brunnit upp. En uppskattning av att brandpaverkat trd brinner bort med en
hastighet av 0,8-1 mm/minut ger da att brott sker efter ca 10 minuter. Detta
forutsétter naturligtvis att inte spikplatsforbanden gatt till brott fore denna
tid.

I vérsta fall var brandvidggen fast vid takstol som satt pa den forst
brandutsatta sidan, med foljden att viggen foll samtidigt med denna takstol.
Om inte branden brutit igenom brandvéggen tidigare i forloppet sa skedde
detta med sékerhet i samma 6gonblick som takstolen ndrmast brandviggen
gav vika.

Branddorren kan ha sttt 6ppen

Aven om det inte gir att fora i bevis att si var fallet 4r det inte otroligt att
dorren kan ha varit 6ppen under branden. Eftersom den saknade
sjalvstingare kan den ha glomts. I praktiken s hade dock skillnaden inte
blivit de 60 minuter som avsetts med brandviggen och branddoérren av
ovanstdende skél.
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Takfotens utformning vid brandviggen medgav brandspridning

Eftersom det fanns en ventilerad takfot langs hela fasaden fanns det inte
nagot skydd mot brandspridning frén fasaden in pa vinden denna vag.
Takfoten var ventilerad pa dmse sidor om brandvéggen, vilket mojliggjorde
att stickflammor kunde tryckas ut frin takfoten pd den brinnande sidan och
sprida sig under takfoten in pa andra sidan om brandviggen.

Bild 15 Brandtrycket pressar ut brandgaser som kan sprida sig sidledes under takfoten

Brandspridningsférlopp mellan vinden och
ovriga lagenheter

Niér brandspridningen fran den forsta ligenheten till vinden var ett faktum
gick forloppet mycket fort. Trots att man enligt regelverket skall ha en
avskiljning mellan lagenheter som forhindrar brandspridning under

60 minuter, blev det verkliga forloppet mycket snabbare én sa.

Detta kapitel tar upp tankbara forlopp och orsaker till att brand och rok
spreds till samtliga ldgenheter pa fjarde vaningen. Brandspridningen skedde
sd snabbt att riddningstjinsten inte kunde férhindra att samtliga dessa
lagenheter blev totaltforstorda.

Brand- och brandgasspridning via ventilationskanaler
Bygglagstiftningens definitioner och syften tycks i fraga om brandskydd
kopplat till ventilationsanldggningar forenklat vara som foljer:

Brandspridning ir samma sak som virmeledning ldngs med eller genom
kanalvdggarna, och forhindras genom isolering av kanalen, eller genom att
ett tillrdckligt stort avstdnd halls till brannbara byggnadsdelar.
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Brandgasspridning ar samma sak som rokspridning inuti kanalen, och
forhindras bl.a. genom att kanalen sektioneras med spjill, eller genom att
flodesmotstandet i kanalerna in till ldgenheterna skall vara storre dn
motstidndet dr 1 den kanal som leder ut till det fria. P4 sd sitt skall eventuell
rok ta "minsta motstandets vag” ut till det fria istéllet for att spridas in i
lagenheterna. Syftet med denna typ av skydd é&r att forhindra att ménniskor
forgiftas av roken.

Haér finns en svaghet 1 regelverket i det att en brand kan generera heta
oforbranda brandgaser som dr mycket heta och energirika. Dessa brandgaser
kan brinna med 14ga inne i1 kanalerna eller kvdvas av syrebrist i desamma.
Om brandgaserna sé sprids via kanalerna och sedan tranger in i andra
utrymmen, eller ut genom otétheter eller skador 1 kanalen, kan de till f61jd
av hoga temperaturer och resterande oforbrianda gaser antéinda i kontakt med
omgivningens syre.

Denna ”brandspridning genom brandgasspridning” faller synbarligen mellan
stolarna i regelverket, medan den &r fullt mgjligt och sannolikt ganska
vanlig vid brander. Det tycks olyckligtvis som om dessa definitioner inte
lyckas omfatta de fenomen som uppstar vid ett naturligt brandforlopp dér
branden i vésta fall kan befinna sig pa inuti och utanfor ventilationskanalen,
vilket kan exemplifieras av figur 8.

Ventilationssystemet i det aktuella huset hade inga spjill med brandfunktion
mer 4n i flaktrummet, och detta ar ett s.k. evakueringsspjall.

Ventilationskanalerna skulle vara isolerade 1 ldgst klass A 15 enligt
regelverket.

Denna isolering var alltsa till for att férhindra att en invéndig
varmepaverkan frdn en brand skull hetta upp spirororet. Pa sa sitt
forhindrades mojligheten att brand skulle spridas forbi brandcellsgranser via
viarmeledning i kanalens plat.

Vid inspektionen av ett liknande hus upptécktes att isoleringen pa kanalerna
sannolikt overtraffade A 15-kravet och snarare motsvarade A 30, d4ven om
den inte i alla delar var utférd med isoleringsmatta som var typgodkidnd som
brandisolering. Detta antagande starks av att stora delar av kanalsystemet
fortfarande hade sin isolering intakt efter branden.

Ventilationskanalerna pa vindsutrymmet var upphingda i takstolarna.
Upphéngningsanordningarna skall &ven de enligt regelverket hélla ldgsta
klass A 15, vilket de ocksé gjorde i den inspekterade fastigheten.

Det finns dock en betydande systematisk brist i denna konstruktion.
Den saknar skydd mot brandspridning som en f6ljd av ras. Detta behandlas
under en egen rubrik nedan.

Eftersom det finns vittnesuppgifter om relativt kraftig rokspridning via
ventilationssystemet har en simuleringsberéknig genomforts. Avsikten med
denna var att om mojligt ge en uppfattning om ventilationssystemets
utformning péverkat brandspridningsforloppet. Berdkningarna har utforts av
Bengt Dahlgren AB. Hér nedan redovisas ett utdrag ur den rapport som blev
resultatet av dessa berdkningar. Hela sammanstillningen kan 14sas i bilaga
1.
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Utdrag ur rapporten:
"BRANDSPRIDNING TILL VINDEN

Forgreningar fran huvudkanalen till respektive ldgenhet dr enligt
ritningarna isolerade med 50 mm nditmatta till klass A 30. Denna isolering
medfor att temperaturen pd utsidan av isoleringen pad vinden kan bli hogst
160 °C efter 30 minuters standardbrand enligt ISO 834. Temperaturen i
brandrummet motsvarar da ca 845 °C (enligt ISO 834). Om skyddsavstand
finns mellan den isolerade ventilationskanalen och trikonstruktioner pa
vinden sd kan dnnu hogre temperaturer transporteras i kanalsystemet utan
att antdndning av vinden riskeras. Det bedoms ddrmed inte vara troligt att
ventilationssystemet medforde den snabba brandspridningen till vinden.

13 SAMMANFATTNING

Berdkningar har utforts for att studera hur mycket brandgas som kan ha
spridits via ventilationssystemet vid branden pa Kv. Mangen och Rottnen i
Karlstad.

Ventilationssystemet dr forsett med anordning for rékavlufining. Denna
funktion aktiveras av rokdetektor i franluftssystemet. Eftersom endast en
rokdetektor fanns for hela franluftssystemet (och utspddningen ddrmed dr
stor) anses det vara osdkert om brandfunktionen verkligen har aktiveras vid
branden. Berdkningar utfors ddrfor for fallet néir brandfunktionen inte har
aktiverats, i detta fall flikt i drift, och fallet nér brandfunktionen har
aktiverats, i detta fall rokavlufining.

For fallet med flikt i drift blev spridningen av brandgas storre dn vad som
bedoms vara acceptabelt enligt kraven i dagens bygglagstiftning.
Spridningen skedde via tilluftssystemet till ligenheter nedstroms i systemet.
Spridningen bedoms dock ej orsaka allvarlig personfara for personer i de
intilliggande ldgenheterna.

1 fallet med rékavlufining blev spridningen till respektive ldgenhet mindre
men ett storre antal ldgenheter drabbades. Spridningsmdngden bedoms
vara acceptabel enligt kraven i dagens bygglagstifining. Isoleringen dr
utford med A 30 isolering pd forgreningar och huvudkanal. Det bedoms inte
vara troligt att ventilationssystemet medforde den snabba brandspridningen
till vinden.”

Detta skulle i sa fall innebéra att man fick en inte obetydlig rokspridning till
intilliggande ldgenheter via ventilationssystemet i det fall fldktsystemet
fortfarande var tillslaget, vilket det kan ha varit under relativt lang tid.

Detta berodde i sin tur pa att den rok som sogs in i ventilationssystemets
franluftssida blev sa utspadd pa végen till fliktrummet att rokdetektorn dér
inte 16ste ut. Detta scenario stimmer bittre Overens med vittnesuppgifterna
an det andra, dar fldkten slagit frdn och rokavluftningen 6ppnats.

Berdkningarna antyder dven att det system man anvénde sig av da, och
vilket ryktesvis fortfarande anvinds som en praxislosning inom
ventilationsbranschen, faktiskt inte fungerar bra. Det dr rent av mojligt att
systemet 1 virsta fall inte fungerar alls.
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Brandspridning via enkelriktad / otillracklig avskiljning till
vinden

Den brandcellsavskiljande konstruktionen mellan ldgenheter och vind var
avsedd att motstd brand 1 30 minuter, och ar typgodkdnd som en B 30-
konstruktion, men bara for brandpaverkan fran ett hall - underifran.

Konstruktionen var heller inte provad eller typgodkénd for att kunna ta
nagra laster alls forutom sin egentyngd.

Detta innebar att konstruktionen sannolikt inte kunde motsta brandpaverkan
frdn en brand pa vinden under de 30 minuter den var dmnad for.

Pé si sitt kunde branden sannolikt spridas till underliggande lagenheter -
genom att otitheter uppstod eller genom att ras intrdffade efter mindre dn 30
minuters brandpéverkan ovanifran.

Detta giller sannolikt 4ven under bésta tinkbara forhéllanden, dvs. att
konstruktionen inte utsattes for yttre laster och péfrestningar vilket dock
med stor sannolikhet skedde.

Brandspridning via ras
Brandspridning via ras i ventilationskanaler

Da sjdlva upphingningen av ventilationskanalerna var utford i klass A 15 ar
det sannolikt att dess upphingningar gick av tidigast efter ca 15 minuters
brandpaverkan.

Om sé skedde kom hela tyngden av kanalerna att vila pa de stalprofiler som
till- och franluftsdon var upphingda i. Eftersom dessa inte var avsedda att
bira denna last dr det sannolikt till- och frinluftsdonen och mojligen dven
delar av upphédngningen, tryckes in i ldgenheterna.

Detta gav ytterligare otdtheter som kunde sprida heta brandgaser och lagor.
Samtidigt trycktes 16sullsisoleringen ihop under de nerfallna kanalerna,
varpa isoleringsformagan forsdmrades.

Delar av ventilationskanalerna kom helt eller delvis att vila pa innertaket,
som var upphéngt i undersidan pa takstolarna. Da undertakskonstruktionen
inte alls var &mnad att ta upp den hér typen av laster innebar det att den
deformerades eller kollapsade in i ldgenheten nedanfor, med ytterligare
brand- och rokspridning som f6ljd.
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Brandspridning via ras i takstolar

Takstolarnas konstruktion med spikplatar som haller ihop de olika
elementen var inte alls avsedda att motsta brandpaverkan. Spikplatarna
tappar sin hallfasthet helt vid 500-600 °C, och kan komma att deformeras
vid ldgre temperaturer dn sa. Samtidigt kommer spikplitarna att leda in
virme 1 triet via de utstansade taggarna.. Vid de temperaturer som det ror
sig om dr det troligt att trdet runt dessa forkolnar, varvid de snabbt mister
sitt féste 1 traregeln.

Materialdimensionerna i takstolarnas olika element var som smalast 45 mm.
Om en sddan trakonstruktion utsétts for en fullt utvecklad brand brukar man
schablonmissigt anta att trdet brinner bort med ca 0,8-1 mm/minut. Detta
skulle innebéra att de klenast dimensionerade delarna av trakonstruktionen
tappat hela sin lastkapacitet inom ca 10 minuter.

Eftersom takstolarna var av fribdrande konstruktion miste de dessutom sin
formstabilitet om en eller flera stravor lossnade eller brann av, vilket snabbt
gav stora utbdjningar och deformationer pa underramen. Detta innebar att
bjalklaget blev otitt mot brandcellsskiljande 1dgenhetsvaggar, och att
brandspridning ocksa kundes ske horisontellt mellan ldgenheter.
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Figur 9 Horisontell brandspridnig mellan ldgenheter till foljd av deformationer i takstolar.
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Brandspridning via ras i takfot och skalmur

Under brandforloppet utsattes raddningstjdnstpersonalen for stora risker
genom att stora partier av takfoten brann av vid fasadlivet och rasade ner,
brinnande men intakta med reglar, 14kt, betongpannor och hangriannor.

Vid dessa ras kom delar av takfoten att bli liggande pé utskjutande
balkonger, vilket kan ha gett brandspridning via balkongernas fonsterpartier
och in 1 ldgenheterna.

Det har inte under utredningen framkommit vittnesuppgifter om sdkra
observationer av denna typ av brandspridning, 4ven om flera ras av detta
slag observerades och sldcktes innan spridning kunde ske.

Figur 10-11 Svaga punkter i konstruktionen ledde till brandspridning via scdttningar, laster
och ras.

Slutsatser kring brandspridningen fran vinden
till lagenheter

Det kan 1 efterhand konstateras att brandspridningsforloppets dverraskande
snabbhet berodde pa att ett flertal brister eller svagheter 1 konstruktionen
samverkade:

e Konstruktionen som valdes for vindsbjalklaget var inte typgodkand
eller avsedd for att nyttjas pa det sitt som skedde, varfor
konstruktionen inte uppfyllde de krav pa avskiljning som avsags.

e Ett flertal brister i konstruktion och utférande av brandviggen ledde
till att den inte hade avsedd avskiljande funktion

e Genomforingar i brandcellsskiljande konstruktioner var inte
konstruerade och utférda sa att konstruktionens avskiljande
brandtekniska klass bibeholls.

e Samtliga brandcellsavskiljande konstruktioner var uppfasta i
takstolarna, och helt beroende av deras integritet for sin funktion,
trots att takstolarna inte hade nagon klass alls
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Det ar troligt att takstolarna pa ett eller flera stédllen pd vinden
deformerats eller kollapsat sa att delar av takstolar eller yttertak
slagit igenom bjalklaget ner till ligenheterna under, med
brandspridning som f6ljd. Detta bor ha skett efter ndgra minuters
brandpaverkan, och med stor sannolikhet langt fore de 30 minuter
som bjélklaget var &mnat att halla.

Konstruktioner med ldgre avskiljande klass var konstruerade pé ett
sadant sitt att de omintetgjorde den avskiljande funktionen hos
konstruktioner med hogre klass.

Svaga punkter i takkonstruktionen ledde till brandspridning via
sdttningar, ras och kollapser.
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5. Slutsatser och erfarenheter

Den hér branden fick ett mycket snabbt forlopp, vilket ocksa innebar att
savil boende som rdddningstjdnstpersonal utsattes for stora risker under
slacknings- och utrymningsinsatserna.

Orsaken till det snabba forloppet dr en komplex blandning av foljande
faktorer:

Branden upptécktes for sent

Vid upptéckten hade branden redan utvecklats sa mycket att mannen
1 lagenheten redan var bortom raddning. Dessutom hann branden
sprida sig vidare sig till vinden vilket ledde till omfattande
egendomsskador.

Husets brandskyddstekniska konstruktioner fungerade inte som
avsett.

Ett svartolkat regelverk kan ha givit intryck av att vara heltdckande,
medan det i realiteten krdaver en bade bred och djup kompetens av
konstruktoéren.

En slutlig samordning av att minsta gemensamma ndmnare i fraga
om brandklass skall bli dimensionerande i konstruktionsarbetet har
inte skett.

Konstruktionslésningar som valts har inte haft de egenskaper som
behdvdes och har dirfor inte kunnat uppfylla bygglagstiftningens
krav i1 fraga om funktion

60-minutersskyddet mellan ldgenheter har delats upp i tva 30-
minuterskonstruktioner. I detta har praxislosningar som anvéints
alltfor okritiskt gett en falsk kinsla av trygghet.

Overforandet av ritade konstruktioner till verkliga byggnadsdelar har
inte fungerat, antingen beroende pa att det som fungerade pa
ritbordet inte gick att bygga i verkligheten, eller pé att detaljer pa
ritningarna av ndgon anledning valdes bort, och aldrig byggdes.

Konstruktioner eller detaljer som varit riktiga pa ritningsunderlaget
har inte blivit utférda korrekt under uppforandet.

Efterinstallationer som inte brandtétats har helt eller delvis
omintetgjort brandcellsskiljande byggnadsdelars funktion.

Utforandet av ventilationssystemet har till funktionen inte uppfyllt
de krav som stélls i bygglagstiftningen.

Bygglagstiftingen har svagheter i fraga om hur den skall mota
brandspridning i ventilation med hinsyn till ett naturligt
brandforlopp och de olika sitt en brand kan sprida sig.
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Utifran detta méste man dra slutsatsen att man vid uppforandet av huset inte
hade tillracklig kunskap om hur byggnadskonstruktioner uppfor sig vid
brandpédverkan, vilket ledde till att en felaktig konstruktion valdes.

Det ar helt nddvandigt att samtliga aktdrer inom byggomradet som pa négot
sdtt lagstiftar, konstruerar, provar eller uppfor byggnader eller
konstruktioner har goda kunskaper om brand och brandskydd.

Som exempel kan ndmnas att dagens utbildning f6r byggnadssnickare
saknar brandskyddsinnehéll. Detta innebdr i manga fall att den som uppfor
en brandcellsskiljande konstruktion inte vet vad detta innebér, varfor det
gors och hur det skall goras for att fa avsedd verkan.

Detta problem dr sannolikt aterkommande inom de flesta utbildningar som
berdr byggbranschen i fraga om allt fran arkitekter, konstruktorer,
installatorer, elektriker med flera, vilka samtliga i sitt arbete antingen kan
bidra till att brandskyddet fungerar, eller litt spoliera det helt.

Brister av detta slag ar synnerligen vanliga, och uppticks pa de flesta
brandsyner som gors pa storre objekt.

Det bakomliggande problemet &r uppenbart - de personer som “drar
kablarna” har inte tillricklig kompetens for att gora det arbete de &r satta att
utfora utan att samtidigt forstora brandtekniska installationer och
konstruktioner.

Skall man utfora installationer 1 befintliga hus kommer man utan minsta
tvekan att vara tvungen att bryta igenom brandcellsgrianser, oavsett om det
géller installation av bredband, datandtverk, elektriska ledningar,
ventilations, vatten eller avlopp.

Problemet &r bara att dessa personer i ménga fall inte ens vet om att de gor
hél i en brandcellsgrins, 4n mindre vad en sddan &r, och varfor den star dér.
Det dr med andra ord inte mérkligt att hdlen inte tétas riktigt, eftersom man
ofta inte ens kinner till behovet, annu mindre vilken typgodkind tdtning
som skall anvindas.

Aven de yttre forutsittningarna for att kunna genomféra denna typ av
installationsarbeten blir allt simre. Ritningsunderlagen “forsvinner” i
dagslédget vind for vig efter byggnationens slut, eftersom de inte ldngre
sparas hos byggnadsndmnderna, och ingen annan kénner ett tydligt ett
ansvar for att de halls reda pa. I det hir fallet fanns allt kvar, men denna
utredning hade inte varit mdjlig att géra p4 manga modernare hus, eftersom
det ar svért att fa tag i ett ritningsunderlag.

Under arbetet med denna rapport har dock Rédddningsverket givit ut ett
allmént rdd om systematiskt brandskyddsarbete. I detta arbete maste denna
typ av dokumentation rimligtvis utgéra en stomme for brandskyddsarbetet.
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e Riddningstjdnstens insats forsvarades ytterligare av att nagra
personer som bodde i1 huset inte reagerade och agerade pa ett
forvéntat sitt.

Det finns visserligen inget normalt dver situationen i sig, men eftersom flera
av dessa personer hade enklare eller svarare funktionshinder uppfattade inte
alla faran, och agerade inte sjilvstandigt for att ridda sig.

Mannen som omkom och évriga med hjdlpbehov i huset hade ett eget
boende, med egna kontrakt, Den omkomne var myndig och kunde inte sdgas
befinna sig under vard pa motsvarande sétt som i en vardanlédggning. Det
finns i denna situation inga tydliga mdjligheter f6r riddningstjansten eller
vard- och omsorgsforvaltningen att trida in och med tvangsmedel
”garantera” den enskildes sdkerhet.

Med hénsyn till tidigare erfarenheter av den omkomnes vanor och
riskbendgenhet vid hantering av eld kan man konstatera att mannen hade
haft battre chanser att klara sig inom en modern vardanldggning, eller med
hjalp av aktiva brandskyddsatgirder, som till exempel bostadssprinkler,
vilket dven i sig kunnat minska de dvriga konsekvenserna av branden. .

Detta problem omfattar d&ven en dldrande befolkning i landet. Grundtanken
med dagens aldringsvard ar att dldre skall vardas 1 hemmet och bo 1 eget
boende sa lange det gar — dven om deras fysiska formaga forsvagats sa att
de inte kan ta sig upp ur singen, kli sig eller slicka en brand de orsakat.

Samhéllets vird- och omsorgsapparat kan inte garantera enskildas sékerhet,
och har ocksa har svart att hjélpa mianniskor som inte vill bli hjdlpta, eller
forstar risker pa ett normalt sétt.

Det finns i1 dagsldget inga system for att halla riddningstjansten uppdaterad
om var alla personer med olika vardbehov bor

Detta ar ett vixande samhillsproblem, vilket méjligen redan borjar skonjas i
statistiken 6ver dodsbrander. Om utvecklingen skall kunna hejdas och dldre
anda skall kunna bo sékert i egna boenden krivs det en utveckling av
tekniska hjialpmedel. Dessa maste, till ett rimligt pris géra det mojligt att 1
efterhand forse bostdder med teknik som automatiskt kan bekdmpa och
begridnsa en brand, eftersom den boende inte klarar av detta.
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6. Forslag till fortsatt arbete och
atgarder till f6ljd av branden

e Den undermaliga konstruktionstypen maste uppmirksammas av
berérda myndigheter, savil inom rdddningstjinsten som inom
byggnadssektorn.

Under utredningens géng har det i diskussioner vid tv4 tillfallen dykt
upp konstruktioner som har precis samma egenskaper och svagheter
som den beskrivna. Det ena fallet gillde ett relativt nybyggt hus som
gjorts enligt dagens bygglagstiftning, och det andra géllde ett hus
som befann sig pé projekteringsstadiet, och dir konstruktionen kun-
de undvikas som en direkt f6ljd av erfarenheterna fran denna brand.

Om den hir konstruktionen ar sa vanlig som det finns indikationer
pa, sé finns det redan och byggs det fortfarande mingder av hus med
samma svagheter 1 brandskyddet runt om i riket.

Det ér i sa fall endast en friga om tid innan ndgon ménniska skadas
allvarligt eller omkommer vid en brand som en direkt f6ljd av kon-
struktionen. S4 var inte fallet 1 den har branden, men det berodde 1
sanning mer pa tur dn ndgot annat.

e En inventering méste goras for att utrona hur vanliga dessa hus ér,
samtidigt som kostnadseffektiva och fungerande atgérder maste ut-
redas och installeras sé att byggnadernas skyddsnivé ater blir accep-
tabel. En tinkbar 16sning som studerats 1 Karlstad ar att forse ldgen-
heterna med bostadssprinkler for att kontrollera en lagenhetsbrand sa
att den inte sprider sig till vinden.

e Det behovs en béttre koppling mellan bygglagstiftningen och radd-
ningstjanstlagtiftningen, eftersom det idag finns ménga fragor om
brandskydd som inte har en sjdlvklar hemvist pd myndighets-niva,
oavsett om denna ligger pa statlig eller kommunal niva.

e Brandskydd maste in pa schemat i byggrelaterade utbildningar

Aven om byggbranschen forindrats i och med att bygglagstiftningar
och byggprocess fordndrats finns det fortfarande ett stort behov av
att uppmarksamma brandskyddsproblematiken pé ett béattre sitt inom
de olika utbildningar som leder till arbete inom byggbranschen.

Dagens byggprocess héller ett hdgt tempo, vilket innebér att det ofta
uppstéar fel och brister i brandskyddet till f6ljd av bristande kunska-
per i projekterings och konstruktionsskedet. Denna tidspress och
dess negativa foljder ar sd vilkdnd och s& omfattande att en tillsyns-
myndighet inom byggomradet borde uppmérksamma de

e Brott mot brandskyddsforeskrifterna i bygglagstiftningen maste leda
till pafoljder for den forsumlige.
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Nagon form av efterrdkning maste bli foljden av onddiga brandska-
dor till pa grund av konstruktioner som &r felaktiga eller avviker fran
byggreglerna. Det uppstér annars en omojlig situation inom bade
byggnadsndmndernas och raddningstjansternas myndighetsutovning.
Om ingenting hdnder d4 man uppenbart bryter mot reglerna - var
finns da motivet eller anledningen att ens forsdka gora ritt?

Det kravs teknikutveckling for att skydda personer med vardbehov.

Eftersom varden alltmer skall ske 1 det egna hemmet maste det tas
fram sdkerhetsldsningar som tillater gamla eller funktionshindrade
minniskor att ha ett eget ldgenhetsboende.

Det ter sig cyniskt att 1ata personer fa ett eget boende samtidigt som
man vet att de inte kan hantera en brand sjilva, eller ens ta sig upp ur
sangen.

Detta boende maste ske med anpassning av ldgenheten sé att dessa
minniskor samtidigt far ett gott brandskydd. Billiga, flyttbara och
tillforlitliga aktiva skyddssystem som mojliggdr punktinstallation av
exempelvis bostadssprinkler kan vara en sadan vig.
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