ANLEDNING TILL UNDERSOKNING
Brand i metallindustri. Brand invid oljehirdkar som kom frén
kulvert.

UNDERSOKNINGEN UTFORD AV
Brandinspektor Sven-Erik Andersson.

OBJEKTET

Stor metallindustri som smider, hiardar och maskinarbetar ex vevaxlar
m m. Storleken pé foretaget se ritning (bilaga 2). Foretaget tillimpar
skiftgéng i produktionen. I objektet finns automatiskt brandlarm i
kontorsdelen samt i vissa viktiga utrymmen. Larmtelefoner finns vid
olika produktionsomraden som gar direkt till SOS-Alarm. I varje
produktionsomrade finns en eller flera handbrandslickarstationer
med fyra till atta slickare pa varje station. Slickartyp &r kolsyra
(COy,), pulver ABE. Samtliga &r av klass III. Brandposter finnes
ocksa pa olika stillen i lokalerna. Punktskydd av typ CO; sprinkler
finns pa vissa maskiner och oljekar. Varje produktionsomrade ar
avskiljt med betong eller tegelviggar. Gangdorrar &r A60,
truckddrrar &r typ rullgardin och ér tillverkad av svarantindligt

tygmaterial.

Rokventilation finnes bade som rokluckor 1 tak och lanteminer eller 1
fonsterbandet takfoten. En del rokluckor dr motordrivna och anvénds
som ventilation.

I objektet finnes:
Hardoljor

Ammoniak

Kvivgas

Gasol

Smorjoljor av olika slag

I killaren finns ett kulvertsystem som innehaller r6r for olika oljor,
elkablar m m. Kulverten &r forbunden med andra fastigheter i
omradet. Hela industriomréadet har varit en enda industri som har
delats pa senare tid.

BESKRIVNING AV HANDELSE

Larmutrop: Brand i hdrdkar xxxxxx

Larmtid: kl. 04:48

Framkomst: kl. 04:55

Styrkebesked: Tvastationslarm.

BM-Bf-5 Bm Y-stad.

BfD-5 BmD Z-stad.

Ind.X-kér: 4 Bm Industri.

Reservstyrka: BM-Bf-3 Bm kvar i K-stad.

Skadade: En av operatorerna i virmebehandlingen skadades i
samband med sldckningsarbetet. Brandskada pa hinder av andra
graden. Skadan skedde pa en upphettad handbrandsldckare CO,.

Tvé andra operatorer rokskadades latt i samband med sléckforsok.

Fore framkomst

(Foretagets intervju av personal) Ca kl. 03:30-03:40 kéndes en
stickande rok borta vid arbetsomrédet stora pressen (bilaga 3, punkt
A). K1 01:30 byttes nagra elsakringar vid arbetsomréadet
Nitreringsugnen, i ett elskap. Det finns manga dofter i objektet s&
personalen reagerade inte for den stickande roken. Ca kl. 04:40 steg
ett stort gratt moln upp mot taket vid hérdkaret (bilaga 4 punkt B).
Strax efter hordes en kraftig sméll och brand utbrét i hardkaret.
Sprinklern (CO,) for hérdkaret 16ste ut automatiskt. Branden slécktes

¢j. Personalen tog handbrandsléckarna och férsokte slicka branden



men det gick inte, det brann fortfarande (personskada 1). En av
personal tog larmtelefonen, men ljudet var for hdgt i omradet. Han
tog en annan larmtelefon ldngre ifran brandplatsen och larmade
raddningstjansten. (Shut pa intervjun).

Vid framkomst

Industrins personal métte vid inkoérningsgrinden och informerade
rdddningsledaren om héndelsen. Kraftig r6k och 1agor i hardkar.
Lokalen var mycket rokfylld. Slickte med skum men aterantdndning
skedde 5 ganger. Ljuset hade borjat blinka inom industriomrédet. Da
var frégan varfor det tinde om? Kulvert med el? D4 fick man se att
det glodde i springorna vid hérdkaret, alltsd brann det i kéllaren. Ca
kL 07:00 fick raddnings- ledaren ritningar pa kulvertsystemet. 3
rokdykargrupper trangde ner i kulverten. Slickte branden i elkablar
och kabelstegar med skum och vatten. For rékdykarna var det langa
intrdngningsvagar och hdg virmebelastning i kulverten. Utvadring av
brandrok ur lokalen och kulverten. Foretaget gjorde métningar i
kulverten for att bestimma typ av sanering.

FAKTA OM ELKABLAR

I objektets kulvert fanns manga olika kabelsorter, ett urval av
kabelsorter enligt nedan. FKKJ, EKFR, EKLK, EKKL, ELAK+Y,
EDDJ m m. Det gemensamma for dessa kablar &r PVC. Hogsta

tillitna virme p& mantelytan &r 90°C. Vid 170°C smiilter isoleringen
(PVO).

Standardprovning
1) 80°C med en tyngd pa kabel i 4 tim. d& fér inte isoleringen sjunka
mer dn 50% av isoleringens tjocklek.

2) 150°C i en timme, da far inte kabeln krackelera.

Koppartraden (ledaren) smalter vid 1080°C. Roken &r ndgot tyngre
an luft och férgen ar gra. P4 nedsmutsade kablar kan temperaturen

stiga pa mantelytan till ca 125°C och brand kan uppsta. En ljusbage
har temp. 3 000°C - 5 000°C beroende av stromstyrkan.

Uppgifter fran SKL, Kabeltillverkare, samt litteratur EN och SBF.

UNDERSOKNING

Besokte objektet den xx-xx-xx och den xx-xx-xx. Skadebilden
Gverstammer med intervjuerna med personalen efter handelsen som
NN hade och som han refererade till undertecknad.

Vid undersokningen konstaterades att efter en brand i samma
hérdkar V.48 -xx uppstod skador pd 6verhettningsskyddet.
Overhettningsskyddet hade ej lagats.

En kran i cirkulationssystemet for hérdoljan inom hérdkaret var
stingd. Om kranen hade sténgts efter branden kan ej styrkas.
Kylningen av hirdoljan sker genom en virmevéxlare. Om elmotorn
till pumpen som pumpar hirdoljan till virmevéxlaren var tillslagen
kunde inte styrkas.

Hardoljans flampunkt &r 176°C, méngden hirdolja i karet ar ca 12

m?>. Under skiftet hiirdades 12 st. brickor med 13 st. vevaxlar per
bricka (materialet har en temperatur pa ca 860°C, efter sldckning ca
50°C, tiden ca 20 min). Den 13:e brickan som skulle hérdas,
stannade i botten av hirdkaret nir branden upptécktes. Foretagets

berdkningar av oljetemperaturen i hirdkaret dr ca 130°C, startvirme
i oljan beréknas till ca 50°C. Da blir den totala temperaturen ca
180°C. Da r vi 6ver flampunkten och oljegasen kan anténdas.

Oljehérdkaret 4r av stélplat och har sin nedre del i kdllaren, som har
forbindelse med kulvertsystemet. Pa hiardkarets nedre del finns det
el-patroner och kablar. En kabelstege sitter ca 25 centimeter fran
mantelytan, en annan kabelstege sitter lite ldngre ifran.



Branden har sannolikhet startat i elkablar runt den nedre delen av
hérdkaret. Nérheten till kabelstegen och en forhojd virme i
hérdoljekaret, har gjort att kablarna avgasat och bildat oférbranda
brandgaser. De of6rbranda gaserna har ansamlats i utrymmet runt
hérdkarets nedre del och spridits med luftrérelser i kulverten. Nér
kabelgaskoncentrationen har den rétta blandningen och en ljusbage
(kortslutning i ndgon kabel) bildas som téndkélla har antindning
skett. Lagor har da gétt upp runt hirdkarets sidor och lagorna har
antént hirdoljegasen (oljan &r 6ver flampunkten).

Detta forklarar den upprepande dterantdndningen av hirdoljekaret
vid sldckningen. Varmen fran startbranden, genererar virme pa
mantelytans underkant pa hirdoljekaret och underhaller
oljeavgasningen. Med sticklagor frén startbranden i kéllaren
atertdnder hirdoljegasen, tills att man kan se brandhérden i
springorna mellan hirdkaret och golvet till kéllaren.

Att brandstarten har varit i hirdoljekaret &r mindre osannolikt, med
hinsyn till skador som uppkom i kéllaren. Hardoljekarets mantel ar
hel, inget lackage kunde upptickas. En dverkokning av héardoljan
skulle ha gjort nérliggande golv mer oljedrénkt &n det var.

En stor transformator hade havererat ca kl. 05:30-05:45. Ingen
transformatorolja hade ldckt. Skadorna var pa porslinet i toppen pa
transformatorn. Haveriet av transformatorn kan inte uteslutas vara en
foljd av branden.

SPRIDNINGSRISK
Brandspridning till kéllaren med vidhingande kulvertsystem kan inte
uteslutas, pa grund av att ingen sektionering av kulvertsystemet finns.

Brandspridning till andra produktionsomrédet kan inte uteslutas.
Rokspridning i hela kéllaren med vidhdngande kulvertsystem och i
hela produktionsomraden dér skadan skedde. Rokspridning till andra
produktionsomraden kan inte uteslutas.

SLUTSATSER

Sjélva hiandelsestarten har varit mycket tidigare &n sjélva upptickten
av branden. Branden har med stor sannolikhet startat i kéllaren.
Nagon form av elfel med ljusbage 4r en trolig brandstiftare.
Brandstart i hiardoljekaret och hédrdoljan &r mindre trolig som
brandstiftare.

Overkokning av hirdoljan pa grund av for hog virme ér mindre
trolig, men kan inte uteslutas. Varm hirdolja som har expanderat i
volym har runnit ver kanten pa hardkaret och ner pé elkablarna som
mjuknat. Elledarna kommer i kontakt med varandra och ger en
ljusbage som antdnder oljan kan inte uteslutas.

ERFARENHETER OCH FORSLAG

e Starten av hindelsen i kulverten hade inte indikering pa nagot
stélle i objektet. Eftersom det normalt inte skall finnas personal
i killaren eller kulvertsystemet, mer dn vid enstaka tillfillen.
Hindelsen hade dérfor fritt spelrum. Nagon form av tidig
upptéckt i kulvertsystemet som ger indikationer pa en
héndelse, till ett utrymmen dér personal vistas. Upptackten bor
genereras med ljud eller ljus pa en plats/platser dar den kan
motagas av personalen.

o All 6vervakning och styrning for siker drift, bor sitta ltt
atkomlig och synbar till varje maskin/maskinomrade.

e Maskinens sidkerhetssysten bor kopplas sa att inte maskinen
kan koras innan viktiga system &r i driftlége.

¢ For att minimera skadeverkan bor kulvertsystemet sektioneras
for brand och rok.

e Intern hantering av felrapportering bér omarbetas sa att en
uppfoljning finns mellan avdelning och skadeavhjilpande



avdelning nér felen ar avhjilpt.

¢ Vid varje arbetsplats bor finnas en instruktion. Instruktionen
bor handla om sékerhetsforeskrifter f6r maskinen, samt
handhavande och skotsel.

KONTAKTER

Har varit i kontakt med olika personer pa foretaget for att f&
information om:

* Allmédnt om foretaget.

* Tagit del av intervju.

* Forfragan om vilka elkablar som finns och telefoner.

* Truckdorrarnas Brandklass (BS 31 19, DIN 75 20 01 SIS 650082)

SKL xxxxxxx

* Brandpaverkan pa kablar.
* Brandrok frén kablar.

* Belastning av kablar.

SP Borés

* Truckdorrar, vad betyder de olika normerna. En kabeltillverkare.
* Provning av elkablar.

* Brandpaverkan pa kablar.

* Brandrok for kablar

Litteratur:
* El och brinder 1,2. EN och SBF

Kablar viinster sida av hérdkaret i kdllaren.



