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Inledning

Fartyg rékar alltfor oftaut for allvarliga brander eller orsakar miljéskador i samband med
utsl8pp, trots att fartygskonstruktionernaforbéttras, utveckling av alltmer brandsékramaterial
pagar och sakerhetssystemen standigt sesdver.

En okontrollerad brand ombord, hor till det varstasom kan drabbaett fartyg. Brénder somi van-
ligafall &rl&ttsl ackta, har vuxittill katastrofer, speciellt padestorapassagerarfartygen. Forutom
forluster i méanniskoliv, gar storamateriellavarden forlorade.

Skalentill att fartygsbrander bli sdsvarhanterligajamfort med mangabréander paland ar olika.
Det beror paatt. ..

...enstor del av fartyget bestar av stal eller aluminium, som leder véarmebra. En brand kan spri-
dasvaldigt snabbt.

...brandgaserna sprids mycket snabbt genom fartygets ventilationstrummor, korridorer och
trapphus.

...storamangder brann- och smarjolja ofta hanteras under hogt tryck i nérheten av utrymmen
med hdg temperatur.

... fartyget kan bli instabilt. Det gar ibland & storaméngder vatten vid sléckning.

...mangamanni skor & samladei forhallandevissmaochtrangautrymmen. Storafrjor tar 3000
- 4000 passagerare och beséttning.

...Sl&ckresurserna dr begransadetill fartygets egen materiel och eget kunnande, om fartyget ar
till §0ss.
...farligt godsfraktaspamangafartygi storamangder.

Syftet med det hér hftet ar att starkaden kommunal aréddningstj anstensformagaatt genomfo-
raeffektivainsatser i samband med brand och miljéskadebegransning ombord i fartyg som ar
forlagdainom hamnomraden.




Organisationer, lagar, regler och
avtal

Organisationer

IMO (International Maritime Organization) omfattar 160 |ander, daribland Sverige, och & FNs
organ for sj6fartens sakerhetsfragor. IMO skabl a

* underléttasamarbetet mellan nationernai §josakerhet
- generellt arbetafor forbattrade forhallandeninom g6farten
- geradtill enskildaregeringari sjcfartsfrégor

| Sverigehar §jofartsverket ansvaret for §6raddningstjanstendv s” efterfor skning ochraddning
av manniskor, somar eller kan befarasvarai §6ndd, och for juktransporter franfartyg.”

MRCC i Goteborg

En go6raddningscentral MRCC (Maritime Rescue Coordination Centre) i Goteborg leder och
samordnar insatserna. Den & bemannad dygnet runt av en réddningsledare och en bitradande
raddningsledare.

Réaddningsledaren utsesav §ofartsverket. Han kan anmodaen statlig eller kommuna myndig-
het att deltai en 5joraddningsinsats. Resursernasom raddningsledaren har tillgang till kommer,
forutom fran Sjofartsverket, framst fran K ustbevakningen (KBV), kommunal réddningstjanst,
Polisen, Marinen, Flygvapnet och Sj6raddningssal | skapet.

Resursanvandningen reglerasi internationellakonventioner, svensk lagstiftning och avtal mel-
lan parter.
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Polisens bat (modifierad stridsbat H90) KBV 201, kombinationsfartyg for sjoévervakning och mil-
joréaddningstjanst

Kustbevakningsflygplan Lotsbat

Marinens vertol helikopter Brandbaten Gote i Goteborg

Flygvapnets helikopter (superpuma) S 6réaddningssllskapets bat pa Hassl6




Internationella konventioner

SAR (Search And Rescue)

For de stater som har undertecknat IMO-SAR innebér det bl aatt de skaslafast sinaansvarsom-
raden och organiserasin verksamhet enligt IM Os SAR-konvention. Det gors genom avtal med
grannstater.

SOLAS (Safety Of Life At Sea)

SOLAS & en samling regler som IMO har utfardat. De talar om hur fartyg ska vara utformade
och utrustade ur sakerhetssynpunkt. Varje medlemsstat i IMO har en nationell myndighet som
tolkar bestammelsernai SOLAS. | Sverige & det Sj6fartsverket som genom Sj6fartsinspektio-
nen inspekterar, kontrollerar och certifierar att SOLAS regler foljs. Den SOLAS-konvention
somnugdller, traddefor Sverigesdel ikraft ar 1980. Texten har andratsatskilligaganger ochnya
regler tillkommer standigt.

Ingreppskonvention

100 000 ton oljan&dde Englandsoch Frankrikeskuster i samband med Torrey Canyon-katastro-
fen pa60-talet. Det leddetill eni ingreppskonvention som slér fast att en kuststat under vissafor-
hallanden far ingripamot andralandersfartyg inom sitt territorium.

Var rétt att ingripamot utlandskafartyg som sl appt utt ex oljaeller skadligaamnen, innebar for
den skull inte att fartyget kan betraktas som en anlaggning paland. Bl ahar fartygetsbefa hava-
reenligt svensk rétt det ytterstaansvaret for allabesiut ombord.

Bargningskonvention

Enligt bargningskonventionen ska bargningsreglerna inte bara hindra att egendom av ekono-
miskt varde fordarvas. Reglerna skaocksa skydda den marinamiljon. Tanken &r att en bargare
alltid skavaraskyldig att tahansyn till miljon. Miljoi ntressenafér inteforsummas av det skalet
att ekonomiskatillgangar kan raddas.

Lagar och regler

De internationella regler och bestammel ser som Sverige har godkant, aterspeglasi hog grad i
svensk rétt.

IMDG-koden




Vattenfororeningslagen

L agen beskriver dtgarder mot vattenfororening fran fartyg, inte enbart tankfartyg. Dér finns bl
a

« tekniskaforeskrifter for hur tankfartyg skabyggas sa att risken for utslapp skavarasaliten
sommgjligt

« foreskrifter om forbud mot oljaoch andraskadligaamnen

* §ofartsverkets eller annan myndighets rétt att "meddela foérbud eller féreldgganden” (t ex
forbud mot att ett fartyg avgar eller reser vidare)

« foreskrifter om dtgéarder somi forstahand fartygetsredare skavidta

Raddningstjanstlagen

Lagen bestar av foreskrifter om hur samhallets raddningstjanst ska organiseras och bedrivas.
Den dér fast att ansvaret for raddningstjanst ar uppdel at paolikamyndigheter:

Sjofartsverket har ansvaret for 5 oréddningstjanst.
Kustbevakningen har ansvaret for miljoréddningstjanst till g 6ss.

Polisen ansvarar for fjallraddningstjanst, L uftfartsverket for flygraddningstjanst och kommu-
nernafor 6vrig raddningstjanst.

Princesse Ragnhild, brand i maskinrum 8/7-99




Vid sjoraddningstjanst ar raddningsledaren en person pa MRCC och vid milj6raddningstjanst
till 5j6sskommer raddningsl edaren fran Kustbevakningen.

Raddningsledaren har storabefogenheter att vidtadtgérder, somt ex “ingreppi annansrétt”, for
att kunnagenomforaenraddningsinsats. Menett fartygsbefa havare har det ytterstaansvaret for
fartyget. Darfor ar det inte jévklart att han automatiskt godtar al la &tgarder som raddningsle-
daren vill vidta. | vissafall kan spréksvarigheter skapa problem i diskussionernamellan farty-
getsbefél havare och raddningsledaren, men om fartyg och passagerare & i nGd, brukar en over-
enskommel se nas ganska snabbt.

Det rader sarskildaforhdllandentill 5j6ss, badenér det géller internationelladverenskommel ser,
praxisoch havd. Dettaar viktigt att kommaihég.

I,:'l"ﬂ*ﬂ'ﬂ'ﬂ'i*ﬂ'ﬂ‘trfﬂ'ﬂi‘fﬂ'ﬂ'ﬂ'!fﬂ'ﬂ'ﬂ"ﬂ*ﬂ]*“_

5 ;
K Tk, Hors, 1999 M

L o A = S - S - G P | - | | - - - | T S - . - |




Raddningsledare

En brand ombord i fartyg till §j6ssréknas som sj6raddningstjanst och MRCC utser daen radd-
ningsledare.

Om ett fartyg slépper ut miljéfarligadmnentill 56ssutser KBV raddningsledaren.

Om ett fartyg till sjoss brinner och slépper ut olja, utser MRCC réddningsledare fér livréddan-
deinsatser och KBV for miljoraddningsinsatser.

MRCCs réaddningsledare kan i sin tur utse en OSC (On Scene Coordinator) som leder radd-
ningsarbetet paskadepl atsen. OSC kan varaen befél havare paett nérliggandefartygeller ndgon
fran §jofartsverket/K BV som transporterats ut till olycksplatsen.

Gaéller det miljoréddning utser KBV s réddningsledare en OSC (On Scene Commander) som
insatsledare. Innefattar insatsen anvandning av andningsapparat, utsesistallet en OSC/Rd (Rd
=raddningsdykare).

Raddningsledare fran MRCC/KBV kan begara hjép fran kommunal raddningstjanst. Den
kommunala raddningstjanstens tjanstgérande chef beslutar om insatsen kan genomfdras med
hénsyn till beredskapslaget i den egna kommunen. Den kommunala styrkan understalls radd-
ningsledaren fran MRCC/K BV som svarar for transporten ut till haveristen.

Om MRCC/KBV begér att haveristen skabogserastill hamn for att underléttaréddningsinsat-
sen, 6vergar raddningsledaransvaret till den kommunala raddningstjansten nér haveristen
anlander eller efter Gverenskommelse. Den kommunala réddningsledaren boér samrada med
berérdamyndigheter for att finnaen lamplig platsatt fort6jahaveristen.

RITSstyrka blir nerfirad fran helikopter

Genomgang av brand- och sékerhetsplan Rokdykarinsatsen paborjas




Avtal

Svenska staten har olika §j6raddningsavtal, bade inom Sverige, mellanstatliga och internatio-
nella

Ostersjoavtalet

Ostergjdavtalet & en overenskommelsemellan Tyskland, Danmark, Finland, Polenoch Sverige,
om hur transporter av farligt gods pa Ro-Ro-fartyg mellan |anderna ska hanteras, Geografiskt
géller avtalet inom Osters; 6n och soder om en linje Skagen - Lysekil. | avtalet har bestammel -
sernasamordnats sa att godset inte behtver deklarerasenligt IMDG.

Det innebér att en transport med farligt gods enligt RID- eller ADR-reglerna kan fortsétta att
f6ljadessaregler under en Ro-Ro-transport mellan medlemslénderna. Transporten undantas
fran IMDG-reglerna.

m&ﬂ Eﬁgmujl
ADR/

Transport mérkt enligt ADR Transport mérkt enligt RID




RITS-avtal

Staten har tecknat avtal om R&ddningsl nsatser Till §joss (RITS) med ett antal kommuner utef-
ter den svenska kusten. Kommunerna har dtagit sig att genom sin raddningstjanst hlla bered-
skapfor och deltai livraddandeuppgifter vid brand ombordi fartyg och skadebegrénsande upp-
gifter vid miljoskador till §6ss.

Deré&ddningstjanster som deltar, bildar resurstill den réddningsledare som Sjofartsverket/K BV
utser. Raddningstjansten tilldelas en uppgift av réddningsledaren, men RITS-styrkans befdl
beslutar ominsatsen kan genomfdéras med hansyn till sékerheten for RITS-styrkan.

Arbetsmiljolagen och Arbetarskyddsstyrel sensforeskrifter om rokdykning géller aven utanfor
svenskt g éterritorium.

Tjanstgorande chef pa réddningstjansten beslutar om beredskaps&get i den egna kommunen
tilldter medverkan vid insatsen. Om han inte har tillgang till den personal som kravs, ska han
genast informeraraddningsledaren. Ytterligare en eller fleraRITS-kommuner kan dalarmas.

Sakerheten for fartygets beséttning styrs av bade nationellaoch internationellakrav. Dettakan
innebaraatt beséttningen och insatsstyrkan arbetar under olikasékerhetsregler.

Desvenskareglernafinnsi fartygssékerhetslagen ochi Sjofartsverketsforeskrifter och allman-
narad. Personal fran KBV, Sjéfartsverket och Marinen styrsdessutom av de sakerhetsregler for
fartyg som utférdas av respektive myndighet.

| RITS-avtalet med kommunerna regleras beredskapsstyrkans storlek. Staten star for sarskild
utbildning och évning. KommunensRI T S-styrkaskahallaberedskap med val utbil dad personal
och @andamal senlig utrustning, for att kunnaforstérkaombordorganisationen.
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KBV Ledningsorganisation
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Larminitierasav raddningsledarefran Sjofartsverket/K BV. KommunensansvarigaRI TS-befd
tar kontakt med réddningsledaren och begér uppgift om vem insatsstyrkan lyder under. Den
kommunalainsatsstyrkan arbetar som en del av den totalaresursen. RITS-befalet svarar dafor
arbetsedningen av RITS-styrkan. Han bedémer bl amojligheternaatt utfoéra uppdraget och de
risker som styrkan kan utséttas for. Under pagaendeinsats forvantas fartygsbefal assisterastyr-
kan med vagvisning m m. Fartygetsbefdlhavare & ytterst ansvarig for allt som sker ombord.

Det bor finnas raddningsteknisk kompetens fran den utlarmade RITS-kommunen i respektive
raddningscentral, som ger rad om riskmiljo, storlek painsatsstyrkor, samordning mm.
RITS-styrkornagenomf¢r oftast insatser i hogriskmilj6. Det kan innebaraatt

- fartyget har langaintrangningsvagar

« siktforhallandenadr ddliga

o retréttvagen for rok/kemdykare kan spéarras

« lasten bestar av farligadmnen

« fartygetskonstruktion medfor sérskildasvarigheter

RITS-befé et gor riskbedomning for egen personal innan insatsen paborjas. Dabedomsbl a

* detekniskaforhdllandenapaplatsen

* brandforloppet

» omdet galler att raddamanniskoliv

« vilken utrustning somfinnstillganglig

RITS-avtalet reglerar den utrustning som insatsstyrkan har med sig. Den gemensamma utrust-
ningen packasi |&dor beroende pa om insatsen géller sjoraddningstjanst eller miljoraddnings-

tjanst till 56ss. Ladornainnehdller bade personlig och gemensam utrustning och vager cirka’50
kg styck.

Utodver RITS-utrustningen kan &ven fartygets egen utrustning anvandasvid insatsen.




Lada 3

2 stluftpaket 324
1 st oxybox

1 sats dryck

2 st-arbetslinor

1 st verktygsvéaska

Lada 1

3'st-kompletta 324

2 st handlampor

1 st rokdykarledarvaska
1 strevitox markningsm:

Lada-2

3 st kompletta 324

2 st handlampor, extra belysning
1 st stralror

I

' L&da 4

1 st sjukvardsvaska
1-st-avspérrningsband

2 st RITS-slang 42 mm

1 st grenror +.0vergangslock
1 st srtalror

1 st adaptor-presal-storz

1 st RITS-koppling

2 st handlampor

5 st trakilar
Lada 5 alternativiada Lada 6
2 st.RITS=slang 42 mm 3 st-koldskyddsdrakter
1 st s-slang 76 mm 6 st handskar till kemdrakt
1 st internationell landanslutning 1 sats tatningsmaterial
1 st adaptor presal-storz 1 st'saneringssats
1 st-stralror 6 st stovlar till kemdrékt (om
2 st luftpaket 324 inte redan monterade pa drakt)

Som personlig utrustning tar varje brandman somingér i RITS-styrkan med sig

larmstall

gummihandskar

linrulle

rokdykarbricka

bérbar radio

kemdrakt (miljoréddni ngstjanst)
larmunderstall

flytvast

Overlevnadsdrakt

Sambandsutrustning skatas med, badeintern och for radiokommunikation med g 6fart, radd-
ningsenheter och kustbevakningsenheter.




Fartygstyper

Videninsatsombord & det ytterst viktigt att i nsatspersonalen kanner till fartygstypen, dv svad
fartyget anvandstill, men &ven vilken | ast fartyget eventuel It har.

Passagerarfartyg (endast passagerare)

Passagerarfartyg for endast passagerare ar i regel mindrefartyg som trafikerar varaskargardar,
mestadels under sommarhalvaret, och dai stort antal. En del storre kryssningsfartyg for enbart
passagerare besoker ocksavarahamnar under sommarmanaderna.

Kryssningsfartyg ca 2000 passagerare Utflyktsbat ca 200 passagerare

Passagerarfartyg (passagerare och last)

De passagerarfartyg som regelbundet trafikerar vara hamnar tar bade passagerare och gods.
Sédana fartyg far transporterafarligt gods. Storre farjor kan innehdlla hytter for cirkatretusen
passagerare.

Kombiférja 1500 passagerare Katamaran 900 passagerare




Torrlastfartyg

Styckegodsfartyg ar samlingsnamnet for en mangd olikafartygstyper dér lasten bestar av pake-
terat gods, styckegods mm.

Enhetslastfartyg ar containerfartyg, Ro-Ro-fartyg, Lo-Lo-fartyg eller en kombination av dem.
Enhetslasternabestar huvudsakligen av containrar somkorsombord eller lyftsombord beroen-
de pafartygstyp och utrustning. Ro-Ro-fartygt ex ar utrustade med ramper som gar att fallaner
mot kajen.

Bulklastfartyg | astar enbart torralaster, opaketerade, direkt i lastrummet, t ex spannmal, malm
eller sten.

Ro-Ro-fartyg Bulklastfartyg

Styckegodsfartyg Lo-Lo-fartyg

Kombinerade torrlast/tankfartyg

OBO-fartyg (Oil-Bulk-Ore, dvs olja-bulk-malm) tar bade torra och flytande laster, opaketera-
de, direkti lastrummen.

O/O-fartyg (Oil-Ore) fraktar malm och flytandel aster. Pagrund av malmenstyngd &r deras|ast-
rum speciellt utformade.




Tankfartyg

Oljetankfartyg fraktar olja direkt i fartygets tankar, antingen som réolja eller som raffinerade

oljeprodukter. Réoljetankfartygen &r i regel storre &n produkttankfartygen och utrustningen
ombord kan varaannorlunda.

Kemikalietankfartyg fraktar antingen enbart flytande kemikalier eller flytande kemikalier/oljai
sinatankar. Tankarnautgor en del av fartygsskrovet (liksom paoljefartygen). Endel fartyg som

fraktar sarskilt aggressivakemikalier har speciellatankar inbyggdai skrovet, mendeéar andainte
endel av konstruktionen.

Gastankfartyg far ombord gasen i flytande form (1ag temperatur och/eller hogt tryck).
Tankfartygav typen LNG (Liquefied Natural Gas) och L PG (Liquefied Petroleum Gas) har tan-
kar som & inbyggdai skrovet men utgér inte en del av konstruktionen.

Gastankfartyg Oljetankfartyg

Marina fartyg

Marinafartygkanvara:

minfartyg, kustkorvetter, robotbatar, patrullbatar, minr6jningsfartyg, ubatar.
' |

Bevakningsbat 2000




Specialfartyg

Utbver de uppraknade fartygstyperna, finns en mangd fartyg som & konstruerade for speciella
andamal: fiskefartyg, bogser- och bérgningsfartyg, kyl/frysfartyg (kyl/frysrum isolerade med
brannbaramateriel) mfl.

Bogserbatar Rysk flodbat med timmer

Kylfartyg Biltransportfartyg




Fartygskonstruktioner

Varje fartygstyp har en konstruktion som &r anpassad efter vad fartyget ska anvandas till.
Konstruktionernakani vissafall avvikaavsevart fran varandra. Det gor att riskernafor ol yckor varie-
rar fran fartyg till fartyg. En jamforelse mellan ett passagerarfartyg och ett tankfartyg visar paen
mangd olikheter.

Konferenscentrum Shoppingcenter Restaurang

Ombord kan finnas flera stora
samlingslokaler Hytter
£ Stort antal
& sovande personer
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Kok, personalutr

Olja, gas, kemikalier




Begrepp

back vaderdack
Oppna utrymmet fran bryg-
gan foréver
huvuddéack
s Y
poop
uppbyggnad i aktern for
skydd mot dverbrytande sjo
maskinrum
midskepp
uppbyggnad i mitten
av fartyget
kontrollstation r==1
utrymmen med utrustning )
som ska anvandas vid ! Kok
nddsituation (radiohytt, I
styrhytt, rum fér nédgene-
ratorer, rum med utrustning
for fast brandslackning etc)
Radio- |
hytt
B WC ) Mass
skott
j O ] véagg i fartyget
|
\\\
Dag- | maskinkapp
rum
durk —
golv i fartyg
———+—| hytt

spygatt

avlopp pa dack

bruttovikt (bruttodréktighet)

fartygets vikt inklusive besattning, last, bunker och forrad
nettovikt (nettodraktighet)

fartygets vikt utan besattning, last, bunker och forrad

dodvikt

skillnaden mellan bruttovikt och nettovikt
registerton

lastvolym (1 registerton = 2,38 m3)




styrbord

(eng. starboard)
hoger sida (i fardrikt-
ningen) av ett fartyg

babord

(eng. port) vanster
sida (i fardriktningen)
av ett fartyg

fribordsméarke anger hur djupt ett fartyg far lastas
under olika forhallanden

LR Lloyds Register
TF  tropiskt farskvatten
SF  sommarfarskvatten
T tropiskt saltvatten
S sommar

\Y, vinter




Passivt brandskydd pa fartyg

Fartygskonstruktioner delasini olikabrandtekniskaklasser.

P

TE==

B

/—I | ——

—

7k
AL

i T —

—— A-60 isolerat stalskott

r=-=-=
Kok
Hytt
Radio-
hytt
WC 1 ) Mass
,——4
ﬁllax40m>|<Max40m> «Max 40 m »|
Hyt Maskin- T
kapp Max¢10m
Dag- Vi =y
Hytt U
Y —— Skott som avgransar huvudbrandzon
Hytt Hytt Hytt
Brandklass A-60 --amemmem.
Brandklass A-0 — = = —
Brandklass B-0 — o —
Brandklass C
Klass A Klass B Klass C

- har obrannbara skott (vaggar)

- har skott eller déck av stal eller lik-

vardigt material

rial

- forhindrar i 60 min att rok och

lagor tranger igenom till den icke
brandutsatta sidan

- har skott, dack,
bekladnader av obréannbart mate-

utsatta sidan

- staller krav pa att temperaturen
pa den icke brandutsatta sidan
inte Gverstiger en viss niva forran

efter en viss tid

- har brandférdréjande skott

innertak eller

- férhindrar i minst 30 min att lagor
trangerigenom tillden icke brand-

- ar utférda av godkanda, obrann-
bara material

- staller inga krav pa rok, lagor eller
temperatur




De svenska bestammel sernafor korridorer &r strangare an dei SOLAS. | svenskafartyg méaste
korridorer, langre &n 14 meter, varaavdel ade med branddorrar.

Dorrarnaskavaraav sammabrandavskiljande klass som skotten i korridoren, och skaantingen
altid varastangda eller upphakade med magnethallare och sjdvstangande vid brandlarm. Det
motverkar brand- och rékspridning.

Sora branddorrar mellan huvudavdel ningar

Branddorr i korridor

Skott som skiljer huvudavdel ningarnai fartyget skatillhéraklassA. Det géller &ven for allador-
rar i sddanaskott. Dorrarnaér oftastora, tungastal dorrar somintestanger automatiskt vid brand-
larm. De ska kunna stangas centralt frén bryggan, antingen sektionsvis ell er alla samtidigt.
Dessutom skade gaatt stangapaplats, oavsett vilken sidaom dorren du stér pa.

Skott som delar in utrymmet under skottdack i vattentata sektioner, skahaddrrar, oftast skjut-
dorrar, som gér att stangafran en plats ovanfor skottdack. De ska&ven gaatt mantvrerapaplats
fran bada sidor. Dorrarnakan utséttas for stor pafrestning p g ahogt vattentryck. Darfor ' stangs
de med mangatons hydraultryck. Det &r viktigt att kannatill vid en insats, med tanke pa klam-
skador, slangdragning och liknande.

Vattentat dorr Schema ver vattentéta sektioner/dorrar

\ 4



Pump- och nodsystem

Om ett fartyg har fast brandsl dckningsanldggning mellan vaderdack och huvuddéck (Ro-Ro-
dack), finns altid lansventiler (spygaitt) i fartygssidorna. Ventilerna, som ibland maste 6ppnas
manuellt, ska vara 6ppna nédr den fasta brandsl&ckningsanlaggningen anvands. Fartyg har i
regel sinalansventiler i oppet |age.

Allt vatten som kommer in ovanfor huvuddéack & gélvlansande, medan vatten som kommer in
under huvuddéck, méste pumpas ut. Nodlanspumpen finnslangt nerei fartyget utanfor maskin-
rummet och ér i regel drénkbar. Dendrivsav en nddgenerator som skafinnasovanfor skottdack
(oftast hogst upp i fartyget).

Passagerarfartyg med en bruttodraktighet av minst 1000 ton & ocksa utrustade med en nod-
brandpump. Den drivs av en nddgenerator eller ndgon annan oberoende kraftkalla, men tar
vatten fran sjon. Nodbrandpumpen kan darfor inte anvandas for 1ansning.

Sart av brandpump Vattensprinklercentral




Ventilationssystem

Hytt

| Z Spjall eller roklas
o

=" C O
/
Spjall

Hytt Kontrollstation
(t ex Radiohytt)

-

—

Mass

—

Exempel pa ventilationssystem

\entilation i hytt

Samlingslokal

Nar en brand bryter ut ombord, ar rékspridning det stérsta
hotet for beséttning och passagerare.

Ventilationssystemen pa de flesta passagerarfartyg fungerar
idag mekaniskt. Luften kommer fran ett luftkonditionerings-
aggregat genomkanaler till hytterna. | taket pavarjehytt finns

ett spridningsaggregat.

40% av tilluften sugsut genomtoal ettutrymmet och vidaretill
Oppet dack genom ett separat system. Resten av tilluften pas-
serar under toalettmodulen ut i korridoren. Dérifrén gar den
viaevakueringsuttag tillbakatill luftkonditioneringsaggrega
tet. Av energiskal atercirkuleras ofta luften. | annat fall leds
dendirekt till Oppet dack.

Normalt betjénar en ventilationskanal ett och samma dack.
Om det blir nédvandigt att en kanal anvéandstill mer an ett
déck, maste kanal en haantingen ett spjall mellan dackeneller
ett roklas. Rok och 1agor far inte spridas fran ett dack till ett
annat.

Om en kontrollstation har gemensam ventilation med en
annan del av inredningen, maste kanalen ha ett spjall som &r
mandvrerbart fran kontrollstationen. Stationen ska ocksa
kunnanddventileras. Det behdver inte ske mekani skt om kon-
trollstationen &r placerad sa att den kan fa friskluft genom
naturligt drag.

Ventilationskanaler far endast i undantagsfall passerahuvud-
brandskott. Om sa &r fallet, ska kanalerna varaisolerade och
ha automatiska brandspjall som aven kan stangas manuellt
fran badasidor av skottet.




Material

IMO har normer for det material som anvandsombord. Materialet delasini brandsdkra, brand-
fordrGjande konstruktioner eller som ythekladnad. Material som anvandsi inredningensinner-
skott, durkbelaggning, mdbel stoppning och mobelkladsel ska ha genomgatt SOLAS eller
S sfartsverkets brandprov. Materialet testasnogai fragaom brannbarhet, hdllfasthet, tempera-
turhdjning, viktforlust, flamspridning och utveckling av rok, brannbaraeller giftigagaser.

Flera typer av ytbekladnad finnsi inredningen

SOLASregler sager att brandskyddet ska baser aspa forutsattningen att omen brand uppstar, ska
det utrymmedar sa skett kunnatill &tasforstoras, men angransande utrymmen ska kunna raddas.

Kraven pabrandskydd i inredni ngenombord i passagerarfartyg ar storrean for andrafartygsty-
per. Dér faster man ocksastor vikt vid mojligheternatill snabb evakuering.

Vissautrymmeni inredningen & mer utsattadn andra, t ex byssan, med heta plattor, ugnar, fri-
tOser och stekbord.

Sekhall i fartygskok

Deallraflestafartygskonstruktioner &ri stél, &ven omaluminium har blivit allt vanligaregenom
Okat byggande av snabbaoch stora katamaraner. Dar méste konstruktionernavaral ata.

Bade stal och aluminium leder varme mycket bra. Det far till foljd att manga konstruktioner
masteisolerasfor att forbattrabrandsakerheten. | sol eringen stts paden Sidaav ett skott dar brand
kan tankas uppsta. Aluminiumkonstruktioner masteiblandisoleras pabadas dor for att uppfylla
brandsakerhetskraven, eftersom konstruktionernatappar i hdllfasthet vid hbgatemperaturer.

\ 4



gd?

Rokluckor
Utsugsflaktar \ / Utsugsflaktar
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Maskinrum

Moderna passagerarfartyg innehdller ofta ett atrium. Det &r ett storre utrymme som innehdller
affarer, gallerier mm. Bilden visar ett exempel pahur det byggnadstekniskabrandskyddet och de
aktivasystemen fungerar vid brand. Huvudproblemet ar att evakuerabrandroken. Det sker med
hjalpav flaktar ochtillforsel av ytterluft nedtill vid sidorna. Insidesvaggarnadr isoleradesaatt det
bildas en brandzon. Promenaden och nederstadelen av sidovaggarnatacksav sprinklers.




Fartygets brand- och sakerhets-
organisation

| fartygets larmlistor finns angivet vilka befattningar som ingar i sakerhetsorganisationen och
vilkagivnaplatser all personal har vid ett olyckstillfdle. Pa svenska fartyg & maskinchefen
brandchef. Han har ansvar for all brandutrustning, liksom brandutbildning och évning av
beséttningen. | andranationersfartyg kan andrabefé hamotsvarande uppgifter.

Personalen ombordi allatyper av handel sfartyg, maste hagenomgatt en teoretisk och praktisk
utbildning av varierande langd.

En grundlaggande brandskyddsutbil dning skage baskunskaper och fardigheter i forebyggande
och sldckande brandférsvar. Denteoretiskadelentar bl aupp lagar och foreskrifter, olikakon-
struktioner av fartyg, larmanordningar, slackanordningar, brandorsaker och utrustning.
Teoridelen behandlar aven slacklara.

Praktiskt far personalen bl adeltai rokdykningstvningar och sokning, larasig hanteramobila
slackredskap, hur man skyddar sig mot kemikalier och hur man sanerar. Ett klaustrofobiprov
ingdr ocksa

For vissatyper av fartyg, t ex olje- och kemtankfartyg, krévs specialutbildning.

Rigg for g 6sékerhetsévningar

Brand- och sakerhetsorganisationen &r naturligtvis nogaanpassad till respektivefartyg. Det &
t ex storaskilInader mellan organi sationen paett passagerarfartyg och ett lastfartyg. Aven olika

flaggtillhorigheter kan innebéaraskillnader.



Lastfartyg
Brandorgani sationen paett lastfartyg kan varauppbyggd pafoljande sétt:

Bryggan Maskinrum/kontrollrum
Befattning uppgift Befattning uppgift
befalhavare befalhavare andre maskinist vakthavande
maskinchef brandchef elektriker

andre styrman vakthavande/kommunikation

matros vakthavande

jungman ordonnans

Utrymnings- och sjukvardsgrupp

Sékerhetsstation 1
i ] befattning uppgift

LS ot andre styrman gruppchef
forste maskinist gruppchef/sakerhetstjanst kocksteward vice gruppchef
reparator vice gruppchef/sékerhetstjanst utrymning /sjuk\’/érd
motorman sakerhetstjanst/rokdykare ekonomibitrade utrymning/sjukvard
matros sakerhetstjanst/rokdykare ekonomibitrade utrymning/sjukvard

Sékerhetsstation 2

befattning uppgift

Overstyrman gruppchef

matros sékerhetstjanst/rokdykare
matros sékerhetstjanst/rokdykare
matros sakerhetstjanst/rokdykare

Brandlarm: Upprepade korta ljudsignaler (klockor) -----------------

Faran éver: En lang sammanhangande ljudsignal (tyfon)

Vid brandlarm fordelar sig beséttningen enligt ovan.

®



Passagerarfartyg
Brandorgani sationen paett passagerarfartyg kan varauppbyggd pafdljande sét:

| U6 Akter
5 = | us For
ryggan (re‘scu-e at) |U5 Akter

| Bryggan (navigationsgrpp) | U5 For

Bryggan (ledningsgrupp) | U4 Akter

befattning uppgift | U4 For

befalhavare befalhavare Passagerarhissar dack 3 (U 2, utrym-

overstyrman  livraddningschefivice befalhavare ningsgrupp 2000-déck)

teknisk chef  brandchef Befalsmassen dack 7 (USAM) i

intendent utrymningschef ] ]

info-véard dokumentation till brandchef/intern befattning uppgift B
kommunikation forste kock gruppchef -

info-véard dokumentation till utrymningschef/vice fartygsvard vice gruppchef -
utrymningschef 3 kockar utrymmer/samarit

andre styrman extern kommunikation/vice livradd I 8 kallskéankor utrymmer/samarit
ningschef i 3 diskare utrymmer/samarit

Maskinrum
befattning uppgift
andre fartygsing.  vakthavande
motorman vakthavande
elingenjor resurs/maskin
| Informationen dack 4 (info-grupp) | Musterstation konferens dack 8
| BN EBEITOT & EliiEy Sl e | Musterstation restaurang dack 8

| Brandstation 3 dack 9 : —
| Musterstation cafeteria dack 7

| Brandstation 2 dack 4 (UROK)
Brandstation 1 déck 3 Musterstation Bar dack 7
befattning uppgift befatt?lng uppgift
R . H hovméstare gruppchef
forste fartygsing.  gruppchef . .
. . servis vice gruppchef
reparator vice gruppchef L . . -
. 10 servis mottagning/vagvisning H
motorman rokdykarledare i K . ard ttaanina/vaavisni
3 motorméan rokdykare 12/5?:":95\/” mottagn!ng/v?gv!sn!ng
cl-elev rokdykare i artister mottagning/vagvisning

Nér brandlarmet gar (automatlarm eller manuellt via larmknapp) ljuder larmet pa bryggan,
I maskinrummet och ibland i besattningens hytter.

Alarmorsaken undersdks. Om inte larmet kvitteras inom en tvaminutersperiod, gér larmet
(Su korta och en lang ------- ) ut i helafartyget. Alla grupper agerar da efter
sakerhetsorgani sationen.

Enligt SOLAS ska fartyg med Over 36 passagerare ha en effektiv brandrondtjanst for att
snabbt upptécka varje utbrott av brand. Ronden ska omfatta alla utrymmen, aven stad-
skrubbar, linneforrad och utrymmen dér anlagda brander kan téankas uppsta




Brand- och sakerhetsplan

Ombord paallafartyg skafinnasen brand- och sakerhetsplan (safetyplan) paflerastallen, t ex pa
bryggan och pa utsidan av dackshuset. Safetyplanen innehaler bl a uppgifter om brandsektio-
nering och brandsl &ckningsutrustning. Den & en mycket viktiginformationskalavid eninsats
ombord, och det & en god regel att satidigt som majligt fatillgang till den.

Exempel pa brand- och sikerhetsplan

Teckenforklaring till Brand- och sakerhetsplan

Brandfordréjande skott

Avstangningsventil i huvudbrandledning

Brandsakra skott Avstangningsventil i huvudskumledning

Mandver av inredningsflaktar Brandpump

Mandver av maskinrumsflaktar Nodbrandpump

Mandver av barlastpumprumsflakt Start av brandpumpar + 6ppning av bottenventil

Stangning av inredningsventilation Start av nddbrandpump + 6ppning av bottenventil

Stangning av maskinrumsventilation Skumkanon

Stangning av barlastpumprumsventilation Bérbar skumutrustning

Nédutgéng Brandlarm tryckknapp

iht ing, Brandlarmcentral

Brandlarm sirén/roterande ljus Brandlarm

Halonlarm sirén Halonbehéllare

Brandstation - 3 brandskyddsdrékter med hjalmar, stévlar, handskar
och saker 2 andnir med livlinor, lyftba
och reser 2 yxor, 2 samt 2 mu 1

Utlésningsbox fér halonslackning

Fjarrkontrollcentral - avstangning av &nggenerator,
ventilationsfléktar, brannoljepumpar, huvudmaskineri
och separatorer

Handbrandslackare typ BE klass IIl

Handbrandslackare typ A klass 11

Snabbavstangning dagtankar etc Handbrandslackare typ BE klass Il (CO 2)

Internationell landanslutning Handbrandslackare typ BE klass Il (pulver)

Brandpostventil Personlig skyddsutrustning - 3 ikali -
drékter handskar, forkladen, glaségon, 3 andnings-
Skumventil apparater med reserlufttuber, 1 revitox, bar med talja

Universalmunstycke Start av | ingsflakt

Livbat:

51 mm g L=15m

) EGeBIDIN pei | RN

Néddush
Hégtryckskompressor (andningsluft)

38 mm 1g Uni Instycke L=25 m

UENALISSEE @MDV %&}@0%*

Behallare for brand- och siakerhetsplan pa bildack




Varjefartyg har ett antal brandstationer (i regel 2 - 4 beroende pafartygets storlek och typ) dér brand-
mannautrustningen finns forvarad. Utrustningen ska besta av personlig skyddsutrustning (inklusive
andningsapparat) samt utrustning for brandsl ackning. Pafartyg somtransporterar farligt godsskafin-
nas en station med utrustning for bekampning av kemikalier.

Brandstation Kem-station

Andra informationskéallor ombord

Nér du kommer ombord paett fartyg vid eninsatskan du dven fahjap av deinformationstavlor
som finnsuppsattapaolikadack och somintebaravisar var du befinner dig utan a&ven markerar
utrymningsvagar mm.

Informationstavior pa passagerarfarja

Pa bryggan finns inte bara brand- och saker-
hetsplan utan ofta aven bocker och parmar
med t ex ritningar pafartyget eller annan vik-
tig information som kan underl&ttainsatsen.

Viktig bokhylla pa bryggan




Risker

Varje & hander olyckor dar fartyg gar forlorade. En
undersokning fran perioden 1994 - 1996 pafartyg med
en bruttodraktighet pa 500 ton eller dardver, visar en
totalforlust pA 139 st. Orsakernatill totalforlust av far-
tygen var kollision, brand och explosion samt grund-
stétning med enfordelning i antal enligt tabellen:

Lagg mérketill att brand och explosion orsakade mer
an hélften av totalforlusterna.

Brand

~ Totalférluster av fartyg 1994 — 1996

i studien ingér fartyg med en bruttodréktighet av 500 eller daréver

Olycksorsak Antal férolyckade fartyg
Kollision 35

Devanligaste orsakernatill att brand uppstar ombord pafartyg ar
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Speciella risker vid varvsbesok

Nér fartyg ligger pavarv kan risken for brand varastorre, beroende pa de speciellaomstandig-
heter som ett varvsbesok medfor.

pagaende heta brandberedskap i
arbeten land for dversyn
larm ur funktion frammande ménniskor ombod brandisolering borttagen

fasta slackanordningar brandfarligt material brandpumpar utan vatten
ur funktion pa olampliga stéllen

Eninsatsombordi fartyg pavarv med sikerhetsorgani sationen ur funktion kan darfor bli myck-
et krévande for raddningspersonalen. Storleken pafartyget kan ge insatsstyrkan problem med
att finna vagen. Beséttningen som kan ge dennavagledning ar troligen reducerad och fram-
komligheten kan varabegransad pagrund av reparati onsarbeten.

Under 1999 rapporterades 12 brander och 2 tillbud ombord pasvenskafartyg. Attaav brander-
naoch ett av tillbuden rérde sig om brand/explosioni maskinrum, en brand i el ektriskainstalla-
tioner och en brand/explosioni lastutrymmen. Resterandefall var tva brander/expl osioner och
etttillbudi 6vrigautrymmen.




Utslapp av miljofarliga amnen

Farligt godstransporteras arligeni storamangder till och fran svenskahamnar. Oljan (&r 1998)
stod for 31 miljoner ton, jamfort med cirka4 miljoner ton annat farligt gods dér klor, brandfarli-
ga vétskor, anmoniumnitrat, natriumhydroxid och saltsyra dominerar. Dessutom passerar en
mangd farligt gods svenskt farvatten, pavéag till och fran utlandska hamnar. De storsta orsaker-
natill ett utsl&pp av miljéfarligaamnen ar lastforskjutning eller averkan paemballage.

vaveldioxid . _

TESTO3 03

Jarnvagsvagn med farligt gods pa farja

Risker med fartygslaster

Transporter

Sverige med sinalangakuststréckor anvander sig till mycket stor del av sj6fart vid transporter.
95% av den svenskaimporten och exporten (inklusive malmexporten viaNarvik) sker med far-
tyg. Svenska hamnar anlps varje & av omkring 25 000 fartyg i utrikestrafik, varav 75 % &r
utlandskafartyg. Dessutom passerar sasmmaantal fartyg Oresund varje ar.

Lossning av gasol Lossning av bensin

En stor del av fartygen transporterar farligt gods. Tabellen visar exempel paamnen som trans-
porteras som forpackat farligt godsi svenskafarvatten.

Dessutom transporteras storamangder farligt gods som bulklast i tankfartyg.




klass amne ton/ménad

1 explosivdmnen 430 ton
2 klor 2800 ton
svaveldioxid 1500 ton

ammoniak 570 ton

3 malarfarger 3600 ton
aceton 300 ton

toluen 250 ton

4 kalciumkarbid 1300 ton
svavel 120 ton

klass

9

amne
ammoniumnitrat
vateperoxid
difenylmetandiisocyanat
fenol
div radioaktiva material
kéarnkraftsavfall
natriumhydroxid (fast)
saltsyra
polystyren (granulat)

ton/méanad
5300 ton
300 ton
1000 ton
600 ton
900 ton
330 ton
2000 ton
1100 ton
5000 ton

Stérre transporter av forpackat farligt godsi svenska farvatten &r 1990

Videninsatsar det viktigt att vetavilken last fartyget har. Det vanliga ér att Gverstyrman ansva-
rar for lasten. Hanhar enlastplan, dér det finnsuppgifter omvilkavaror somingar, mangdengods

som fartyget transporterar och var denfinns. Dettagéller allafartyg oavsett typ och storlek.

En kommunal insatsstyrka kan fa forhandsupplysningar om fartygslaster hos MRCC. Vid en

insatskan lasten varaen riskfaktor bade ombord ochi nérheten av fartyget.

Risker ombord pa fartyget

hél sofarligagaser kan spridas

lastrum som inte har gjorts rena ordentligt kan innehdlafarligagaser eller haldg syrehalt i

atmosféren

lasten kan flédaut, fattaeld eller explodera
last som flddat ut kan blandas med (i sig §éva) harmldsa produkter och bli farligaur brand-

och ha sosynpunkt
brinnandelast kan avge giftig gas
last som exploderar kan varaférodande

Risker i narheten av fartyget

e last somflédar ut kan paverkamiljon, orsakabrand eller explosion

De vanligast férekommande lasterna som transporterastill och fran Sverige & spannmal, tré-

varor, gbdselmedel, stenkol/koks, jarnmalm och olikatyper av kemikalier.




Risker for person

Riskernafor insatspersonal eller besdttning vid eninsatsombord &r ibland av en annan karaktar
anvid eninsatsi land. Det beror pa de speciellaforhdllanden som rader ombord i ett fartyg.
I nsatsen mastet ex tahansyntill

* fartygetsrorelse

« trdngautrymmen

* brantalgjdare

* lastforskjutning, lastning/lossning (klamskador)

¢ lastutrymmen (hogafall) fall i vatten (nedkylning)
* haka

Langa och trénga korridorer Hgjdskillnader i maskinrum  Fordonssakring pa bildack

Rasrisk i lastrum




Hypotermi

Manniskan producerar sjdlv varme som gor att kroppstemperaturen halls kring 37°C. Sanks
temperaturengenomvéarmefdrlust, slutar véravitalaorgan efterhand att fungera. Om nagon fal-
ler i vattnet, riskerar han att férloravarme ganska snabbt. Vatten leder bort varme 25 ganger
snabbarean luft. Ar vattnet stromt, forlorar kroppen varme &en genom konvektion.
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Omhéndertagande av nedkyld person

Vi kan ha olika kroppskonstitution, kladsel
mm, men tabellen visar hur kort tid en man-
niska som hamnat i vattnet har pasig, innan
nedkylningen har gatt salangt att det ar risk
for livet.

Vid nedkylning sluter sig deytligablodkarlen
ochblodet dirigerasvidareviadjupareliggan-
de blodkarl for att hindra att kallt blod nar
hjartat. Haftigaupplivningsforsok kandaleda
till att kallt ytligt blod nadr hjartat och fororsa-
kar hjértstopp. Gor darfor sahar:

Placera den skadade i planlége i véntan pa
transport eller behandlingav § ukvardsperso—
nal. Isolerahuvudet, armar, ben och balen var
for sig med varmefi Itar. Huvudet &r extravik-
tigt. Setill att den skadade rér sig salite som
madjligt och geintekraftigt nedkyldapersoner
varm dryck. Startainte uppvarmning (forut-
om isolering med filtar) om inte omhanderta-
gande av sjukvardspersonal drojer mycket
lange.




Farligt gods

Transport av farligt gods ér i sigintefarligare an transport av annat gods, under forutséttning att
det transporterasi godkanda och oskadade forpackningar.

Emballagekan dock skadas, t ex vid daligt vader, kollision, grundstétning, felaktiglastning el ler
omlastning. Den vanligaste orsaken &r troligen omild behandling vid | asthanteringen. Riskerna
vid brand &r stora. Vissagodssl ag reagerar redan vid méttlig uppvarmning.

Infor lastning stér stora mangder farligt gods pa kajerna

Alltfarligt godssomtransporterasi fartyg skavara
klassificerat. | Sverigeansvarar Sjofartsverket for
att klassificeringsreglernafdljs.

Allafartyg somtransporterar farligt gods skaupp-
réttaen sarskildlistaeller deklaration Over allt far-
ligt godssomférsombord. Dar skabl afinnasupp-
gifter om

» amnets klass (explosiva dmnen, gaser, brand-
farligavétskor mfl, totalt 9 klasser)

¢ UN-nummer (talar omvilket amneeller amnes-
grupp som transporteras, t ex klor = 1017)

 antal ochtyp av forpackning

« anvisningar for atgarder vid nodsituation till
g 6ss. Anvisningarnamastegeett entydigt besked
om hur man skaageravid olyckaeler tillbud.

* godsetsplacering

Transporthandlingar




Dekl arationen skakompl etterasmed en detalj erad | astpl an om godsets pl acering dar ocksagod-
setsklass skaanges. Bade deklaration och lastplan anvands. Flerasvenskaoch utlandskarede-
rier anvander sig av ett speciellt kodsystem for att ge en snabb orientering till i férsta hand

besdttningen, men aven till insatsstyrkor. Systemet bygger pa en kodfyrkant (farlighetsdia-
mant) med olikaféarger och siffror.
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gult = explosionsfara
vitt = rekommendationer fér brandbekampning

blatt = halsofara, med skyddsrekommendationer samt sanering
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Farlighetsdiamanten

Sadana sma kodfyrkanter, med siffror ifylldaenligt en kodnyckel, haftas fast palastplanen pa
det stélledér lasten &r placerad.
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Stora méngder farligt godsi lastrum

Farligt gods-deklarationen och lastplanen, tillsammans med kodnyckel n, skaplaceraspabryg-
gan och paett val synligt stélleombord (t ex vid fallrepstrappan).




Stuvningen av farligt gods ombord gors olika beroende pa fartygstyp. Fartygen delasini tva
kategorier:

1) lastfartyg eller passagerarfartyg sominte har fler 8n 25 passagerare eller intefler én 1 passa-
gerare/3 meter av fartygetslangd

2) andrapassagerarfartyg med fler passagerare &n kategori 1
Stuvningen sker antingen padppet eller slutet dack.

Passagerarfartyg

I Oppet dack (pa dack)
I Slutet dack (under déck)

Lastfartyg

Suvningsutrymmen

Amnena som ska stuvas delas in fem stuvningskategorier (A - E), beroende pa vilken farligt
gods-klassamnet tillhor. For klass 1 galler dock speciellarekommendationer.

amne stuvnings- fartygstyp tillaten stuvning
kategori
Magnesium A 1 P4 eller under dack
2 P& eller under dack
Kaliumcyanid B 1 Pa eller under dack

Endast pa dack

Svavelsyra C 1 Endast pa dack
Endast pa dack
Acetylen D 1 Endast pa dack
2 Transportférbjuden
Bensin E 1 Pa eller under dack o _ _ _
Transportférbjuden Exempel pa amnen inom de olika stuvningskate-

gorierna och tillaten stuvning

IMDG- eller RID/ADR-regler styr lastning av
farligt gods, liksom transport av farligt gods
och passagerare pasammafartyg, styrsav.
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Exempel pa olyckor

Foljandetvaexempel visar paden hogriskmilj6 insatspersonal arbetar i.

Baltic Link

Baltic Link |astade tré&- och pappersprodukter i Géavle och Hallstavik och avgick den 30 sep-
tember 1993 till England. Pa natten den 1 oktober strax norr om Gotland erholls réklarm fran
lastrummet pa huvuddéack. Fartygets hela kol dioxidforrad utlostes, varefter MRCC larmades.
Fartyget ankrade upp i Kappelshamnsviken och rokdykare gick ombord via helikopter. Kl
14.35 sammadag togsfartyget till kaj i Storugn. R&ddningstjansten inledde sitt arbete bl amed
att anskaffaoch installeramer koldioxid. Den 2 oktober kunde rokdykare konstatera pagaende
glodbrandi ett parti porosatréfiberskivor. Glodbrandi cellulosamaterial sker genom reaktioner
med syret i den luft som &r insténgd i materialet. En sddan glodbrand kan inte slackas med kol -
dioxid.

Pa eftermiddagen den 3 oktober paborjade rokdykare bekampning med vatten. Radiokontakt
fannsmed rokdykarl edareutanfor lastrummet. Nar tvarokdykareskulled utasitt arbetspassoch
tasig ut fran det morkaoch rokfylldalastrummet, tappade de kontakten med varandra. Den ene
rokdykaren horde en dunsoch larmade rokdykarledaren. En reservgrupp skickadesin och fann
den andre rokdykaren liggande pa déacket med andningsmasken ur 1&ge. Han fordes snabbt till
sukhus men kunde inte raddas till livet. Vid den efterféljande utredningen, konstaterades att
rokdykarensradio inte fungerade. Troligen hade han halkat paentjarflack, men dettagick inte
att konstatera. Andningsmasken fungerade, men visade sig varanagot stel, vilket kan forklara
att den kommit ur 1&ge. Raddningsinsatsen utférdes korrekt och snabbt, men i htga kol dioxid-
koncentrationer racker ett par andetag for att ge dodlig utgang.

Volgo Balt

Sondag morgon ki 00.24 den forsta september 1996 kommer stort larm till Stenungssunds rédd-
ningstjanst omférmodad fartygsbrand. Nér forstas &ckbilenkommer framtill piren, moétsdenav
el vabesattningsman, berusade, chockade och endast if 6rdaunderkl&der. En man saknasoch man
tror att han finnsi sin hytt pastyrbordssidan.

Fartygets heladverbyggnad brinner - tre vaningar med kojplatser [angst ner i htjd med décket,
kaptenens hytt och méass paandravaningen och bryggan hdgst upp.

Manskapet frand ackbilarnafar till uppgift att paborjalivraddning. Riskmiljon bedomssomhog,
vilket innebér att skyddsgrupp anvands vid rokdykning. Ordningen pa skadeplatsen stors av
slagsmal och dispyter mellan beséttningsmannen. Polisenfor demtill en narliggandeidrottshall.

Strax efter klockan ett larmasytterligareresurser, bl aKustbevakningensK BV 303 och envertol-
helikopter fran Save med gukvardsgrupp. Fyraambulanser & paplats. KI 01.20 avbryts de liv-
raddande insatserna. Sannolikheten att finna nagon éverlevande beddms som obefintlig.
Réddningsledaren beslutar om kylning och utvandig sl &ckning for att kunnagoraintréngning och
slutlig slackning. KBV 303 vattenbegjuter fran §0sidan och raddningstjansten kyler med tre
vattenkanoner under entimme. Skumresursernabyggs upp med tvabilar och extraskumflak fran
industrin. Brandbét |armassom skumreserv fran g 6sidan. K1 03.00 gorsett forstagemensamt sku-
mangrepp med mycket gott resultat. Mellan kl 03.00 - 08.00 kan rokdykare, under mycket stark
hetta, arbetamed att dlackautrymmenai baten. KI 06.00 konstateras att maskinrummet & intakt.
Branden betraktas som sléckt kI 08.00 varefter efters ackning pagar till ki 13.30.
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Brandorsaken gar inte att faststallamen det haftiga brandforl oppet forklaras av en omfattande
tréinredningen utan fast larm- eller slacksystem. Kaptenen hade larmat raddningskaren paen
larmknapp i hamnen. Knappen visade sig varaen nbdstoppsknapp till ett lastband.

Stenungssunds raddningstjanst ar évad och utrustad for petrokemiska olyckor. Resursernaoch
kunnandet visade sig varamycket vardefullavid branden paVolgo Balt.

Under insatsen hade raddningsl edaren stor hjé p av en fartygsinspektor som anlandetill olycks-
platsen. Fartygetssafety-plan fannsocksatillhands men visade sigintehelt 6verensstammamed

fartygetsutseende.




Brandspridning

V arme sprids genom stralning, ledning och konvektion (luftstrommar).
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Oftast ar det aterstralningen fran brandgaslagret, omgivande ytor och flamspridning, som
paskyndar brandforloppet vid en inomhusbrand. Eftersom de flesta fartyg ar konstruerade av
stal eller aluminium, blir dven risken for spridning genom ledning stor vid brand ombord paett
fartyg. Metallers varmel edande egenskaper kan orsaka brandspridning genom "spot-fires"
(punktvis uppvarmning). Det & brander som uppstar nar upphettade skott eller dack antander
forema utanfor brandrummet.

Regeln &r att isolera” paden sidadar brand kan tankas uppsta. En maskinkapp isoleras darfor
painsidan, eftersom de flestabranderna uppstar i maskinrummet. Om branden daremot skulle
uppstai inredni ngen utanfor maskinkappen, hettar varmen upp stélet i maskinkappen, men tar
sig inte genom pagrund av isoleringen. V @rmen transporteras da bort genom stélet. Padet sét-
tet 6kar varmespridningen, och risken for brandspridning langrebort fran branden blir stérreén
om stal skottet varit oisolerat.

isolering plat isolering plat

maskinrum| - inredning maskinrum| - T— inredning
_>..;-.i)’...\|- '

A -l ﬂ-:' k. 5
Risken fér brandspridning via elka-
Isolering mot skott vid maskinrum blar &r stor

\ 4



Ett vanligt st att i soleramellan hyttsektion och stal décket ovanfor &r att anvandaen 24 centime-
tersluftspalt. Brinner det i en hytt, blir luften som finns omedelbart ovanfor hyttaket uppvarmd.
Den varmaluften stiger mot staldécket. Den nagot kallare luften narmast stél décket sjunker mot
hyttaket och blir uppvarmd. Resultatet blir en luftcirkulation mellan hyttak och staldack.
Cirkulationen transporterar varme fran hyttaket till stal dacket.

Enfartygskonstruktioninnebér i regel tréngaochlangagangar, schakt, trappor och korridorer. Langa,
smalakorridorer fylls snabbt med rok. Ett fartyg ska dessutom hallatatt mot vindar och §j6. Vid en
brand stannar da hettaoch brandgaser kvar i storre utstrackningi ett fartyg ani en byggnad paland.

Pa svenska fartyg ska i korridorer finnas en branddorr pa minst
var fjortonde meter

Aktiv brandgasventilation ombord kan vara svar p g akomplicerade ventilationskonstruktioner.
Den orsakar | &tt spridning av brand. Darfor bor samrad med fartygets brandchef/befa havare forst
ske.

16 % av det totalaantalet brander i fartyg & hytt- och inredningsbrander. En hyttbrand i ett stérre
passagerarfartyg kan fylladelar av fartyget med rok redan efter fyraminuter. Miljon i hytten dar
branden uppstar blir livshotande efter 90 sekunder. K orridoren pa samma déck som brandhytten
och korridorernapade tva ovanforliggande dacken kan inte anvandas efter 3,5 - 4 minuter (enligt
Brandforsk 910901 vid fullskal ef 6rsok paWasaKing).




Aktivt brandskydd

Det aktivabrandskyddet ombord bestar av
* brandlarm

» fastadéacksystem

* portabel brandsl&ckningsutrustning

* funktioner styrdaav brandlarm

Brandlarm

Det automatiska brandlarmets uppgift & att med hjdp av detektorer varnafor brand. Om en
detektor eller en manuell larmknapp i fartyget aktiveras, gar signaler till en centralapparat.
Centralapparaten finnsi fartygets centralakontrollstation. Den finns oftapabryggan, men kan
flyttastill maskinkontrollrummet vid detillfallen nér inte bryggan & bemannad.

Detektorerna kan fungera pa olika sétt. De vanligaste huvudtyperna & flamdetektorn, rokde-
tektorn och varmedetektorn. Detektorer och manuellalarmknappar grupperasi sektioner. Vid
larm utl 6ses en optisk och en akustisk signal i centralapparaten ochi indikeringsenheterna.

Brandlarmet fungerar pa s sétt att en svag kontrollstrom standigt gér genom systemet. Varje
forandring av stromstyrkan registreras i centralapparaten och resulterar i ett larm.
Strémforsorjningen sker med hjélp av ett el ektriskt system som har minst tvakraftkéllor, varav
en & en nodkraftkalla

Larmtabla pa bryggan




Fasta slacksystem

Fartyg har som regel fastaslacksystem for att skydda sarskilt utsatta utrymmen.

| lastrum pa passagerarfartyg dér passagerarna har tilltrade, far endast vatten/skum anvandas
som sléckmedel. Lastfartygens lastrum kan daremot ocksa utrustas med koldioxid och inerta
gaser.

inredning
brandpostsystem
vattensprinkler

dack
brandpostsystem
handbrandslackare

skydd vid livbatar/flottar
koldioxid i kbkstrumma
handbrandslackare
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maskinrum lastrum
brandpostsystem brandpostsystem
koldioxid vattensprinkler
halon eller motsvarande handbrandslackare
lattskum

vattensprinkler
pulverslackning vid pannor (svenska fartyg)
handbrandslackare

inredning
brandpostsystem
koldioxid i kokstrumma
handbrandslackare

dack
brandpostsystem

om fartyget ar ett tankfartyg finns &ven
skum- och/eller pulverkanon

koldioxid
vattensprinkler halon eller motsvarande
koldioxid lattskum
vattenanga vattensprinkler
avgaser pulversléackning vid pannor (svenska fartyg)

handbrandsléckare




Vattensprinkler, vattenspridningssystem och hégtryckssprinkler

En automatisk vattensprinkleranl&ggning kan varaen torrors- eller vaIror%lnI aggning somall-
tid star under tryck. Sprinklern aktiveras nar sprinklerhuvudet uppnar en visstemperatur.

| ett vattenspridningssystem & dysornadppnaoch koppladei serie. Systemet | 6ses ut manuel It.

Sorinklerhuvud i maskinrum

Nyakrav pa sprinklers, bédei fartyg under byggnad och existerande fartyg, har startat en dis-
kussion om installation av sprinklersystem i passagerarfartyg, dar sadant inte finns. System
med hogt tryck och avsevart mindre atgang pa vatten har tagits fram. Hogtryckssprinklers
anvandsi hytter, men &en som punktskydd i t ex maskinrum.

Koldioxidanlaggningar

Koldioxid, CO, &r ett mycket vanligt forekommande slackmedel i maskinrummensfastaslack-
system. Slackande koncentrationer beraknastill 30 - 45 % koldioxid i férh&llandetill rumsvo-
lymen. En koncentration pa8 - 10 % &r dodande. Darfor skautldsni ngsdonen varakoppladetil|
ett utrymningslarm i maskinrummet. CO, - anl&ggningar forekommer &veni lastutrymmen pa
vissafartyg. Anléggningarnaér normalt dimensioneradefor ett slackforsok.

Larmanordning for CO, CO,-central pa dack




Halon- och motsvarande anlaggningar

Som sldckmedel & halon vida 6verlagset koldioxid. Halon slécker redan vid koncentrationer
kring 4 - 5% av rumsvolymen, medan t ex Halotron och FM 200 kréver storreinblandning. De
l&ga koncentrationerna halon tranger inte undan syre i nagon hogre grad och ar inte giftigt.
Déremot & nedbrytningsprodukternaskadliga.

Av miljoskal (ozonskiktet tunnasut) haller hal onanl &ggningar paatt avvecklas.

Skumanlaggningar
Ombord i fartyg anvands skumanlaggningar for tungskum, mellanskum och/eller [attskum.

Tungskumanléggningar har bl atankfartyg. Dér skafasta anlaggningar kunna skumlégga hela
lastdacksomradet och begjutaldckandetankar.

Skumror och skumkanoner producerar skummet. Skumkanonernas totala kapacitet far inte
understiga 1250 liter per minut och varje kanon skakunnaproduceraminst 3liter per minut och
kvadratmeter for det omrade som skaskyddas.

M askinrum kan haen tungskumsanl &ggning som komplement.

Tungskumsror pa dack

M el lanskumanl &ggningar férekommer i badetank- ochtorrlastfartyg.

Om fasta lattskumanlaggningar anvands, ska skumvatska och vatten forvarasi skilda tankar.
Vattentanken skainnehdlatillrackligt med vatten for att kunna producera ett 5 meter tjockt
skumlager i det storstautrymmet som anlaggningen skaskydda.

Skumvaétsketanken skainnehallaskumvatskafor att kunnaproduceraskum med en volym som
ar fem ganger stérre an det storstautrymmet som skaskyddas.

Brandpostsystem

Antal et brandpumpar och deraskapacitet bestdmsav fartygetstyp och storlek. Trycket uti slang-
arna ar lagre an i bilens pumpar. Fran brandpumparna l6per en brandvattenledning ut till alla
delar av fartyget. De brandposter som finns paledningen skatillsammanskunnanavarjedel av
fartyget med 25 metersslanglangd.




Brandpost pa dack Internationell landanslutning ombord

Réddningstjansten har majlighet att trycksatta brandpostsystemet med hjalp av en internatio-
nell landanslutning som finns ombord. Anslutningen ingar i RITS-styrkornas utrustning och
bor finnashos allaraddningstjanster som kan bli utkalladetill fartygsbrands ackning.

Portabel brandslackningsutrustning

Utover det fasta slacksystemet ska det finnas viss handhallen utrustning som t ex slang med
stralrér och handbrandsl éckare.

Centrumrulle i brandskap

Pulverkérra 50 kg Manuell slackutrustning pa bildéack




Funktioner styrda av brandlarm

Vid ett brandlarm kan en del funktioner styras automatiskt fran centralapparaten. Det kan vara
avskiljandedorrar, ventilationsspjall, flaktar mm.

Automatiska branddorrar i korridor Brandspjall fr&n kompressorrum




Insatsteknik

Brand ombord i fartyg vid kaj

En kommunal réddningstjanst som larmas ut for en insats ombord pa ett fartyg som ligger vid kaj,
skullei inledningsskedet kunnastéllasinfér foljande scenario:

02.20 frén hogtalaren: Sort larm, fartygsbrand! Novembernatt med mdrker och blast. regnet slar
mot fonsterrutorna. Du rusar mot vagnhallen. Upprepning - stort larm, fartygsbrand! Kajplats 29,
Nyhamnen. Vagnhallen - BM mer info SOS- snabbt i bilen - ut!

Pavag mot hamneninformerar BM. En 29 000-tonnarehar fatt brandi maskinrummet efter en explo-
sion. Flera privatpersoner har ringt omkraftig r6kutveckling.

Framme! BM forsvinner mot bryggan och fartygsbefélet. Du sitter kvar. Vantar. Tittar upp.
Fartygssidan! Den &r hdg - mycket hog! BM tillbaka. Tre man kvar i verkstaden vid maskinrummet!
Mastetasut! Klarafor rokdykning, angreppsvag dorr narmast lejdaren. ...
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Bordning via maskinstege Bordning via stegar

Det finns olika sétt att borda. Det kan ske via hamnens kranar €ller hojdfordon, vialandgang,
fartygetsramper eller |otsport. Sammavagar kan anvandas som retréttvagar.




Raddningsledaren
Vid en taktisk bedomning av insatsen, stéllsen hel del fragor, t ex

Hur
manga finns kvar
ombord?

Risk
for explosion p g a
farligt gods?

Risk
for utveckling av
brandgaser i slutna
utrymmen?

Brandomrade
med begrénsningsytor?

Hur
lange har det
brunnit?

\ Vader
och vind?
1

Vilka
resurser behovs? (tillgangliga
ombord? reserver i land?)

Tillgdng

till expertis?

Var
finns "sakra" platser
ombord?

Retrattvagar
for insatsstyrkan ombord?

Kommunikation
och sakert radiosamband
i stalkonstruktion?

Brandspridning
i konstruktion?

Behov
av sarskild utrustning for
livraddning och brand-
slackning?

Sakerhetsinstruktioner
som ska utfardas och meddelas?

Ar
vattentillgdngen
ombord tryggad?

Detaktiska bedomningarnapaverkas naturligtvis av den situation som fartyget befinner sigi:

 brand nér fartyget ligger vid kgj
* brandtill §6ssmed endast besattning ombord
« brandtill §6ssmed beséttning och hjalpresurser utifran




Brandslackningsmetoder och -teknik

Skillnadernai brandforloppet i ett fartyg ochi en byggnad, hanger ssmman med olikamaterials
formagaatt taupp och ledavarme. Det gor att vid en brand ombord far bl adéck och skott av stal
efter en visstid sasmmatemperatur som brandrummet, och varmen leds snabbt vidare ut i far-
tygskonstruktionen.

Pastallen dar t ex stalkonstruktioner har en bekladnad, kan det dauppstafl ackvisabrandhéardar.
Brandspridningen okar, rokutvecklingen 6kar och det uppstér storasvarigheter att ventileraut
rokgaserna. Temperatureninnei fartyget stiger. Deti sintur leder till deformationer i konstruk-
tionerna- dack bucklas, sténgdadorrar kaninte 6ppnas, dppnadorrar gar inte att sténgao sv.

Stalskrovet i ett fartyg ar oftatéckt av olika bekladnader och ytskikt, som plast, lim, farg mm.
Vid brand ger det kraftig rokutveckling och alstrar brandfarligagaser. Sétt dettai kombination
med Ianga och tranga korridorer, trappor och schakt som &r svartillgangligaoch ibland dolda.
Sédan & den miljo en m&atsstyrka kan tvingas arbetai. Varje fartyg betraktas darfor som hog-
riskmiljo vid insatser med rokdykare fran kommunal raddningstjanst.

Vidslackning maste de brandi sol erade skotten kontroll eras och bevakas noga. Var sadanaskott
finns, framgar av brand- och sékerhetsplanen.

Omvatten anvandssom slackmedel, kanfartygetsstabilitet rubbas. Fartyget & konstruerat med
envisstyngdpunkt som garanterar stabiliteten aven om tyngdpunkten andrasndgot pagrund av
lastens placering eller liknande. Om man vid en sléckinsats pumpar in vatten i storre mangder
somfar mojlighet att samlaspadack, i lastrum, i inredningar eller andrautrymmen, finnsrisk att
tyngdpunkten forskjuts samycket att fartygets stabilitet kommer i fara. Fartyget kan borjaluta,
vilket & enallvarlig varningssignal.

Vattnet maste bort panagot sétt, antingen genom dranering till utsidan viaspygatt och lansven-
tiler eller genom kontinuerlig 1&nsning med hjé p av pumpar. Generellt sett skaallt sldckvatten
pumpas ut ur fartyget.

Allafartyg skahastabilitetsuppgifter ombord. Beslut om dtgéarder som sakrar fartygets stabili-
tet tastillsammans med fartygsbefal och fartygsinspektor.

Rokdykarangrepp

Angreppstaktiken for rokdykning mot utrymmen med fasta slacksystem, styrs av slacksyste-
metstyp. Man kanvéjaen

* passivinsats
o aktivinsats
Passiv insatsinnebér att hdllaoch bevakabegransningdlinjer.

Aktivinsatsinnebér att tasigini brandrummet och angripabranden och/eller livréadda. Insatsen
blir alltid aktiv vid livraddning. Rokdykargruppen tvingasjobbaaktivt innei brandrummet.

CO, verkar endast i slutnautrymmen och bor gesmajlighet att verkanagratimmar. | nsatsen blir
darfor passiv medinriktning paatt kontroll eraangransandeutrymmen. Tyvarr har alltfor manga
brander blossat upp nar utrymmen dar en CO,-anlaggning har 10st ut, Oppnatsupp for tidigt. Det
finnssallanresurser for ett andrasl ackforsok. Visar det sigtydligt paett tidigt stadium att sl ack-
insatsen misslyckats, overgdr insatsentill att bli aktiv. CO, har t ex svart att slackagl odbrander.

K ombinationssl éckning med skum/vatten kan bli nédvandig.
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Vidinsatser mot utrymmen med | &ttskumsanl&ggningar blir taktiken densammasom med CO,,.
Det mérksi regel snabbare om | &ttskum misslyckasi slackforsoket. Skummet brytsdaner snab-
bare av branden.

Om det fasta slacksystemet bestar av vattensprinklers, blir rt')kdykari nsatsen aktiv. | gynnsam-
mafall slacksbranden, men réknamed att den mangafall "lever" pastallen dit vattendroppar-
nainte ndr. Vattendropparnaar for storafor att hadirekt verkan pa brandgaser, sd en 6vertand-
ningssi tuati on kan anda uppsta.

Aktiv rokdykarinsats blir det ocksa nér fast hogtryckssprinkler (vatten) har |6st ut.
Vattendimman slécker i méngafall inte 5 évabrandhérden, men slér ut brandgaserna. Insatsen
kan goras utan 6vertéandningsrisk.

Fartygets egen utrustning &r ett komplement till raddningstjanstens

Kombinationsslackning

Ibland kan det varaen fordel att kombineraolikaslackmedel. | mangafall & pulver och vatten
en framgangsrik kombination. Vatten kyler effektivt, men kan ge Gverkokning om det anvands
mot t ex brinnandeoljor. Pulver slér &sin sidasnabbt ner en sédan brand, men kyler intedeomgi-
vande heta ytorna. Med enbart pulveranvandning & aterantandning ett vanligt forekommande
fenomen.

Vid kombinationsslackning slar pulvret forst ut branden. Déarefter kyler vattnet direkt ner
omgivningen. Kombinationen anvands med framgang vid rokdykning i maskinrum dér olja
brunnit och hettat upp metall i omgivningen.

Tank paatt andutatill ndrmast belagna ventil for att fa slackvatten, men aldrig till ventil som
finnsi brandrummet.

Vattentata skott

Skott fungerar ofta som brandavskiljare. De vattentéta skotten stangs mer eller mindre rutin-
massigt vid ett nddlage. En rokdykargrupp som skaangripaen brand bakom ett vattentétt skott,
stalls dainfor problemet att ha sl ang med sig, men anda ha minsta majliga 6ppning for att inte
syreséttabrandgasernai onddan. Dakravsdet att

« bryggan kontaktasfor att famanoverdonentill de vattentdta skotten stélldai manuellt 1age

« dorren 6ppnasmed nddmandverdonen (oftast hydrauliska) samycket somkrévsfor angreppet
» varaytterst forsiktig nér den vattentétadorren passeras

- hafétt tillracklig praktisk tréning




Angrepps- och retrattvagar

Rétt angreppsvég kan avgorahelainsatsen. Det &r svart att hittaenklaste och samtidigt sdkrastevagen
till brandharden. Utantillgang till brand- och sakerhetsplanen (safetyplanen) blir det en nastan omaj-

lig uppgift.

Forenklat finnsdet foljande végar att valjamellan:

* angrepp utifran

« angrepp underifran

* angreppi sidied

* angrepp uppifran

Om angrepp utifran det friadr mojligt, ar det oftast det basta alternativet. Retréttvagen ar saker. Inga

brandgaser samlasi angransande utrymmen nar man 6ppnar for rokdykargruppen. Efter slackningen
kan brandgaser enkelt ventileras ut.

Angrepp underifran ar ocksaett braalternativ. Angreppet sker fran en punkt dar temperatur ochsikt ar
bast for situationen. En risk & dock att retrattvagen spérras om branden sprider sig i sidled.
Rokdykargruppen kan daintetasig uppigen.

Angreppi sidled gors om alternativen utifran och underifraninte & méjliga. M3 angaganger ar detta
den enda angreppsvagen. En viss brandgasspridning far man daraknamed, bl anar dorrar Gppnas.
Insatsvagen far intebli for |ang.

Angrepp uppifran &r svarast och bor vélj jassom sistaalternativ. Det blir valdigt riskfyllt och tungt for
rokdykargruppen, eftersom angreppet maste ske ner mot stigande brandgaser och vérme.
Retrattvagen kan |&tt bli sparrad vid Overtandning.

Brandforloppet

Brandforloppet ombord i fartyg beror paen del saker som oftadr gemensammafor de flestafartyg.
Denlagatakhojden gor att flammornafran branden nér taket i ett tidigt skede. De sprider sig horison-
tellt under takytan och bidrar med en kraftig aterstralning till brandkallan och ytterligare uppvarm-
ning av brandgasernavid taket.

Smalakorridorer pressar fram brandgaserna. Redan efter 3 - 4 minuter kan stora utrymmen bli rok-
fyllda. Begransningen av tilluft ger dalig effekt vid ventilation med flaktar.

Snabbt brandférlopp i korridor




Brand i inredning

"Den manskligafaktorn” &r oftast orsaken till brander i inredningen. Slarv med rokning, oljiga
trasor och trassel, ovarsamhet med el -apparater mm, kan réckafor att en brand skauppsta. Vissa
utrymmen i inredningen & mer utsatta an andra. Heta plattor, ugnar, fritbser och stekbord till-
sammans med hett matfett och oljor, gor byssanfill ett av de stérre riskomradena.

Cigarettgldd i samband med utspilld alkohol kan orsaka
brand

En brand i inredning bekampas pa sammasatt ombord somi land. Ombord &r dock utrymmena
oftatrangaoch begransade. Ett vattenavbrott pagrund av viktaslangar t ex, kan bli kritiskt for en
insatsgrupp som befinner siglangt inneeller nerei ett fartyg.

Eninredningsbrand bekampas med rokdykargrupper som utfor bade raddnings- och sl &ckinsat-
ser. Tidsfaktorn spelar stor roll vid brand i inredningen. Om branden inte slacksrel ativt snabbt,
kan skrovet hettas upp. Det kan ledatill en brandspridning och anténdning under bekladnaden
ochi beléggningar. Vid enkraftig brand i inredningen kan aven of rbrandagaser och hettaninne
i fartyget vallaproblem for insatsstyrkan. Brandbel astningen ar sarskilt hdg i fartygets afférsut-
rymmen.

Brandbelastningen ar hog i butiker ombord

Schakt och ventilationskanaler ombord kan ofta ha komplicerade dragningar. Sprids brénder
genom brandgaser i sadanaschakt och kanaler, kan brandernabli mycket svaraatt kontrollera.




Brand | maskinrum

Brandforloppi maskinrum &r oftast mycket snabbatill foljd av att oljaunder tryck brinner . Bade
varme- och rokutvecklingen &r kraftig.

Oljaunder tryck som lacker ut och anténds, skapar en "spraybrand". Frbrénningen och upp-
hettningen blir kraftig. Darfor skaoljan stdngas av safort | ackage upptacks. Det kan gorasfran
en plats utanfor maskinrummet, vanligen padéack.

I maskinrummen finnsfastaslécksystem. Att utl 6sadet fastasl dcksystemet direkt, kan skapaen
sakrare situation ombord. Samrad ska forst ske med ansvarigt fartygsbefa. Ar ndgon person
kvar i maskinrummet, maste rokdykarinsatsfor livraddning prioriteras.

Vid en maskinrumsbrand pa ett svenskt fartyg i Engelska kanalen, slacktes branden i maskin-
rummet med det fastasystemet. Branden hann andaspridasig till lastrum ochinredning. | sam-
band med sl&ckningen utanfor maskinrummet & det viktigt att bevakamaskinrummet till dess
att varmen har forsvunnit i fartyget. Branden kan slatillbakatill maskinrummet. | det hér fallet
handeinget, men man fann efterat §j0ar av oljasom inte hade forbrants.

Interior fran maskinrum Nodutgangsschakt fran maskinrum




Brand i last

L asten &r naturligtvis avgorande for bade brandforlopp och sléckteknik. | lastrummen kan fin-
nas fasta slacksystem med koldioxid. Om en raddningstjanst blir kallad till en brand i lastrum,
kan den interaknamed att fartyget galvt har tillrackligt med koldioxid. Det kan bli aktuellt att
tillféramer utifran. Slackning med CO, &r effektiv om lastrummet kan slutastill.

Lossning av pappershalar

Pyrande brander i laster med fibrosa materia (t ex pappers- och bomullsbalar) kan vara svar-
slackta. Syret i det porosamaterial et underhaller férbranningen. For att kunnaslécka, kan man
bli tvungen att forst lossalasten. Den slutligasl dckningen sker sedani land.

Pappershalar i lastrum

Nar slackning av brander i kompakta [aster (tréfiberplattor, rullar av papper, bulklaster) maste
ske i samband med att |asten lossas, kan lastrummet sakras med skum sa att méjligheten till
brandgasbildning eller &erantéandning blir saliten som majligt.

Papassagerarfartyg med Ro-Ro- utrymmefdrekommer slécksystem med vattenspridning i last-
rummen. Vattnet sanker temperaturen, och daminskar risken for brandspridning och deforma-
tioner i fartygets konstruktion. Branden halls under kontroll med vattnet, men slécks inte déar
slackvattnet inte ndr fram. Sadanabegréansade brandhardar kan efterd sckasav personal ombord
eller nar fartyget & i hamn.

Pa ett svenskt Ro-Ro-fartyg utbrét en brand med explosionsartat forlopp. Spjall och tillslut-
ningar forstordesav Overtrycket som bildades. Utantillslutning fungerar intekoldioxid brasom
slackmedel. Fartyget kunde raddas tack vare vattenspridningssystem i lastrummet. Branden
spred sig dock till vaderdackets|ast pagrund av oisolerat dack och otillracklig kylning.

Vissafartyg med fast vattenspridningssystem har anordning for tillsats av filmbildande skum-
vétska




Miljoskadebegransning vid kaj

En kommunal r&ddningstjénst som larmas ut for en miljoskadebegransandeinsatsombord i ett
fartyg somligger vid kaj, skullei inledningsskedet kunnastélasinfor foljande scenario:

Larmfran SOStill stationen: Vit roktranger upp franett fartyg vidkajplats 24 langst innei ham-
nen.

Ett kraftigt vitt gasmolntranger upp franfartyget och sveper in ver bebyggel sen, riktning sjuk-
huset straxnorr omhamnen. Fartygetslast bestar avammoniak. BM konstaterar snabbt att gas-
molnet innebér storarisker.........

Det finns olika sétt att borda. Det kan ske via hamnens kranar €ller hojdfordon, vialandgang,
fartygetsramper eller lotsport. Sammavagar kan anvandas som retréattvagar.

Raddningsledaren
Vid en taktisk bedomning av insatsen, stéllsen hel del fragor, t ex

Hur
manga finns kvar
ombord?

Hur lange har utslap-
pet pagétt?

Riskomrade? Tillgang till expertis?

Sakerhetsinstruktioner
som ska utfardas och
meddelas?

Var finns "sakra" plat-
ser ombord?

Vilka
resurser behovs?
(tillgéngliga ombord?
reserver i land?)

Ar
vattentillgdngen
ombord tryggad?

Kommunikation
och sakert radiosam-
band i stalkonstruk-
tion?

Detaktiskabedémningarna paverkas naturligtvisav den situation som fartyget befinner sigi:
 utdapp nér fartyget ligger vid kaj

» utdapptill §6ssmed endast besattning ombord

« utdapptill sjossmed besattning och hjal presurser utifran




Miljoskadebegransning

Stora mangder farligt gods transporteras utanfor Sveriges kuster och lastas/lossas i svenska
hamnar. Vanligaprodukter &r olja, bensin, natriumhydroxid, ammoniak, svavelsyraeller vinyl-
klorid.

Oljehamn Lossning av bensin

Orsakernatill ofrivilligautslapp av kemikalier kanvara
* kollision och grundstétning

* lastférskjutning och felaktiglastning

* brand ochexplosion

 skadavidlastning/lossning

* totalforlisning

Kustbevakningen ansvarar for miljoraddningstjanstentill 5y6ssoch &r en resursfér den kommu-
nal araddningstjansten vid miljéraddningsi nsatsinom hamnomréade.

Som beslutsunderlag for raddningspersonal finns bl a Farligt gods-kort och RIB (Réddnings-
verketsInformationsBank).

En hjap till beséttningen att fattarétt beslut & EmS (Emergency proceduresfor Shipscarrying
dangerous goods). EmSfinnspabryggan och beskriver cirka 100 olikasétt att tahand om kemi-
kaliespill. Dessutom talar EmS om vilken personlig skyddsutrustning som ska anvandas och
vilkametoder som finnsatt saneraspill.

Orsaker till spill patankfartyg kanvara

* attendlang brister i samband med lastning/lossning

« brustnarorledningar padéack

Trasigaforpackningar eller |ackande containers, ar framstakallan till ackage patorrlastfartyg.

Mindrefdrpackningar kan lampas 6verbord omfartyget ér till sjoss och regeln besattningen och
fartygets saker het kommer fore hansynen till miljon ar beréttigad.

Ombord pa fartyg som transporterar farligt gods skafinnasMFAG (Medical First Aid Guide),
som ger rad om medi ci nskt omhandertagandevid en farligt gods-olycka.




Riskomrade

Det & den kommunala réddningstjansten som har det dvergripande ansvaret for insatsen, nér
olyckan intréffar vid kej/inom hamnomradet. Rlskomradet och spridning av t ex giftigagaser
far avsevart storre betydelse hér an till jéss. Manga manniskor kan befinnasig i nérheten av
olycksplatsen.

Stora fartyg mitt ibland oss

Angrepps- och retrattvagar

Liksomvidenbrand ombordi fartyg, kan angreppsvagarnavariera. Det utsl gpptadmnetsegen-
skaper blir oftaavgorande. Generellt sett bor en angreppsvag véljas, dar insatsstyrkan kan
kommasanarautsl dppet som majligt i enren, osmittad miljo.

Forberedel ser
infor insats

Angreppsvéagen far inte vara satrang att in-
satsstyrkans kemskyddsdrakter riskerar att
Skadas.

Raddningsledaren bor hatagit fram forslag pa
alternativaangreppsvéagar omforutséttningar-
na skulle éndras. Vinden kan kantra, dorrar
kan varalastamm.

Retrattvagen ska vara séker med forberedda
alternativ, som samtliga leder till sanerings-
stationen.

Saneri ngsstatl oner skavaraforbereddainnan
insatsen pabdrjas.

Sanering av kemdykare




Miljoskadeforloppet

Miljoskadeforloppet styrstill storstadel av det amne som slgpptsut. Olikadmnen har helt olika

enskaper och utgdr darfor ett hot mot miljon av varierande anledningar. Allainsatser bor ske
sasnabbt som mgjligt efter det att allaforutséttningar & kanda. Tidsfaktorn far aldrig dventyra
sékerheten.

Det finns &ven andrafaktorer som kan paverkamiljGskadef 6rl oppet:

- Eftersom det oftast ror sig om stora mangder som transporteras, kan stora och langvariga
utslapp accel erera skadeverkningarna, inte minst om det utsl&ppta dmnet exploderar eller
borjar brinna.

« Sker utsldppet fran svaratkomllgacontal nersi lastrumeller frantankar, drojer detinnan effek-
tivadtgarder kan séttasin.

«  Omutslappet sker fran fartyg till vatten, beror skadeforloppet mycket pa hur &mnet reagerar
vid kontakt med vatten. Vissaamnen kan gelangvarigamiljoskador.

Oljeutslapp

Utslapp

Vi har tidigare konstaterat att hotbilden och miljdskadefdrloppet vid ett utsldpp i hdg grad &r
beroende av vilket amne det rér sig om. Begransningstekniken varierar naturligtvis av samma
anledning.

Vissaatgarder & av meragenerell karaktar:

« Forsok hallakvar amneti fartyget i sastor utstrackning sommdjligt. Stangt ex lastluckor, dor-
rar och ventilationssystem

*  Om det bedéms som mgjligt - flyttafartyget till en lampligare platsfor att minska skadever-
kan

* Med hansyntill vindriktning, kan en andring av fartygetslage varaatt foredra. Insatsstyrkan
kan t ex fa moj lighet att komma Sa nara
utsl8ppskallan som mgjligt utan att kommai
kontakt med det utsl 8pptaamnet.

Skumbelaggning i lastrum kan manga ganger
forhindravidarelackage

Vattenspridningssystemet ombord kan anvan-
dastill att begransaett utsddpp eller till att tvétta
ner gaser. Precis som vid brand, maste hansyn
datastill eventuella stabil |tetsprobl em hosfar-

tyget

Vattenlosligaamnen i gasfas som slappsut fran
fartyg kan ocksatvéttas ner med hjap av vatten. Utlaggning av lans

¢



Insats till sjoss

Eninsatstill sjossinitierasochledsav MRCC/KBV. Nar en kommunal raddningstjanst larmas
for en goraddnings- eller miljoraddningsinsats ombord i ett fartyg som befinner sig till 56ss,
kan transporten ut till haveristen och bordningen ske paol ikasétt, beroende padeforhallanden
som réder (véder, avstand, personell och materiell resursatgang, behov av retréttvag och sane-
ringsstation, mm).

Transportséttet ut till haveristen bestamsvidlarmtillfallet av raddningsledaren pAMRCC/K BV.

Transport med helikopter

Transport med fartyg

Aravstdndet 18ngt, kan helikoptertransport varaatt foredraav snabbhetsskal . Ett fartyg kan dér-
emot fraktamer och tyngre utrustning. Helikopter samt fartyg med kompl etterande utrustning
ar ett tankbart alternativ. Om helikoptertransport véljs, skaraddningsl edaren forvissasig om att
insatsstyrkan har évats och kanner till de speciellasakerhetsbestammel ser somgéller vid sadan
transport.

Vid fartygstransport blir oftast tillgangligheten avgorande for valet av lampliga fartyg -
Sjofartsverketsfartyg, Kustbevakningensfartyg (har vissutrustning for raddningstjanst), bog-
serbétar, storrelotsbatar SSRS-fartyg och marinahjélpfartyg. Fleraolikafartyg kan naturligt-
visanvandas.

Fordelen med att anvanda fartyg &r att insatsstyrkor kan transporteras tillsammans med all
utrustning.

Brandslackning till sjéss med endast besattning ombord

I mangafal | kan situationer uppstadar det galler att hdllabranden under kontroll till dessattevar
kuering ar sakerstalld, ytterligare hjalp anlander eller till dess att fartyget nar hamn.
Beséttningen har bararesurser for att i inledningsskedet kunna utféra avancerade manuella
slackningsinsatser. | sddana situationer &r snabba atgardsbesl ut extra viktiga, liksom en snabb
insats.

| beséttnings- och passagerarutrymmen sétts rokdykare in omedelbart. | maskinrum och last-
rum anvands defastaslacksystemen, omintelivréddandeinsatser behovs.
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Brandslackning till sjoss med besattning och hjalpresurser utifran

Skillnaderna mot brandslackning i land &r stora. Beséttning och eventuella passagerare finns
kvar ombord. Branden har pagéit en langre tid och kan vara omfattande nér styrkan anlander.

Beséttningen har férmodligen gjort egnamisslyckade slackforsok innan raddningstjansten lar-
mats. Det kan dérfor hagétt 18ng tidinnan réddningstj ansten kan pabdrjaeninsats, vilket foljan-
deexempel tydligt visar:

Brand utbryter i maskinrummet pa Ro-Ro-fartyget Kukawakl 12.45 i Engelska kanalen. Kl
13.11larmasThe State of Guernsey Fire Brigade. Situationen &r oklar, men styrkornamobilise-
ras och ar klarakl 14.12. Kustbevakningen fran Brixham tar kontroll 6ver olyckan och inser
behovet av forstarkning. Cornwall County Fire Brigade larmas ki 16.22 och bordar fartyget ki
17.00. Fartyget hade dabrunnit i 6ver fem timmar!

L edningsplatsombord &r vanligtvis bryggan. Fartygets brandchef leder de operativainsatserna
och svarar for defastaanlaggningarna. Overstyrman ansvarar for lastensinnehdl | och stuvning.
Ovrig organisation skafoljafartygetslarmplan.

Raddningstjansten skainriktasig paatt (tillsammans med beséttni ngen) raddaliv, sakratil Istan-
det ombord (kontroll av férekomst av brénnbara och giftiga gaser ingar hér) och setill att det
finnstillrackligt med personal, slackresurser och slackmedel. Finns det risk for milj6skada,
maste K ustbevakningen underréttas.

Miljoskadebekampning till sjoss

Det &r viktigt att kénnatill shmycket sommgjligt omol yckanfor att kunnafamed rétt utrustning
till fartyget, bade vad géller personlig skyddsutrustning och évrig utrustning.

Till 5jGsskan ett utsl app oskadliggoras genom att kemikalien spol aseller dumpas 6verbord, vil-
ket oftast intelater sig gorasvidkaj.

Nar riskomradet har bedomtsvid en olyckatill §6ss, skafartygi narheten varnassaatt dekanta
sig ur riskomradet eller taalternativavagar.




Kemiska stridsmedel

Om kemiskastridsmedel patréffas paett fartyg till 5 0ss, réknas detta.som réddningstjénst och
KBV ér ansvarig for insatsens genomforande och paf6ljande sanering. Ligger fartyget i hamn,
ansvarar den kommunala réddningstjénsten for insatsen. Dock bor KBV eller annan expertis
kontaktas.

Sanering av senapsgas

Det vanligastekemiskastridsmed| et somkommer ini varahamnar & senapsgas. Det & trotsnam-
net ingen gas. Gashomberna bestar av en tjockflytande brunaktig vatska. Ar fynden gamlakan
senapsgasen hafast konsi stensoch paminnaom obehandl ad béarnsten. L ukten &r skarp néstan som
vitlok, pepparrot el er senap. Denklibbar 14t fast pahud och klader. | véatskeformtranger denrela-
tivt snabbt genomtyg ochlader, menlangsammare genom gummi och plast. K ontakt med senaps-
gasér hdsofarlig, liksomangan ari varmt vader (6ver 14°C), i stillastaendeluft ochi slutnautrym-
men. Enforrédisk egenskap ar att symtomen visar sig forst fleratimmar efter kontak.

Huden rodnar efter nagratimmar och borjar klia. Senare bildas stora vétskefyllda bl&sor som
blir till svarlaktasar om de brister.

Ogonen borjar kliaoch stickavid kontakt med angorna. Darefter synsen rodnad ochtérarnabor-
jar rinna. Du blir kénglig for Ijus och 6gonlocken svullnar kraftigt. Kommer dgonen i kontakt
med senapsgasi vatskeform riskerar du att bli blind.

L ungornapaverkasav angor med hog koncentration. Resultatet blir snuva, heshet, halsont eller
hosta. Svarafall kanledatill forlorad talf6rmagaoch andningssvarigheter.

Senapsgasen kan orsakaen alman forgiftning i kroppen. Det visar sig som aptitl6shet, illamé
ende och krékningar, blodig diarré med svarasmaértor i brést och mage.

Kroppens celler kan ocksa skadas pa samma sétt som genom hdga doser av réntgenstralning
eller radioaktiv stralning.
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Personlig sanering efter insats

Personsanering &r viktig. Medlet far inte spr

idas pafartyget. Taforst av alafororenade plagg,

ringar, klockamm. Aktaansikte och 6gon. Tabort senapsgas fran huden genom att skrapa med

kniv eller "nyp" bort | &ttflytande gas med up

psugande material . Arbetasnabbt! Finns personsa

neringspulver ombord, ska det stros pa och
borstasbort. Sanerahandernaforst och sist.

For fartyget och dessutrustning géller:

igga kvar under minst en halv minut och darefter

* Spérrai forstahand av ett omrade med minst 30 metersradiekring fartyget.
» Kontrollerahelatiden luften utanfér avsparrningen. Utvidgaavsparrningen om det behovs.

 Bestam vad som skasaneraspafartyget.

+ Kontrolleraefter saneringen med indikeringsutrustning
« Saneringsarbetei slutet utrymme pafartyg kraver kemskyddsdrakt och tryckluftsapparat.

Néar sanering av fartyg i hamn blir aktuell, kontakta

* KBV (har kunskap och materiel)

«  Kommunens milj6- och halsoskyddskontor (har ansvaret for omhéndertagande av senaps-

gasavfall)







Raddningsverket, 651 80 Karlstad
Tel 054-13 50 00, fax 054-13 56 00. Internet http://www.srv.se
Bestéllningsnummer U30-604/2000. Telefon 054-13 57 10, Telefax 054-13 56 05



	Räddningstjänst – fartyg Grundkurs
	Innehållsförteckning
	Inledning
	Organisationer, lagar, regler och avtal
	Fartygstyper
	Fartygets brand- och säkerhetsorganisation
	Risker
	Brandspridning
	Aktivt brandskydd
	Insatsteknik


