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1 Inledning

Denna rekommendation syftar till att ge vég-
ledning vid utformandet av brandskyddet i
oljedepder och liknande anldggningar ut-
giende fran aktuell riskbild pa varje plats
och till skdliga kostnader. Rekommendatio-
nen ersitter Teknisk Rapport ”Brandfarlig
vitska ovan jord-planldggning av slackin-
sats” utgiven av Statens brandnimnd 1981 [1].

Den tekniska rapporten var till stor del fo-
kuserad mot erforderliga sldckresurser for
cistern- och invallningsbrinder. Till skillnad
fran den tekniska rapporten sa behandlar
denna rekommendation ocksé forslag till
skadebegransande dtgarder mot brand och
omfattar utrustnings-, organisations- och
utbildningsfragor. Rekommendationen géller
for hantering och forvaring av petroleum-
baserade produkter inom oljehamnens och
oljedepans ansvarsomrade sdsom fartygs-
lossningsplats, cisternomrade och utlast-
ningsplats. D4 andra produkter, t ex alko-
holer och tillsatsmedel till brianslen hanteras
kan andra brandskyddsatgédrder behova vid-
tas. Detsamma géller om rekommendationen
tillimpas for liknande anlédggningar inom
kemikalieindustrin.

Sedan den tekniska rapporten publicerades
har kunskaper och erfarenheter kring brand-
skyddet i oljedepéer utvecklats bade interna-
tionellt och nationellt vilket medfort ett be-
hov av revidering [2]. Vidare har géllande
lagstiftning forandrats vilket stéller andra
krav pa dagens anldggningsdgare. Som en
konsekvens av detta har flera fordndringar
och forbéttringar redan gjorts, bade ute pa
enskilda oljedepaer respektive av olje-
branschen gemensamt. Bland detta kan nim-
nas tillkomsten av Slickmedelscentralen-
SMC AB som innebér en avsevird resursfor-
starkning vad géller slackning av storre bran-
der i oljedepaerna, vilket har beaktats vid ut-
formandet av rekommendationen (se bilaga 1).

Vid tillampningen av dessa rekommendatio-
ner dr det viktigt att ha i dtanke att samtliga
berdrda anldggningar dr byggda och god-
kinda enligt frén tid till annan géllande lag-
stiftning och har varit i drift under lang tid.

Det ér endast 1 undantagsfall det dr aktuellt
att bygga négra nya anldggningar. En total
anpassning kan d4 innebira stora krav pa
ombyggnader eller andra investeringar som
inte alltid kan bedomas ge motsvarande vinst
ur skyddssynpunkt.

For att verkligen tillgangliga resurser ska
utnyttjas optimalt krévs att en insatsplanering
genomfors med stor omsorg. Insats-
planeringen ska utforas av den lokala
raddningstjansten i samrad med depa-
ansvarig samt foretradare for SMC, lampli-
gen da med varje resursdepas koordinator.

Syftet med denna rekommendation &r alltsa
att med rimlig sédkerhet och pa ett kostnads-
effektivt satt optimera oljedepéns brand-
skydd samt att tillgodose kraven i géllande
lagstiftning. Den lagstiftning som frimst be
rors dr Rdddningstjanstlagen, RiL (SFS
1986:1102), Lagen om brandfarliga och ex-
plosiva varor, LBE (SFS 1988:868) samt
Arbetsmiljolagen (SFS 1977:1160). Grunden
for de dtgirder som har vidtagits i SMCs regi
ar baserade pa kraven som stélls i 43 § RAL.
Enligt gillande 43 § R4L ar det anldggning-
sdgarens ansvar att halla med utrustning och
ordna med beredskap. Raddningsverket gor
den bedomningen att oljebolagen med SMC
har tagit ett stort ansvar enligt lagstiftningens
krav.

Aven om rekommendationen i vissa avseen-
den ger detaljinformation sa maste varje an-
laggning hanteras separat vid detalj-
utformningen av brandskyddet. Forutsitt-
ningarna kan variera starkt mellan olika an-
laggningar, bade hur dessa dr lokaliserade,
storlek och utformningen av anldggningen
samt forekommande verksamhet. Vidare pa-
verkar dimensionering av befintligt brand-
skydd, resurser hos det lokala brandforsvaret,
insatstid for SMC-resurser, etc. En anldgg-
ning kraver en kontinuerlig 6versyn av risk-
bilden for att pa sa sétt optimera de
sdkerhetshdjande investeringar som gors
vilka omfattar bade skadeforebyggande och
skadebegransande atgdrder. Ndr man bedo-
mer vilka skadebegriansande atgidrder som



behovs ska man ta hinsyn till vilka forebyg-
gande investeringar som gjorts sd att det
finns ett ekonomiskt incitament och motiv
for att genomfora skadeforebyggande investe-
ringar utdver de minimikrav som finns 1 olika
lagar, forordningar och foreskrifter. For att
underlitta denna beddmning finns i rekom-
mendationen information som kan anvindas
som verktyg i detta arbete.

Lagstiftningen kréver att en riskanalys ska
genomforas regelbundet pa varje oljedepa for
att bland annat bedoma depéns specifika
brandrisker. Harvid bor ”Mall for riskanalys
av oljedepaer och oljehamnar” [3] utarbetad
av Svenska Petroleuminstitutet (SPI) och
Svenskt Oljehamnsforum nyttjas. Riskanalys-

en maste dock kompletteras med en insats-
planering for att fa en fullstdndig riskbild som
dven innefattar tidsaspeker pé olika atgarder
och konsekvensen av detta. En sddan total
analys kan naturligtvis i enskilda depéer pa-
visa behov av andra brandskyddsatgérder 4n
de som hir rekommenderas.

Denna rekommendation har utarbetas av Ing-
var Hansson vid Statens rdddningsverk (SRV)
respektive Henry Persson vid Sveriges
Provnings- och Forskningsinstitut (SP).
Arbetet har utforts 1 samrad med

Svenska Brandforsvarsforeningen (SBF),
Springimnesinspektionen (SAI),

Svenska Petroleuminstitutet (SPI) och
berorda raddningstjénster med aktuella depaer.



2 Lagstiftning

Flera lagar dr aktuella nar det géller
oljebrandskydd. I forsta hand berdrs RAL,

lagen om brandfarliga och explosiva varor
(1988:868) samt arbetsmiljolagen (1977:1160).

2.1 Raddningstjanstlagen, RaL

Nar det géller RAL ar det framst paragraf 41
och 43 som berors. Av 41 § R4L framgér att
”dgare eller innehavare av byggnader eller
andra anldggningar ska i skilig omfattning
hélla utrustning for sldckning av brand och
for livraddning vid brand eller annan olycks-
hindelse och 1 dvrigt vidta de atgarder som
behdvs for att forebygga brand och for att
hindra eller begrinsa skador till f6ljd av
brand”.

Paragrafen aldgger dgare eller innehavare av
byggnader och andra anldggningar att hélla
utrustning bade for brandsldckning och for
livrdddning vid brand eller andra olyckshéin-
delser i anliggningarna. Agaren eller inneha-
varen ska dven pé andra sitt forebygga brand
och hindra eller begréinsa skador till f6ljd av
brand. Kontroll av utrustningen enligt para-
grafen sker vid brandsyn i regel av den
kommunala rdddningstjinsten. Det man kon-
trollerar i forsta hand ar att dgare eller
innehavares egna internkontroll har fungerat.
Denna internkontroll bor ske kontinuerligt
under hela aret.

Av 43 § R4L framgar att det vid en anlégg-
ning, dir verksamheten innebér fara for att
en olyckshéndelse ska orsaka allvarliga ska-
dor pa manniskor eller i miljon, dr anldgg-
ningens dgare eller innehavare skyldig att i
skilig omfattning halla eller bekosta bered-
skap med personal och egendom och i dvrigt
vidta erforderliga atgérder for att hindra eller
begrinsa sadana skador. Dartill finns detalje-
rade foreskrifter i 68-70 § raddningstjinst-
forordningen om riskanalys och information.
Till dessa foreskrifter har Rdddningsverket
givit ut allmédnna rad som ingér i R4ddnings-
verkets meddelande 1994:2 [4]. Paragrafen

innebar en skyldighet att hilla beredskap
med personal och egendom vid alla slag av
anldggningar dér verksamheten innebar att
en olycka kan orsaka sérskild fara for skador
pa minniskor eller i miljon. Bestimmelserna
syftar till att skydda manniskor eller miljo -
inte egendom. Agaren eller innehavaren av
anldggningen &r utan sérskilt beslut av en
myndighet skyldig att halla beredskap med
personal och utrustning.

En tillsynsmyndighet far enligt 56 § R4L
meddela de foreldgganden och de forbud
som behovs i enskilda fall for efterlevnaden
av lagen och de foreskrifter som meddelats
med stod av lagen. Ett beslut om foreldg-
gande eller forbud far forenas med vite. Ett
beslut om foreldggande enligt 56 § R4L kan
bara dverklagas som forvaltningsbesvér vil-
ket innebdr att mojligheten att fa saken pro-
vad begrénsas till den som beslutet angér. En
provning sker da av bade laglighets- och
lamplighetsfrégor.

Den nya lagstiftning som har inforts den 1
juli 1999 med anledning av EU:s direktiv
den 9 december 1996 (96/82/EG) om atgir-
der for att forebygga och begrinsa foljderna
av allvarliga hindelser dér farliga dmnen
ingdr (Seveso II) och FN-konventionen om
griansoverskridande effekter av industri-
olyckor (Industriolyckskonventionen) fordrar
en visentligt 0kad aktivitet fran de berorda
foretagens och myndigheternas sida. Bade
Seveso II och Industriolyckskonventionen
syftar till att forebygga allvarliga olyckshén-
delser inom den kemikaliehanterande indu-
stri och att begrénsa skador om sddana
olyckor intriffar. For de industrier med verk-
samhet som omfattas av den hogre kravnivan



enligt Seveso II ska en sérskild sdkerhets-
rapport inges till den myndighet som har till
uppgift att granska och godkénna rapporten.
Allminheten ska 1 det sammanhanget ges
mojlighet till insyn och ska kunna delta med
synpunkter. Den nya lagstiftningen innebér
vidare att det ska ske en fordjupad sdkerhets-
provning i samband med tillstdndsprovningen
enligt miljobalken for de verksamheter som
omfattas av bade kravet pa sadan till-
stdndsprovning och kravet pa sikerhets-
rapport enligt Seveso II. Ett tillstand ska i

sddana fall innehélla bestimmelser om de vill-
kor som behovs for att forebygga allvarliga
kemikalieolyckor och begrinsa foljderna av
dem for ménniskors hélsa och milj6. Radd-
ningsverket ska utova central tillsyn enligt den
nya Sevesolagen. Verket har utfardat tillimp-
ningsforeskrifter. Frigan om hur de nya be-
stimmelserna paverkar tillimpningen av 43 §
Réddningstjanstlagen har inte berorts i for-
arbetena till Sevesolagen. Detta far klargoras
genom praxis och eventuellt i samband med
att Rdddningsverket ger ut nya allménna rad.

2.2 Lagen om brandfarliga och explosiva varor

Springimnesinspektionen (SAI) #r central
forvaltningsmyndighet for fragor om brand-
farliga och explosiva varor. SAI har som
overgripande malséttning att forebygga att
personer och egendom kom mer till skada
vid hantering av brandfarliga och explosiva
varor. Detta sker genom att SAI med stéd av
bestammelser i lagen (1988:868) eller for-
ordningen (1988:1145) om brandfarliga och
explosiva varor fullgér uppgifter som till-
stands-, tillsyns- och foreskrivande myndig-
het 1 frdgor om hantering av brandfarliga och
explosiva varor. De foreskrifter som narmast

2.3 Arbetsmiljélagen

Arbetarskyddsverkets (arbetarskydds-
styrelsen och yrkesinspektionen) uppgift ar
att se till att arbetsmiljolagstiftningen efter-
levs. Arbetarskyddsstyrelsen har givit ut flera
foreskrifter som berdr sakordsomrdderna
brandskydd och cisterner.

reglerar det nu aktuella omrédet depaanldgg-
ningar dr: ”Sprangdmnesinspektionens fore-
skrifter om brandfarliga varor” (SIND-FS
1981:2) och ”Sprangdmnesinspektionens
foreskrifter om Oppna cisterner och rorled-
ningar m m for brandfarliga vatskor”

(SAIFS 1997:9). Nir det giller brandskyddet
i oljedepéer har 6verenskommelse skett mel-
lan Rdddningsverket och Springédmnes-
inspektionen att Raddningsverket mer i detalj
reglerar dessa delar, vilket gors i dessa re-
kommendationer om brandskydd i1 depa-
anlidggningar.

Utrymning (AFS 1993:56)

Varselmirkning och varselsignalering pa
arbetsplatser (AFS 1997:11)

Tryckbédrande anordningar (AFS 1999:4)
Tryckkérl (AFS 1999:6)



3 Forebyggande atgarder

Grunden for att undvika brandtillbud 1 en
anldggning ar att kontinuerligt vidta atgirder
1 syfte att forebygga spill av produkter res-
pektive forekomsten av potentiella antind-
ningskdllor. I ett historiskt perspektiv har
Sverige och Skandinavien haft mycket fa
briander 1 depdanlidggningar. Detta faktum
kan bl a tillskrivas ett bra forebyggande arbete.

Enligt LASTFIRE-rapporten [5] ar 4skned-
slag den helt dominerande orsaken till brian-
der i cisterner med yttre flytande tak och
antalet brinder har en direkt koppling till
askfrekvensen. Norra Europa har i dessa
sammanhang en mycket gynnsam dskfre-
kvens jaimfort med manga sydligare ldnder.

3.1 Depautformning och driftsrutiner

Malsdttningen med allt skyddsarbete ar na-
turligtvis att undvika alla olyckor eller att
begrinsa dem till sma incidenter. Den risk-
analysmall som utarbetas av SPI [3] ar hér
ett mycket bra instrument for att kartligga
och utvérdera de verkliga forutsdttningarna
som rader vid en specifik anldggning. Uti-
fran detta kan sedan olika &tgérder priorite-
ras och genomforas.

Nedan ges generella exempel pd anordningar
och lampliga rutiner som kan anvéndas for
att forebygga brand i en anlidggning.

Fartygslossning

» Nodstopp

* Isolerflédnsar

* Checklistor enligt ISGOTT
* Pumpvigsinstruktion

» Regelbundna kontroller av slangar och
lastarmar

* Rutiner for sidkerhets- och lednings-
vakter [6]

Pumpplats
* Nodstopp
* Gaslarm
* Spillplattor, ev invallade
» Forebyggande underhall
« Aterkommande kontroll

Cisterner
* Nivalarm
+ Overfyllningslarm

* Jordning (skydd mot farlig potential-
skillnad)

+ Askledare
» Forebyggande underhall
 Aterkommande kontroll

Gasétervinning

+ Vitskelarm i gasretursystemet

* Explosionsskydd

* Gaslarm i gasdtervinningsaggregat

Utlastning

* Nodstopp

» Forregling mot lastning utan dver-
fyllningsskydd och jordning

* Dubbel sdkerhet mot dverfyllning

* Forinstillning av utlastningsmaétare

» Sjdlvstingande avstdngningsventil

* Jordning (skydd mot farlig potential
skillnad)

* Depaautomationssystem med reglering av
maximal utlastningsvolym

* Lastningsinstruktioner
* Trafikreglering
* Behorighetskontroll

* Regelbundna kontroller av dverfyllnings
skydd



4 Insatsplanering

Trots forebyggande atgérder finns alltid en
viss risk for att brand kan uppstd. De brand-
scenarier som kan erhéllas varierar frdn min-
dre vitske- eller gasbriander upp till mycket
omfattande invallningsbriander eller fullt ut-
vecklade cisternbrinder i en eller flera cister-
ner. Aven om de senare olyckorna #r mer
osannolika méste man planeringsméssigt
dven beakta dessa pa grund av deras omfat-
tande konsekvenser. Eftersom brand-
forloppen kan vara mycket utdragna och
resursbehovet for att kontrollera och slicka
branden dr mycket stort krdvs en omfattande
planering av insatserna.

I denna rekommendation specificeras i kapi-
tel 5 lamplig sldckutrustning resp resursbe-
hov for bade incidentberedskap och for den
fullt utvecklade cisternbranden inom depéa-
anldggningar. For att utrustningen ska fa av-
sedd verkan maste man ha en insatsplan for
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samtliga de brandrisker som resulterat av
riskanalysen. Syftet dr att i forvdg och under
kontrollerade omstidndigheter f4 mojlighet att
gd igenom en tdnkt brandsituationen, dess
omedelbara och langsiktigt tdnkbara konse-
kvenser, nddvindiga atgirder och deras
tidsperpektiv.

Baserat pa aktuellt scenarie och tillgéngliga
resurser ska insatsplanen beskriva strategin
for insatsen. Detta kan innebéra en offensiv
insats, dvs en omedelbar sldckinsats, alterna-
tivt en defensiv insats i vintan pé resursfor-
stairkning, t ex 1 de fall d& SMCs resurser
behovs for slickning.

Ytterligare information kring insatsplanering,
strategival och exempel pa innehallet 1 en
insatsplan framgéar av bilaga 2, 3 och 4.



5 Brandskyddsatgarder och
brandskyddsutrustning

Dar risk for spill av brandfarlig vara forelig-
ger ska brandskyddet utformas sa att detta
inte medfor brandspridning som kan leda till
omfattande konsekvenser. Med omfattande
konsekvenser menas hir t ex paverkan pa
objekt som leder till 6kat spill och 6kad
brandintensitet, brand som kan innebéra
mycket allvarlig miljopéverkan, brand-
spridning till andra vitala objekt inom an-
laggningen eller brandspridning till angrans-
ande cistern.

Primért ska anldggningen utformas sa att
risken for spill minimeras. Dér risk fortfa-
rande foreligger ska anldggningen utformas
sa att spillytan begrinsas i mdjligaste mén
for att ddrigenom minska brandpéverkan mot
omgivningen och risken for spridning och
for att begrinsa resursbehovet vid en
slackinsats.

Det ska finnas manuell brandsldckningsut-
rustning pa plats for primért brandskydd dar
det foreligger risk for omfattande spill av
brandfarlig vara. Den ska klara att sldcka en
brandyta fran ett spill i utsldppsklass 1 enligt
SPIs riskanalysmall [3], dvs i storleksord-
ningen ca 30 m?. Spill i utsldppsklass 2 upp
till ca 100 m? yta, ska kunna sikras fran an-
tandning intill raiddningstjénstens insats pa-
borjas. Detta kan normalt dstadkommas med
en skumutrustning dimensionerad for 200 1/
min med ca 15 minuters varaktighet. Det bor
beaktas att man inte rutinmassigt bor skum-
beldgga en oppen brinsleyta i en cistern da
det kan finnas risk for antindning genom
alstring av statisk elektricitet vid direkt
skumpéforing och niar skummet drénerar [5].
Om skumbeldggning trots allt beddms som
nddvindig ska skumbegjutningen ske mycket
mjukt ldngs cisternmantelns insida. Skum-
beldggning av 6ppna, tunna branslespill kan
dock ske utan risk. Aven hér bor skum-
beldggningen ske mjukt.

Lastnings- och lossningsplatser dr den del 1
anldggningen som oftast far hogst sannolik-
hetsindex for spill enligt SPIs riskanalysmall
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[3]. Brand i mer omfattande spill vid
lossnings- eller utlastningsplatser ska darfor
normalt kunna kontrolleras och sikras pa
platsen tills den lokala rdddningstjansten kan
vara pa plats for eventuellt kompletterande
sdkring och slutlig sldckning. Om konse-
kvenserna av en brand beddms som hanter-
bara, kan en fordr6jd slackinsats genom den
lokala raddningstjdnsten anses acceptabel
forutsatt att dessa har tillgang till erforder-
liga resurser.

En fullt utvecklad cisternbrand innebér gene-
rellt sett en mycket resurskrdvande insats 1
form av utrustning och personal for att for-
hindra brandspridning respektive for att
sldcka branden. I de flesta fall 6verstiger
resursbehovet de tillgéngliga resurserna hos
den lokala rdddningstjdnsten och vid anldgg-
ningen. For dessa situationer har petroleum-
branschen gemensamt byggt upp storskaliga
mobila slackresurser, SMC, vilka da ska lar-
mas for att genomfora slackinsatsen. Den
primédra uppgiften for den lokala raddnings-
tjansten 1 dessa situationer blir da att forhin-
dra brandspridning, t ex genom kylning av
hotade objekt, tills erforderliga resurser finns
for sldckning. Den totala tiden for insatsen
kan 1 dessa ldgen uppga till atskilliga timmar.

I vissa fall kommer insatsplaneringen att visa
pa ett behov av spillrdnnor, uppdelning av
invallningar eller fasta eller semi-fasta slack-
system 1 en anldggning for att kunna undvika
att en brand far omfattande konsekvenser.
Prioriteringen av dessa dtgdrder méste goras
1 samrad mellan rdddningstjdnsten, SMC och
anldggningsigaren och baseras pa en virde-
ring utifran de faktiska forhallandena och
sannolikheten for att brand ska uppsté. I SPIs
riskanalysmall [3] vdrderas endast risken for
utsliapp fran en cistern och detta grundas pa

t ex alder och underhéllsrutiner. Risk for att
brand ska uppsta eller att en cistern blir in-
volverad i1 brand kan dock dven bero pa an-
dra faktorer sdsom cisterntyp och lagrad pro-
dukt. Som ett komplement till de virderingar



som anvindning av riskanalysmallen ger s
kan rent generellt f6ljande prioriteringsord-
ning anses tillimplig.

1. Utlastningsplatser eller andra objekt inom
anldggningen dar produkter hanteras

Cisterner i grupp 1 gemensam invallning
innehallande produkter som é&r svérslackta
eller ddr antdndningsrisken dr uppenbar

p g a brannbar blandning i cisternen vid
normal temperatur resp 14g termisk ténd-
punkt (t ex alkoholer, olika tillsatsmedel)

3. Cisterner i grupp 1 gemensam invallning
med inre flytande tak innehallande
Klass 1-produkt

Cistern med inre flytande tak innehéllande
Klass 1-produkt

5. Cisterner med begrinsad dtkomlighet for
kylning eller slickning

Storre cisterner innehéllande
Klass 1-produkt

7. Lang insatstid for berérd SMC-resurs

Cisterner for klass 2 och 3-produkter bor i
normalfallet kunna ges ldgre prioritet vad
avser installation av semi-fasta system och
SMC-resurserna bor i manga fall kunna an-

5.1 Fartygslossning

Forebyggande atgirder ska vidtas for att mi-
nimera mdjlig spillyta och brandexponering
av omkringliggande objekt vid eventuellt
lackage. Avledning av slick- och kylvatten
frén invallningar ska beaktas.

For primért brandskydd ska handbrand-
slackare motsvarande SS-EN 3 klass 55A
233BC innehallande minst 12 kg pulver [8]
finnas tillgéingliga (tidigare ABE III pulver-
slackare 12 kg). Handbrandslédckare ska pla-
ceras dér sakerhetsvakt uppehéller sig vid
lossning. Behov av antal handbrandslédckare
och lamplig placering avgors 1 samrad mel-
lan depdansvarig och raiddningstjénsten.

For primért brandskydd ska dven finnas en
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ses utgora ett skéligt brandskydd. De lokala
omstindigheterna, placering och inbdrdes
avstand, produktens egenskaper samt insats-
tiden for SMC maste dock beaktas.

I detta sammanhang bor risken for hetzons-
bildning beaktas. Enligt den kunskap [5, 7]
som finns kring detta fenomen i dagsliget ar
risken for hetzonsbildning och eventuell
boilover mest pataglig for rdolja och andra
produkter innehallande flera fraktioner med
olika kokpunktsintervall. Nar det géller olje-
depder for hantering av raffinerade produkter
beddms risken for hetzonsbildning och
boilover som lag.

Baserat pa detta ges nedan rekommendatio-
ner till brandskyddsatgérder och brand-
skyddsutrustning for olika delar inom en
anldggning som kan anses lampliga.
Rekommendationerna &r primirt utarbetade
utifrdn de forhallanden som géller i olje-
depaer men de kan naturligtvis ocksé nyttjas
i tillimpliga delar inom andra liknande an-
laggningar, t ex inom kemikalieindustrin.
Det dr d& mycket viktigt att ta hinsyn till de
speciella egenskaper som géller for de pro-
dukter som hanteras inom den aktuella an-
laggningen.

skumutrustning for tung- och mellanskum
dimensionerad for 200 1/min med cirka 15
minuters varaktighet. Utrustningen placeras
atkomlig i hindelse av brand. Sléckning ska
kunna péaborjas inom 60 sekunder fran det att
branden upptickts. Personlig skyddsutrust-
ning i form av t ex handskar, hjalm med visir
och lamplig 6verdragskladsel ska finnas till-
ginglig i anslutning till skumutrustningen.

I de fall framdragning av vatten innebar av-
sevirda kostnader kan avsteg frdn funktions-
kravet angdende sdkring av spill accepteras.
Skumutrustningen kan di ersdttas av minst
ett 50 kg pulveraggregat eller motsvarande.
Slackutrustning bor uppfylla kraven i gél-
lande EN-standard eller motsvarande och



certifierad av ackrediterat certifieringsorgan
(se bilaga 8). Forutséttning for en lyckad
slackinsats kraver bland annat att ater-

antdndningsrisken beaktas samt att sikerhets-
vakt har erforderlig utbildning och kompe-
tens.

5.2 Pumprum och pumpplatta

Forebyggande atgirder ska vidtas for att mi-
nimera mdjlig spillyta och brandexponering
av omkringliggande objekt vid eventuellt
lackage. Avledning av slidck- och kylvatten
ska beaktas.

For primart brandskydd ska handbrandsléack-
are motsvarande SS-EN 3 klass 55A 233BC
innehallande minst 12 kg pulver finnas till-

5.3 Cisternomrade

Forebyggande atgirder ska vidtas for att mi-
nimera mdjlig spillyta och brandexponering
av omkringliggande objekt vid eventuellt
lackage. Storre invallningar bor indelas i
mindre ytor genom sekundérvallar. Cisterner
innehallande produkter med andra brinn- och
slackegenskaper, t ex alkoholer bor om de
star 1 en gemensam invallning avskiljas med
sekundérvallar.

Hanteringen av slick- och kylvatten dr en
mycket viktig frdga som pé det lokala planet
1 forsta hand maste beaktas vid insatsplan-
eringen. Denna ger ett konkret underlag
kring insatsens varaktighet och ddrmed de
totala méngder som blir en f6ljd av insatsen.
Med detta som underlag far man sedan vir-
dera hur detta kan paverka situationen i och
omkring anldggningen och om detta r ac-
ceptabelt. Tillimpningsomradet for LBE har
fr o m 1 januari 1999 utvidgas till att dven
omfatta den paverkan en brand eller en ex-
plosion far pa miljon vilket bl a omfattar
miljoeffekterna av slickvattnet vilket fram-
gér 1 det forslag till foreskrifter om hantering
av brandfarlig vitskor (SAIFS 1997:B5) som
SAI héller p4 att utarbeta.
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gingliga. Behov av antal handbrandslidckare
och ldmplig placering avgors 1 samrad mel-
lan depaansvarig och raddningstjinsten.

Da pumprummet &r sa placerat att brand-
spridning kan fa omfattande konsekvenser
ska, enligt §15 AFS 1993:56, ett automatiskt
brandslackningssystem installeras.

For primért brandskydd ska handbrandsléck-
are motsvarande SS-EN 3 klass 55A 233BC
innehallande minst 12 kg pulver finnas till-
gingliga. Behov av antal handbrandslidckare
och ldmplig placering avgors 1 samrdd mel-
lan depaansvarig och raddningstjénsten.

I hdndelse av brand i cisternanliggningen
ska alltid SMCs resurser inkallas, 4ven om
de lokala resurserna planeringsméissigt ar
tillrdckliga for att kunna sldcka branden.
Rent taktiskt ska de tva narmaste
resursdepder for SMC utrustning larmas.

Cisternbrandskyddet ska utformas utifran
géllande forutséttningar (typ av produkt, cis-
tern, dtkomlighet, etc) sd att en brand, i eller
vid en cistern, inte medfér omfattande kon-
sekvenser, vare sig 1 anldggningen eller dess
omgivning. Primart ska brandskyddet inrik-
tas mot att avsevirt forsvara brandspridning
genom att angransande objekt skyddas mot
viarmestralning 1 erforderlig omfattning.
Forst nér erforderliga resurser finns pa plats
genomfors slidckinsatsen.

Skydd mot virmestralning kan dstadkom-
mas, antingen genom att tillrdckligt inbordes



avstind uppritthills, genom isolering eller
genom vattenbegjutning av utsatta ytor. For
vattenbegjutning kan semifast eller mobil
utrustning nyttjas, vid speciella forutsétt-
ningar kan behov av fast utrustning for kyl-
ning féorekomma.

Vid vattenbegjutning av hotade objekt ska en
paforing av 2 1/m? min sékerstéllas pa utsatta
ytor. Vid hdgre strilningsnivier eller risk for
direktpaverkan av flammor ska paforings-
hastigheten 6kas. Vi anviandning av mobil
utrustning kan dven vindpéverkan medfora
behov av hogre dimensionering. Utforligare
rekommendationer kring kylinsatsen avse-
ende bl a behov, prioritet, tidsaspekter och
praktiskt genomforande framgar av bilaga 2
och 3.

For slickning av en brinnande cistern kan en
mobil eller semi-fast utrustning nyttjas.

En mobil insats genomfors primért med
hjalp av SMCs storskaliga sldckutrustning
och tillhérande personal. Anldggningen ska
ha sddan utformning att samtliga cisterner &r
atkomliga med SMCs skumkanoner fran
minst tvd olika riktningar och att tillrdcklig
plats finns for uppstillning av pumpenheter
och skuminblandningsutrustning. For varje
pumpenhet erfordras en vattentillgang pa
minst 10000 I/min. Insatsen via SMC inne-
bir att paforingshastigheten varierar bero-
ende pé cisternstorlek men ska uppga till
minst 10,4 1/m? min. Utforligare information
kring SMCs resurser framgér av bilaga 1.

Om cisternsldckning med SMC resurserna &r
genomforbar erfordras inte nagra nya install-
ationer av semifasta slicksystem. Om dare-
mot riskanalysen och tidigare redovisad prio-
riteringsordning pekar pa att mobil slickning
via SMC ¢j ar tillimplig p g a risk for brand-
spridning, dalig atkomlighet m m ska be-
rorda cisterner utrustas med ett semi-fast
slacksystem, antingen for botteninforing el-
ler for paforing over topp. Vid botteninforing
ska separat skumledning anvindas.
Bottenventilen till cisternen ska harvid nor-
malt std Oppen och skydd mot ldckage sdkras
genom t ex anvandning av backventil i kom-
bination med spriangbleck. Vid skumpaforing
over topp ska skumutrustningen monteras sa
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att den ej paverkas om cisterntaket lossnar
vid en inre explosion. For att underlitta in-
satsen och uppbyggnaden av den semifasta
slackningen bor varje cistern dimensioneras
for en skumpaforingsmingd motsvarande
jamna multiplar av det nominella flédet hos
de tryckskumror som anvinds dven om det
medfor en viss “Overdimensionerad” pafo-
ring. Max inloppshastighet vid botteninfor-
ing ska vara 6 m/s (3 m/s for klass 1-produk-
ter) och max hastighet i transportledningar
for alstrat skum ca 9 m/s. Botteninforing i
cisterner med poléra produkter dr endast
mojlig om flytande slang anvinds. Slang och
Ovrig utrustning maste da ocksa vara resi-
stent mot den aktuella produkten. I ovrigt
ska systemen utformas i tillimpliga delar
enligt allmént vedertagna rekommendatio-
ner, t ex fran National Fire Protection Asso-
ciation, NFPA 11 [9] respektive Institute of
Petroleum (IP), Model Code of Safe
Practice-Part 19 [10].

Enligt nimnda rekommendationer ska dim-
ensionerande paforingshastighet vara lagst 4
1/m? min och dimensionerande péaforingstid
minst 60 minuter. Brinslen med lag flam-
punkt (klass 1 och 2a) kan medfora behov av
hogre paforingshastighet. Produkter innehal-
lande poléra tillsatser med mer dn 10% kré-
ver bade anvidndning av sk alkoholresistent
skum och hogre paforingshastighet. For
kraftigt poldra produkter kan paforings-
hastigheten behova uppga till 10-15 1/m?
min. Skumvitskeleverantoren ska dock rad-
fragas angdende rekommenderad dimensio-
nering och paforingssitt 1 dylika fall. Det bor
observeras att angivna paforingshastigheter
resp paforingstid avser en semi-fast skum-
installation. Vid en mobil insats ska dimen-
sionerande insatstid okas till 90 min vilket
aven tillimpas for SMC. Orsaken ar har
ogynnsammare betingelser med stérre skum-
forluster, etc.

Vid brand i en invallning ska insatsen nor-
malt dimensioneras for en paforingshastighet
av 4 1/m? min. Vid vindpéaverkan, termik eller
andra hinder méste paforingen kompenseras
for erhéllna forluster. Invallningarnas volym
regleras av Sprangdmnesinspektionens fore-
skrifter och detta kan 1 vissa fall leda till



mycket stora invallningsytor. For att reducera
resursbehovet vid storre invallningar bor dar-
for sekundérvallar anldggas. I vissa fall kan
det dven vara acceptabelt att anta att invall-
ningsytan kan sldckas stegvis. Med hénsyn
till att cisternerna inom invallningen utsitts
for en mycket kraftig pdverkan vid en invall-
ningsbrand &r det rimligt att den lokala radd-
ningstjansten minst ska ha kapacitet att
slacka invallningsbrinder av utsldppsklass 1-
3 enligt SPIs riskanalysmall [3], dvs utsldpp
upp till i storleksordningen 100 m* . Detta
ger sannolikt en yta pa ett antal hundra kva-
dratmeter, dvs i samma storleksordning som
en basutrustning for skumslackning rekom-
menderas klara. Om ett mycket stort utflode
med efterfoljande brand skulle intriffa, t ex
ett cisternbrott, (utsldppsklass 4) dr resurs-
behovet mycket stort da sannolikt dven be-
rorda cisterner kommer att antdndas. Sliack-
ning maste da ske med SMCs resurser.

Anslutningsplatser for raiddningstjénsten vid
semi-fasta skumsliackningssystem bor vara sa
beldgna att virmestralningsnivan vid anslut-
ningsplatsen ej dverstiger 6-8 kW/m?. Lamp-
lig placering bestdms med hjélp av virme-

5.4 Utlastningsplats

Forebyggande atgirder ska vidtas for att mi-
nimera mdjlig spillyta vid eventuellt lackage.
Utlastningsplatsen for fordon bor omgéardas
med vallar i kombination med spillrannor
vid in- och utfartsstrik alternativt med bety-
dande marklutning mot centralt placerade
avloppsbrunnar pé utlastningsningsplatsen.
Ett lickage ska ej leda till utflode utanfor
resp fordons utlastningsningsplats. Avledning
av slidck- och kylvatten méste beaktas med
stor omsorg.

For priméart brandskydd ska handbrand-
slackare motsvarande SS-EN 3 klass 55A
233BC innehallande minst 12 kg pulver fin-
nas tillgidngliga. Handbrandsldckare bor pla-
ceras dér ansvarig normalt uppehaller sig vid
utlastning. Behov av antal handbrandslidckare
och lamplig placering avgors 1 samrad mel-
lan depaansvarig och raddningstjénsten.
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stralningsberdkningar eller motsvarande, se
bilaga 2. Om risk foreligger att virmestral-
ningen dverstiger angiven niva ska ett fast
viarmestralningsskydd t ex bestdende av kor-
rugerad plat anordnas vid anslutningsplatsen.
Aven mobila strilningsskydd kan vara ett
alternativ. Alternativa angreppsvagar maste
finnas och hdnsyn maste tas till andra risker
sasom dverskoljning och nedfallande fore-
mal. Anslutningen placeras utanfor eventuell
invallning. Samma kopplingsstandard ska
gélla for samtliga depaer inom omradet.

Skumslédckningsutrustningen och skum-
koncentrat ska vara anpassad for géllande
forutsittningar, bade avseende lagrade pro-
dukter och existerande sldcksystem inom
anldggningen. Generellt anses ej sk deter-
gentskum resp rena proteinskum limpliga
for cisternbrandsldackning. Skumslacknings-
utrustningen och skumkoncentrat bor upp-
fylla kraven 1 géllande EN-standard eller
motsvarande och vara certifierad av ackredi-
terat certifieringsorgan, se bilaga 8. Det ar
viktigt att bl a skumroéren ar latthanterliga for
att minimera insatspersonalen vistelse inom
hogriskomraden.

Utlastningsplatser for klass 1 och 2a-produk-
ter ska normalt sett vara forsedda med ett
fast slacksystem. Pa platser dir lastning och
lossning dven sker under obemannade tids-
perioder ska systemet vara automatiskt med
mojlighet till manuell aktivering och med
direkt anslutet till den lokala raddnings-
tjansten. Skalet till detta dr att en chauffor
som dr ensam pa platsen dr mycket sarbar
om en brandsituation skulle uppsta.

Ett skumsystem ska dimensioneras for en
paforingshastighet av 4 1/m? min och en var-
aktighet av minst 15 minuter. Hanteras pol-
ara produkter ska paforingshastigheten
uppga till minst 6,5 I/m?min. Systemet ska
tdcka hela fordonets lingd. Utformning av
slacksystemet bor goras enligt vedertagna
rekommendationer sdsom NFPA 11 respek-
tive IP-Part 19 [9,10].



P& utlastningsplatser dir endast klass 2b- och
3-produkter hanteras kan det fasta sldcksy-
stemet erséttas av en manuell skumbrandpost
for tung- och mellanskum alternativt ett
pulveraggregat med minst 50 kg pulver eller
motsvarande. Utrustningen placeras atkomlig
1 hindelse av brand. Slickning ska kunna
paborjas inom 60 sekunder fran det att bran-
den upptickts. Personlig skyddsutrustning i
form av t ex handskar, hjdlm med visir och
lamplig 6verdragskliddsel ska finnas tillging-
lig i anslutning till slickutrustningen. Forut-
sdttning for en lyckad sldckinsats kraver
bland annat att dterantdndningsrisken beaktas
samt att berord personal har erforderlig ut-
bildning och kompetens. Dessa 16sningar

6 Brandlarm

Byggnader inom depdomrédet dér personal
normalt ej uppehéller sig ska forses med
automatiskt brandlarm om risk foreligger for
brandspridning som kan fa omfattande kon-
sekvenser.

Det ska vid fartygslossnings- och utlast-
ningsplats finnas mojlighet att utan onddig
tidsfordréjning larma raddningstjénsten.
Kommunikationsradio alternativt larmtelefon
eller larmknappar anslutna till raddnings-
tjénsten eller anslutna till stindigt bemannad

7 Alarmering

Ett system for varning vid brand ska finnas
inom depan sa att berérda personer kan nas
med nddvindig information.

Larmning kan ske via kommunikationsradio
eller larmknappar. Larmknappar ska vara
tydligt utmérkta och placerade vid fartygs-
lossnings- och utlastningsplats samt i ovrigt i
erforderlig omfattning. Lampliga signaltyper
finns angivna i SS 03 17 11-Varnings-
signaler med ljud och ljus [12]. System for
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forutsétter ocksa att den lokala raddnings-
tjdnsten har erforderliga resurser for att han-
tera en fullt utvecklad brand vid utlastnings-
platsen. Harvid ska insatsen dimensioneras
for en paforingshastighet av minst 6,5 1/m?
min och en paforingstid av minst 30 minuter.

Slackutrustningen och skumkoncentrat alter-
nativt pulver ska vara anpassad for gillande
forutsittningar, bade avseende hanterade
produkter och existerande slédcksystem inom
anldggningen. Slackutrustningen och slack-
medlet bor uppfylla kraven i géllande EN-
standard eller motsvarande och vara certifi-
erad av ackrediterat certifieringsorgan, se
bilaga 8.

plats med mojlighet att larma rdddnings-
tjdnsten utgor exempel pa ldmpliga 16s-
ningar.

I tillimpliga delar bor brandlarmet vara ut-
format i enlighet med Forsdkringsforbundets
regler RUS 110 [11] och vara anslutet till
raddningstjdnsten. Om brandlarmet inte &r
anslutet till riddningstjénsten ska vid utlost
larm adekvata dtgirder kunna vidtagas for att
begridnsa brandspridning.

varning vid brand bor vara gemensamt for
oljedepéer och/eller hamn inom sam ma om-
rade. Vid gemensamt varningssystem bor
larmknapp utlésa larm inom eget omréde.
Beslut om utlosning av larm inom gemen-
samt omrade bor i forsta hand fattas av radd-
ningsledaren och under speciella forhallande
av depdansvarig.

Vid brand i cisternanldggningen ska SMCs
resurser alltid inkallas.



8 Organisation for drift och underhall

Det ska finnas skriftliga instruktioner for
alla aktuella arbetsmoment dér brandfarlig
vara hanteras. Detta inkluderar externa
entreprenorer verksamma péa depaomradet.
For alla arbetsomraden ska det finnas namn-
givna forestandare for brandfarlig vara. Ett
exempel pd sddana instruktioner framgér av
referens [13].

9 Markning

Utrustning och funktioner som &r av betydel-
se for brandskyddet ska enligt AFS 1997:11
utmarkas pé ett tydligt stt.

Ventiler som &r av betydelse for brandskyd-
det forses med identifikation, samordnad
med andra depder och omradesgemensamma
anldggningsdelar.

Anslutningsplatser vid semifasta skumsléck-
ningssystem bor mérkas enhetligt med aktu-
ell cisternmérkning och uppgifter om typ av
installation samt dimensionerande paforings-
hastighet. Forslag pa markning redovisas i
bilaga 5.

Infarter, brandgator, brandposter och upp-
samlingsplatser bor mérkas 1 klartext.

Produktledningar bor mérkas med brun férg

10 Utbildning

All personal pa depén ska erhalla grundléag-
gande brandskyddsutbildning.

De personalgrupper dér sirskild kompetens
erfordras ska erhalla anpassad brandskydds-

17

All brandskyddsutrustning (inkl skumvitska)
ska genomgé periodisk kontroll enligt fast-
stalld kontrollplan. Av kontrollplan ska
framga vad som ska kontrolleras genom do-
kumenterad egenkontroll respektive extern-
kontroll.

och anslutningar och ventiler pa sldck-
vattenledningar bor mérkas med gron farg
enligt SS 741-Mérkning av gas-, vitske- och
ventilationsinstallationer [14].

Anslutningar och ventiler pa ledningar {for
skumpaforing bor markas med rod farg.

Cisterner bor markas med individuella
identifikationsnummer déar forsta siffran
anger aktuell produkts brandtekniska klass-
beteckning.

Ovrig beteckning pa petroleumprodukter bor
utforas 1 enlighet med SPI standard “Beteck-
ning pa petroleumprodukter vid forsiljning i
Sverige samt mirkning av péafyllningsfor-
skruvning pa bensinstationer och kund-
anldggningar” [15].

utbildning. Repetitionsutbildning ska anord-
nas regelbundet. Utbildningsplan ska vara
uppréttad.

Forslag till utbildningsplan redovisas 1 bilaga 6.



11 Dokumentation

Dokument som beror brandskydd ska finnas
pa depan.

Forteckning over aktuella dokumenten samt
hianvisning om var de aterfinns ska finnas pa
en plats pa oljedepan. Kopiorna av doku-

menten bor forvaras pa annan brandtekniskt
avskild plats. Dokument som kan vara aktu-
ella redovisas i bilaga 7. Information om
cisterners aktuella fyllnadsniva ska finnas
tillgdnglig for rdddningstjiansten.

12 Ra&addningstjanstens insatser

Plan for raddningstjanstens insats ska finnas.

Den planerade insatsen ska 6vas regelbundet.
Vid vissa tillfdllen ska detta ske genom att
den storskaliga slickinsatsen vas i samar-
bete mellan lokal raddningstjanst, SMC och
berdrda depainnehavare/hamnpersonal. SMC
overenskommer med den lokala riddnings-
tjdnsten och berorda bolag pa respektive ort
vilken 6vningsfrekvens som ska ligga till
grund for planering av 6vningarna. SMC tar
sedan initiativet till att 6vningen kommer till

stdnd. [ samband med SMC-6vningarna gor
SMC en genomgang av teori och praktik an-
giende storskalig oljebrandslackning med
berdrd personal pd den lokala riddnings-
tjdnsten. Normalt sett star respektive part for
sina kostnader i samband med dessa sam-
Ovningar.

Ytterligare rekommendationer kring insats-
planeringen och forslag pa rubriker som bor
ingd 1 insatsplanen redovisas i bilaga 4.

13 Ansvars- och kostnadsfordelning

Ansvaret for att dessa rekommendationer
foljs avilar dgare eller innehavare av olje-
depan.

Kostnaden for de resurser som enligt denna
rekommendation krivs utover den utrustning
som riaddningstjinsten forfogar dver avilar
oljedepan.

I vissa fall kan atgérder enligt denna rekom-
mendation genomforas genom att avtal sluts
med annan part, t ex hamnen.

Genomforande av denna rekommendation
ska ske i samradd med berord rdddningstjénst.

Den kommunala riskbilden avgor i grunden
vilka resurser den kommunala raddnings-
tjénsten ar skyldiga att inneha. Den skum-
utrustning som raddningstjénsten forfogar
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Over ér 1 de flesta fall dimensionerad for att
sldcka en 500 m? stor spillbrand i petroleum-
produkter. Vissa kommuners riskbilder ar
saddan att kommunen har behov av ytterligare
resurser. Om riskanalysen i oljedepan pévisar
att spillbrander kan intrdffa med sadan om-
fattning att raddningstjénstens resurser inte
ar tillrackliga for att bekdmpa eller begrinsa
branden bor oljedepéan ansvara for de ytterli-
gare resurser som erfordras.

Samordning av finansieringen for gemensam
ma nddvandiga resurser bor ske med motsva-
rande anldggningar sdsom annan depa, olje-
hamn, flygplats etc. Som exempel har SMC
bildats och finansieras av de foretag som
sdljer bensin och har depder for lagring av
bensin i Sverige. SMCs uppgift ar att till-



handahélla utrustning och personal och ddr SMCs utrustning dr [dmplig kan triffa

ordna beredskap for dessa foretags avtal med SMC om att utnyttja SMC 1 sin
bensindepéer i landet. Andra §43 foretag beredskap. Avtal behover dock inte uppréttas
eller andra foretag som dr intresserade och mellan berdrd raddningstjidnst och SMC.

19



20



Bilaga 1

Slackmedelscentralen - SMC AB

Slickmedelscentralen-SMC AB ér ett av
oljebolagen gemensamégt bolag som till-
handahéller utrustning for storskaliga slack-
insatser inom oljedepaanlaggningar [16].
Bildandet av SMC ir ett resultat av Rddd-
ningstjanstlagen §41 respektive §43 i kombi-
nation med de internationella erfarenheter
som entydigt visar att det behovs specifik
utrustning och kompetens for att hantera
brinder 1 cisternomraden.

Ur risksynpunkt har det inte ansetts motive-
rat att anskaffa denna utrustning till varje
specifik depd. SMC har darfor i samrad med
berdrda myndigheter och rdddningstjanster
valt att bilda fyra stycken regionsbaser med
insatsstyrkor fran respektive raddnings-
tjanster 1 Goteborg/Mdlndal (region Vist),
Stockholm (region Ost), Malmo (region Syd)
och Sundsvall (region Norr). Utrustningen ar
modulbaserad for att medge snabb transport
till berérd depa inom regionen.

Syftet med SMC ir att sdkerstélla att erfor-
derlig sliackkapacitet finns for de cisterner
och motsvarande riskobjekt som finns i de
svenska oljedepaerna. Manga cisterner har
ndgon form av fast sldckutrustning och pri-
mart ska naturligtvis dessa anviandas i hén-
delse av brand. For méinga cisterner dr det
dock inte motiverat ur risksynpunkt att in-
stallera ett sadant fast system och likasa
finns mojligheten att en fast anldggning slés
ut vid ett brandutbrott. I hdndelse av dessa
brandsituationer finns alltsd behov av den
mobila utrustning som byggts upp och drivs i
SMCs regi.

Aven om SMCs storskaliga utrustning inte ér
specifikt kopplad till en viss depé ska dess
resurser alltid vdgas in 1 den totala risk-
virderingen och vid anskaffning av specifik
utrustning i en enskild depa. Vid depaerna i
respektive regionsbas innebdr naturligtvis
SMC en avsevird resursforstarkning medan
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depéaer utanfor regionsbasen ocksa maste
beakta insatstiden. I hindelse av brand i en
cisternanlédggningen ska ur sikerhetssyn-
punkt alltid SMCs resurser inkallas, &ven om
de lokala resurserna planeringsmassigt ar
tillrdckliga for att kunna sldcka branden.

Inom varje region finns en insatsstyrka be-
stdende av en teamchef och fyra brandméan
som vid en insats star till riddningsledarens
forfogande s lange denne bedomer det som
erforderligt. Insatsstyrkan utgér under radd-
ningsledaren en organisatoriskt och funk-
tionellt ssmmanhallen enhet under sitt eget
befils direkta ledning och ansvar. Alla team-
chefer har genomgétt grundldggande utbild-
ning i Texas hos en av vérldens ledande ex-
perter pa slackning av briander i bl a olje-
depaer.

Inom varje region finns en koordinator som
fungerar som kontaktperson mellan berdrda
parter, medverkar vid insatsplanering pa
depéerna, planerar, organiserar och medver-
kar vid 6vningar. Som komplement till 6v-
ningarna finns dven en upprittad utbildning,
”Grundkurs-Storskalig oljebrandsldckning”
[17] vilken &r avsedd bade for personal som
arbetar inom SMC och for berérd personal
vid de lokala raddningstjénsterna.

Utrustning: Utrustningen dr modulbaserad
och varje modul bestar av féljande kompo-
nenter (fig. 1:1)

* En dieseldriven pump med en kapacitet pa
10000 I/min.

* 2x400 meter brandslang med diameter
150 mm och 150 mm storzkopplingar

* 16 000 liter alkoholbestindig skumvitska

* Inblandningsutrustning for 3% och 6%
skuminblandning

* En skumkanon med en kapacitet pa
8000 1/min



Varje region har tva moduler, 400 m extra bensincisternen i regionen. Modulerna kan

slang samt en slangupptagningsenhet for ut- koras parallellt vilket ger en kapacitet pa
laggning och upptagning av slang. Skum- 2x8000 I/min pa ett avstdnd av 400 m eller i
forradet dr dimensionerat efter den storsta serie vilket ger 1x8000 I/min pa ett avstand

av 800 m.
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Figur 1:1 Principiell uppbyggnad av en SMC-modul
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Utrustningen &r inbyggd i containersystem
och anpassad for transport med bil och flyg.
Varje region &r utrustad for att kunna sldcka
en eventuell cisternbrand i den storsta
bensincisternen i regionen. Dimensionerande
data &r; paforingshastighet 10 I/m? min, 3%

REGION VAST (GOTEBORG)

PUMP 10 m/min SKUM 8 ton
Oloo] [0
OoO——20O 100,
PUMP 10 m/min SKUM 8 ton
Slcvor| LOIUH
O O —0O
SLANGAR—SKUMKANON  SKUM 8 ton
= =
PlE= 00
O—00 —00
SKUM 8 ton SKUM 8 ton
FI HEEmEEER
O——00 —00 —

REGION SYD (MALMO)

SLANGAR—SKUMKANON

& o
O—00

PUMP 2 x 8 m/min  PUMP 10 m/min

/)
g =ieT
_qSKUM 1_§ ton

(oo

SKUM 16 ton

B

o0

Figur 1:2. SMCs utrustning per region

skuminblandning och maximal paféringstid
90 minuter. Utrustningen per region framgar
av figur 1:2. (Utrustningen vid resursdepa i
Malmo ar anpassad till Malmo brandkars
transportsystem.)

REGION NORR (SUNDSVALL)
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Eloor] D
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O——00 00O
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REGION OST (STOCKHOLM)
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Bilaga 2

Varmestralning och kylningsbehov

Vid brand i en oljedepd utgdr virmestral-
ningen fran den brinnande produkten ett av
de storsta problemen, bade vad avser den
operativa insatsen och risken for spridning.
For att kunna planldgga en insats runt en
enskild tank dr det darfor nodvindigt att ha
tillgéng till uppgifter om forvédntad virme-
stralning i brandens nirmaste omgivning.
Dessa uppgifter kan di utgora grund for att
uppskatta mdjlighet for brandpersonalen att
vistas inom olika omraden i brandens narhet
med vanlig respektive forstiarkt skydds-
kladsel samt vilka tidsaspekterna dr. De ar
ocksa viktiga for att bestimma behov, tids-
aspekter och dérav prioritet for eventuella
skyddsétgdrder for angransande objekt.

I dagsldget finns ett antal kommersiella
berdkningsprogram (HCM, Hazard Conse-
quence Model) pa4 marknaden som kan an-
véindas fOr att uppskatta stralningsnivan pa
olika avstind fran branden. Dessa dr i all-
méinhet baserade pa korrelationsformler for
avbrinningshastighet, flamhojd, vind-

paverkan och total stralningsintensitet. Den
senare &r en funktion av brandytans storlek
och typ av brinsle vilket avgér om flamman
blir sotande eller klart lysande. Uppskatt-
ningsvis far man rdkna med att osékerheten i
berdknade resultat kan uppga till £50% och
de stora osdkerhetsfaktorerna ar primart
knutna till inverkan av vind och materialdata
for den brinnande produkten [18]. Med vet-
skap om de osdkerheter som kan finnas utgor
dock dessa berdkningsprogram ett mycket
bra stdd i insatsplaneringen och nedan ges
exempel pa hur dessa kan anvindas. I exem-
plen har berdkningsprogrammet PIPA (Pre-
Incident Planning Assessment) anvénts vilket
ar ett mycket anvandarvénligt program som
tagits fram av Shell men liknande berak-
ningar kan naturligtvis ocksa utforas med
andra motsvarande program. Ofta medger
programmen ocksa andra berdkningsmoj-
ligheter, t ex berdkning av poolytan vid ett
utflode, stralningsnivan frén en jetbrand av
gas eller vitska, effekten av en BLEVE, etc.

B 2.1 Exempel pa varmestralningsberakning

I f6ljande exempel visas hur berdkningarna
kan anvéindas for att beddma insatserna vid
en cisternbrand i en oljedepa. Utifran en

CAD-ritning 6ver omradet kan den cistern

25

markeras som ska brinna”. Géllande forut-
sdttningar for berdkningen anges, bl a
cisterndiameter och hojd, innehall, vindhas-
tighet och vindriktning.



Figur 2:1 I den aktuella depdn antas att en brand utbrutit i en cistern med diametern 9 m innehdllande bensin som i dess
ndrhet har en storre och ett antal lika stora eller mindre cisterner. Vindriktningen antas vara ostlig, 5 m/s.

Med detta som indata kan sedan stralnings- de angrinsande cisternernas takhojd. Mark-
nivaerna berdknas runt den brinnande cister-  planet dr av intresse ur insatspersonalens
nen. Det som oftast dr av intresse ar synpunkt och takplanet dr det som ar mest

stralningsnivaerna, dels i markplan och delsi  kritiskt ur paverkans- och kylningssynpunkt.
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Figur 2:2 1 figuren visas berdknad stralningsniva i markplanet. Utritade konturer visar
nivan 2 kW/m? resp 6 kW/m? .

Figur 2:3 I denna figur visas berdknad stralningsnivan pa 12 m hojd vilket motsvarar hojden pa
den storre angrinsande cisternen. Utritade konturer visar nivaerna 2,5 6 respektive 12,5 kW/m?
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Figur 2:4 I en sidovy parallell med vindriktningen presenteras strdalningsnivdin i cisternens ndrhet (vindriktningen dr alltid
dt hoger). Av figuren framgar flammans lutning samt hur den “dras ut” ifrdn cisternen pd ldsidan. Utritade konturer visar

nivderna 2, 6 respektive 12,5 kW/m? .

Vid tolkning av resultaten ska man alltsa
vara medveten om osdkerheten, bade 1 berik-
ningarna och 1 de verkliga forutsittningarna
(t ex vindhastighet och riktning). Resultaten
ger dock en uppfattning om t ex;

konturerna for olika stralningsnivaer sett
uppifran i markniva

konturerna for olika stralningsnivaer sett
uppifran i tanktoppshdjd

flammans ungefarliga utbredning och
eventuella "utdragning” pé ldsidan

konturerna for olika stralningsnivaer sett
fran sidan

Genom att vid insatsplaneringen gora denna
typ av berdkningar for olika objekt och dér
man bl a varierar vindriktning och styrka si
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erhélls en relativt god bild av det scenarie
som dr att forvanta. Utifrdn detta kan man
bittre planera bide vilka atgérder som &r
nddvéndiga och hur dessa praktiskt ska ge-
nomforas.

I flammans naromrade dr berdkningarna spe-
ciellt osdkra eftersom flamman kan “pulsera”
och da ar inte direkt flampaverkan osannolik
[5]. Om berdkningsresultaten visar en stral-
ningsniva som ar hogre dn 20-25 kW/m? vid
en vindhastighet under ca 8-10 m/s kan man
anta att direkt flampéverkan kan erhéllas.
Vid en vindhastighet ver 8-10 m/s kan
direktpaverkan erhéllas redan vid en berdk-
nad stralningsniva pa 15-20 kW/m? . Det
verkliga virmeflodet kan da 6ka markant
eftersom virmedverforingen di sker genom
bade konvektion och stralning.



B 2.2 Paverkan pa personer och materiel

De akuta riskerna kopplade till stralningspa-
verkan dr ofta inte nagot storre problem i
samband med briander i oljedepéer forutsatt
att inte ndgon uppehaller sig i det direkta
brandomrddet nér antdndning sker. Ur insats-
synpunkt dr det dock viktiga uppgifter for att
kunna planldgga insatsen korrekt. Det finns
manga uppgifter om mojlig uppehéllstid som
funktion av strilningsnivd men de allra flesta
ar relaterade till oskyddad hud [5,10]. I dessa
sammanhang kan man dock ridkna med att all
personal dr utrustad med dtminstone en nor-
mal larmdrikt vilket medfor ett helt annat
skydd. En vanlig niva som anses acceptabel
for insatspersonal dr 6-8 kW/m? . Vid ca 6
kW/m? kan man med bra skyddsutrustning
arbeta i ca 15-30 minuter forutsatt att hud-
temperaturen ej overstiger 45°C [19]. Om
denna niva overskrids minskar aktionstiden
dramatiskt. Det dr ocksé en fordel att vara i
rorelse da detta innebdr att olika ytor av
kroppen exponeras och den totala virme-

belastningen pa sa sitt minskar. Vid fullska-
leforsok med Skyddsbekladnad 90 [20]
kunde stillastadende brandpersonalen uppe-
hélla sig ca 3-7 minuter vid en stralningsniva
pa ca 7 kW/m? innan man retirerade pa
grund av smérta. Vid ca 15 kW/m? minskade
uppehallstiden till knappt 2 minuter. Anvénd-
ning av ndgon form av stralningsskydd eller
att kyla utsatt personal med vatten okar na-
turligtvis uthalligheten avsevirt.

Exponeringsforsoken visade ocksa att en tom
brandslang kan paverkas vid stralningsnivaer
overstigande ca 15 kW/m2 och forkolnade 1
stort sett vid ca 20 kW/m2.

I det givna berdkningsexemplet , figur 2:1-
2:4, bor inte stralningsnivan i markplanet
utgdra nagot stérre problem vid insatsen. Det
ar endast pa den brinnande cisternens lisida
som beriknad stralningsniva 6verskrider

6 kW/m?.

B 2.3 Uppvarmning och behov av kylning

Behovet av kylning beror naturligtvis pé det
hotade objektets art och brandens varaktighet
och helt entydiga uppgifter saknas tyvarr.
Stralningsnivder understigande 8 kW/m? an-
ses normalt sett inte utgdra nagon fara for
utrustning och sannolikheten for brand-
spridning &r liten [10]. Nagot oljebolag an-
véander ocksd stralningsnivan 12,5 kW/m?
som grans for nér en kylinsats av hotade ob-
jekt bor sittas in. Detta motsvarar enligt upp-
gift en jimnviktstemperatur pa ca 300°C hos
en fri stilyta som dr isolerad pa baksidan
[19] och bor inte medfora ndgot akut hot mot
normal processutrustning, tankar, etc. Vid
langre paverkan, mer &n ca 1 timma, sa anser
man dock att viss brandspridningsrisk finns
och kylningsbehov kan da foreligga dven vid
lagre stralningsnivaer. Vid en stralningsniva
pa ca 32 kW/m? erhalls en s hog staltemp-
eratur att héllfastheten paverkas kraftigt och
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risken dr stor for att utrustning brister med
utflode som foljd.

For att mer 1 detalj kunna avgora kylnings-
behovet och med vilken tidsaspekt denna
maéste séttas in sa dr naturligtvis uppvarm-
ningsforloppet av stort intresse. Primért ar
det plattemperaturen ovanfor vitskeytan som
ar av intresse d4 denna inte far ndgon kyl-
ning av vitskan. Overslagsberikningar som
gjorts visar det ungefarliga uppvarmnings-
forloppet och man kan hirav konstatera att
temperaturen stiger snabbt under de forsta ca
15 minuterna for att direfter stiga betydligt
langsammare [18]. I figur 2:5 presenteras
berdknade plattemperaturer (ovanfor vitske-
ytan) for olika stralningsnivaer efter 15 resp
30 minuters exponering. | diagrammen anges
ett temperaturintervall eftersom forutsatt-
ningarna och ddrmed varmeforlusterna pa
den exponerade tankens insida kan variera.



Berdkningarna stimmer vél med de uppgif-
ter som namnts ovan och 8 kW/m? resp 12,5

Plattemperatur efter 15 minuters
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kW/m? ger en plattemperatur pa ca 200-
270°C respektive 260-360°C efter 30 minu-
ters exponering.

Plattemperatur efter 30 minuters
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Figur 2:5 Ovre respektive undre temperaturgrins hos en cisternpldt ovanfor vitskeytan efter 15 minuters
respektive 30 minuters exponeringstid som funktion av den virmestrdlning som ndr pldten. Temperaturgrinserna
dr baserade pd olika antaganden ndr det gdller virmeforlusterna pd cisternens insida. Observera ocksa att hogre
nivder ofta innebdr ett kort avstand och risk finns dd for direktpaverkan som medfér dnnu snabbare uppvirmning.

Om strdlningsnivin dr mycket hog eller

objektet utsitts for direkt flampéaverkan, vil-
ket innebér uppvarmning bade genom stral-
ning och konvektion, uppnas jaimviktstemp-
eraturen inom nagra minuter. I figur 2:6 vi-
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sas temperaturen berdknad pa 1 stort sett
samma sétt som ovan men som funktion av
tiden for ndgra hogre virmefloden. I detta
fall redovisas endast den 6vre temperatur-
gransen.



Uppvirmningsforloppet av en cisternplat
Temperatur *C] vid olika vérmefidden

700

T 56 kW/m'
— T 3tkwm ...

Att ange en entydig “kritisk” temperatur och
ddrmed en “kritisk tid” nér stor risk for an-
tandning foreligger ar mycket svért och be-
ror helt pa de specifika forutsittningarna.
For att brandspridning ska erhéllas till t ex
en angransande cistern krivs att;

* plattemperaturen pad mantelytans insida
overstiger produktens termiska tdndpunkt.

* branslekoncentrationen ligger inom
brinnbarhetsomradet.

Av detta framgir att den lagrade produktens
egenskaper dr av storsta betydelse. [ t ex en
sluten bensincistern dr brénsle-
koncentrationen vid normal temperatur langt
over brannbarhetsgrinsen och for t ex diesel-
olja dr den langt under. I bensincisterner med
flytande tak ska koncentrationen normalt sett
vara under brinnbarhetsgransen men vid
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Figur 2:6 Berdknad plattemperatur (Gvre temperaturgrdns)
ovanfor vitskeytan vid ndgra hogre virmefloden varvid
direktpaverkan antagits.

upphettning kan man sannolikt forvénta sig
att koncentrationen kan 6ka relativt snabbt
och om temperaturen dverstiger den termiska
tdndpunkten kan da en explosion intréffa.
Vid de sk Loddbyforsoken [21] genomfordes
bl a ett forsok med exponering av en tank
innehdllande etanol. Forsoket visar att en
explosion kan erhallas inom ndgra minuter
vid direkt flampéverkan [18] vilket askadlig-
gors 1 figur 2:7. Orsaken dr en kombination
av att gaserna inne i tanken ligger inom
brannbarhetsomrédet vid normala temperatu-
rer och att den termiska tindpunkten ar 1ag.
Négot berdkningsprogram som klarar av att
uppskatta tid och risk for denna typ av
brandfall existerar inte i dagsldget utan en
beddmning far goras utifran berdknad plat-
temperatur respektive produktens fysikaliska
egenskaper.



Figur 2:7 I diagrammet visas en jdamforelse mellan berdknade
pldttemperaturer (undre respektive évre temperaturgrdns) och

uppmditt tid till antdndning i ett brandforsok med etanol [21]. 1
figuren har uppgivna data kring etanolens termiska tdndpunkt
(365-495°C) markerats vid den tidpunkt da antdndning erholls,

knappt 3 minuter.

Om behov av kylning foreligger s& anges
samstdmmigt en paforingshastighet av 2 1/m?
min som dimensionerande [5, 10, 19]. Detta
ar baserat pa forsok och ar tillrackligt for att
kunna erhalla en yttemperatur understigande
100 °C vid strélningsnivéer upp till 25 kW/
m?. Som tidigare ndmnts stiger varmeflodet
dramatiskt vid direktpaverkan och i de fall
anges kylningsbehovet av den exponerade
ytan till 10 1I/m? min. Nér det géller direkt-
paverkan fran jetbrander mot LPG-tankar
krdvs dnnu hogre paforingshastigheter [22]

Bista sittet att planeringsmadssigt bestimma
kylbehovet ér att utnyttja berdkningsprogram
for att fa en uppfattning om vilka ytor som
kan forvéntas utsittas for en stralningsniva
som innebdr behov av kylning. Som utgings-
punkt kan 12,5 kW/m? anvindas som krite-
rium men detta méste dock overvégas bero-
ende pé produktinnehill som tidigare
ndmnts. I planeringsstadiet ska naturligtvis
berdkningar genomforas som speglar olika
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Beréknad staltemperatur
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forhallanden vad géller bl a vindriktning och
vindstyrka och sannolikheten for direkt-
paverkan.

For en mer schablonmissig berdkning av
kylningsbehovet anger t ex IP [10] att alla
tankar inom en diameters avstand och tva
diameters avstand i vindriktningen (eller 30
m) kan behdva kylning. Som grund for
vattenbehovet riaknas foljande yta;

Kylvattenbehov= (0,25 x mantelyta) m* +
(0,4 x takyta) m* x 2 I/m? min

Om de hotade cisternerna har yttre flytande
tak ska endast mantelytan kylas.

Teoretisk klarar 2 1/m? min av att kyla bort
83 kW/m? och ger allts tillracklig kyleffekt
i de flesta situationer och hogre floden ger
inte motsvarande forbéttring. I situationer
med vindpaverkan eller hogre
stralningsintensiteter s ger Shell [19] re-
kommendationer om 6kad paforing som
kompensation enligt figur 2:8.



SPRAY WATER REQUIREMENTS
° [ |
8
- - - - 25% losses B
; ——— 50% losses / - -7
— — design water application J.--" -
5 = —
4 — - —t 7T
3 _ — g - —_— -
) - -
1
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Radiation kW/m2

180

Figur 2:8 Kylvattenbehov per kvadratmeter platyta som funktion av infallande
vdrmestralningsniva. Vid mattlig vind kan “25%-forlustkurvan” anvindas, vid starkare

vind anvinds ”50%-forlustkurvan”[19]

I den verkliga brandsituationen maste man
naturligtvis utgd fran de forutsittningar som
da géller och som tumregel kan man avgora
kylningsbehovet genom att vattenbegjuta
hotade ytor. Erhélls en omedelbar fordngning
av vattnet ska ytan kylas. Detta kontroll-
forfarande upprepas med jimna mellanrum
och en kylinsats pabdrjas endast om behov
foreligger.

I tidigare angivet berdkningsexempel enligt
figur 2:1-2:4 ér det frimst den storre cister-
nen 1 vindriktningen som utsitts for stral-
ningsnivaer overstigande 12,5 kW/m? och
dessa ytor kriver saledes en kylinsats. I figur
2:9 har denna hotade cistern markerats och
strdlningskonturerna anger hdr 12,5, 20 res-
pektive 32,5 kW/m? . Av detta framgar att
vissa delar av cisternen ligger inom ett om-
rade ddr berdknad stralningsniva overstiger
20 kW/m? och det dr darfor inte osannolikt
att cisternen utsétts for direktpaverkan dven
om berikningarna inte visar detta. Aven de
tva cisterner som &r beldgna N respektive S
om den brinnande cisternen kan eventuellt
behdva kylning pé taket och den dvre
manteldelen allra ndrmast den brinnande
cisternen (se figur 2:3). Om behov foreligger
bor kontrolleras med upprepad vattenbegjut-
ning enligt det forfarande som angivits ovan.
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Enligt berdkningarna i PIPA-programmet ar
stralningsnivan ca 37 kW/m? uppe vid tak-
kanten pd den angrénsande cisternen och
detta motsvarar enligt berdkningsprogram-
met en temperatur pd strax over 500 °C.
Detta stimmer relativt vdl med berdkning-
arna i figur 2:5 ovan och man kan dé ocksé
konstatera att denna temperatur sannolikt
uppnés inom loppet av ca 10 minuter. I be-
rakningsexemplet innehéller dven den an-
griansande cisternen bensin som har en ter-
misk tdndpunkt av ca 400 °C [23] vilket
innebdr att en av forutsittningarna for an-
tdndning ar uppfylld.

I exemplet har den hotade cisternen ocksa ett
inre flytande tak vilket innebar att koncentra-
tionen av bransledngor i normalfallet ligger
under brinnbarhetsgrinsen inne i cisternen.
Vid denna kraftiga vairmepaverkan kan man
forvinta att bensinen lings den varma
mantelytan virms upp och att en del angor
lacker igenom tdtningen ldngs det inre taket
sd att branslekoncentrationen successivt okar.
Tidsaspekten for detta dr svar att avgora.
Eftersom stralningen mot mantelytan snabbt
minskar fran cisterntoppen sa beror bransle-
forangningen mycket pa bl a den hotade
cisternens fyllnadsniva. Vi hog fyllnadsniva
kan man tdnka sig att dven det flytande ta-



kets titning tar skada och bidrar till en snab-  ning ar uppenbar, dvs bade temperatur- och
bare 6kning av brdnslekoncentrationen. Vid brianslekoncentrationskriteriet ar uppfyllt.
lag fyllnadsniva utsétts & andra sidan varken
bensin eller takets titning for speciellt hog
viarmestrdlning och koncentrationsdkningen
sker da betydligt langsammare. Utgdende
frén alla dessa tinkbara variabler ér det
omdjligt att ange en specifikt tid for nir an-
griansande cistern antéinds. Med tanke pd den
viarmetroghet som finns i material och pro-
dukt och att det tar en viss tid for branden att
na full effekt sa ar det rimligt att anta det
finns en tidsmarginal pa dtminstone 30 mi-
nuter och upp mot ndgon timme beroende pa

Slutsatsen ar séledes att en kylinsats av den
mest utsatta delen av angrinsande cistern
planeringsmdssigt maste kunna komma
igdng inom ca ’2 timma for att rimligt sdker-
stélla att brandspridning forhindras. Med
tanke pa osékerheten kring miljon inne i en
cistern med inre flytande tak kan det i vissa
fall finnas anledning att prioritera upp kyl-
insatsen av dessa. Det bor ocksa observeras
att andra brinsletyper dn bensin och diesel,
t ex etanol kan ge helt andra forutsittningar,

R . . . N se figur 2:7.
forutsédttningarna, innan risken for antand-
wind direction =
Burningliquid Gasolin
Metres Tank Fire - SIDE VIEW Pool diameter (m) 12
—————————— Radiation contour for 12,5 kW/m2 Wind velocity (m/s) 5
Radiation contour for 20,0 kW/m2 Flame lenght (m) 16
Radiation contour for 32,5 kW/m2 Flame base length (m) 15,3
30
25
20
15
10
5
0
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Equally scaled
Metres

Figur 2:9 Angrdnsande cistern utsdtts for mycket hog strdalningspdverkan pa de ytor som dr beldgna
ndrmast den brinnande cisternen och vid en verklig brandsituation dr inte direktpdaverkan osannolik.
Ytorna som ligger inom 12,5 kW/m? -konturen ska planeringsmdssigt inrdknas i kylningsbehovet och
for att forhindra brandspridning bor de mest utsatta delarna kunna erhdlla kylning inom ca /2
timma.
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Bilaga 3

Planeringsunderlag for kylning

I f6ljande bilaga presenteras ett praktiskt
planeringsunderlag kring anvindning av mo-
bila kylresurser i cisternomrdden. Syftet ar
att underlaget ska ge végledning for hur kyl-
resurserna ska kunna anvandas for att ge
optimalt resultat.

Rekommendationerna ar baserade pa en
forsoksserie med olika vattenkanoner som
genomforts vid Malmo Brandkér pa uppdrag
av SRV under 1999. En fullstindig forsoks-
rapport med mer detaljresultat kan bestdllas
fran SRV [24].

B 3.1 Syfte och forsoksomfattning

Syften med forsoksserien var att:

* Dokumentera kastlingd och tickningsarea
for de vanligast forekommande mobila
vattenkanonerna inom raddningstjansten
vid med- mot- och sidvind. De vatten-
kanoner som anvindes var:

vattenkanon A SRV-kanon i fast lige
SRV-kanon oscillerande
Unifire 2000

Total 1500

FIM-80 RMI

vattenkanon B
vattenkanon C
vattenkanon D
vattenkanon E

» Redovisa tryck och flode for aktuella
driftfall.

* Ge forslag pa optimala uppstillnings-
platser for testade kanoner vid paforing
2 I/m’min for minst 2 vanligen férekom-
mande olika cisternstorlekar vid olika
vindforhéillanden. (de cisterner som anvén-

des vid forsoken hade matten ( U 32 m,
H 18 m respektive [J 11,5 m, H 12 m)

L]

Redovisa fordelning av pafort vatten mel-
lan tak, mantel och det fria vid maximal
tackyta samt berdkning av utnyttjandegrad

* Redovisa bortledning av vatten fran tak
(langs sidor eller fritt fall) vid maximal
tackyta samt berdkning av utnyttjandegrad

Med optimal tickningsarea (Y. ) avses
hir den yta som skulle kunna tackas med en
péaforingshastighet av 2 1/m*min om
vattenfordelningen vore helt perfekt d v s

(Y immal ) =kanonkapacitet (x 1/min)/paforing
2 I/m*min.

Avdrift p g a bl a vindforhallande medfor 1
praktiken dock att en del av kanonkapaci-
teten inte kommer till nytta for kylning och
den verkliga tickningsarean (Y) reduceras
darfor mer eller mindre. Utnyttjandegraden
erhélls ur forhallandet Y/Y %).

optimal (

B 3.2 Sammanfattning av forsoksresultat och

forsokserfarenheter

Nedan ges en sammanfattning av de forsoks-
resultat som erholls med uppgifter om opti-
mal tickningsarea respektive den verkliga
tackningsarea och ddrmed utnyttjandegrad
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som kan pardknas vid olika vindsituationer.
Angivna vérden géller vid 25 m kastlangd

vilket visat sig ge bdst utnyttjandegrad. Ka-
nonerna kan dven anvindas vid lidngre kast-



lingder men utnyttjandegraden sjunker da
markant [24].

B 3.2.1 Allmanna erfarenheter

Plymens placering pa cistern dr av avgorande
betydelse for utnyttjandegraden. Bist resultat
erhalls normalt om plymcentrum placeras pa
mantelns ovandel med sddan bredd att rikt-
vérdet 2 1/m?min inte underskrids. Vid med-
vindsforhallande klaras detta for samtliga tes-
tade kanoner pa kastavstand upp till ca 25 m.

Plymen maéste héllas relativt sluten da
vindavdriften annars sdanker paforingsvard-
ena markbart.

En noggrann instéllningen av tréftbilden ar
en forutsittning for att inte en stor del av
kapaciteten ska ga forlorad. Daligt utnytt-
jande av tillgdngliga kanoner leder bade till
ineffektiv kylning och till att markomraden
satts under vatten.

B 3.2.2 Installning och férdelning
av vattenplymen

Okad plymbredd leder givetvis till minskad
kastlangd plus risk for att huvuddelen av
vattendropparna driver ivag fran malet. Séle-
des dr vindavdriften en viktig begrinsande
faktor for plymens utseende, vilket innebar
att stralen maste hallas relativt sluten. De
plymbredder med tillhérande kastlinder som
redovisas i testprotokollen [24], represente-
rar kylningssituationer som efter flertalet
forsok visat sig fungera med hiansyn tagen
till erforderlig paforing. Okas plymbredden
dventyras traffsikerheten och minskas bred-
den sjunker utnyttjandegraden.

Da instillningsmarkeringar for plymutseende
generellt saknas, maste instéllning goras i
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varje enskilt fall med hjélp av riktvirden i
dokumentationen [24]. En grovt tillyxat rad
kan vara att hélla strdlen med minst 75 %
lutning.

Instéllning ska goras sé att Gverskottsvatten
frén tak blir sd litet som mdjligt, da detta
vatten oftast kan utnyttjas endast i begransad
omfattning. I de flesta fall kan plymen ticka
bade del av tak och del av mantel, men vid
vissa situationer kan plym riktas enbart mot
mantel eller tak.

Med vinden i ryggen och samlad plym kan
narmare 100 % av pafort vatten traffa cister-
nen om instéllningen gors pa ett riktigt sitt.
Vid sid- eller motvindsforhallande eller om
plymen breddas 6kar dock vindavdriften
markant och utnyttjandegraden sénks snabbt.

B 3.2.3 Jamforande traffresultat vid
kastlangd 25 m.

Bésta utnyttjandegrad under medvinds-
forhallande uppvisar SRVs kanon i savil fast
som oscillerande lige, se tabell 3:1 respek-
tive figur 3:1. Tréffytor uppgér till ndra nog
optimala varden vid kastavstand upp till 25 m.

Ingen annan av de andra testade kanonerna
kommer i ndrheten av denna kanon avseende
utnyttjandegraden, ddremot kommer Unifire
2000 upp till storre triaffyta beroende pa
storre kapacitet.

Under sid- och motvindsforhallande sanks
utnyttjandegraden vasentligt for samtliga
kanoner.

Unifire 2000 visar bast resultat i motvind
med en utnyttjandegrad pa ca 70 %, vilket
kan jdmforas med SRVs kanon med utnytt-
jandegraden 50 % under samma forhallande.



Tabell 3:1 Optimal respektive verklig tickningsarea samt utnyttjandegrad for de provade kanonerna vid 25 m kastavstind

Kanon Y pimal medvind motvind
kastlingd |verklig  |utnyttjande-|kastlingd |verklig  |utnyttjande-

tacknings-| grad tacknings- | grad

area area
SRV-fast lage 600 m? 25 m 540 m? 90 % 25 m 300 m? 50 %
SRV-oscillering| 600 m? 25 m 600 m? 100 % 25 m 300 m? 50 %
Unifire 2000 1.000 m? 25m 680 m? 68 % 25 m 700 m? 70 %
Total 1500 750 m? 25m 380 m? 51 % 25m 260 m* 35 %
FIM-80 RMI 700 m? 25m 350 m? 50 % 25m 106 m? 15 %

Vatten-
kanon

Kast-
langd

i —kanonkapacitet (x l/min)/pdforing 2 l/m’min. Pa grund av forluster sjunker

Figur 3:1 Den optimala tdckningsarea, Y ,
utnyttiandegraden och den verkliga tdckningsarean minskar vilket maste beaktas vid insatsplaneringen.
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B 3.2.4 Handhavande av
vattenkanonerna

Av testad materiel &r SRVs kanon den som
uppvisat flest fordelar - d&ven bortsett fran
sjdlva testresultaten. Den har 1ag vikt, &r 14tt
att transportera och kriver endast en matar-
ledning, vilket gor den snabb att koppla upp.
Sedan instillning dr gjord krévs ingen be-
manning bortsett fran sporadisk tillsyn. Det
kompakta formatet mdjliggor enkel place-
ring pa en vanlig slackbil.

Att anvinda fordonsmonterade kanoner for
kylningsdndamal kan knappast anses vettigt,
da man 1 sddan situation tvingas lasa ett for-
don pa ett kort avstdnd fran cisternerna.

Strévan ér att ha sa lite personal och utrust-
ning som mojligt 1 riskomradet, ndgot som
kan forberedas genom bdde byggnadstek-
niska arrangemang samt planering av logistik
och insats i ovrigt.

B 3.2.5 Inverkan av cisternens
utformning

Cisterntakets utformning har stor betydelse
bade for spridningsbilden dver sjélva taket

och overskottsvattnets bortledning. Ett
kupolformat tak mgjliggér jamn och god
vattenfordelning om plymen traffar kupol-
toppen. Utnyttjandegraden kan 1 ett sidant
fall bli mycket god.

Ett plant tak 4r daremot svart att kyla utan att
en stor mingd vatten gir forlorat, antingen
genom att det gar forbi cisternen eller att det
faller till marken utmed kanterna.

Overskottsvattnets bortledning frén tak va-
rierar med takkanternas utformning. Tester
har genomforts bade pa cisterner med tvira
kanter (utstick upp emot 100 mm) och med
jamna Overgangar. Generellt sett dr utnytt-
jandegraden av Overskottsvattnet dalig da
huvuddelen faller fritt till marken. Cistern-
takets utformning liksom plymens tréiftbild
har dven det betydelse for spridningen.

En grov uppskattning pekar pa att maximalt
en tredjedel av Overskottsvattnet nar manteln.
Att lagga plymens huvudinriktningen mot
cisterntaket och sedan rdkna med att bort-
ledningen klarar av mantelkylningen, utgor
saledes ingen lamplig metod.

B 3.3 Exempel pa praktisk dimensionering av kylinsats

Nedan ges tvd exempel pa hur man utgéende
fran erhéllna forsoksdata under olika beting-
elser kan berdkna det praktiska behovet for
kylinsatsen.

Den yta som behover kylas hos en hotad cis-
tern berdknas enligt anvisningarna i bilaga 2.
Med ledning av detta och den information
om verklig tickningsarea for respektive vat-
tenkanon som redovisas i tabell 3:1 under
olika vindforhéllanden kan erforderligt antal
kanoner som behovs for kylinsatsen berak-
nas.

Exemplen utgar ifrdn de cisternstorlekar som
anvéndes vid forsoken i Malmo samt den
schablonberdkning av kylbehovet [10] som
beskrivs i bilaga 2.
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Exempel-Cistern 1

[0 32 m, H 18 m [0 mantelyta =1.800 m?
och takyta 800 m?

Erforderlig traffyta = 25% mantelyta + 40%
takyta = 450 m? + 320 m? = 800 m?

Teoretisk paforing = 800 m? x 2 I/m’min
0 1.600 I/min

Baserat pa detta framgar att om medvind
rdder kan man anvénda t ex tvd SRV-kanoner
vilka ger ett totalt flode pa 2400 1/min vilket
1 sig medfor en betydande dverkapacitet. En
vattenkanon riktas mot mantelytan och den
andra vattenkanonen mot cisterntaket. Enligt
de kommentarer som ges i rapporten [24]
kan kanonen mot mantelytan vara osciller-
ande for att fa bésta utnyttjandegrad. Dére-



mot bor kanonen mot taket vara fast dé en
stor del av kapaciteten annars gar forlorad

p g a avdrift. Vid motvind krivs tre kanoner
av motsvarande typ for att kompensera for
den reducerade utnyttjandegraden. Den
verkliga tickningsarean per kanon ar har
endast ca 300 m? . Inriktningen av den
tredje vattenkanonen avgors utifran de for-
héllanden som rader vid insatsen.

Exempel-Cistern 2

0 11,5m, H 12 m [0 mantelyta =430 m?
och takyta 100 m?

Erforderlig traffyta = 25% mantelyta + 40%
takyta = 107 m? + 40 m?> = 147 m?
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Teoretisk paforing = 147 m? x 2 I/m’min =
300 I/min (294 1/min)

Baserat pa resultaten i tabell 3:1 rdcker det
att anvinda endast en vattenkanon med un-
dantag av FJM-80, oavsett vind-
forhallandena. For flera av kanonerna erhalls
tillrdcklig kapacitet for kylning av bade man-
tel och tak upp till 30 m. Utnyttjandegraden
blir naturligtvis mycket dalig.

Ytterligare detaljdata och kommentarer avse-
ende andra kastlangder, vindforhallanden, m m
finns 1 den fullstdndiga rapporten [24] som
bor beaktas vid en mer detaljerad insats-
planering.



Bilaga 4
Insatsplanering

Vid insatsplaneringen méaste man ldgga upp
strategin for insatserna utgéende ifran aktu-
ellt scenarie och tillgéngliga resurser. Detta
kan leda till en offensiv insats, d v s en ome-
delbar slickinsats, alternativt en defensiv
insats i vintan pa resursforstiarkning. Det dr
oerhort viktigt att gora ett medvetet val av
strategi och vara helt klar 6ver nidr man vix-
lar 6ver fran den ena till den andra strategin.

Nedan ges exempel pa nagra scenarier dér en
offensiv insats kan startas direkt

* Vid en spillbrand pa négra fa kvadratmeter
ar den priméra atgarden normalt sett att
forsoka sldcka med en handbrandsléckare
om denna finns direkt tillgénglig. Detta
gors kanske till och med fore det man lar-
mar rdddningstjanst eller motsvarande.

* Vid en ndgot storre spillbrand, pa ndgon
eller ndgra 10-tals kvadratmeter, racker
inte en handbrandsldckare men med en
skumbrandpost finns forutsittningen att
snabbt begrinsa och sldcka branden. Finns
ett fast skumsprinklersystem, t ex vid en
lastnings- lossningsplats aktiveras detta.

Om sliackredskap saknas eller sldckningen
misslyckas maste man inta en defensiv taktik
1 avvaktan pa raddningstjinsten eller motsva-
rande. Atgirderna inriktas di primirt mot att
vidta samtliga skadebegrinsande atgirder
som dr mojliga, t ex stinga/Oppna ventiler,
starta/stdnga av pumpar. Nir erforderliga
resurser finns framme skiftas till en offensiv
taktik. Exempel pa sddana situationer ges
nedan:

* For manga scenarier i en depa finns sanno-
likt erforderlig vattenkapacitet, skum-
utrustning och skumforrad si kan den lo-
kala raddningstjinsten direkt kan inleda en
offensiv insats. Detta kan dven inkludera
brénder i mindre cisterner. Begransningen
beror dock inte bara pa cisternens storlek
utan dven pé beldgenhet, brandscenarie,
om fast skumpéforingssystem finns, m m.
Generellt sett giller dock att SMC-resur-
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serna ska inkallas 1 dessa ldgen oavsett

om de lokala resurserna planeringsmaissigt
ar tillrackliga for att slicka branden eller
¢j. Om man av ndgon anledning miss-
lyckas har man sparat vardefull tid. Vilken
strategi den lokala rdddningstjdnsten viljer
beror alltsa pé tillgdngliga resurser. Nor-
malt sett har man tillgéng till en eller flera
s k basutrustningar for skumsldckning och
1 minga fall finns ocksé en lokal resursfor-
starkning inom oljedepén. Varje basutrust-
ningsenhet berdknas klara en spillbrand pa
upp till ca 500 m? i normala petroleum-
produkter. Detta motsvarar en paforings-
hastighet av ca 4 1/m? min vid ett fléde pa
ca 2000 1/min. Med rekommenderat forrad
pa 1000 1 skumvitska ger det en aktionstid
pa ca 15 minuter vid full kapacitet. For en
slackinsats 1 en cistern ska man dock ha
ett skumforradd for minst 60 minuters pafo-
ring.

Vid en omfattande brand, t ex i1 en stor cis-
tern eller dir semifast sldckutrustning sak-
nas, riacker inte de lokala resurserna och
slickningen maste da genomforas med
hjilp av SMC-resurserna. I praktiken inne-
bir detta naturligtvis i manga fall ett antal
timmars instéllelsetid vilket innebér att den
lokala rdddningstjansten under tiden far
tillimpa en defensiv insatstaktik for att
stabilisera liget genom bl a kylning av ho-
tad utrustning samt att forbereda for SMC-
insatsen. Detta innebir att bereda plats for
uppstillning av utrustningen, slangdrag-
ning, eventuell vattenmatning, m m. Nir
allt &r pé plats kan sedan den offensiva
slackinsatsen inledas. En utforlig insats-
planering &r hér av storsta betydelse for att
logistiken ska fungera vid insatsen. Nar
erforderliga kylinsatser uppréttas ar inte
tiden till paborjad slackinsatsen avgorande
utan det allra viktigaste dr att man byggt
upp erforderliga resurser innan slickningen
inleds.



Vilka brandscenarier som kan klaras av of-
fensivt inom anldggningen eller av ridd-
ningstjansten respektive vilka som kréver en
defensiv taktik for en senare SMC-insats be-
ror séledes pd de lokala forutsittningarna och
ar alltsd ndgot som avgors i samband med
insatsplaneringen. Om av en brand kan for-
véntas fa omfattande konsekvenser vid en
defensiv taktik med tillgédngliga resurser, t ex
brandspridning till en angridnsande cistern,
finns behov av att forstarka brandskyddet.
Vilka atgarder och investeringar som da ér
mest optimala méste avgoras pa det lokala
planet. Ytterligare information kring taktik

och teknik i samband med en slickinsats ges
1 samband med den utbildning, ”Grundkurs 1
Storskalig Oljebrandsldckning” [17], som
anordnas av SMC 1 samband med férekom-
mande insatsdvningar med SMC-utrustningen.

Réddningsverket har ocksd valt att lyfta fram
ett bra exempel pa insatsplanering. En dver-
siktsplan avsedd att anvidndas i den faltmais-
siga insatsen finns bilagd sist i denna rekom-
mendation. Oversiktsplanen 4r utarbetad av
Brandforsvaret i Halmstad och utgor ett bra
komplement till den fullstdndiga insatsplanen.

B 4.1 Forslag pa rubriker och innehall fér en insatsplan.

ADRESS
larmadress

LARMPLAN
fordon, utrustning, skum, nycklar etc

ORIENTERING
komplett karta dver omradet med
cisternernas innehall (méngd och klass pa
produkten, etc), cisternernas méarkning,
utmarkning av speciella risker (se nedan).
Kartan ska vara i skala och utmarkt med
hojdangivelser och viderstreck. Som ett
komplement till kartan bor det ocksé fin-
nas ett flygfoto over anlédggningen. I storre
anldggningar kan det finnas behov av
kompletterande kartor 6ver olika depéer
inom omradet.

TAKTIK
handlingsplan vid brand i olika objekt eller
objektgrupper med ett eller flera scenarier
som utgangspunkt. Beskrivningen bor
innehalla en detaljerad situationsplan, re-
sultat av stralningsberdkningar vid olika
vindriktningar och vindstyrkor, behov av
eventuella kylinsatser, erforderlig utrust-
ning for kylning/sldckning samt uppstall-
ningsplatser, forberedelsearbete i avvaktan
pa resursforstarkning fran SMC, atgérder
for att stoppa/paborja pumpning av pro-
dukt, etc.

KONTAKTPERSONER
innehavare, dgare, oljedepédns kontakt-
personer.

VERKSAMHET
utdver hantering av petroleumprodukter.

ANGREPPSVAG
tillfartsvégar, infart, interna korvagar, for-
slag till brytpunkt, pumpuppstallnings-
platser, etc. Hinsyn maste tas sa att SMC-
utrustningen kan etableras utan att stora en
pagédende kylinsats, etc.

LIVRADDNING
antal personer som finns pa depén, ater-
samlingsplats

SPECIELL RISK
objekt som kan utgora en speciell risk
maste klart framga av planen, varfor det
utgor en risk och vilka speciella skyddsét-
géirder som krivs. Det kan t ex rora sig om
cisterner innehallande 16sningsmedel
(brdnnbar koncentration i cisternen, 14g
termisk tdndpunkt, starkt vattenblandbar
och dirmed svérsléckt, etc), gastuber eller
gascisterner, radioaktivt material, etc.

SPECIELLA ATGARDER
t ex hur varningslarm utloses, larmrutiner
for SMC.



HUVUDAVSTANGNING BRANDTEKNISKA INSTALLATIONER

el, vatten, etc. brandlarm, brandsldackningsanldggningar,
VATTENTILLGANG brandgasventilation, etc.

brandposter, huvudventil, forbigdng- RESTVARDESSKYDD

ventiler, etc. viktigaste atgird for att bevara vérde.
BYGGNADER

yta, antal viningar, barande konstruktion,
brandcellsindelning, etc.
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Bilaga 5

Forslag till markning av
anslutningsplatser vid semifasta
skumslackningssystem

Mairkning av anslutningsplatser for skum-
utrustning ska ske for att férenkla for insats-
personalen och undanréja risken for misstag.
Varje anslutning ska vara mérkt med cistern-
nummer samt uppgifter som anger vilken typ
av skumutrustning som ska anslutas. Det dr
viktigt att mirkningen dr samordnad med
insatsplanen. Som exempel kan f6ljande
mirkningar anvindas:

Exempel 1:

SSS 3x1000 L/MIN

Innebord: Semi Sub Surface-paforing, tre
tryckskumror om 1000 1/min ska anslutas.

Exempel 2:

OT 2x1000 L/MIN

Innebord: Over Topp-péforing, tva slangar,
alternativt tryckskumror, om 1000 1/min ska
anslutas.

Lampliga beteckningar:

SS = Sub Surface
Botteninforing. For cisterner utan flytande
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tak innehéllande petroleumprodukt Skum-
inforing via tryckskumror.

SS8S = Semi Sub Surface

Botteninforing med flytande slang. For cis-
terner utan invdndigt flytande tak. Skum-
inforing via tryckskumror.

OT = Over Top

Over topp-paféring dimensionerad for hela
briansleytan. For alla typer av cisterner.
Skuminforing via tryckskumrér om skum-
kammare pa toppen av cisternen saknas. Pa-
foring via skumkammare kraver endast
slanganslutning.

RS = Rim Seal

Over topp-paforing lings cisternkanten. For
ej overbyggda cisterner med flytande tak.
Skuminforing via tryckskumrér om skum-
kammare pa toppen av cisternen saknas. Pa-
foring via skumkammare kriaver endast
slanganslutning.



Bilaga 6

Forslag till utbildningsplan for

depapersonal
Personal
KATEGORI Ar0 AR 1 AR 2 AR 3 AR 4 AR 'S
Ansvarig KOMP TEMA BAS TEMA BAS KOMP
Kontor TEMA BAS TEMA BAS
Drift TEMA BAS TEMA BAS
Forare ADRY TEMA BAS TEMA BAS

Personal ANSVARIG

KONTOR
DRIFT
FORARE

Utbildning BAS

TEMA

ADR
KOMP

Forestandare for brandfarlig vara,
Brandskyddsledare, ADR-ansvarig, etc.

Kontorspersonal » etc som ej arbetar med drift.
Personal som svarar for driften av depaverksamheten.

Tankbilschaufforer.

Halvdags basutbildning i sjilvskydd (R4ddda, Larma,

Varna, Slick). Tyngdpunkt pa allmént brandskydd och special-
utbildning i brandsldckning anpassad till aktuell brand-
slackningsutrustning.

Halvdags teoretisk utbildning med varierande brand--
skyddstema. Genomfors lokalt som grupparbete.

Lagstadgad utbildning for tankbilschaufforer.

Kompetensutbildning for personer med séirskilt
ansvarsomrade, t ex fordjupad brandskydd, heta arbeten,
brandorsakslira.

1) Vidareutbildning enligt ADR-reglerna

2) Vid tillborligt antal deltagare frén t ex forsédljningskontor inriktas utbildningen mot

“kontor”.
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Bilaga 7

Dokument som beror brandskydd
pa oljedepa

aktuell lista Over cisternernas innehall

avtal med kajanldggningsigare avseende
underhall pa lossningsplats

besiktningsprotokoll, el
besiktningsprotokoll, cistern
besiktningsprotokoll, brandlarm
besiktningsprotokoll, slicksystem

besiktningsprotokoll, rér och
rorinstallationer

beskrivning av depafunktion inklusive
flodesscheman

insatsplan, riddningstjdnsten
insatsplan SMC

instruktion for forestandare for brandfarlig
vara

instruktion for heta arbeten

instruktion for hetarbeten och gasfrihets-
forklaring

instruktion for tankbilschaufforer
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L]

L]

L]

L]

instruktion for kontroll av oljeavskiljare

instruktion for kontroll och rengéring av
explosions- och detonationsskydd

instruktion for kontroll av sdakerhetsventiler
instruktion for drift och underhall av VRU

instruktion for drift och underhall av pum-
par, bor inkludera checklistor

instruktioner for kontroll av rorledningar
instruktioner for sikerhets-/ledningsvakt
klassningsplan och klassningshandling
larmlistor

redovisning av personalorganisation och
ansvarsfordelning (t ex forestandare for
brandfarlig vara, brandskyddsansvarig,
ADR-ansvarig etc.)

riskanalys
tillstindshandlingar f6r brandfarlig vara
utrymningsplan

utbildningsplan for personal



Bilaga 8

Standarder och standardiseringsarbete

Vid anskaftning och installation av rekom-
menderad brandskyddsutrustning &r det vik-
tigt att sdkerstilla att denna uppfyller rele-
vanta krav pa tillforlitlighet och sdkerhet
samt att de av tillverkaren specificerade data
verkligen kan uppnds. Normalt sett gors
detta genom att kopa utrustning som &r
certifierad ("typgodkind”) baserad pa ndgon
vedertagen standard eller motsvarande. |
certifieringsforfarandet ingér oftast

* att produkten genomgétt en omfattande
typprovning dér dess funktion och pre-
standa verifierats gentemot stéllda minimi-
krav

* att den I6pande tillverkningen sker med en
dokumenterad kvalitetssdkring

* att koparen erhaller relevant dokumenta-
tion, installationsanvisningar, etc

I Sverige saknas vedertagna standarder for
ett stort antal av de produkter som berors av
denna rekommendation. I och med Europa-
harmoniseringen pdgar dock ett omfattande
arbete med att utarbeta gemensamma stand-
arder for olika komponenter och system
inom brandskyddsomradet. Framst sker detta
arbete inom fyra olika tekniska kommittéer;
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* CEN TC 70 Slackredskap, barbara och
transportabla”.

* CEN TC 72 ”Branddetekterings- och
brandlarmsystem”.

* CEN TC 191 ”Fasta sliacksystem, slackme-
del, brandventilation, inomhusbrand-
poster”.

* CEN TC 192 ”Utrustning for fordon for
brand och raddningstjénsten”.

Arbetet dr dock omfattande varfor det 1 dags-
laget (1999) fortfarande saknas fardiga
standarder. En europeisk standard (prEN
13565-1) for skumkomponenter och skum-
utrustning dr under utarbetande inom CEN
TC 191/WG2.

Da stindiga fordndringar sker kan aktuell
information om arbetsldget och publicerade
standarder erhallas via Svensk Material- &
Mekanstandard, Brand- och Rédddningstjinst-
standardiseringen (SMS BRS).

Négon utlindsk rekommendation som ir di-
rekt tillimpar 1 sin helhet med héinsyn till
svenska lagar och foreskrifter finns ej. Refe-
rerade rekommendationer, t ex NFPA, IP
[9,10] avseende paforingshastigheter,
paforingstider, m m kan dock anses som all-
mint vedertagna inom branschen.
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