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BAKGRUND

| olika sammanhang har uttryckts 6nskemal om en sammanstélining
Over den kunskap som finns, nér det géller bAde materiel och taktis-
ka handlingsregler, och som kan utnyttjas i samband med olyckor
med giftiga kondenserade gaser. Den kunskap som férmedias i cirku-
Iaret ska vara ett stod for raddningstjénspersonal bade under en pla-
neringsfas men framfér allt under arbetet i en akut olyckssituation.

De atgérder och metoder som féreslas har framkommit vid praktiska
Gvningar som genomforts inom ramen f6r projektet "Utveckling av
raddningstjénstmateriel mot kondenserade gaser" (PURK). | detta ar-
bete har medverkat representanter fran Raddningsverket, Svenska
kommunférbundet, Kemikontoret och industrierna Eka Nobel AB, Bo-
liden Metall AB, Supra AB och Hydro Plast AB.

RADDNINGSVERKET

Nils Olof Sandberg

Bengt Stridsberg



INLEDNING

| vart land hanteras och transporteras stora méngder tryckkondense-
rade gnﬁi]g_la gaser med kokpunkt under normal omgivningstempera-
tur. Med hénsyn till de giftiga ﬁanskaperna och hanteringsfrekven-
sen &r det framfér allt ammoniak, svaveldioxid och klor som bér
uppmérksammas ur risksynpunkt. | h&ndelse av Iackage kan dessa
amnen komma ut | gas- eller aerosolform och bilda ett moln som
astadkommer skador med avsevérd avstandsverkan.

FOr att kunna géra rétt awﬂ?ning Over vilka raddningstjénstatgérder
som maste viatagas | h&ndelse av en olycka &r det nédvéndigt att
kanna till vissa fysikaliska, kemiska och skadeverkande egenskaper
hos kemikalierna. Dessutom behdvs kunskaper om hur olyckor kan
uppkomma, karaktéren av olika utsl&pp samt hur man kan begrénsa
skadeverkningarna.

Kondenserade gaser

Med kondenserad gas avses en gas som genom kondensation &ver-
forts till vatskeform. Detta kan astadkommas genom avkylning eller
komprimering. En férutséttning fér kondensation genom enbart kom-

rimering &r att temperaturen ligger under ett fér varje &mne speci-
ikt varde, kritisk temperatur. Mot denna gréns svarar ett kritiskt
tryck. For varje I&gre temperatur &r relaterat ett minimitryck till vilket
gasen maste komprimeras for att kondensation skall ske. Vid pro-
cessean frigbrs kondensationsvérme, som &r av samma storleksord-
ning som angbildningsvarmet. Det &r d&rfér som det blir varmt nar
;n?; genom komprimering kondenserar gasen och kallt nér vétskan
drangas.

F&r kondensation genom enbart kylning krévs en temperatur som
understiger &mnets kokpunkt.

Genom att 6verftra gaser till vatskor reduceras lagrings- och trans-
portvolymerna vésentligt. Salunda &r volymférhallandena gas/vét-
ska fér ammoniak ca 1000 samt fér klor och svaveldioxid ca 450.
Detta illustrerar pé et tydligt sétt orsaken till uppkomsten av de sto-
ra gasmoln som blir féljden d& kondenserade gaser kommer ut i om-
givningen.
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En relativt liten vétskeméngd ger upphov till ett stort gasmoin




Aggregationstillstand

Genom lampligt val av tryck och temperatur kan man i allm&nhet &
ett &mne att upptréda i olika aggregationstillstand, dvs fast, fiytande
eller gasfnrmlﬁt. | ett fast &mne &r molekylerna hart bundna till var-
andra och daritr kan ett &mne i detta tillstAnd inta en bestamd vo-
lym och form. | en vétska &r attraktionen mellan molekylerna svaga-
re och dessa befinner sig i lAngsam rérelse. Vitskan har darisr
bestdmd volym men frénderlig form. | en gas &r attraktionen mel-
lan molekylerna mlycket svag och de ror sig snabbt. Gasen uppfyl-
ler darfor fullsténdigt det rum som finns till dess férfogande.

Attraktionen mellan molaléyierna motverkas av deras varmerbtrelse.
Tillférs v&rme &vergar daritr ett fast &mne till vétska och en véatska
till gas. De temperaturer dr detta sker anges som &mnets smalt-
punkt resp kokpunkt.
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lllustration av de olika aggregationstillstanden fér ett &mne
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RISKER FOR UTSLAPP

Eftersom de kondenserade gaserna betraktas som svarhanterliga
ﬁrndukter har sékerhetsfragorna fatt ett stort utrymme under hela

anteringskedjan alltifran framstélining till den slutliga anv&ndning-
en. Sannolikheten for att en skadeh&ndelse ska intraffa har genom
olika skyddssystem minimerats. Men eftersom konsekvenserna i
héndelse av ett utsldpp kan bli betydande far man inte bortse fran
de risker som denna hantering innebér.

De delar i det tekniska systemet som &r mest kénsliga for skador &r
ventiler, packningar, réranslutningar och rér. Darfér har ofta &tgér-
der vidtagits for att fdrhindra att skador i dessa detaljer far nagon
stGrre omfattning. Man kan emellertid inte bortse fran att stérre ut-
slapp kan &ga rum péa grund av felfunktion eller skador | dessa delar
av systemet. Dessutom kan &ven sékerhetsanordningarna blivit sat-
ta ur spel genom yttre paverkan eller fa]hantﬂrin?. Den ménskliga
faktorn kan vara en starkt bidragande orsak till olyckor.

UTSTROMNING AV
KONDENSERAD GAS

Uppstar lackage i ett slutet system som innehéller en trycklagrad
kondenserad %g,s kan utstrémningsféroppets karaktér uppvisa stora
variationer. Faktorer som pa ett avgtrande sétt paverkar detta &r bl
a lackagestéllets placering och utformning. Tvé huvudfall kan s&rskil-
jas, utstrémning fran vatske- resp. gasfas.

Utstrémning fran védtskefasen

Om ett hal uppstar i mantelytan eller pa ett rér, under vatskenivan
hos ett karl med en kondenserad gas, sker en ren vétskeutstrom-
ning, som momentant Gvergar i en jetstrale av gas/aerosol. Detta
kommer att fortga tills vatskeytan i behallaren kommer i héjd med
l&ckan (fall A). Darefter kommer férioppet att félja det fall d& utstrém-
ningen sker fran gasfasen, vilket kommer att behandlas senare.
Tanktrycket haller sig konstant och ungefér lika med vétskans métt-
nadstryck under hela utstrémningen.
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Alternativa utstrémningssétt fran vétskefas
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Innehallets temperatur kommer inte heller patagligt att féréndras un-
der denna tid. D& véatskan l&mnar utloppsGppningen kommer det
tryck som denna férvarats under att sjunka till omgivningens. Resul-
tatet blir en snabb partiell fﬁrangning och en betydande volymdk-
ning som ger uﬁrhav till jetstralen. Denna kan ha en utgangshas-
tighet pa 6ver 100 m/s. Hur Ién?t fran kéllan detta jetstadium verkar
ar beroende av flera faktorer, bl a vilket &mnet det &r fréag: om,
den lagrade vétskans tryck och temperatur samt kéllstyrkan.

| héndelse av t ex ett stdrre rérbrott kan ur fysikalisk synvinkel ett na-
got annorlunda fﬁrlogp intrada. Genom den trycks&nkning som upp-
star i systemet blir vatskan &verhettad vilket leder till en partiell for-
angning redan innan utioppet (fall B). Detta resulterar i att man
erhaller vad som allmént brukar betecknas som en tvafasutstrém-
ning da sammansattningen redan fére ut[opPEt ar en blandning av
gas och vatska. | férhallande till det fdrra fallet med ren vétskeut-
strdmning leder detta till ett ddmpat massfiéde (lagre kallstyrka).
Den observerade utstrémningsbilden kan emellertid inte sarskiljas |
de bada fallen.

Utstrémning fran gasfasen

Brott pa en ventil med anslutning till gastasen eller en mindre lacka i
den del av behallaren som &r ovanfér vatskenivan medfér utstrém-
ning av endast gas (fall C). Férloppet kommer att vara som mest
intensivt i bérjan fér att efterhand avta och slutligen helt upphéra. Or-
saken hartill ar att avkokningen fran vatskeytan férbrukar energi. Till-
fors inte s&dan utifran kommer den att tas fran vétskan sjélv och
man far en sk adiabatisk férangning. Detta resulterar i att temperatu-
ren | tankinnehallet kommer att sjunka till vatskans atmosfériska kok-
Runki. da gasutstrdmningen néstan upphér. Hur snabbt och under

ur lang tid detta kommer att fortga beror pa |&ckans storlek samt
méngd och temperatur pa tankinnehéllet.

Uppstar ett stérre hal i gasfasdelen av en tank hinner inte varme le-
das genom vatskan till ytavkokning i tillrécklig takt utan s k bulkkok-
ning intraffar (fall D). Vatskan kommer d& att skumma upp och rivas
med i gasutsldppet. Detta stadium kommer efterhand att minska i in-
tensitet fér att Gverga till adiabatisk férangning enligt fall C ovan.
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Alternativa utstrémningssétt fran gasfas



ATGARDER VID UTSLAPP

De atgérder som vidtages i samband med utsl&pp av kondenserade
ﬁaser har till syfte att i férsta hand begrénsa eller | basta fall att for-
indra ytterligare paverkan pa omgivningen. T&tning av l&ckan &r all-
tid den bésta metoden eftersom detta leder till ett omedelbart stopp
av utfiddet. Vid stdrre skador dér konsekvenserna av ett utsl&ppp
ocksé &r mycket stora, &r det ofta inte genomférbart att t&ta lackan.
Av denna anledning har pa senare tid metoder utarbetats som p&
ett enkelt och billigt satt &ven kan begrénsa skadan vid f&rhal-
landevis stora utslapp.

Stora utslapp

Som tidigare beskrivits kommer ett utsl&pp fran antingen vétskefa-
sen eller fran gasfasen, i det fall da stora méngder vétska rivs med,
att visa sig som en valdsam turbulent jetstrale. Denna 6vergar till

ett med vinden drivande gasmoln. Speciellt f{ér ammoniak med stor
vattenldslighet bdr férsék géras att med dimstralrér tvétta ur gasmol-
net.

Genom att redan under jetstadiet férhindra luft att komma &t aeroso-
len och samtidigt bromsa upp jet stralen mot nagon yta har det visat
sig mﬁﬂi t att Gverfdra en stor del av utsl&ppet till vatskeform (impak-
toreffe ? Det tillhérande gasmolnet reduceras h&rigenom pétagligt.
Den huvudsakliga orsaken till detta férhallande &r impaktoreffekten,
men férmodligen sker &ven en viss aterkondensering. Fér en-
kelhetens skull bendmns fenomenet forts4ttningsvis aterkondense-
ring. Olika sétt att tilldmpa denna metodik beskrivs nedan.

Sma utslapp

Vid mindre utslépp fran antingen gas- eller vétskefas, kan tétning
med traplugg vara en framgangsrik metod. Ar utsl&ppet av sadan
omfattning att risk for omgivningen féreligger, kan &ven aterkonden-
sering komma ifraga. Misslyckas dessa metoder kan, foir i férsta
hand ammoniak som beskrivits ovan, vattendimma sprutas in i gas-
molnet eller férsék gdras att med olika hjélpmedel (slang, tratt o dyl)
styra ner detta under en vattenyta.

Det maste framhaéllas att cprincipen med aterkondensering endast &r
tilldmpbar i de fall da utflddet bestar av vétska och/eller aerosol.



Aterkondensering med tratt

Den utrustning som i férsta hand visat sig anvéndbar vid &terkon-
densering har formen av en tratt forsedd med fastanordningar, dér
spetsen av den koniska delen fériéngts till en slang. Fér ndrmare be-
skrivning hanvisas till avsnittet "Materiel". Denna utformning medger
raddningsinsatser vid olika typer av utfléde, t ex rérbrott, I&ckor

kring ventiler och kranar samt hal i mantelytan.

For att angripa ett utslapp méste jetstralen ledas in i tratten. Detta
astadkommes genom att minst tva personer fattar tag i trattéppning-
en och spanner ut denna. Samtidigt strécks slangdelen ut och
kontrolleras sa att den inte &r vriden. Efter férflyttning mot jetstralen
fran sidan anbringas trattéppningen tver utsléppshalet. Undvik hér-
vid att bli &verskdljd av vatskan. P4 grund av den starka kraft som
jetstralen utvecklar strévar tratten att dras med. For att motverka det-
ta maste tratten férankras med de fastanordningar som finns. Detta
gbrs pa ett sadant sétt att &ven minsta méjliga mangd luft ges tillf&l-
le att sugas in. Som en omedelbar effekt blir resultatet minskad Pa&-
avgivning till omgivningen och riskomradet kan reduceras betydiigt.
Forsdk har visat att 6ver 80 % av utsl&ppt gas/aerosol har kunnat
aterkondenserats.

Anbringande av tratt 8ver ett SO:-utsldpp



Férankring av tratt

For att underlatta anbringandet av tratten &ver ett l&ckage &r det i
vissa l&gen férdelaktigt om trattéppningen redan fran borjan &r fixe-
rad pa en fast ram férsedd med lampliga f4stanordningar. Speciellt
om lackagestallet &r bel&get pa en plan yta har denna utrustning vi-
sat sig anvandbar.

Om tratten inte ger en tillréckligt bra tétning runt utsl&ppshalet, kan
graden av aterkondensering forbéttras genom att dessutom en pre-
senning laggs Gver.

Férankring av
tratt som fixe-
rats p4 fast ram
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Tratt fastsatt éver utsldppséppning
Observera frostbiidning pa utsidan

Efter aterkondenseringen ska vétskan avtappas genom slangdelen.
FOr att underiatta detta bér slangen placeras pa ett sadant satt att
markens lutning utnyttjas. Nedre delen av trattéppningen maste
ocksa férankras stabilt sa att &terrinning med vétskeansamling pa
marken nedanfér som fﬁigﬂ férhindras. Som en gardering mot detta
laggs en presenning ut pa marken under utsl&ppet. Den vétska som
eventuellt rinner ut vid sidan av kan harigenom léttare omh&ndertas.

Aterkondensering med presenning

Vid mycket stora utsl&pp eller vid mindre sddana dar ur bekamp-
ningssynpunkt utsl&ppsstéllet &r ufﬁrdalakﬁ%placerat kan trattmeto-
den vara svar att tillampa. Genom att da tacka hela objektet med en
presenning kan utsléppet kvarhéllas och i stor utstréckning aterkon-
denseras | detta slutna utrymme.
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Overtéckning med presenning av ett utslépp

Béasta mdjliga aterkondensering erhalles om 6vertackningen place-
ras sa nara utsrapﬁsﬁppningsn som méjligt. For att halla kvar pre-
senningen och forhindra lufttilltrade laggs en férankring langs neder-
kanten. Denna kan utgéras av en grovslang fylld med vatten eller en
strang av sand eller jord. Réatt utfért erhalles 5amtidi%an provisorisk
invalining. For att p& detta sétt tdcka en jarnvagstankvagn krévs en
presenning med storieken 18 x 24 m.
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Tétning av presenningskant

Uppsamling

Den aterkondenserade vétskan uppsamlas l&mpligen i en grop,

téckt i botten med en presenning av samma material som tratten.

En provisorisk uEpsamlingsbassang kan aven skapas av en vanlig
lastpall med pallkragar eller genom att s&tta samman skarvstegar

till en stabil ram d&r man inuti placerar tva lager av presenningen.
Sadana konstruktioner medger i regel inte sjalvrinning fran slangen
eftersom vatskan maste ta sig 6ver kanten. Detta kan inte Astadkom-
mas med mindre &n att man efterhand gﬂar upp slangen och tém-
mer dess innehall i uppsamlingskérlet. Detta férfarande utsétter den
nedkylda och dérmed den mindre elastiska slangen fér mekanisk pa-
verkan och maste utféras med férsiktighst.

Saknas alla méjligheter att anordna n&gon typ av ovannédmnda upp-
samlinEsaltemativ. kvarstar invallning som en utvag. For att minime-
ra markytan, som avger varme och fororsakar kokning, gérs invall-
ningen sa liten som mdjligt. Harigenom kommer &ven den fortsatta
avdunstningen att bli mindre eftersom hastigheten av denna &r pro-
portionell mot avdunstningsytan.

Nar vatskan vél &r uppsamlad i nagon form av tillfalligt férvaringsut-
rymme kan avdunstningen minskas ytterligare ganom Gvertdackning
med plastfolie o dyl, som ldggs direkt pa ytan. Aven en delvis téckt
yta medfér minskad avdunstning.
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Flytande klor i en provisorisk basséng (grop med presenning)

Vatten far under inga omstandigheter komma i kontakt med den
uppsamlade vatskan eftersom detta skulle paskynda gasavgivning-
en.

Pumpning

Den efter aterkondenseringen provisoriskt omhé&ndertagna vétskan
maste snarast méjligt dverféras till ett mera lagringsbesténdigt férva-
ringskarl. Detta gbrs enklast genom pumpning, som visat sig fung-
era for klor, ammoniak och svaveldioxid i kondenserad form.

Finns en avgasad och trycklds trycktank fér &mnet tillgénglig, kan
vatskan pumpas &ver tillfélligt till denna. Under fyliningen skall tan-
ken sta Oppen mot omgivningen sa att inte 6vertryck skapas inuti.
Efter fylining kan tanken sténgas.

Den pump som har visat sig mest anvéndbar &r en eldriven drénk-
bar standardpump i syrafast material.

Vid pumpning av svaveldioxid och klor har kapaciteten fér denna
pump uppmatts till 70 resp. 50 I/min. Fér ammoniak féreligger inga
uppgifter men troligen &r siffervérdet av samma storleksordning som
for de andra gaserna.

Ett problem som maste beaktas vid pumpning av kondenserade ga-
ser dr tendensen till bildning av isproppar. Utrustningen maste déar-
fér vara torr innan pumpningen pabdrjas. Har s& skett bér detta
fullfdljas utan avbrott, annars finns risk for felfunktion vid aterstart pa
grund av isbildning.



14

Pumpning av flytande kior med drénkbar pump

Férsok med konventionell brandslang (invéndigt belagd) har visat

att flytande klor kan ledas genom denna under ca 20 min utan syn-

barlig paverkan. Da up?ﬁpiﬂer finns om att sadan slang framgéangs-

fn;ﬁhtt har utnytld'ats aven 0r svaveldioxid, bor detta vara fallet ocksa
r ammoniak.
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. ::",.':1" |'|-{L._r'ﬁ' . >
'\,t. gy & 'u‘r'.ltr.‘l

Férsék med flytande kior genom brandslang
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SKYDDSUTRUSTNING

Den personal som arbetar i direkt anknytning till ett utsldpp méaste
vara beredd pé att bli 6verskoljd av en mycket kall vatska eller utsat-
ta for mycket kall gas. Darfor kravs naturiigtvis andningsapparat och
full kemskyddsutrustning med ett varmt understéll. D& den starka ky-
lan dessutom kan fororsaka sprickbildning i kemskyddsdrakten,
méaste denna kompletteras med ett 6verdrag. Ett yftre kdldskydd
som konfektionerats i samma material som tratten och presenning-
en har utprovats och visat sig fungera tillfredsstéllande.

Principen med ett treskiktslager som skydd, likartat det som beskri-
vits ovan, géller &ven f6r hander och huvud. Inuti kemskyddsstéviar-
na béres varma sockor.

Anvéndning av skydd utanp& kemskyddsdrékt och trycklufisapparat
har den nackdelen att utlésning av reserviuftsventilen férsvaras. Vid
konstruktion av ett s&dant skydd maste darfér denna aspekt beak-
tas.

Vid arbete i gasmolnet dér méttliga koncentrationer féreligger, &r det
fullt méjligt att som skyddsutrustning utnyttja den normala brand-
drakten samt helmask férsedd med filter, anpassat fér den specifika
gasen.

Vilka skyddsnivéer som ska anbefallas kan inte fastiaggas generellt,
utan detta maste bli en bedémning efter omstéandigheterna.

Péklddning av kemdykare med kéldskydd
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MATERIEL

Malséttningen har varit att den utrustning som utnyttjas i detta sam-
manhang skall vara enkel, billig och lattillgénglig. Med mindre modifi-
eringar skall standardutrustning kunna anpassas efter behoven.

Trattens form och dimensioner framgar av figur nedan. Genom att

6ppningen &r gjord relativt stor underlattas momentet da tratten ska

placeras Gver jetstralen. For att férankra tratten och samtidigt av-

skarma utsléBpet fran omgivningen finns bade tampar och en livrem

att snbra at. Dessutom &r trattéppningen féréngd med tva flikar,

som aven kan tjénst géra som sk{)dd mot jetstralen i samband med

paséttning. Detta medger ett flexibelt anvandningssétt och underiét-

tar bek&mpningen av ett utslé&pp oberoende av lackagestllets place-

ring. Slangl&ngden bdr vara val tilltagen f6r att sedan skéras av ef-

ter behov. Materialet i tratten &r HD-polyetenvav som laminerats p& =
bada sidorna med LD-polyeten och dérefter sammansvetsats till en
enhet. Detta material uppvisar mycket goda resistensegenskaper

mot klor, ammoniak och svaveldioxid.

DIAMETER STRUT: 1M

DIAMETER SLANG: 02 M

STRUT LANGD: Z M .
SLANG LANGD: 15 M (kAN SKARAS AV)

-----

T BAND FOR ATSNORNING
TN SNGRE FOR FASTSATTNING

R

Presenningen &r tillverkad i samma material som tratten. Den kan
vara i olika standardstoriekar t.ex. 2,5 x 3,6, 3,6 x 5,4 eller 6 x 10 m.
Den bdr vara férsedd med 6ljetter med ca 1m intervall och f6r-
starkningar i alla hérn, som ger méjlighet att forankra den eller att
binda ihop till en stérre enhet.

Pumparna som kan anvéndas &r eldrivna drénkbara stan-

dardpumpar i syrafast stal. Eftersom materialet skall kunna motsta
fratangrepp, maste komponenter som inte uppfyller detta krav by-
tas ut. Det kan bl a bli aktuellt att ersétta en plastpackning i botten.
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SAMMANFATTNING AV ATGARDER VID
UTSLAPP AV GIFTIGA KONDENSERADE GASER
(utan ansprak pa prioritetsordning)

° Faststéll &mne och gbr en beddmning av utsléppets storlek.
° Beddm vilken skyddsutrustning som erfordras.

* Gér om mdjligt en beddémning av riskomradets storlek med
hénsynstagande till terréingen och meteorologiska data.

* Foér undan skadade.

* Vidta atgérder for sanering av skadade och personal.

* Varna befolkningen | hotade omraden genom urpmanlng att
ga Inomhus, sténga fonster, dérrar och ventilation samt
lyssna pa radio.

* Beakta behov och méjligheter till utrymning.

* Begér vid behov hjélp fran kemisk expertis pa &mnet ifraga.

* Vid insats | anslutning till utsl4ppsstéllet anvindes kem-
skyddsdrékt som kompletteras med kéldskydd. Undvik att
komma in | jetstrélen.

* Unders6k méjligheter att stoppa/minska utflédet genom
tryckavlastning eller att st4nga ventiler och kranar. :

* FOrsOk att téta mindre hal med tréplugg.

* Vidtag atgérder for aterkondensering med tratt eller presen-
ning om detta visar sig nédvéndigt.

* Beddm lampligaste sittet att samla upp véatskan.

* Téck 6ver vitskan med folie, presenning o dyl.

* Vidta atgérder fér verpumpning.

* Bekdmpa gasmolnet med vattendimma eller spridda stralar
och beakta méjligheten att leda ner gasen i vatten. Dessa at-
gérder ger framfor allt resultat f6r ammoniak. Undvik att
tank/behallare eller utrunnen vétska kommer | kontakt med
vatten.

¢ Utnyttja vid behov indikeringsutrustning fér kontroll av
spridningsomradets grénser.

* Forbered sanering av skadad miljo.
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lllustration av taktiskt upptréddande vid anvdndning av tratt samt f&r-
slag pa olika arrangemang fér uppsamiing; grop, skarvstegar och
pallkragar.
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lllustration av taktiskt upptrédande vid anvéndning av presenning



SRV CIRKULAR

Hittills har i serien utkommit

1/87R
2/87 R
3/87 R
4/87 R

1/88 R
2/88 R
3/88 R
4/88 R

1/89 R
2/88 R
3/89 B
4/89 R
5/89 R

1/90R

1/91R
2/91R
3/91 B
4/91 R

Koldioxid fér brandsléckning

Acetylengasflaskor vid brandsléckning

Helikopter vid skogsbrandslédckning

Exempel pa rédddningstjénstplan (Smastads kommun)

Terrédngtransporter

Vattendykning | kommunal raddningstjénst
Information fran SMHI i samband med réaddningstjénst
Hetzonsbildning vid brand i oljor

Réddningsarbete vid nédldgen med radioaktiva &mnen
Skogsbrandbevakning med flyg

Brandskydd vid férestaliningstélt

Kommunala r&ddningstjénstinsatser | Sverige under ar 1988
Milj6- och personskador vid brander i anldggningar dér
kemikalier hanteras

Kommunala raddningstjénstinsatser i Sverige ar 1989

Né&dsignaler pa land

Skogsbrandbevakning med flyg

Brandskydd vid forestéliningstélt

Atgérder vid olyckor med giftiga kondenserade gaser

SRV CIRKULAR ges ut av Statens raddningsverk. Cirkul&ren ska vara ett hjélpmedel i
réddningstjénsten och befolkningsskyddet. Innehallet i cirkul&ren &r inte att betrakta som
féreskrifter eller allmé&nna rad.

Ytterligare exemplar kan bestéllas pa adress:
STATENS RADDNINGSVERK, Trycksaksfrradet (Rum L 124)

Karolinen

651 80 KARLSTAD



