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Ett seminarium med fokus pa raddningsarbete vid ras, skred och slamstrommar

Ras & skred — saker
och effektiv raddningsinsats

Den forsta etappen av MSB:s projekt Ras & skred — saker och
effektiv raddningsinsats avslutades i och med ett seminarium

i Stockholm den 25 oktober 2012. En stor del av programmet
agnades at att for forsta gangen i Sverige presentera en metodik
for den har typen av raddningsarbete.

Lars-Gunnar Strandberg,
Enheten for utveckling av
rdddningstjanst och krishante-
ring, MSB, hilsade 20-talet
seminariedeltagare frin flera
av landets rdddningstjinster,
Statens geotekniska institut
(SGI), Statens geologiska
undersokning (SGU) samt MSB
inklusive skolorna vdalkomna
till en innehdllsrik dag.

— Amnet ir i allra hogra grad
aktuellt, sa han och visade
samtidigt tidningsklipp fran
DN forra séndagen, dir Villa-
dgarna kraver att staten satsar
miljardbelopp pa att sikra
marken lings skredkansliga
Gota dlv. Vi ska senare ocksd fa

Ras & skred — saker och effektiv raddningsinsats

hora hur de pigdende klimat-
forindringarna med 6kade
nederbordsmangder som fo6ljd,
kommer att leda till allt stérre
problem med ras och skred pd
manga stéllen i Sverige.

— Projektets malsdttning har
varit att for férsta gdngen ta
fram ett samlat material for
metodutveckling. Vi dr minga
aktorer som behover veta hur
vi ska hantera denna typ av
héindelser. Utifran det vi har
idag jobbar vi nu vidare for att
ta fram en e-utbildning som
ska finnas tillgdnglig via MSB:s
hemsida. De nya kunskaperna
ska ocksa formedlas till vara
egna skolor for att pd limpligt

Lars-Gunnar
Strandberg.

sitt implementeras i utbild-
ningarna vid bdde Revinge och
Sandé.

Ytterligare en intention med
projektet var att undersoka
mojligheterna att utveckla
ett varningssystem, tekniska
hjdlpmedel, men héir har man
dnnu inte kommit i mal utan
fortsitter arbetet.
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Insats vid skredet i Smarod 2006

Erfarenheter fran skredet pa E6:an
har visat vagen

Den 20 december 2006 intraffade ett skred som raserade cirka
500 meter av E6:an genom Bohuslan. Det ar bland annat han-
delsen i Smardod som ligger till grund for MSB:s projekt Ras & skred
—saker och effektiv raddningsinsats. Nar insatsen foljdes upp var
en av slutsatserna att det finns ett stort behov av att utveckla en
metodik for raddningsarbetet i samband med denna typ av olyckor.

Det var bara ndgra dagar

kvar till jul. Lars Bjurstrom,
idag raddningsbefil inom
Raddningstjinsten Mitt Bohus-
lan, var sjdlv inte i tjanst utan
passade pa att julhandla nir
han fick ett telefonsamtal frdn
riddningschefen.

Ras & skred — saker och effektiv raddningsinsats

— Han rapporterade om ett Lars Bjurstrom.
féormodat skred pa E6 och bad
mig dka dit. Den insatsledare
som var i tjanst befann sig i
Lysekil nédstan fyra mil bort. Jag
och min 20-drige son korde ut
pa E6:an. Efter fem kilometer
borjade trafiken titna och vi




sdg utryckningsfordon fran
Uddevalla. Vi hingde pd och
kom fram till omradet frdn den

sodra sidan.

Trots att det nu har gitt
ndgra ar sedan hindelsen
kan Lars Bjurstrom detaljerat
berdtta om det som moétte dem.

— Ni som jobbar i riddnings-
tjdnsten kdnner igen de 6ppna
fragor som finns pa vig till en
héndelse: Vad ar det som vantar
0ss?

- Jag hade fétt hora att det
var ndgra bilar berérda. Men
det vi ser dr att hela vigen
ar borta. Vi hér midnniskor
som ropar pa hjilp. Vi ser Jjus
nere i rasbranten. De forsta
tankarna kom: Hur tar vi oss
dit? Kommer det att rasa mer?
Varfor har det rasat? Jag ville
spontant fokusera pa att ridda
liv, det sitter i ryggmargen.
Men det gick inte att ta sig
ner, branten var sju-dtta meter
djup. Marken var forsvunnen,
det var omgjligt att forstd vart
massorna hade tagit vigen.

Skredet intriffade vid

19-tiden. Det var helt morkt
och svirt att fa en 6verblick
pa situationen. Det var ndgra
plusgrader varmt, disigt och
regnet 1ag i luften.

— Vi hade noll koll i det ldget.
Vi visste inte hur minga fordon
som var inblandade eller hur
manga méinniskor som var
drabbade. Jag tog rollen som
sambandsbefil mellan den
sodra sidan, dir jag befann
mig, och den norra sidan dir
en insatsstyrka frdn Munkedal
fanns pa plats.

— Genom att jamfora det
vi kunde se frdn vara olika
perspektiv forsokte vi skapa
en helhetsbild. Till sist insdg vi
skredets omfattning. Det var
500 meter mellan de sédra och
norra raskanterna.

Beslut togs om att
inledningsvis behdlla tva
rdddningsstyrkor och tva
sjukvardsinsatser som jobbade
pa var sida om skredet.

- Vi bestdmde oss ocksd for
att flytta vara egna brandbilar
lingre bort fradn raskanten. Det

visade sig vara ett riktigt beslut,
hér foljde senare flera nya ras.

Fyra brandmadn skickades
in i omradet frdn den sédra
sidan for att inventera omradet.
Vi hade inga indikationer om
farliga utslapp och behov av
sanering. Brandméannen tog sig
fram till de fordon de kunde se,
i en del fanns personer kvar,
andra hade tagit sig ur sina
bilar pd egen hand. En del hade
mindre skador, andra var rejdlt
chockade.

— Vi hade ingen kunskap
eller metodik for hur vi skulle
soka i eller rora oss genom
omradet. Frdn norra sidan
valde man att jobba hopbundna
tva och tvd, medan vi frdn den
sodra sidan jobbade i en sam-
manhaéllen grupp.

— Vi fann att 26 personer och
totalt elva fordon befann sig i
omrddet. Det var forvdnansvart
fa pé en striacka av 500 meter
pd en vanligtvis hart trafikerad
motorvdig, livsnerven mellan
Oslo och Goteborg. Det kunde
ha varit minga fler.



Bristen pi ljus var frdn
borjan ett stort problem.
Genom kontakter med en
byggfirma kunde dock omradet
snart lysas upp med betydligt
starkare lampor dn de som
fanns pd brandbilarna. Ganska
snart insig raddningsstyrkorna
ocksd att de var i stort behov av
en expert pd ras och skred.

— Lyckliga omstdndigheter
16ste detta. Bara ndgra kilome-
ter norrut pagick fortfarande
motorvigsbygget. Darfor fanns
det en geotekniker pd plats
som dven hade varit med i pro-
jekteringen av den vagstricka
som nu drabbats av skredet.
Han kunde bland annat snabbt
peka ut var det fanns 5 000
kubikmeter utfyllnadsmassa,
och forstod att ett eventuellt
ras skulle g rakt mot den
ledningsplats vi etablerat.

Han hade detaljkunskaper om
omradet.

Klockan 21.20 hade de badda
riddningsstyrkorna fatt ett
sddant grepp Over situationen
att de bestimde sig for att

Ras & skred — saker och effektiv raddningsinsats

sld sig samman och bilda en
riddningsinsats. Raddningschef
i beredskap i Uddevalla tog 6ver
ledningsansvaret tillsammans
med tva sektorschefer.

—Vid den tidpunkten var
vi 90 procent sdkra pa att det
inte fanns ndgra personer kvar
i omradet. For sdkerhets skull
tog vi in rdddningshundar som
gjorde en sista genomsokning
fram till midnatt.

Efter skredet tipptes Taske
d igen och vattnet steg ganska
fort i omradet da tillrinningen
var stor. Det fanns planer pa
att gd ner med gravmaskiner
for att 6ppna upp, men efter
besiktning gjordes bedomning-
en att vattnet skulle hitta nya
vdagar ganska snart igen.

Trycket frdn media var val-
digt stort och startade vildigt
snabbt.

— Media frdn Norge fanns
ocksa pa plats di deras vig
soderut var avskuren. Spontana
presskonferenser holls pa
platsen redan efter ndgon
timma. Den forsta organiserade

presskonferensen holls k1 01.00
pa ett vardshus négra kilometer
soder om skredet. Da var alla
berérda instanser dar.

Ateruppbyggnaden av bade
motorvigen och den intillig-
gande jarnvagen kom igdng
direkt och genomfoérdes snabbt.
Den 15 februari 2007 invigdes
den nya strickan pd E6:an
och den 24 februari var dven
strickan pa Bohusbanan farbar
igen.

— Ett imponerande sam-
arbete gjorde detta mojligt,
konstaterar Lars Bjurstrom.

For att fa veta mer ta kontakt '

med:

Lars Bjurstrom,

raddningsbefal,
Raddningstjansten Mitt Bohus-
Ian, e-post
lars.bjurstrom@mittbohuslan.se



Bakgrund till projektet

Flera handelser pekar pa
behovet av utvecklad metodik

Statens haverikommission rekommenderar i sin rapport efter
jordskredet vid Smarod 2006 (ISSN 1400-5751) att Myndigheten
for samhallsskydd och beredskap, MSB, ska:

o Utreda behov av taktik, teknik,
metoder och utrustning, for saker
och effektiv raddning av personer
inom skredomraden (RO 2009:01
R15).

o Utreda hur behovet av och
tillgangen till geoteknisk expertis
kan tillgodoses i samband med
raddningsinsatser vid skred (RO
2009:01R16)

e Utreda behovet av sarskild utbild-
ning for effektiva raddningsinsat-
ser vid skred (RO 2009:01R17).

Bakgrunden dr en rad problem
under rdddningsinsatsen pa
plats som synliggjorde flera
behov. Det forklarar Susanne
Thellberg, en MSB:s av projekt-
ledare for Ras & Skred — sdker
och effektiv rdddningsinsats.

En tankbilschauffor var fast-
klimd, hojdskillnaderna vid
skredkanterna var mellan fem
och sju meter och geoteknisk
expertis anldnde efter paborjad
rdddningsinsats. Viktiga fragor
forblev obesvarade och skapade
en otrygghet for dem som
jobbade pa plats. Fanns det
en risk for foljdskred? Vilken
var den sdkraste ingdngen till
skredomrddet? Hur skulle man
ta sig in pa sdkraste satt?

— Flera behov har identi-
fierats for en sikrare insats,
sdager Susanne Thellberg. Storre
kunskap, ett varningssystem,
expertstod, taktik och metodik.

Nér rdddningsstyrkorna
anldnde till skredomrddet hade
de dessutom svirt att fa en
helhetsbild av situationen. Hur

omfattande var skredet? Fanns
det skadade eller doda personer
inom skredomrddet — och i s&
fall: Vilka och hur omfattande
skador och hur mdnga personer
var drabbade?

- For att kunna utfora en
snabbare och effektivare
rdddningsinsats hade man
behovt ordentlig belysning,
relevant sokutrustning och
metodik, fortsdtter hon.

Hon fortsitter att peka
pa flera viktiga nyckelord i
haverikommissionens rekom-
mendation. Taktik, teknik,
metoder, utrustning, geo-
teknisk expertis, utbildning.
Sédker och effektiv.

— Dessa priméra behov har
varit hela projektets utgdng-
spunkt. Den som ar forst pa
plats ska ha stod for att kunna
fatta rétt beslut for att identi-
fiera och analysera riskomradet
samt spdrra av detta. Forst
darefter kan det bli aktuellt
att ge gront ljus for att betrada
riskomradet och rddda liv.

— Det hade naturligtvis varit
idealiskt att kunna presentera
ett tekniskt varningssystem,
men detta finns inte idag.
Déaremot har vi samlat kunskap
och jobbat med att ta fram
verktyg for analysen av risker.
Det behovs utbildning och
gemensamma rutiner for
rdddningsarbete vid ras och
skred.

Geoteknisk expertis snabbt
pa plats dr ocksa ett behov.

— Men vi maste inse att
geotekniker aldrig kommer

Susanne Thellberg.

att vara forst pd plats vid
dessa handelser. Det ar inte
heller realistiskt att tro att
rdddningstjanstens personal
ska ha samma kunskap som
experterna. Ddremot har vi
tittat ndrmare pa mojligheten
for geotekniker att gora
distansanalyser i dialog med
personal pa plats. Dessa tester
redovisas senare idag.

Projektet har i ett forsta steg
tagit fram Atgirdskalender vid
ras, skred och slamstrommar
(version 1.0) och lagt grunden
for att under 2013 utveckla
kunskapsmaterial som blir till-
gangligt i ett e-learning-paket
pd MSB:s hemsida. Kunskapen
ska foras vidare in i MSB:s
egna utbildningar och i univer-
sitetens brandingenjorsutbild-
ningar. Atgirdskalendern finns
upptryckt i en forsta version
och kommer &dven att postas
till Sveriges raddningstjinster.
Den finns dven att bestilla fran
MSB.

Projektet har hamtat in kun-
skap, erfarenheter och behov
frdn manga riddningstjinster
over hela landet som verkar i
regioner dir det finns omrdden
med risk for ras och skred. Man



Kvalitetssikring av projektet
har skett pa flera olika sétt:

Korsreferering av idéer

Analys av grupp med blandad
expertis

Diskussion i samband med
presentationer

— Arbetet &r vil forankrat inom
svenska raddningstjinster,
konstaterar Lars-Gunnar
Strandberg, Enheten for
utveckling av raddningstjianst
och krishantering, MSB.

har ocksd involverat svenska - Vi har dven haft virdefullt
myndigheter, till exempel SGI, utbyte med flera utlindska
SGU och Trafikverket. Efterfor-  rdaddningstjinster och myn-
skning har gjorts i tillgianglig digheter, sidger Susanne Thell-
litteratur, pd Internet och i berg. I USA, Italien, Slovenien,
INSARAG (International Search ~ Kanada, Norge och Island.

Ras & skred — saker och effektiv raddningsinsats
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Battre forkunskaper for
korrekt analys

Nyckelorden i projektet har varit sakerhet och effektivitet. | brist
pa utvecklade varningssystem och begransad tillganglighet

till geoteknisk expertis, behover raddningstjansten battre for-
kunskaper for att som forst pa plats vid handelser med ras och
skred kunna gora en korrekt analys.

— Med ritt forkunskaper

Okar mojligheten att ldsa av
situationen pa olycksplatsen,
sdger Vivian Caragounis, en av
projektledarna, nir hon inleder
med att berdtta om projekt-
konceptet.

Hon visar flera foton frdn
ett omfattande bergras i Filip-
pinerna 2006. Rasmassorna
rorde sig med en hastighet av
100 km/tim. 1 221 personer om-
kom, endast 33 kunde riaddas.

— Den utredning som gjordes
visade att trots att sok- och
rdddningsinsatsen kom igdng
omedelbart, var den i sitt tidiga
skede ofokuserad och bristfil-
lig. Man hade inte forstatt
skredets karaktér och forlopp.
En slutsats blev att i kritiska
situationer dr det inte bara
snabbhet som avgor resultatet,
utan dven precision. Hin-
delsens natur méste fa diktera
sOk- och raddningstaktiken.

Redan efter jordskredet i
Tuve 1977, f6r 35 ir sedan,
drogs samma slutsats: Det dr
just for att man har kort om tid
som man maste anvidnda den
pa ritt sitt — snabba beslut far
inte viarderas hogre dn korrekta
beslut.

— Att komma igdng med
rdddningsarbetet s snabbt som
mojligt ar alltsd ingen garanti
for effektivitet, konstaterar
Vivian Caragounis. Men,
det finns en tendens inom
rdddningstjdnsten att relatera
till en situation med ras och

skred pa samma sitt som till
brand och trafikolyckor. Det
ar naturligt eftersom dessa
olyckor hor vardagen till och
hér finns stor erfarenhet.
Livriddning uppfattas som
primaér. Analysen uppfattas
ddremot som sekunddir, som en
fordjupning av bakre ledning
1 ett senare skede nir tempot
lugnat ner sig.

— Man ser helt enkelt inte
analysen som ett nodvandigt
medel for att kunna genomfora
livraddning pd det sdkraste och
mest effektiva sittet.

I det har resonemanget
finns kdrnan i projektet Ras
& skred - sdker och effektiv
rdddningsinsats.

— Det duger inte att ta
till 16sningar for en typ av
situation for att hantera hin-
delser av helt annan karaktar,
pdpekar hon. Man maéste lira
kédnna sin fiende. Man miste
ha kunskaper for att kunna
vdrdera riskerna. Det hdr ar
naturligtvis komplext - man
kan tvingas hantera akuta
problem som livraddning sam-
tidigt som man vidtar dtgarder
for att forhindra en utveckling
av hindelsen med lingt mer
allvarliga konsekvenser.

Det finns en spdnning
mellan rdddningstjinsten som
reflexmissigt vill ligga fokus pa
snabb livrdddning och den geo-
tekniska expertisen som forst
vill analysera riskerna i situ-
ationen och fa en helhetsbild.

Vivian Caragounis.

— Vi behover acceptera

att naturolyckor kraver
andra arbetssitt. Ater igen:
Ras och skred dr komplexa
och ofdrutsigbara fenomen
som kraver forkunskap och
helhetsanalys for att en siker
och effektiv rdddningsinsats
ska kunna genomforas.

— Man madste hitta jimvikt-
sldget for att tillgodose tillrack-
lig kompetens utan att varken
stidlla for hoga krav eller sinka
ambitionsnivan.

Med den klassiska viagskylten
for motesplats — M — som illus-
tration blir da ndsta sjdlvklara
friga hur detta ska uppnas.
Vivian Caragounis foresldr ett
forum dir riddningstjanst
samt myndigheter som MSB,
SGI och SGU tillsammans
samlas med ambitionen att
utveckla tydliga och konkreta
riktlinjer, dir det samtidigt
finns tid och utrymme fér
representanterna att diskutera
och sdtta sig in i varandras
problemstdllningar.



Metodik ‘
|

Kunskapsmaterialet

Kunskapsmaterialet ar strukturerat efter aktiviteternas kronolo-
giska ordning. | dagslaget ska det ses som ett samlat rdmaterial
som behover bearbetas och formas ytterligare for att fylla sina
syften, fungera som ett stod och bli praktiskt anvandbart.

Ett nésta steg i projektet ar kunskapsmaterialet i sin helhet
att ta fram ett webbaserat eftersom de olika delarna
utbildningsmaterial som ska har kopplingar till varandra,
finnas pd MSB:s hemsida. papekar Vivian Caragounis, en
1 e 1 Kunskapsmaterialet ska dven av projektledarna. Men det ar
" "‘ ‘:r F’z ;. ::‘ tas in i MSB:s egna utbildningar  samtidigt viktigt att du férdju-
: I:',gl-" och goras tillgdngligt for par dig i de avsnitt som galler
R e universitetens brandingenjor- den lokala riskbild som finns i
G - sutbildningar. omradet dir du ar verksam.

— Det dr viktigt att ta till sig

Innehall

¥ Problematiken

¥ Fragestallningar, 1-5
1. Vad har hant?
2. Vad kan handa?
3. Hur ska raddningsinsatsen sakras?
4. Hur ska manniskorna/dgodelarna hittas och raddas?
5. Hur ska sekundara effekter forhindras?

¥ Forberedande aktiviteter

¥ Resurser

n




Metodik  » Problematiken

Problematiken

Genom att ga igenom sex tidigare handelser med ras, skred och
slamstrommar i Sverige och Norge har problematiken blivit tydlig.
For varje handelse har man konkretiserat handelsens karaktar
och forlopp, effekter for manniskor, byggnader och materiella
tillgangar, raddningsinsats, erfarenheter och lardomar.

Sok och raddning efter kvick-

leraskred i bostadsomrade, Tuve 1977:

Skredomrdadet omfattade 27
hektar. Nio personer omkom
och 60 personer skadades. To-

talt drogs 67 hus med i skredet.

600 personer drabbades pd
olika sitt av hindelsen. 200
av dem var bosatta inom eller
nira skredomradet. Under
insatsen livriddades cirka 100
personer. Riddningsarbetet
forsvarades av flera faktorer,
bland annat fanns det en 6ver-
héngande risk for foljdskred,
leran var sviarframkomlig och
skredkanterna var pd sina stil-
len upp till 15 meter hoga.

Direkta effekter i Sverige: Davarande
Riddningsverket fick ett upp-
drag frdn regeringen att kartera
skredrisken i bebyggda om-
rdden. 1988 bildades Skred-
kommissionen inom Ingenjors-
akademin. Uppdraget var att
initiera och samordna forsk-
ning samt sprida kunskapen.
Verksamheten avslutades 1996.
Idag finns det statliga kontakt-

och samverkansorganet Delega-

tionen for ras- och skredfrigor,
som ansvarar for frigor med
betydelse for ras och skred i
jord och berg.

Tidig varning och uppfdljning
av jordskred i bostadsomrade,
Vagnharad 1997:

Redan tre veckor fore det
stora skredet i slutet av maj
observerades sprickor och en
vecka fore skedde ett mindre
skred som ledde till utrymning.
Fem hus samt en gdng- och
cykelvig med bro drogs med

i skredet som matte cirka 1,5
hektar. Trosadns fara forskots
cirka 15 meter. Inga mén-
niskor omkom eller skadades
allvarligt. Efter skredet revs
29 bostider. En restvirdes-
rdddning genomfordes efterdt
med god planering och gott
resultat.

Direkt effekt i Sverige: FOordndring

1 prioritetsordningen for den
oversiktliga skredkarteringen
till prio baserad pa risk.

Sok och raddning efter kvicklera-
skred pa vag, Smarod 2006:

Se tidigare referat i denna
dokumentation.

Direkt effekt i Sverige: Rekommenda-
tioner fran Statens haverikom-
mission till MSB som resulterat
i detta projekt.

Sok och raddning efter bergskred
i bostadsomrade, Alesund, Norge,
2008:

2 500 kubikmeter, 6 500 ton,
bergmassor gled ut frdn bergs-
vdggen bakom ett hoghus. Byg-
gnaden forflyttades flera meter
och de nedersta viningarna
rasade samman. Fem personer
omkom. Insatsen genomfordes
i fyra faser:

1. Akut raddningsinsats, varade i
tolv timmar

2. Medveten gasbrand pa grund
av en fastklamd lackande gastank
med explosionsrisk, 500 personer
evakuerades pa sex dagar

3. Sok efter omkomna i totalt 15
dagar enligt USAR (Urban Search
and Rescue) metodik

4. Restvardesraddning i fem dagar.

Erfarenheter: FOrmdga att i ett
tidigt skede av insatsen tinka
brett och 1angsiktigt bidrog
till god hantering. Sakkunnig
expertis involverades tidigt i
insatsen. Rdddningsledningen
saknade helhetsbild av vilka
resurser som fanns tillgdngliga
pd bdde nationell och regional
niva.



Diverse nipras, Sollefted
2002-2010:

Sollefted kommun hotas varje
ar av ras och skred i nipor i
samband med 6versvimningar
och snosmaéltning. Flera vatten-
kraftverk reglerar dlvsystemet

vilket paverkar sldntstabiliteten.

Cirka tio ras intrdffar arligen,
de flesta utanfor bebyggt
omrdade. Mdnniskor drabbas
sdllan. Det finns nu en organ-
iserad ras- och skredgrupp med
representanter frdn kommunen
inkluderat Riddningstjinsten
Hoga Kusten-Adalen. Gruppen
bevakar riskerna, handldg-

ger fragor som ror ras- och
skredhéndelser, informerar
allmdnheten. Det finns en
stindig beredskap dir dven
kontaktvégar, samverkan och
riskbedomning ingar.

Ras & skred — saker och effektiv raddningsinsats

Akuta atgarder vid moranskred och
slamstrommar, Are 2010:

Under ndgra dagar i juni
intrdffade en serie incidenter
med slamstrommar, jordskred
och oversvimningar orsakade
av skyfall. Inga méinniskor
skadades, diremot skadades
byggnader och infrastruktur
till ett totalt virde av manga
miljoner kronor.

Erfarenhet av insatserna: Visade sig
vara svart att fa en helhetsbild
av situationen dai flera typer av
relaterade naturolyckor intraf-
fade samtidigt pa olika platser.
Flera behov identifierades i
den utvdrdering som gjordes.
En analysgrupp behovs med
uppdrag att planera mer lang-
siktigt 4n vad den operativa
insatsledningen gor.

Det behovs ocksd kontaktlistor,
kartunderlag, reservdrift, geo-
teknisk rddgivning, krisplan,
ovningserfarenhet och en plan
for samverkan mellan olika
samhdllsaktorer.

Lokal effekt av hindelsen: Nu finns en
etablerad krisorganisation som
aktiveras pd raddningstjin-
stens initiativ. Beslutsfattare
fran respektive aktor samlas.
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Metodik  » Fragestallningar

Fragestallningar

Kunskapsmaterialet tar sitt avstamp i fem avgorande och vag-
ledande fragestallningar, i kronologisk ordning. Syftet ar att pa ett
strukturerat och framgangsrikt satt kunna gora den analys som
maste ligga till grund for en saker och effektiv raddningsinsats i
handelse av ras, skred eller slamstrommar.

1. Vad har hant?
Ridddningstjansten behover
baskunskaper om de natur-
olyckor som bendmns ras,
skred och slamstrommar. For
att kunna samarbeta med
andra personer och aktérer
under insatsen, dr det ocksd bra
att vara familjar med de ved-
ertagna uttryck och begrepp
som anvands. Det dr inte minst
viktigt for att kunna ha en
givande dialog med geoteknisk
expertis, som kan ge en forsta
bedomning av situationen pa
distans.

Ras, skred och slam-
strommar har olika férlopp
och mekanism, hastighet,
volym och utlépning. Det ar
viktigt att forstd var, ndr och
varfor de intriffar, vilken
effekt de orsakar och - inte
minst — vilka varningstecken
som kan finnas i naturen
redan innan hindelsen ar ett
faktum.

Ta in sa mycket kunskap
som mgojligt om den drabbade
platsen: karaktar, slintstabil-
itet, topografi, hydrologi och
jordart ar viktiga faktorer,
liksom att kunna definiera
olyckans geografiska utbred-
ning. Genom att studera
terrdng- och titortskartor far
man dven en helhetsbild av
vad som finns i det drabbade
omradet — byggnader, infra-
struktur, foretags- och industri-
verksamhet, markanviandning,
vattendrag samt andra hotade
objekt.

En viktig f6ljdfrdga handlar
om under vilka férhdllanden

fenomenet intrdffade. Var

det naturliga orsaker, till
exempel vidersituationen och
geologiska fordndringar? Eller
madnskliga ingrepp i naturen,
till exempel skogsavverkning,
ny infrastruktur, utgriavningar
och vattenldckor?

Vilken direkt paverkan har
olyckan och dess forlopp? Liv,
egendom, kritisk infrastruktur
och miljon ar faktorer som ska
dgnas uppmadrksamhet i det hir
forsta skedet av insatsen.

2. Vad kan handa?

Redan tidigt i insatsen
behover man bedoma vilka
risker som finns och hur det
fortsatta scenariot ser ut for
hindelsen.

Nytt ras, skred eller slamstrom

Kan ske i narheten eller pd en
helt annan plats - speciellt om
hindelsen utldsts av en extrem
vadersituation. Kdnsliga
omrdden behover kontrolleras
for tidiga varningstecken.

Foljdskred/ras

Det som redan har skett kan
mycket vl vara ett forskred
och ett storre ar att vinta inom
kort. I en dynamisk hdndelse
fortsitter dessutom massorna
att rora sig.

Rasmassor

Bestdr av jordmassor och allt
annat som rorelsen fér med sig
— brate, vixtlighet, trdd. Mas-
sorna innebdr en direkt risk
och svdrighet for rdiddnings-

personalen. Framkomligheten
kan hindras.

Uppdamning och genomstromning

Rasmassorna och fordndringen i
naturen kan leda till att vatten-
drag blockeras och uppdams,
vilket kan orsaka dversvimning
uppstroms. Om blockeringen
snabbt bryts igenom kan det
leda till flodvagor nedstréoms
och en forflyttning av 6ver-
svimningen. En snabb sdnkning
av vattennivan kan innebéra
forsdmrad stabilitet i sldnter och
dirmed en 6kad skredrisk.

Dammbrott

Samling av rasmassor i
ndrheten av en damm kan
innebdra extra belastning och
mer vatten i dammen som
riskerar att brista.

3. Hur ska raddningsinsatsen sakras?

Hur rdddningsinsatsen kan och
bor sdkras ar beroende av de
svar man har fitt i de tva forsta
frigestdllningarna — ”Vad har
hint?” och ”Vad kan hdnda?”.
Nu ska grundlidggande kunskap
omsdttas till beslut.

Med hjélp av en bra dialog
med geoteknisk expertis pa
distans kan det vara mojligt
att ta fram en tillrackligt bra
riskbild. Dialogen mellan
rdddningspersonal pd plats och
en geotekniker underlittas ju
storre forstdelse parterna har
for varandras behov och situ-
ation. Geoteknikern assisterar
rdddningsledaren med rad nar
det gdller bland annat avsparr-



ning, utrymning och sikerhet
innan det dr dags att gd in i
omrddet. Raiddningsledaren a
sin sida behover vara forberedd
pa vilka frdgor och f6ljdfragor
som experten kommer att
stdlla. Inom projektet har flera
distansanalystest genomforts.
Dessa redovisas kortfattat
senare i detta dokument.

I analysen av risker finns
flera viktiga indikatorer som
behover studeras nirmare
for att kunna gora en riktig
bedémning:

o Skredets/rasets/slamstrommens
omfattning

e Om skredets bakkant ar brant eller
flack

 Slantens hojdskillnad, lutning och
langd
o Naromradets topografi

« Jordart: lera (I6sa eller fasta ras/
skredmassor) eller grovkornig jord

e Om vatten lacker ur marken

o Avstand till vattendrag samt
vattendragets typ, storlek, djup

o Vaderforhallanden

« Avstand till hotade objekt/infra
struktur samt pagaende mark-
arbeten

Zonindelning

Héandelsetyp och kontext ar
avgorande for hur avspdrrning
bor hanteras och hur zonindel-
ning gors. Definitioner som har
tagits fram inom projektet:

Het zon: Ett aktivt ras- och skredomrade
med fortsatt risk for nya ras och skred.

Varm zon: Ett omrade dar man inte
kan utesluta att det kommer att
paverkas av fortsatt ras och skred
inom het zon.

Kall zon: Omrade utan risk for ras och
skred. Har behovs dock beredskap
for att kunna hantera en eventuell
negativ handelseutveckling.

Utrymning
Grundliggande fragor:
« Nar ska utrymning aktiveras?

o Vem far aktivera utrymningen?

Ras & skred — saker och effektiv raddningsinsats

¢ Hur ska utrymningen aktiveras
och larmas?

¢ Vad ska ske vid signal om
utrymning?

Beslut om ett omrade ska
utrymmas kan eventuellt
kopplas till ett varningssystem.
Det ar lampligt att en utsedd
sidkerhetsansvarig tar beslut om
att aktivera utrymning av ett
omrade. Utrymning sker till en
plats som bedOéms vara sdker.
Utrymd personal och civila ska
registreras vid utgdngen fran
riskomrddet. Sdkerhetsansvarig
ska hdllas uppdaterad om status
for den beslutade utrymningen.

Obs!

 Tank pad att ha etablerade saker-
hetsrutiner. Anvand till exempel
alltid samma vag in och ut ur
riskomradet, diskutera alltid pa
saker mark m.m.

o Hall utkik efter varningstecken —
till exempel pagaende erosion,
lutande stolpar och trad, plotsligt
avbrott av vattenflode, dorrar och
fonster som inte gar att 6ppna.

e Var medveten om de risker som
finns —till exempel oversvam-
ning, massor av brate och vassa
detaljer, haligheter under rasmas-
sorna, elkablar, valtande fordon
och risk for fall.

e Var uppmarksam pa faktorer
som kan utlosa nya ras och skred
—till exempel 6kad belastning av
tunga fordon, vatten som tranger
in i marken, kraftiga storningar
eller explosioner.

Utrustning

Projektet har tagit fram en
forsta prelimindr utrustning-
slista for riddningstjansten
som dock inte kan betraktas
som fullstdndig. Ytterligare
arbete aterstdr, bland annat
med kvalitetssakring.

Varningssystem

For akutfasen, insatsens forsta
timmar, finns flera enklare
system ddr man far hjilp att
studera och observera fortsatta

rorelser med blotta 6gat. Man
kan placera ut kippar, markera
sprickor, spraya linjer, anvinda
rdta snoren, laserstralar och
vattenpass. Alla rorelser mdste
dock tolkas i sitt sammanhang
— hur stor dr rorelsen, dar det en
enstaka rorelse eller handlar
det om upprepade fordndrin-
gar, hur ser det ut nedanfor
skredet. Om olyckan medfor
risk for kollaps av byggnader
kan dessa héllas under uppsikt
med hjdlp av USAR-metoder
(Urban Search and Rescue).

Vid hdndelser som drar ut
pd tiden i dagar, veckor och
madnader finns manga olika
typer av mitinstrument for att
fa en bild av hur situationen
utvecklas. Dessa ska hanteras
och tolkas av experter.

4. Hur ska ménniskorna/dgodelarna
hittas och raddas?

Forst ndr riskerna har analyser-
ats och sidkerhetsatgarder har
vidtagits dr det dags att gd in i
omrddet for att hitta och rddda
bdde manniskor och dgodelar.
Det géiller dock att vara
observant pa de férandringar
i kartbilden som handelsen
kan ha medfort. Allt frin
vattendrag, vagar och annan
infrastruktur samt byggnader
kan ha flyttat sig frdn sina
ursprungliga positioner - eller
helt raserats. Markera orienter-
ingspunkter och riktméarken
innan sokarbetet dras igdng.
Sokmetodiken delas in i sex
olika delar:

1). Underlag

Med hjilp av mantalssiffror
och statistik om trafikrorelser
ar det mojligt att gora en
schablonmadssig berdkning av
hur mdnga méinniskor som kan
befaras befinna sig i riskomra-
det. Registrering av alla som
passerar ut och in bor startas
upp omgdende.

2). Strategi

Analysera var i omradet det ar
storst chans att finna offer och
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utarbeta en sokstrategi. Hinsyn
maste tas till hur rasmassorna
har rort sig och i vilken om-
fattning till exempel byggnader
och infrastruktur har flyttat sig
ur sina originalpositioner.

3). Prioriteringsordning

Det finns inget givet svar pa
hur prioriteringar i sOkarbetet
ska goras — dir det finns flest
madnniskor, dar ¢verlevnads-
potentialen beddms vara
storst, vid platser med hogst
framkomlighet, personer pd
platser med hogre risk.

Viss vigledning for prioriter-
ing vid byggnadskollaps finns i
Atgirdskalendern som nu finns
i en forsta version.

4). Systematiskt genomsok

INSARAG (International Search
and Rescue Advisory Group)
tillimpar sex soknivder med
olika aktiviteter langs en
tidsaxel. Mal och strategi for
insatsen, olyckans omfattning
och tillgdngen pa resurser far
avgora hur dessa soknivaer pa
lampligast sitt kombineras.

0. Hamta in fakta pa vag till skade-
omradet

—

. Rekognosering av det drabbade
omradet pa plats

Rekognosering av sektor
Primart eftersok och raddning

Sekundart eftersok och raddning

vos W

Fullstandigt eftersok

5). Markering av skadeobjekt under sok-
och raddningsarbetet

Det finns ett stort virde i att
anvanda ett standardiserat
markeringssprak och en ved-
ertagen metodik, speciellt vid
hédndelser da det finns behov av
att ta emot forstarkningsresurs-
er frdn regional, nationell och
internationell niva.

Viss vdgledning finns i
Atgirdskalendern.

6). Lokalisering

Relevanta delar av USAR (Urban
Search and Rescue) metodik

kan appliceras i sokarbetet vid
ras, skred och slamstrommar.
Titta efter kroppsdelar som
sticker ut, ropa och lyssna efter
svar, rop, skrapningar, knack-
ningar. Sand in rdddningshun-
dar. Titta efter luftfickor dar
manniskor kan har stingts

in eller gémt sig. En persons
exakta position kan fis genom
att anvdanda teknisk s6k- och
lokaliseringsutrustning.

Sabilisering

Marken kan vara instabil

av flera olika anledningar.

Det forsvdrar arbetet och

kan innebéra risker for bade
rdddningspersonal och andra
madnniskor. Byggnader kan
fortsitta att deformeras innan
rasmassorna sdtter sig. Jord-
massor av finférdelat material
kan latt forvandlas till en sorja.
Haligheter och vattensamlingar
kan péverka stabiliteten. Det dr
viktigt att hitta den sdkraste in-
och utgdngen till riskomradet.
Typen av massrorelser, deras
forvintade utveckling samt
den aktuella ligesbilden maste
ligga till grund for att bedéma
var den sdkraste platsen

finns. Marken kan ha fatt ny
karaktér och nya egenskaper av
héindelsen.

Det finns diverse utrustning
for att stabilisera marken under
rdddningsarbetet — till exempel
sprangmattor och mobila broar.
Med lite fantasi och kreativitet
galler det ocksa att se material
som finns i rasmassorna som
anvandbara - till exempel dor-
rar och brador.

Raddning

Liv rdddas i samband med
sokinsatsen.

Riddning av egendom ska
alltid planeras noga och utforas
ndr omradet ar tillrackligt
sdakert att vistas i. Den svenska
arbetsmiljolagstiftningen til-
l1ater inte att raddningstjan-
stens personal utsitts for
livsfara i samband med att
egendom ska raddas.

Miljo ska rdddas bade for
miljons egen skull och i syfte

att forebygga hilsorisker och
livshotande konsekvenser i
framtiden.

Under seminariet gjordes del-
tagarna uppmairksamma p4 att
det inom det svenska SWIFT-
teamet (Swedish International
Fast Response Team) finns bade
resurser och utrustning for att
genomfora rdddningsarbete i
kollapsade byggnader. Teamets
instdllelsetid till flygplats for
vidare transport till olycksplats
ar tio timmar.

5. Hur ska sekundara effekter
forhindras?

Redan i borjan av insatsen
behover raddningstjinsten
blicka framét i hindelsen i
syfte att undvika eller mini-
mera eventuella sekundara
effekter. Projektet har darfor
dven samlat information om
verktyg som idag finns
tillgdngliga for att underlitta
detta analysarbete och denna
prognostisering.

Observationer och analyser

Det finns enklare varnings-
system dir man far hjilp att
studera och observera fortsatta
rorelser med blotta 6gat. Las
mer under frigestdllning 3.

Kartverktyg, RIB Karta

Programmet RIB Karta kan
hantera olika typer av kart-
information om det drabbade
omrddet genom att olika
typer av kartor, till exempel
stabilitetskartering och o6ver-
svamningskartering, liggs in
som lager.

Vaderprognos

Uppdateras kontinuerligt.
Kréver tolkning av hydrologisk
expertis, till exempel SMHI.
Vid mycket hoga floden stodjer
daven SMHI:s rdddningstjdnster
med sdrskild rddgivning pa
plats.

EU:s karttjanst GIO EMS — Mapping

GIO Emergency Management
Service — Mapping 4r en del av



EU-tjansten Global Monitoring
for Environment and Secu-
rity Emergency Management
Service. Bestidlls via MSB med
en leveranstid pa tre till 24
timmar. Bestdr bland annat
av geodata frdn satellit i form
av kartdata eller kartbilder.
Anvindes bland annat som-
maren 2012 i samband med
oversvamning i Sméaland.

Monitorering av grundvattennivaer

Efter ett skred befinner sig
grundvattennivan ur jamvikt.
De foérdandringar som sker i
dess strdvan att dteranpassa
sig till nya forhdllanden kan
innebéra en risk for foljdskred.
Att fo6lja forandringar i grund-
vattennivan kan darfor ligga
till grund for prognoser av
sekunddra skred.

Datoriserad modellering/simulering

Avancerade verktyg for att gora
prognoser kring ett senare
skede av hindelsen finns
utvecklade. Det giller dock att

Ras & skred — saker och effektiv raddningsinsats

ha verktygen pa plats i fore-
byggande syfte for att i sam-
band med en hindelse kunna
lasa av och studera aktuella
parametrar.

Ridddningstjinsten behover
juridisk kunskap for att

veta ndr den ska ingripa i en
ras- eller skredsituation. Huvud-
regeln dr att samhallet ska in-
gripa ndr den enskilde inte sjalv
kan klara av en olyckssitua-
tion. Syftet &r alltsd inte att
befria den enskilde fran ansvar
och kostnader. Samhallets, det
vill sdga rdddningstjanstens,
ansvar finns reglerat i:

» Lagen (2003:778) om skydd mot
olyckor

e Forordningen (2003:789) om
skydd mot olyckor

e AFS (2001:1) Systematiskt
arbetsmiljoarbete

For att forhindra sekundara
effekter som kan bli langt
virre dn dem man redan sett,

kan vissa akuta ingrepp behova
goras, till exempel:

» Avldgsna rasmassor och brate
som kan utgora hinder, sakerhet-
sproblem, belastning mm —riv,
brann, forsla bort.

* Kontrollera vattenflodet — pumpa,
dika, omdirigera, tata.
Grundvattennivan behover ratt
forutsattningar for att aterga till
ett stabilt lage.

e Forstark slanter.

Det kan ocksé behovas provi-
soriska skydd for den enskilde.
Ett exempel dr deflektions-
murar byggda av sandsackar
som bade kan skydda mot och
leda om slamstrommar. Det
kan ocksd vara nodvandigt att
forstarka bade fonster och dor-
rar genom att skydda dem med
till exempel spdnskivor.
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Metodik

¥ Forberedande aktiviteter

Forberedande aktiviteter

Kommuner med omraden dar det finns risk for ras, skred och
slamstrommar ar dlagda att ha en plan for denna typ av insatser.
De bor aven ha en plan for utbildning, ovning och erfarenhets-

aterforing.

Insatsplanen

Insatsplanering dr avgorande
for en sidker och effektiv
rdddningsinsats. Den innebdr
ett systematiskt arbete i en
process med brett deltagande.
Insatsplanen inkluderar rele-
vanta dtgirder for den ras- och
skredsituation som géller i
kommunen enligt risk- och
sdrbarhetsanalysen (ROS).

En kapacitetsanalys gors for
att hitta och fylla eventuella
brister ndr det gdller resurser
och kunskap. All rdiddning-
stjdnstpersonal ska kdnna till
insatsplanen och dess innehall.

Organisation: Bildas forebyggande
for att ge goda forutsittningar
for samverkan, 6ppna kontakt-
vagar och skapa en gemensam
syn infor riskbedémning. Tyd-
liga roller och ansvarsfordeln-
ing. Samordning och roller i
organisationen 6vas.

Resurser: Behov av personal

och material, inklusive for-
starkningsresurser, identifieras
och logistiken kartliggs.

Rutiner: Enligt organisation och
dtgdrder.

Avtal: Utifrdn ROS kan det vara
bra fér kommunen att ingd
avtal med lokala experter
som dé snabbt kan kopplas in
som stod vid en hdndelse - till
exempel geotekniker och byg-
gnadsingenjorer.

Kartlaggning och kartor: Inventering
av sarskilt utsatta omraden
— till exempel riskobjekt och

skyddsvirda omraden. Rele-
vanta kartor for riskomrdden
kan inforas i RIB Karta som
kopplar till LUPP-systemet
och utnyttjas for gemensam
lagesbild.

Utrymningsplaner: Forutbestimda
utrymningszoner, utrymnings-
vagar och uppsamlingsplatser
for sdrskilda riskomrdden.
Fardiga omskyltningsplaner for
riskomrdden som har viktiga
trafikleder tillsammans med
Trafikverket.

Kommunikationsstrategi: FOr kom-
munikation med allminheten
och media.

Hinder: Identifiera hinder. Forut-
se var flaskhalsar kan uppsta
och ha en plan for hur dessa
ska l6sas.

Utbildning, dvning och erfarenhets-
aterforing

Naturolyckor med ras, skred
och slamstrommar hinder sil-
lan. Darfor ar det extra viktigt
att vara forberedd. I omriaden
dér det finns risk for denna
typ av hindelser behover
rdddningstjanstens personal
bdde vara utbildad pa ratt niva
och ha 6vat pa att omsitta
kunskaperna i en insats.

Utbildning

Det kunskapsmaterial som
samlats inom projektet
kommer darfor att foras in i
MSB:s egna utbildningar, goras
tillgdngligt via e-learning pa
MSB:s hemsida samt goras

tillgdngligt for universitetens
brandingenjorsutbildningar.

Ovning

Koncept fér mindre évningar
kan tas fram pé forhand for
att sedan anvdndas inom
kommunala raddningstjinster.
Storre Ovningar organiseras av

linsstyrelser tillsammans med
MSB:s ovningsenhet.

Erfarenhetsaterforing

For hidndelser som sker sdllan
maste rdddningstjdnsten lara
inte bara av sina egna erfar-
enheter, utan dven inkludera
andra kollegors lirdomar for
att uppna stiandig utveckling
och en god beredskap. Detta
kan ske genom att ta del av
insatsrapporter, olycksutred-
ningar, dokument i MSB:s
databas for naturolyckor,
SGI:s skreddatabas. Historien
ar nyckeln till framtiden.

En analys av geologiska och
hydrologiska férhdllanden
under tidigare handelser med
ras, skred och slamstrommar
kan ge referensramar for att
bedoma frekvens och trosklar.

Ovrigt

Forskede till skred
Ridddningstjansten kan med
fordel utarbeta ett system for
att successivt hoja beredskapen
allteftersom troskelvirden
passeras i en hdndelses for-
stadium. Exempel pd ett sddant
system kan vara:

Varning — varningstecken i
naturen och ogynnsamma



viderforhallanden initierar
prognostisering och observa-
tion i riskomrdden.

Hojd beredskap — nar viderforhal-
landen Overstiger troskel-
vdrden. Leder till férlarm och
att bland annat trafikleder i
riskomrdden stangs av.

Larm — ndr ras, skred och slam-
strom har intrédffat. Drar igdng
rdddningsinsatsen.

Information till allmanheten

For att sjdlv kunna vidta
dtgidrder behover allmdnheten
fa veta var riskomraden finns
och i rad for att pa egen
hand kunna férebygga even-
tuella effekter av en hdndelse
de paverkas av. Det dr ocksad
viktigt att ansvarsfrigan ar
utredd. I planen kan det dven
finnas forutbestimda platser
for uppsamling vid en eventu-

ell uppsamling vid en eventuell

utrymning.

Ras & skred — saker och effektiv raddningsinsats

Metodik  » Resurser

Resurser

Det har avsnittet vill projektet jobba vidare med for
att kunna sakra kvaliteten i de forslag som kommit
fram genom att ta del av erfarenhetsaterforing efter
tidigare handelser.

Insatsplanen ska innehdlla en behovsanalys for per-
sonal och material, inklusive forstairkningsresurser
(se foregdende avsnitt). Listan pd forstirkningsresurser
som kan behoévas dr 1dng - till exempel dykare, flyg
och helikopter, niringslivets resurser och kunskaper,
Forsvarsmakten, sjordddning, bdtar, ambulansflyg,
styrkor for sok och rdddning vid byggnadskollaps,
rdddningshundar, teknisk expertis, transporter och
forare.

Ytterligare arbete dterstdr i projektet dven nir det
gdller kvalitetssikrade utrustningslistor. Men klart ar
att det behovs utrustning for:

—alarmering

— kommunikation

— lokalisering

— personligt skydd

- belysning

— tillfalliga vigar

— transporter

— arbete

For att fa veta mer ta kontakt med: '

Vivian Caragounis,

projektledare och handlaggare naturolyckor,
Enheten for utveckling av raddningstjanst & krishantering,
MSB,

e-post

vivian.caragounis@msh.se

Susanne Thellberg,

projektledare och numera sakerhetssamordnare,
raddningstjansten Torsby kommun,

e-post

susanne.thellberg@torshy.se
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Resultat fran test av distansanalys i Kungalvs, Sollefteas och Harnosands kommuner

Expertbedomning pa distans

Det finns ett behov av att fa hjalp av geoteknisk expertis i analysen

av riskerna redan i handelsens allra forsta skede — aven om den inte

kan forvantas vara forst pa plats. | dagslaget saknas utvecklade
tekniska varningssytem och kunskapen och erfarenheterna hos
raddningstjansten racker inte till for att gora denna bedomning.

En [6sning kan vara att starta med en expertbedomning pa
distans. Detta har darfor testats i projektet.

Test genomfordes med flera
syften:

¢ Testa mojligheterna for en
geotekniker att pa distans
analysera risker vid olyckor med
ras och skred.

o Testa live-kommunikations-
systemets effektivitet.

¢ Testa anvandbarheten av SGU:s
skredalgoritm i en olyckssituation.

o Ta fram riktlinjer for raddnings-
tjiansternas mojligheter till live-
kommunikation baserade pa olika
resursnivaer for kartering.

For att genomfora en siker och
effektiv rdddningsinsats vid ras
och skred stdr det helt klart att
rdddningstjansterna behover
stod for att kunna analysera
situationen nir de ar forst pd
plats vid en olycka.

- Vi har velat testa om vi kan
tillgodose behovet av en ex-
pertbedémning av riskerna pa
distans, sdger Vivian Caragou-
nis, en av projektledarna. Fér
detta har vi anvant de resurser
for live-kommunikation samt
kartunderlag som funnits
tillgdngliga i de olika testkom-
munerna - Kungélv, Sollefted
och Hirndsand.

Under testerna har man kom-
binerat ménga olika tekniska
verktyg. Genom att bruka
barbar dator, mobiltelefon,
kamera for foto och rorlig bild,
Ipad och Iphone har det varit
mojligt att anvianda en hel del
tillgdnglig mjukvara: RIB Karta/

LUPP, topografisk karta, bade
digitaliserad och icke digitali-
serad stabilitetskartering, SGU:s
skredalgoritm, jordartskarta,
Oversvimningskartering, led-
ningskarta, Skype och e-post.
— Riddningstjdnsten
vid olycksplatsen och geo-

teknikern, som befinner sig
ndgon annanstans, behéver
vara upp-kopplade mot samma
databas for att kunna skapa en
gemensam ldgesbild via RIB
Karta/LUPP och ddrmed en me-
ningsfull dialog, fortsitter hon,
och visar ett exempel pa hur



det kan ga till nar personen
i falt markerar omfattning
av ett ras pa en karta som
geoteknikern kan ta del avi
ndstan realtid.

Varje test finns dokumenter-
atien film som finns pad MSB:s
hemsida (https://msb.se/sv/
Insats--beredskap/Naturolyckor/
Ras--skred/Ras--skred--saker-
och-effektiv-raddningsinsats)).
Filmerna visar praktisk
anviandning av utrustningen,
vilken mjukvara som kan
vara relevant att ta fram och
tydliggor vilka viktiga fragor
som raddningstjinsten behover
vara forberedd att svara pd nir
geoteknikern frigar.

- Geoteknikern stéller flera
foljdfragor och kan sedan gora
en forsta beddmning av risk-
erna, var det kan vara viktigt
att spdrra av, vilka ingdngar till
rasomradet som verkar sikrast,
om det finns risk for ytterligare
skred och sa vidare.

Ras & skred — saker och effektiv raddningsinsats

Utvirderingen som gjorts efter
de totalt fyra testerna sam-
manfattas:

¢ Hjalpmedel och verktyg fungerade
overlag bra.

« Uppkoppling mot samma databas
ar en forutsattning for gemensam
lagesbild via LUPP.

e Om mobil tackning saknas behovs
en alternativkommunikations-
kanal.

« Ovning att rita och markera pa
kartorna behovs, det var ganska
svart och komplicerat i falt. Rutin
behovs.

e MSB behdver titta vidare pa vem
som forvaltar tillganglig kartdata
i det fall en centraliserad geo-
teknisk aktor ska finnas till hands
for hela landets raddningstjanster.

Vivian Caragounis férklarade
ocksd att i ndsta version av

RIB Karta, som lanseras kring
arsskiftet 2012/2013, kommer

det att finnas en inbyggd
synkroniseringsfunktion som
innebdr att om man forlorar
mobil tickning kan man
fortsitta att rita i kartan. Nér
det ater blir tickning kopplas
man automatiskt upp igen och
uppgifterna uppdateras.

En for projektet avgdrande
slutsats efter testerna, ir att
distansanalyserna maéste
fungera for den riddningstjanst-
personal som &r forst pa plats.

— Om detta bara anses vara
en metod for bakre ledning,
ar vi tillbaka pa ruta ett, kon-
staterar hon. Det dr den som ar
forst pa plats som madste borja
med att analysera riskerna for
att ligga grunden till ett sdkert
och effektivt riddningsarbete
genom hela insatsen. Det har
varit hela projektets syfte.
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Presentation av Atgérdskalendern

En praktisk handbok
att ha med i falt

Med det samlade kunskapsmaterialet som bas har projektet

tagit fram en forsta version av Atgardskalender vid ras, skred och
slamstrommar. Den finns i en tryck upplaga som delades ut pa
seminariet och som aven skickas med post till Sveriges raddnings-

tjanster och lansstyrelser.

Susanne Thellberg, en av
projektledarna, passade pd att
presentera Atgirdskalendern
for deltagarna.

— Naturolyckor i samband
med massrorelser som ras,
skred och slamstrommar kan
vara komplexa och dirmed
svdara att riskbedéma, konsta-
terar hon. Atgirdskalendern
ar avsedd som stod vid analys
av risker och beslut i samband
med en raddningsinsats.

- Se den som en praktisk
handbok. Den kan dock inte
anviandas isolerat. Det dr vik-

tigt att alla medarbetare inom
rdddningstjinsten framover tar
till sig det utbildningsmaterial
som kommer att finnas som
e-learning pd MSB:s hemsida.
Atgirdskalendern blir sedan ett
bra st6d for minnet.
Trycksaken omfattar drygt
50 sidor och har fatt ett
smidigt och praktiskt format
i lite tjockare papper med
spiralbindning. Tydliga flikar
ger vagledning var man hittar
vilken information. Lingst bak
finns dven plats fér egna noter-
ingar och minnesanteckningar.

Den innehéller féljande kompo-
nenter:

Vid overhdngande fara for ras,
skred eller slamstrommar
Metodik for raddningsinsats vid
overhangande fara for ras, skred
eller slamstrommar.

Vid intraffad ras-, skred- eller
slamstromsolycka

Metodik for raddningsinsats vid
ras-, skred- eller slamstroms-
olycka.

Massrorelsetyper

Snabbaguide till de vanligaste
massrorelsetyperna i Sverige
indelade enligt rorelsemekanism:
beskrivning, nar och var det kan
intraffa, utlosningsmekanism,
effekt samt varningstecken.

Operativa fragor

Snabbguide till zonindelning,
utrymningssignal, sokprioritering
och markering.

*W"’
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Pa baksidan finns en QR-kod
som leder in pd MSB:s hemsida
och de sidor som handlar om
just ras, skred och slamstrom-
mar.

— Det hér dr version
1.0 av Atgirdskalendern,
podngterar Susanne Thellberg.
Vi vill fortsdtta att utveckla
innehdllet med hjdlp av era
synpunkter och kommentarer.
Vi hoppas att version 2.0 ska
kunna tryckas inom en snar
framtid och da dven 6versittas
till engelska for spridning
utomlands.



Forandrade risker i ett foranderligt klimat

Klimatforandringar okar risken
for ras och skred

Mats Bergmark ar hydrogeolog och utvecklingsstrateg hos
Raddningstjansten Medelpad. Det betyder bland annat att han
ansvarar for att organisationen och dess medarbetare utvecklas i
att hantera naturolyckor. Han finns med pa seminariet for att ge
sina personliga reflektioner och dela med sig av egna erfarenheter
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av ras och skred.

Den centrala frdgan han fatt
med sig for sitt féredrag hand-
lar om hur ett féordndrat klimat
paverkar riskerna for ras och
skred. Som inledning refererar
han till den statliga klimat- och
sdrbarhetsutredning som
presenterades 2007. I denna
kartldggs samhallets sdrbarhet
for extrema viderhindelser
och successiva klimatféran-
dringar pa kort, medelldng och
ldng sikt.

—Jag kan borja med att kon-
statera att riskerna &r storre i
ett fordndrat klimat med 6kad
och intensivare nederbord,
Okade floden och dndrade
grundvattennivder, sdger han.
Vi kommer att fa uppleva en
o0kad benigenhet for ras, skred,
erosion, ravinutveckling,
mordnskred och slamstrom-
mar.

- Utredningen kommer fram
till att 220 000 fastigheter i
Sverige finns i utsatta omraden
néra vatten dar risken for ras
och skred 6kar. Virdet har
uppskattats till 315 miljarder
kronor.

Nir det regnar pa hosten
paverkar det grundvattennivin
mer dn ett regn pd sommaren.
Véarmen i naturen under som-
maren gor att en hel del vatten
avdunstar tillbaka till luften.
Dessutom tar alla vaxter for sig
av vattnet.

— Men pd hosten nir tem-
peraturen sjunker sker ingen

avdunstning och det finns

inte heller ndgon vaxtlighet
som suger upp vatten. Detta ar
orovickande eftersom klimat-
fordndringarna vintas 6ka
medelnederbérden mest under
host och vinter. Och en 6kad
grundvattenniva okar ocksd
risken for ras och skred.

— For var egen del i Sundsvall

innebdr detta en allmén
hojning av grundvattennivan
med 0,4-0,8 meter i slutet av
vintern nidrmare nista sekel-
skifte. Fast riktigt si enkelt
ar det forstds inte, dd marken
lutar och héjningen bland an-
nat fordelar sig olika.

Han konstaterar ocksd
att SMHI i en studie redan
har visat pd en 6kande trend
for frekvensen kraftiga
skyfall, frimst lings sdédra
Norrlandskusten, i Svealand,
Ostra Gotaland och i Skéne. I
samband med kraftiga skyfall
uppstdr ofta erosion och ibland
mordnskred och slamstréom-
mar.

Varm luft kan hilla mer
fukt. Mats Bergmark ger darfor
dhorarna en forenklad lektion
kring betydelsen av hogre sd
kallade daggpunktstempera-
turer.

— Daggpunktstemperaturen
dr den temperatur som en
luftmassa maste avkylas till
for att fukten i luften ska boérja
kondensera, dd nds 100 procent
luftfuktighet.

Mats Bergmark.

De dr hogre pd sommaren da
luften ar varm, darfor ir ofta
ocksd nederborden intensivare
pa sommarhalvéret.

— Vi ser tydliga tendenser i
statistiken att observationer
med hoga daggpunktstem-
peraturer har 6kat i Sundsvall
under de senaste decennierna,
berdttar Mats Bergmark. Det
indikerar en hogre fukthalt i
luften. S4 om fukthalten dven
en bit upp i luftlagren okar,
sd okar risken for intensiv
nederbord ndr en “askfront”
kommer. Det finns helt enkelt
mer vatten i luften.

Sundsvall har upplevt tva sd
kallade 100-drsregn de senaste
tio dren. Den 27 augusti 2007
uppmittes 140 mm p4 tio
timmar och den 12 juli 2011
uppmittes 76 mm pa tva tim-
mar. For att veta vilka vigar de
stora vattenméngderna valjer
ndr dagvattensystemen dr fulla,
har man tagit fram en karta
som visar hur avrinningen sker
i stadens centrala delar och var
det bildas vattensamlingar.

— Efter de stora skyfallen vet



vi att vara prognoser och verk-
ligheten stammer bra gverens.

Aven ar 2000 intriffade
en 100-drshindelse i form av
100-drsfloden i Ljungan. Under
de hoga flodena uppstod ero-
sion pd mdanga platser i dlvens
dalgdng. Nar vattennivderna
sedan sjonk undan, uppstod
nya risker dd mdnga hus
hamnade pd vattenmaittade
nipkanter.

Han avslutar med att visa en
illustration 6ver Arktis for att
visa att havsisen smaélte mer
dn ndgonsin tidigare, sedan
madtningarna startade, under
sommaren 2012. I september
var ndra héften av isens nor-
mala utbredning bortsmalt.

— Att havsisen smadlter inne-
bdr inte att havsnivdn hdjs, den
tar ju redan plats i havet, men
havsis fungerar som en spegel.
Véarmen frin solstrdlar som

Ras & skred — saker och effektiv raddningsinsats

traffar is reflekteras till storsta
delen, men ndr solstrdlarna
istdllet traffar 6ppet hav sd
lagras varmen i havet - vilket
Okar uppvarmningen av Arktis
—som i sin tur smailter mer
havsis och far &nnu mer virme
att lagras. Och sa vidare.

— Kanske ar det en av
trosklarna i klimatsystemet
som nu hdller pa att passeras,
konstaterar Mats Bergmark.
Sen har vi ju den nérlig-
gande och stora landisen pd
Gronland, som paverkas av ett
allt varmare Arktis. Niar den
smalter eller glider ut i havet sa
stiger havets niva.

For att fa veta mer ta kontakt '

med:

Mats Bergmark,
utvecklingsstrateg,
Raddningstjansten Medelpad,
e-post
mats.bergmark@sundsvall.se
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