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SAMMANFATTNING

All nyexploatering av omraden skall idag {6regas av nagon form av virdering av sta-
biliteten. Detta for att inte omraden med otillfredsstiillande stabilitet skall upplétas for
bebyggelse. Denna form av provning har inte alltid fungerat s vil, varfor det idag
finns hus pd omraden som kanske vr stabilitetsskil inte borde exploaterats. Ett skred i
ett sidant omrade orsakar samhillet och den enskilde stora kostnader, och staten har
darfor inrittat ett sdrskilt anslag for forebyggande dtgarder mot skred. Anslaget
administreras av Statens Raddningsverk och medel kan s6kas av kommuner for att
forstidrka slianter med bebyggelse dir sidkerheten mot skred 4r klart otillfredsstillande.

I syfte att utvérdera den ekonomiska nyttan av denna typ av forstarkning har tre sddana
omraden detaljstuderats. Kostnader for ett eventuellt skred har beriaknats, omfattande
f6ljande delar:

A. Direkta personskador

B. Réiddningsarbeten

C. Sikerhetsatgiirder

D. Systemomliggning (anldggning)
E. Systemomliggning (drift)

F. Tids- och funktionsforluster

G. Aterstillning

H. Bestiende miljokonsekvenser

I. Div mjuka kostnader

De omraden som studerats #r:

1. Strandbacken, Lilla Edets kommun
2. Bassjukhuset vid Lidan i Lidkdping
3. Strandpromenaden, Umeilven, Umea

For vart och ett av dessa omraden har konsekvenserna av tre olika omfattningar pa
skred berdknats, De mdjliga skredens omfattning har bedémts utifrin den geotekniska
utredningen f6r omradet, fordjupad analys, samt vilken omfattning skred i omraden har
haft historiskt.

For de tre olika omradena erh6lls foljande kostnader (Mkr):

Omréde A B C kostn for
forstirkning
Lilla Edet 34 209 1401 9
Lidkoping 66 616 489 4
Umed 5 13 80 6 ]




I tabellen anges dven kostnader for den forstirkningsatgird som genomforts. Det skall
hir papekas att i det sista fallet, Strandpromenaden lidngs Umeilven, dtgérdades en
stricka pa nédra 1 km, medan det tinkta skredet endast hade en utbredning pa ca 50 m i
sidled, men i gengiild skulle kunna intréffa var som helst lings den aktuella dlvstrick-
ningen.

For en noggrann berdkning av nyttan bor sannolikheten for skred i de olika fallen
anges och tas med i beréikningen, Har har det antagandet gjorts att sannolikheten for
skred efier forstiarkning reducerats s kraftigt att den kan forsummas. Ett absolut virde
pa sannolikheten for skred fore forstirkning kan inte beriknas med den noggrannhet
som skulle behovas. Dirfor stills investeringen i form av kostnaderna for forstirkning
direkt mot konsekvenserna.

Slutsatsen blir, trots att de mjuka kostnaderna (miljo, psykiskt lidande, osidkerhet, etc)
asatts relativ 1Aga virden, att de gjorda insatserna dr mycket effektiva och ger mycket
god utdelning.




SUMMARY

In all areas considered for development some form of evaluation of the stability against
sliding is made. This is done in order to avoid exploitation of areas with unsatisfactory
stability. This type of evaluation has not always been carried out satisfactorily, so therefore
houses can be found in areas which perhaps should not have been exploited. A slide in such
an area would result in large costs to society as well as to the individual. The government has
therefore created a special fund for preventive actions against slides. The fund is administered
by the "Swedish Rescue Services Agency", and funding can be requested by municipalities for
improving slopes in built-up areas where the security against sliding is clearly unsatisfactory.

In order to evaluate the economic benefit of this type of improvement, three such areas have
been studied in detail. The cost of a slide has been estimated, including the following objects:

Injuries and deaths

Rescue work

Safety measures

Changing infrastructure (constructions)
Changing infrastructure (maintenance)

moOwe

The areas studied are:

1. Strandbacken, Lilla Edet
2. Hospital at Lidan, Lidk&ping
3. Strandpromenaden, Ume River, Umea

For each of these areas, the consequences of three different slides have been calculated. The
extent has been determined based on the geotechnical site investigations, a comprehensive
analysis and a study of the sliding activity in the area.

The following costs were obtained:

Area A B C cost for preven- |
tive actions
Lilla Edet 34 209 1401 9
Lidkoping 66 616 489 4
Umea 5 13 80 6

The table also shows the cost of preventive actions carried out. It should be pointed out that in
the ]ast case a distance of almost one kilormetre was taken care of, while most slides only have
an extent of about 50 m. On the other hand the slide could occur anywhere along this distance.

An accurate calculation of the benefit would require determination of the probability of a slide
for each case. Here the assumption is made that the probability after preventive actions is
reduced close to zero. The probability of a slide before preventive actions have been carried
out cannot be calculated with the degree of accuracy needed. Therefore the cost of preventive
actions is directly compared to the consequences.



The conclusion is that despite the fact that the costs to the environment, of mental suffering,
insecurity etc., have been given rather conservative values, preventive actions are very
effective and economically beneficial.
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1 INLEDNING

Skred dr forhallandevis vanliga i Sverige och tillhor, nér de intrdffar i bebyggda
omraden, kanske den mest dramatiska formen av naturkatastrofer som sker pa
vara breddgrader. Det drabbar i ménga fall till synes ovintat och paverkar oss
ménniskor djupt, ndr man inte kan kénna sig séker, inte ens i hemmet, som ska
vara den tryggaste platsen for oss (mitt hem &r min borg &dr djupt rotat i den
svenska folksjdlen).

Skred intréffar framst i omraden med lera eller silt/sand och omfattning och ut-
bredning i Sverige framgér av fig 1.1.

- OCH RAVINER

Figur 1.1  Omréden i Sverige dir skred forekommer (Sveriges Nationalatlas,
Berg och Jord, 1994).
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Skred dr ofta en naturlig f6ljd av landskapets fordndring orsakad av bl a land-
hojning och erosion. Aven ménniskans ingrepp eller perioder med osedvanligt
kraftig nederbord eller snosmélming kan utlésa skred. Analytiskt kan jamvikts-
problemet jimftras med en klots pa ett lutande plan, se fig 1.2.

"Sikerhetstaktorn"

F=S _/gWsina o > Mothallande

krafter

> Padrivande

Figur 1.2 Analys av en slintstabilitet kan jimforas med jémvikten for en klots
pa ett lutande plan.

Det borde vara sjilvklart att man inte bygger eller gor andra stora investeringar

pa mark som har otillfredsstillande stabilitet. Dessvirre finns i Sverige idag en

del hus och anldggningar i omraden som inte borde planlagts for bebyggelse. -
Orsaken kan vara att omradets stabilitet har forsdmrats efier tiden for exploate- :
ring eller att man vid planlidggningstillfillet inte i tillricklig omfattning kdnde
till eller utredde stabilitetsforhallandena. Formellt fr stabilitetsfragorna mark-
dgarnas ansvar, men man har #nda fran regeringens sida beslutat att stidja
kommuner dér det finns bebyggelse 1 skredbenégna omraden med medel genom
ett extra skatteutjimningsbidrag. Statens Riddningsverk, SRV, f6rfogar dver
detta anslag for anvindning for férebyggande av naturkatastrofer.

Kostnad/nytta diskussionen har inte tidigare forts specifikt inom omradet skred.
Denna utredning syftar till att undersoka hur effektiva samhillets férebyggande
atgirder mot naturolyckor ir i ett ekonomiskt perspektiv. De totala kostnaderna
tor forebyggande atgirder skall stéllas i relation till de totala kostnaderna for ett
intréftat skred. '

Studien omfattar en analys av tre objekt som skiljer sig i omfattning och
utforande.
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2 METODIK

2.1  Oversikt

Ett skred som intrédffar i bebyggt omrade medftr som regel enorma kostnader
for samhdllet och den enskilde i form av forlorad egendom, funktionsforluster
och psvkiskt savil som fysiskt lidande. For att kunna Gverviiga och viirdera
olika sambhallsekonomiska investeringar, och i vissa fall stilla dessa mot varand-
ra, krivs att konsekvenser av den typ som ndmnts ovan kan kvantifieras och
virderas. Vilka faktorer som bor beaktas i samband med skred och hur de pris-
sétts behandlas i detalj i avsnitt 2.2 Konsekvenser i ekonomiska termer.

Nir vi] en mall uppriéttats for hur konsekvenserna av ett skred kan prissittas,
maste skredets omfattning eller utbredning kunna frutsigas. For att risken skall
kunna kvantifieras krévs dessutom att sannolikheten for att skredet skall intriffa
inom en rimlig tidsperiod kan bestimmas. Dessa tva faktorer utreds vidare i
avsnitt 2.3. Skredets omfattning och sannolikhet.

Vad som ovan diskuterats &r saledes den risk som foreligger om ingen atgird
vidtas. Denna risk skall jimforas med kostnaderna for fGrstirkningsatgérderna
samt den kvarstdende risken, ndmligen konsekvenserna génger den nu mycket
lagre sannolikheten for skred. Detta behandlas i avsnitt 2.4 Kostnader for for-
stirkningsatgirder och kvarstdende risk.

Hur sammanvéigningen sedan gbrs, for att bestimma den vinst, eller nytta, som
forstarkningsitgirden medfor, diskuteras i avsnitt 2.5 Samhéillsckonomisk nytta.

2.2 Gruppering av konsekvenserna

En genomgang av tinkbara konsekvenser har medfort att dessa har grupperats i
t8ljande omraden:

A. Direkta personskador. Dessa delas in i tre grupper - doda, svért skadade
och lindrigt skadade. Ndgra kostnader for eventuella forluster av djur har ej
medtagits.

B. Riddningsarbeten. Hir avses kostnader for samhillet i direkt anslutning till
sjdlva katastrofen och omfattar allt frin skyddsarbete till transporter och inkvar-
tering.

C. Sikerhetsatgirder. Nir ett skred intrdffar maste orsaken och framftra allt
risken for ytterligare skred utredas. Overvakning och tillkkommande forstirk-
ningsétgirder tillhor ocksa denna grupp.
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D. Systemomléiggning (anliggning). Ett skred kan i manga fall innebéra att
delar av anldggningen totalforstors och for en tid méste omlokaliseras till helt
nya ldgen. Det kan rora gator, vigar, jarnvégar, vattenvigar, transportanord-
ningar for vatien, el, energi, tele etc.

E. Systemomliiggning (drift). Merkostnader for drift av motsvarande system.

F. Tids- och funktionsforluster. Stora merkostnader kan orsakas av att trafik
maste omdirigeras etc. Detta ger kostnader som ocksa maste beaktas.

G. Reparationer och aterstiillning. Byggnader och anldggningar kan totalfor-
storas eller bli i behov av omfattande renovering. Detsamma giller &ven andra
typer av anldggningar.

H. Miljokonsekvenser. Miljon paverkas av allt byggande men kanske i dnnu
hégre grad av ett forstorande skred da stora méngder av olika fororeningar kan
hamna i jord och vattendrag, och fauna, natur etc, 5deldggs.

L. Diverse mjuka kostnader. Ett skred far stora aterverkningar f6r de ménni-
skor som bor och arbetar eller uppehéller sig i det samhélle dar ett skred intraf-
far. Det far sociala konsekvenser och orsakar psykiskt lidande, osidkerhet hos
ménniskor. Aven politiska konsekvenser méste beaktas, d4 eventuellt ansvar ska
utkrivas.

Nir vil de tdnkbara konsekvenserna identifierats och kvantifierats, kravs att
dessa prissitts, vilket till en borjan kan te sig hart nir oméjligt. Trots detta
maéste s ske och omfattande diskussioner ligger bakom de val som slutligen
gjorts. Det dr viktigt att papeka att det inte 4r de enskilda posternas absolutvir-
den som ir viktiga, utan snarare att de 4r av en rimlig storleksordning. Det &r
viktigt att minnas att det inte 4r de stutliga absoluta taken for konsekvenserna av
ett skred som #r huvudsaken, utan snarare storleksordningen i relation till kost-
naderna for forstirkningsatgéarden.

Betriaffande de kostnader som anvints sa dr de angivna i penningvirdet fr ja-
nuari 1996. Prisuppgifterna har hiimtats frin Vigverkets och Banverkets
kalkylmodeller for investerings- och driftplanering. Dessa bada trafikverk har
granskats och godkints av Riksrevisionsverket betrédffande modeller for sam-
hillsekonomiska analyser. En upprikning av priser har i forekommande fall
gjorts fran januari 1993 till januari 1996 med en faktor 1,06. Direfter har alla
priserna angivits med tva virdesiffror.

Virderingarna avser ekonomiska kostnader och inte finansiella, vilket innebdr

att skatter som ingér i priset (t ex drivmedelsskatt) exkluderats eftersom denna
post endast dr en del av sambhillets transfereringar och inte en resursférbruk
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ning. D4 en konsekvens har en varaktighet &ver tiden har de till varje ar tillho-
rande Kostnaderna diskonterats till mervirde med kalkylrdnta 5 %.

For reparationer och aterstéllning har priserna pd bostadshusen forutsatt fullvir-
deersittning. Om endast del av hus behéver ersittas/repareras anges andelen i
mingdkolumnen, Utgingspriset &r 1 Mkr. for en villa, nigot mindre for ett rad-
hus och atta ldgenheter & 0,5 Mkr. i flerbostadshus.

Foér kommersiella byggnader har myéket lésa antaganden gjorts.

Uppgifter angdende VA-, eneregi/el- och teleledningskostnader har erhdllits fran
respektive huvudman.

Négra schablonvirden for bestdende miljékonsekvenser har inte kunnat anges.
Beddmningar har gjorts fran fall till fall.

Gruppen diverse mjuka kostnader &r naturligtvis mycket svir att bedéma. Dis-
kussioner med en rad personer har lett fram till ett underlag, som visserligen 4r
mycket osdkert, men effekten kommer i alla fall med, vilket kanske &r det va-
sentligaste.

Samtliga rubriker med undergrupper och priser har sammanstillts pé ett kalky!-
blad och kan ses i tabell 2.1. Det blir d& forhallandevis enkelt att for ett givet
omréade, om foérhallandena pa platsen dr vil kinda, berikna konsekvenserna i
ekonomiska termer av ett givet skred. Det dr dven vl lampat for att genomfora
en form av kidnslighetsanalys varvid kravet p& noggrannhet av bestimningen av
olika parametrar kan definieras.
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Tabell 2.1 Kalkylblad f6r berdkning av konsekvensen av ett skred (5 sidor)

Alt 1 Alt2 Alt 1 Alt 2 Alt 1+2
Enhet Mangd Mangd |a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad
! krienhet  |Kkkr kkr kkr
‘ Andelar av ait { och alt 2= 1,0 0,0
A Direkta personskador ‘ ik
déda | | personer 13000000 0,0 0,0 0
svart skadade personer 2400000 0,0 0.0 0
lindrigt skadade personer 100000 0,0 0,0 ]
Summa A 0,0 0,0 0
B Riddningsarbeten
transporter | fordonskm - 23 0,0 0,0 0
skyddsarbeten mandagar 1700 0,0 0,0 0
inkvartering persondygn 500 0,0 0,0 0
utrymning | personer 500 0,0 0,0 0
Summa B 0,0 0,0 0
|
} |
C Sikerhetsatgarder ‘
Geoteknisk utredning 0o 0.0 0
Overvakning | i 0,0 0,0 0
Forstarkningsatgarder 0,0 0,0 0
Terrdngmodeilering 0,0 0,0 0
Grundférstarkning 0,0 0,0 0
Summa C 0,0 0,0 0
—
- ’
D Systemomliiggning (anldggning)
vagar | | _ ]
vég,gata 2-fdlt  |ldngdmeter 7500 0,0 0,0 0
vag.gaia 4-falt  [ldngdmeter 110G0 0,0 0,0 #]
motorvag |&ngdmeter 12000 0,0 0.0 0
GCM-vag l&ngdmeter 1200 0,0 0,0 0
jamvag |
enkelspar jangdmeter 10000 0,0 0,0 0
dubbelspar tangdmeter 16000 0,0 0,0 0
forbifart (500m) l&ngdmeter 5500000 0,0 0,0 0
brony | langdmeter 100060 0,0 0,0 0
bro tilifallig kvadratmeter 5000 0,0 0,0 0
siGfart
luftfart
VA
verk st 0,0 0,0 4]
fedning langdmeter 4000 0,0 0,0 0
energifel
varmeverk st 0,6 0,0 0]
|varmeledning  li&ngdmeter 5000 0.0 0,0 0
telverk | | st 1 0,0 0,0 0
elledning | {angdmeter { 500 0,0 0,0! 4]
belysning bel punkter | 800D 0,0 0,0 0
tele |
station st 0,0 0,0 0
ledning langdmeter 300 0,0 0,0! 0
Sumnlia D 0,0 0,0 0
L L 1
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T ]

E Sys*embml

dggning (drift)
trafik | | ]
teknisk forsdrining
Summa E 0,0 0,0 0
Alt1 At 2 Alt 1 Ait2 Alt 1+2
Enhet Mingd |Mingd a-kostnad [Kostnad |Kostnad |Kostnad
kr/fenhet  |kkr kkr Ickr
F Tids- ach funktionsfiriuster
vagtrafik | |
vdg,gata 2-falt |fordonstimma 80 0.0 0.0 0
| | ivdg.gata 4-félt |fordonstimma 73 0,0 0,0 0
| |motorvag fordonstimma 72 0,0 0,0 0
GCM-vég | persontimma 15 0,0 0,0 0
fordonskostnader fordonskm 4 0,0 0.0 0
jamvag | |
enkelspar vagntimma 1800 0,0 0,0 0
| |dubbelspar vagntimma | 1800 0,0 0,0 0
|sjGfart !
uftfart
VA
energi/el
tele
Summa F 0,0 0,0 0
L
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]
[ Alt1 Alt 2 Alt { Alt 2 Alt 1+2
| Enhet Mangd |Mingd ia-kostnad |Kostnad |Kestnad Kostnad
G !Aterstalllnin}g krienhet  |kkr kkr kkr
’byggna\jder i
hostadshus |
fterfamiljshu st 4000000 0,0 0,0 0
radhus st ; §00000 0,0 0.0 0
villa | st | 700000 0,0 0,0 0
kommersiella byggnader i f
industn st 0,0 0,0 0
jordbruk|  |st 1000000 0,0 0,0 0
affar st 800000 0.0 0,0 0
kontor st 1000000 0,0 0,0 0
skolor st 10000000 0.0 0,0 0
sjukhus st 0,0 0,0 0
; servicehus st 40300000 0,0 0,0 0
vagar [
vég,gata 2-falt  |langdmeter 7500 0,0 0,0 0
vag,gata 4-falt  |lAngdmeter 11000 0,0 0,0 0
motorvag idangdmeter 12000 0.0 0,0 0
GCM-vag tangdmeter 1200 0,0 0,0 0
jamvag |
enkelspar langdmeter 10000 0,0 0,0 0
| |dubbelspar langdmeter 16000 0,0/ 0.0 0
[bro langdmeter | 10000 0.0} 0,0 0
sjofart’ i j
lufifart J s
VA !
verk st 0.0 0,0 o
ledning langdmeter 4000 0,0 0,0 0
energi/el |
| |varmeverk | st ; 0,0 0,0 0
varmeledning  |Idngdmeter 5000 0,0 0,0 0
elverk | st 0,0 0,0 0
elledning ldngdmeter 500 0,0 0,0 0
helysning bel punkter 8000 0,0 0,0 0
tele |
Istation st 0.0 0,0 0
ledning iangdmeter 300 0,0 0,0 0
mark |
anlagd m’ 12 0,0 0,0 0
odlad m° 10 0,0 0,0 0
natur m’ 8 0,0 0,0 0
miljo |
|vatten ‘
Huft] |
natur/kuitur ' i
Summa G 0.0 0,0 0
L]
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1

|

Alt1 Alt 2 Alt1 Alt2 Alt 1+2
Enhet Mingd [Méangd a-kostnad Kostnad |Kostnad |Kostnad
krienhet  |kkr kkr kkr
H Bestiende miljokonsekvenser
vatten | 0,0 0,0 0
luft| ) 0,0 0,0 i
inaturfkultur 0.0 0,0 0
Summa H 0,0 0,0 0
| Div mjuka kostnader -
riskvérdering (ej inkluderad i A) 0,0 0,0 0
[sociala konsekvenser 0,0 0,0 0
__[obekvamlighet | 0,0 0.0 0
psyiskt lidande, oro 0,0 0,0 0
osdkerhet | | 0,0 0,0 0
politiska konsekvenser 0,0 0,0 0
Summal | 0,0 0,0 0
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o i i
J I H | L

Oversikt dver kostnader pa grund av skred N
F] At 1 Alt 2 Alt 142
\ H Kostnad Kostnad |Kostnad

: kkr Kkr ‘kkr

P ! Andelar av ait 1 och alt 2= 8,5 0,5
| | i | |

A Direkta personskador % 0,0 0.0 0
T T T i
Fo ]

B Riddningsarbeten ) 0,0 0,0 0
[N

C Sakerhetsatgédrder 0,0 0,0 0
| I | _

D Systemomliaggning {anfdggning) 0,0 0,0 0
T T 7

E Systemomlaggning (drift} 0,0 0,0 0
! 1 L

F Tids- och funktionsfériuster 0,0! 0,0 0
T [ ~ : ‘

G Aterstiilining 0,0 0,0 0
T ] :
; | j i ‘ |

H Bestiende miijbkonsekvenser 0,0 0,0 0
T T | [ T :
Lo | | |

| Div mjuka kostnader f 0,0 0,0 0
i I B : -
1 A | |

Totalkostnad for A-l | 0,0 0,0! 0
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2.3  Skredets omfattning och sannolikhet

Stabilitetsanalyser utgdr en stor utmaning for geotekniker, men utvecklingen de
senaste decennierna har inneburit att mojligheter att statusbestimma en slént har
avsevirt forbittrats. Vanligen beridknas en sékerhetsfaktor som definierar kvoten
mellan héllfasthet och aktuell spinningsniva, eller i fSrenklade termer mot-
héallande krafter dividerade med padrivande krafter. Skred borde dérfor intriffa
dé sdkerhetsfaktorn 4r 1.0. Men, det finns en rad parametrar i analysen som ir
behéftade med osikerheter, beroende pa allt ifran en naturlig spridning, till
mitfel, metodfel etc. Dirfor finns, dven om sidkerhetsfaktorn dr storre in ett, en
viss sannolikhet for skred, se fig 2.1. Sannolikheten for skred kan vara olika for
tva slidnter med samma sikerhetsfaktor, beroende pa lokala férhéllanden.
Brottsannolikheten paverkas dven av erosion, nederbord etc, och varierar
saledes i tiden.

F = medelvirde for sikerhetsfaktor
P(brott) = brottsannolikhet

Plro)

|
Lo = SSerfrers _ )F'

A o,
i) < Aot}

Figur 2.1  Osikerheten i bestimningen av sékerhetsfaktor paverkar
sannolikheten for brott.
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Allt detta leder till att det #&r mycket svart att 6ver huvud taget ange nigon
brottsannolikhet. De sannolikheter som anvinds i normer etc. #r formella och &r
sdledes endast dimensioneringshjdlpmedel och kan inte anvindas i detta
sammanhang. [ slutfasen far istéllet den totala kostnaden for konsekvenserna av
skredet anvéndas i bedémningen. Det innebér i princip att brottsannolikheten
sétts till 1.0.

Om analysen av initialskredet kan genomftras med tillfredsstéllande noggrann-
het dr det betydligt sémre stdllt med mojligheterna att bedéma det totala
skredets omfattning. Initialskredet leder ofta till bakatgripande skred som i vissa
fall kan stricka sig dnda bort till fastmarkspartiema bakom skredet.
Utstrackningen kan bli mycket stor, 1 kvicklera 6ver 1 km. Omfattningen pa
skredet dr valdigt avgorande for totala kostnaden. Dérfor har i denna utredning
medtagits tre olika nivaer:

A. Begrinsat initialskred

B. Skred av mer normal och trolig omfattning

C. Omfattande skred av samma storleksordning som det stérsta kinda
skredet i omgivningen

I den sammanfattande virderingen beaktas samtliga alternativ.

2.4 Kostnader for forstirkningsatgirder och kvarstiende risk

De omraden som valts ut och som ingér i denna utredning har forstirkts och de
kostnader som #r nedlagda i forstirkningsatgérder inklusive projektering har
hamtats fran kéllor pa Ridddningsverket och hos respektive kommun.

Betriffande sannolikheten for skred inom det omride som f{orstirkts, dr proble-
met ungetir detsamma som diskuterats 1 avsnitt 2.3. Analyser som gjorts 1 andra
utredningar visar dock klart att en stabilisering av den omfattningen som SRV
normalt kriver medfor en s kraftig reduktion av brottsannolikheten att den i
detta sammanhang kan sittas till noll.

2.5  Samhillsekonomisk analys

Om samtliga ingAende storheter kunde bestimmas skulle samhillsnyttan kunna
berdknas som

Nytta= (skredsannolikhet - konsekvens), utan atgird minskad med
(skredsannolikhet - konsekvens), efter atgird



[ de resonemang som forts i avsnitt 2.3 och 2.4 ovan har skredsannolikheten ef-
ter forstirkningsdtgirder satts till noll och skredsannolikheten utan atgérder sitts
inledningsvis till ett och det som kvarstér i ekvationen blir di Konsekvensen -
forstiarkningskostnad. Det &r utifran dessa siffror som den slutliga sammanvig-
ningen utfors.

Sambhiillets kostnad for den gjorda insatsen kan skrivas som

Kostnad = forstarkningskostnad.

Kvoten mellan nyttan och kostnaden &r ett ofta anviint matt vid prioritering av
ett antal onskvirda 4tgirder. Nytto-kostnadskvoten ska d4 vara stérre dn 1 {for

att insatsen $verhuvud taget skall komma i atanke.

Det matt som anvinds av trafikverken dr nettomervirdekvot vilken beridknas
som:

Nytta - Kostnad
Nytta

vilken sdledes ska vara stdrre &n noll och 4r ett méatt p4 avkastning per investe-
rad krona. Mattet &r relevant for beddmning av en insats eftersom den kan jam-
foras med insatser inom denna och andra sektorer av samhéllet.
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3 OMFATTNING OCH KOSTNADER VID TRE RISKOMRADEN

Metodiken som beskrivits i kap. 2, har anvants pd tre fall, didr forstarkningar har
genomiorts. De tre fallen 4r Strandbacken i Lilla Edets kommun, Bassjukhuset i
Lidk&pings kommun och Strandpromenaden i Umea kommun. Dessa finns
redovisade i detalj i bilaga | till 3. Nedan f6ljer en kort sammanfattning,

3.1  Strandbacken, Lilla Edets kommun

En utredning av stabiliteten genomftrdes 1989 och ledde fram till en
forstarkning av Strandbacken invid Gota 4lv till en kostnad av 8.6 miljoner
kronor. '

Konsekvenserna har berdknats for tre olika omfattningar pd ett skred, se fig 3.1.
Kostnaderna for de tre alternativen blev 34, 209 respektive 1400 miljoner
kronor.

3.2 Bassjukhuset, Lidktping kommun

ILidan rinner genom Lidk&ping och utefter en del aterfinns Bassjukhuset. P4
grund av for lag sikerhet forstirktes omradet 1994/95 genom stddfyllning och
crosionsskydd till en kostnad av 4.3 miljoner kronor.

Kostnaden {6r tre olika utbredningar av ett skred, se fig 3.2, har berfiknats och
befanns vara 66, 616 respektive 489 miljoner kronor for alternativen A, B och
C.

3.3  Strandpromenaden, Umea kommun

Ume #lv har eroderat ner genom méktiga silt- och sandlager och skapat héga,
branta brinkar. Erosionen fortsitter och {or att stoppa fortsatta skred forstérktes
slénten utefter en stricka med stddfyllning och erosionsskydd till en kostnad av
ca 6 miljoner kronor.

Tre alternativa utbredningar av ett skred, se fig 3.3, har utretts och kostnaderna
beddms bli 5, 13 respektive 80 miljoner kronor.

3.1




Figur 3.1
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Figur 3.3
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4 DISKUSSION

En bestdmning av kostnaderna for ett skred 4r, som noga framhallits,
behiftad med timligen stora osékerheter. Det ror savil beddmningen av
skredets omfattning som antalet omkomna eller svart skadade. Bigge dessa
parametrar dr betydelsetfulla for utfallet av analysen. Andra parametrar som
ar svarbedomda ar de, som hér kallats mjuka kostnader, sadsom
obekvimlighet, psykiskt lidande och politiska konsekvenser.

Metodiken som anvints mojliggér dock en kinslighetsanalys for att se hur
de olika parametrarna slar, hur viktiga de #r. Ett forsok att lata olika
personer beddma konsekvenserna med den hiir metoden ledde inte till s&
patagligt stora skillnader i slutresultaten. Det dr dirfor var bestdimda
uppfattning att de siffror som redovisas i sammanstéliningen nedan ir av
ritt storleksordning.

Tabell 6. Sammanstilining av kostnader for méjliga skred som
forhindrats tack vare forstérkningsatgirder (Mkr).

Omrade A B C kostn for
forstidrkning
Lilla Edet 34 209 1400 9
Lidkdping 66 616 489 4
Umed 5 13 80 6

Det framgar tydligt av tabellen ovan att de gjorda insatserna har medfort att
mycket kostsamma konsekvenser har undvikits. Den totala insatsen {or
forstarkningsatgirder dr av samma storleksordning eller klart mindre 4n
konsekvenserna av det minsta skredet. Dértill kommer de merkostnader
efter ett skred, som inte medtagits hiir, nimligen de kostnader som foljer av
okade krav efter ett skred. Manga ménniskor blir oroliga, krav pa
geotekniska undersdkningar av nirliggande omraden kommer, vilket i sin
tur ofta resulterar i en mer konservativ syn pa risken med hojda krav pa
sikerheter. Detta kan i sin tur sledes leda till patagligt hégre kostnader for
sambhéllet.

4.1
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BILAGA 1(1)

LILLA EDET
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STRANDBACKEN, LILLA EDETS KOMMUN

Allméin beskrivning av_omride

Lilla Edets kommun &r beldgen cirka 50 km norr om Géteborg. Tétorten &r
centrerad kring Géta Alv mitt i kommunen och dir aterfinns bl a en kraftstation
och slussar, se Figur 1. Markomradena utefter Gota Alv, inom kommunen, har
vid upprepade tillfillen drabbats av skred, nigra ganska omfattande, t ex skredet
vid Géta 1957.

Stabilitetsforbéttrande atgirder har utforts vid nagra tillfillen. Erosionsskydd
har lagts ut ldngs strandbrinken kontinuerligt frén mitten pa sjuttiotalet och
inom omrédet sdder om slussarna genom{trdes en partiell avlastning 1958-62.
Under slutet av 1980-talet utfordes en fordjupad utredning som visade pa behov
av ytterligare forstarkningar sdder om slussarna i form av avlastningar vid
slantkron. Anstkan om medel frén statens "Extra skatteutjimningsbidrag for
forebyggande atgérder mot skred och andra naturolyckor"” resulterade i ett
utbetalt bidrag om totalt 4.8 miljoner kronor den 1 juli 1989 for tva omraden i
Strandbacken, séder om siussama. Den totaia kostnaden for stabiliseringen

uppgick till ca 8.58 miljoner kronor exlusive kommunens egna kostnader.
Avschaktningens lige och omfattning framgér av Figur 2.

Omradet kidnnetecknas av méttlig exploatering, huvudsakligen bestdende av
bostadsbebyggelse, frimst 1- och 2-familjsbostdder. Grénytor och &kermark
forekommer rikligt. Fotografierna i Figur 3 illustrerar vil omridets karaktir.
Ner mot dlven sluttar omradet brant och dir aterfinns utfarten {or fartyg som
kommer fran slussen. R

Inom omradet finns ledningar for vatten, avlopp, ¢l, tele, etc i normal om-
fattning. Dessutom finns nagra elkablar for regional distribution. Lige och
omfattning av dessa ledningar framgér av Figur 4.

Omfattning av eventuellt skred

De berékningar som genomi0rts av Statens Geotekniska Institut och som
redovisats i rapporten "Lilla Edets kommun, Stabilitetsutredning utmed Gdéta
Alv vid Strandbacken", daterad 1989-01-31, har legat till grund for
bedémningen av ett eventuellt skreds omfattning. I Figur 5 anges tre olika
tinkbara omfattningar av ett skred, som skulle kunna intréffat om
forstirkningsétgirdena ej genomiorts.

A. Ett mindre omfattande skred

B. Ett skred med forvantad omfattning
C. Ett mer dramatiskt alternativ med omfattande bakéatgripande utbredning

Bl-2




Vad som talar for att ett stérre omfattande skred med starkt bakatgripande
effekter skulle kunna ha intréiffat, alternativ C, &r den rikliga forekomsten av
kvicklera i omradet. Storleken pi ett mer omfattande bakétgripande skred har
bedomits bl a med ledning av det tidigare skredet vid Stromsbicke i Norra delen
 av samhéllet. Att stabiliteten i det under 1980-talet stabiliserade omradet har
varit tillfredsstéllande, styrks av att ett mindre skred intriffade just utanfor det
forstidrkta omradet under december 1991, se Figur 1.

Skred i kvicklera startar oftast med att ett primérskred sker inom en mycket kort
tidsrymd, endast nagon eller nigra minuter. Direfter kan inom ndgra minuter
eller nigon timma eller ett par, ytterligare bakétgripande skred ske vilka ocksa
kan vara ganska omfattande. Direfter forvintas normalt endast begrénsade
efterskred.

§i?iK0_S"mader vid eventuellt skred
'T det foljande anges kostnaden for de tre olika omfattningarna pa ett forvintat
skred som angavs i avsnitt 3.2 En sammanstéllning av underlaget f5r beriikning-
arna, med tillhérande méngder aterfinns i bilaga 1(2).
Totalkostnaderna tor de tre olika alternativen blev toljande:

A. Mindre skred ca 34 Mkr

B. Normal, férvintad omfattning ca 204 Mkr
C. Omfattande, bakétgripande skred  ca 1400 Mkr
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BILAGA 1(2)

BERAKNING AV KONSEKVENS
AV SKRED I LILLA EDET



Enhet

A Direkta personskador

ddoda

svart skadade

lindrigt skadade
Summa A

B Riddningsarbeten
fransporter
skyddsarbeten
inkvartering
utrymning

Summa B

C Sakerhetsatgarder

Geoteknisk utredning

Overvakning

personer
personer
personer

fordonskm
mandagar
persondygn
personer

Forstarkningsatgarder

Terrdngmodellering
Grundférstarkning
Summa C

D Systemomlidggning {anlaggning)

vagar
vag,gata 2-faft
v&g,gata 4-falt
motorvag
GCM-vag

jamvag
enkelspar
dubbelspar
forbifart (500 m)

bro ny

bro tillfallig

sjéfart

luftfart

VA
verk
ledning

energilel
varmeverk
varmeledning
elverk
elledning
belysning

tele
station
ledning

Summa D

langdmeter
langdmeter
langdmeter
langdmeter

langdmeter
langdmeter
langdmeter
l&ngdmeter
kvadratmeter

st
l{angdmeter

st
langdmeter
st
langdmeter
bel punkter

st
langdmeter

Lilla Edet grén

Alt1  Alt2

Alt1

Midngd Miangd a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad

krienhet
Andelar av alt 1 och alt 2=

0 2 13000000
1 3 2400000
2 4 100000
100 100 23
50 50 1700
10 10 500
50 50 500
50 50 7500
11000

12000

1200

10000

16000

5500000

100000

5000

1 1 1000000
100 100 4000
5000

50 50 500
5 5 8000
300

Sida 6

0,5

0,0
24000
2000
2600,0

23
0.1
5.0
25,0
32,4

100,0
100,0
0,0
500,0
0,0
700,0

375.0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1 000,0

0.0
400,0

0,0
0,0
0,0
25,0
40,0

0,0
0,0
1 840,0

kkr

Alt 2 Alt 1+2
kkr

0,5
26 0000 13000
7 200,0 4 800
400,0 300
336000 18100
2.3 2
85,0 43
5,0 5
25,0 25
17,3 75
200,0 150
200,0 150
0,0 0
1 000,0 750
0,0 0
1 400,0 1 050
375,0 375
0,0 0
0.0 0
0,0 0
0,0 0
0,0 0
0,0 0
0,0 0
0,0 0
1000,0 1000
0,0 0
400,0 400
0,0 0
0,0 0
0,0 0
250 25
40,0 40
0,0 ]
0,0 0
1840,0 1840




Lilla Edet grén

Alt1 Alt2 Alt 1 Alt 2 Alt1+2
Enhet Mingd Mingd a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad
krienhet  Kkkr kkr Kkr
E Systemomlaggning {(drift)
trafik
teknisk férsdrining
SummaE 0,0 0,0 0
F Tids- och funktionsforluster
végtrafik
vag,gata 2-filt  fordonstimma 80 0,0 0,0 0
vig,gata 4-fat  fordonstimma 73 0,0 0,0 0
motorvag fordonstimma 72 0,0 0,0 0
GCM-vig persontimma 15 0.0 0,0 0
fordonskostnader fordonskm 4 0,0 0,0 0
jamvag
enkelspar vagntimma 1800 0.0 0,0 0
dubbelspar vagntimma 1800 0,0 0.0 0
sjéfart 1 1 500000 500,0 500,0 500
{uftfart
VA
energi/el
tele
Summa F 500,0 500,0 500
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G Aterstillning

byggnader
bostadshus

Enhet

flerfamiljshus st

radhus
villa

st
st

kommersiella byggnader

industri
jordbruk
affar
kontor
skolor
sjukhus
servicehus
vagar
vag,gata 2-falt
vég,pata 4-falt
motarvag
GCM-vag
jamvag
enkelspar
dubbelspar
bro
sjbfart
luftfart
VA
verk
ledning
energilel
varmeverk
varmeledning
elverk
elledning
belysning
tele
station
iedning
mark
anlagd
odlad
natur
miljd
vatten
luft
naturfkultur

Summa G

st
st
st
st
st
st
st

langdmeter
langdmeter
langdmeter
langdmeter

langdmeter
l&ngdmeter
langdmeter

st
langdmeter

st
langdmeter
st
langdmeter
bel punkter

st
iangdmeter

3
3

m
m
m3

Lilla Edet grén

Alt1 Alt 2 Alt1 Alt 2 Alt 1+2
Mingd Mingd a-kostnad Kostpad Kostnad Kostnad
krienhet kkr kkr kkr
4000000 0,0 0,0 0
1 1 600000 600,0 600,0 600
3 3 700000 21000 2100,0 2100
0,0 0,0 0
1000000 0,0 0,0 0
800000 0.0 0,0 0
1000000 00 0,0 0
10000000 0,0 0,0 0
0,0 0,0 0
4000000 0,0 0,0 0
100 100 7500 750,0 750,0 750
11000 0,0 0,0 0
12000 0,0 0,0 1]
1200 0,0 0,0 0
10000 0,0 0,0 0
16000 0.0 0,0 0
10000 0.0 0.0 0
0,0 0,0 0
200 200 4000 800,0 800,0 800
0.0 0.0 o
5000 0,0 0,0 0
0,0 0,0 0
100 100 500 50,0 50,0 50
10 10 8000 80,0 80,0 80
0,0 0,0 0
300 0,0 0,0 4]
2500 2500 12 30,0 30,0 30
10 0.0 0,0 0
20000 20000 a8 160,0 160,0 160

200,0 500,0

47700 5070,0 4 570

Sida 8




Enhet

H Bestaende miljokonsekvenser
vatten
luft-
natur/kultur

SummaH

| Div mjuka kostpader
riskvardering (ef inkluderad i A)
sociala konsekvenser
obekvamlighet
psyiskt lidande, oro
osdkerhet
politiska konsekvenser
Summa |

Lilla Edet grén

Alt1  Alt2 Alt 1

Alt 2

Alt 142

Mangd Midngd a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad

krienhet kkr

0,0
0,0
0.0
0,0

0,0

0,0
500,0

2 000,0
0,0

2 000,0
4 500,0

Sida 9

kkr

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
1.000,0
5 000,0
0,0
5000,0
11 000,0

f=J = o

750
3500

3500
7750




Lilla Edet gron

Oversikt dver kostnader pa grund av skred

A Direkta personskador

B Riaddningsarbeten

C Sikerhetsatgarder

D Systemomldaggning (anldggning)
E Systemomldggning (drift)

F Tids- och funktionsforfuster

G Aterstillning

H Bestaende miljckonsekvenser

| Div mjuka kostnader

Totalkostnad for A-l

Alt1

Alt 2 Alt 1+2

Kostnad Kostnad Kostpnad

kkr
Andelar av ait 1 och alt 2= 0,5

2 600,0
32,4
700,0

1 840,0
0,0
500,0
4770,0
0,0

4 500,0

14 942 .4

Sida 10

kkr kkr

0,5
33 600,0 18100
117,3 75
1400,0 1050
1840,6 13840
0,0 0
500,0 500
5070,0 4 570
0,0 0

11 000,0 7750

53 527,23 33885



Lilla Edet gul

Alt1  Alt2 Alt 1 Alt 2 Alt 1+2
Enhet Mingd Mingd a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad
krlenhet  kkr kkr kkr :
Andelar av alt 1 och alt 2= 0,5 0,5 |
A Direkta personskador
doda personer 3 10 13000000 39000,0 130000,0 B4500
svart skadade personer 5 10 2400000 12000,0 240000 18000
lindrigt skadade personer 5 15 100000 500,0 1 500,0 1 000
Summa A 51 500,0 155500,0 103500
B Rdddningsarbeten
transporter fordonskm 1000 1000 23 230 23,0 23
skyddsarbeten mandagar 250 250 1700 0,4 4250 213
inkvartering persondygn 500 500 500 250,0 250,0 250
utrymning personer 50 50 500 250 25,0 25
Summa B 298.,4 723,0 511
C Sikerhetsatgirder
Geoteknisk utredning 800,0 13000 1050
Overvakning 300,0 800,0 450
Forstarkningsatgarder 50000 100000 7 500
Terrdngmodellering 2 000,0 30000 2 500
Grundfdérstarkning 2000,0 30000 2500
Summa C 10100,0 17 900,0 14 000
D Systemomliggning {anldggning)
vagar
vag.gata 2-falt  langdmeter 800 600 7500 4 500,0 4 500,0 4 500
vég,gata 4-filt  ‘angdmeter 11000 0,0 0.0 0
motorvag iAngdmeter 12000 0,0 0.0 0
GCM-vig langdmeter 300 300 1200 360,0 360,0 360
jarnvag
enkelspar langdmeter 10000 0,0 0,0 0
dubbelspar langdmeter 16000 0,0 0,0 0
férbifart (500 m) langdmeter 5500000 0,0 0.0 0
bro ny langdmeter 100000 0,0 0.0 0
bro tillféllig kvadratmeter 5000 0,0 Q.0 0
sjifart 1 1 5000000 5000,0 5000,0 5000
luftfant
VA
verk st 0,0 0,0 0
ledning Jangdmeter 700 700 4000 2 800,0 2 800,0 2 800
energifel
varmeverk st 00 0.0 0
varmeledning  [&ngdmeter 5000 0,0 0,0 0
elverk st 1 1 50000 50,0 50,0 50
elledning langdmeter 800 800 500 450,0 450,0 450
belysning bel punkter 80 60 8000 480,0 480,0 480
tele
station st 1 1 50000 50,0 50,0 50
iedning |angdmeter 600 600 300 180,0 180,0 180
Summa D 13 870,0 13 870,0 13 870
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Liila Edet gui

Alt1  Alt2 Alt1 Alt 2 Alt1+2
Enhet Mangd Mingd a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad
E Systemomlidggning (drift)
trafik
teknisk forsdrjning
SummaE 0,0 0,0 0
krlenhet  kkr kkr kkr
F Tids- och funktionsforluster
vagirafik
vag,gata 2-falt  fordonstimma 500 500 80 40,0 40,0 40
vag.gata 4-falt  fordonstimma 73 0,0 0,0 0
motorvag fordonstimma 72 0,0 0.0 0
GCM-vag persontimma 15 0,0 0.0 0
fordonskostnader fordonskm 4 0,0 0,0 0
jamvag
enkelspar vagntimma 1800 0,0 0,0 0
dubbelspar vagntimma 1800 0,0 0,0 0
sjofart 1 1 30000000 30000,0 300000 30 000
luftfart
VA
energi/el
tele
Summa F 30 040,0 30 040,0 30 040
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Enhet
G Aterstiilining

Lilla Edet gul

byggnader
bostadshus
flerfamiljshu st
radhus st
villa st
kommersiella byggnader
industri st
jordbruk st
affar st
kontor st
skolor st
sjukhus st
servicehus st
vagar
vag.gata 2-falt  |dngdmeter
vag,gata 4-falt  langdmeter
motorvag langdmeter
GCM-vag langdmeter
Jamvag
enkelspar langdmeter
dubbeispar iangdmeter
bro langdmeter
sjéfart
luftfart
VA
verk st
ledning langdmeter
energifel
varmeverk st
varmeledning  langdmeter
elverk st
elledning langdmeter
belysning bel punkter
tele
station st
ledning langdmeter
mark
anlagd m°
odlad m®
natur m’
miljo
vatten
Juft
naturfkultur
Summa G

Alt1  Alt2 Alt1 Alt 2 Alt 142
Mingd Mangd a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad
krifenhet  kkr kkr kkr
4000000 0,0 0,0 0
B 6 600000 3 800,0 3600,0 3600
10 10 700000 70000 70000 7 000
0,0 0,0 0
1000000 0,0 0,0 0
800000 0,0 0,0 0
1000000 0.0 0,0 0
10000000 0,0 0,0 0
0,0 0,0 0
4000000 0,0 0,0 0
100 100 7500 750,0 750,0 750
11000 0,0 0,0 0
12000 0,0 0,0 0
1200 0,0 0.0 0
10000 0,0 0,0 0
16000 8,0 0.0 0
10000 0.0 0,0 0
0,0 0,0 0
200 200 4000 800,0 800,0 800
0,0 0,0 0
5000 0.0 0,0 0
0,0 0,0 0
200 200 500 100,0 100,0 100
20 20 8000 160,0 160,0 160
00 0,0 0
200 200 300 60,0 60,0 60
100000 100000 12 12000 1200,0 1200
10 0,0 0.0 0
50000 50000 8 400,0 400,0 400
1 000,0 2000,0 1500
15070,0 16070,0 15570
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Enhet

H Bestdende miljékonsekvenser
vatten
luft
natur/kultur

Summa H

| Div mjuka kostnader
riskvérdering {ej inkluderad i A)
sociala konsekvenser
obekvamlighet
psyiskt lidande, oro
osdkerhet
politiska konsekvenser
Summa |

Lilla Edet gui

Alt1  Alt2 Alt 1

Midngd Midngd a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad

krienhet kkr

0,0

0,0

0,0
0,0

0,0

00

1 000,0
5 Q00,0
0,0

10 000,0
16 000,0

Sida 14

Alt 2 Alt 1+2
kkr kkr

0,0 0
0.0 0
0,0 0
0,0 0
0.0 0
0,0 0
2000,0 1 500
25000,0 15 000
0,0 0
20 000,0 15000
47 000,0 31 500




Lilla Edet gul

Oversikt dver kostnader pa grund av skred

Alt 1 Alt 2 Alt1+2

Kostnad Kostnad Kostnad

kkr kkr kkr

Andelar av alt 1 och ait 2= 0,56 0,5

A Direkta personskador 51 500,0 155500,0 103500
B Raddningsarbeten 2984 723,0 511
C Sakerhetsatgarder 10 100,0 17 900,0 14 000
D Systemomlaggning (anlaggning) 13 870,0 13870,0 13 870
E Systemomldggning (drift) 0,0 0,0 0
F Tids- och funktionsférluster 30 040,0 30040,0 30 040
G Aterstillning 15070,0 16070,0 15 570
H Bestdende miljokonsekvenser 0,0 0,0 0
! Div mjuka kostnader 16 006,0 47 000,0 31 500
Totalkostnad for A-l 136 878,4 281103,0 208 991
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Enhet

A Direkta personskador
ddda personer
svart skadade personer
lindrigt skadade personer

Summa A

B Rédddningsarbeten
transporter fordonskm
skyddsarbeten mandagar

inkvartering persondygn
utrymning personer
Summa B

C S#kerhetsatgérder
Geoteknisk utredning
Overvakning
Férstarkningsatgarder
Terrdngmodellering
Grundférstarkning

SummacC

D Systemomldaggning {(anldggning)

vagar
vig,gata 2-f langdmeter
vég,gata 4-f langdmeter

motorvag langdmeter
GCM-vdg  langdmeter
jamvag
enkelspar  langdmeter
dubbelspar langdmeter
forbifart (500 l&ngdmeter
bro ny langdmeter
bro tillfallig kvadratmeter
sjofart
luftfart
VA
verk st
ledning lAngdmeter
energifel

varmeverk st
varmelednin ldngdmeter

eiverk st
elledning langdmeter
belysning bel punkter
tele
station st
ledning langdmeter
Summa D

Lilla Edet réd

Alt1 Alt 2 Alt1
Mangd Mangd a-kostnad Kostnad
krienhet kkr

Andelar av alt 1 och alt 2= 05
40 100 13000000 520 000,0
50 100 2400000 1200000
60 150 100000 60000
646 000,0
10000 15000 23 230,0
2000 3000 1700 3.4
1500 2000 500 750,0
50 80 500 25,0
1008,4
1 000,0
500,0
10 000,0
5000,0
4 000,0
20 500,0
3100 4000 7500 23 2500
11000 0,0
12000 0,0
300 5000 1200 360,0
10000 0,0
16000 0,0
5500000 0.0
100000 0.0
5000 0,0
0 0 5000000 0,0
0,0
4000 5000 4000 160000
0,0
5000 0,0
50000 0,0
3000 4000 500 1 500,0
100 150 8000 800,0
50000 0,0
2500 3500 300 750,0
42 660,0

Sida 16

Alt 2
Kostnad
kkr

0,5

1300 Q00,0
240000,0
15 000,0

1 555 000,0

345,0
51000
1000,0

40,0
6 485,0

2 000,0
1500,0
15 000,0
5000,0
7 000,0
30 500,0

30 000,0
0,0

0,0

6 000,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Q0
20 000,0

00
0,0
0,0
2000,0
1200,0

0,0
1050,0
60 250,0

Alt 1+2
Kostnad
kkr

810 000
180 000
10 500

1 100 500

288

2 552
875
33
3747

1 500
1 000
12 500
5000
5 500
25 500

26 625

3180

o000 0O




Enhet

E Systemomldggning (drift)
trafik
teknisk férsorjning
SummaE

F Tids- och funktionsforluster
vagtrafik
vag,gata 2-f fordonstimma
vag,gata 4-f fordonstimma
motorvdg  fordonstimma
GCM-vdg  persontimma
fordonskostnad fordonskm
jamvég
enkelspar  vagntimma
dubbelspar vagntimma
sjofart
luftfart

VA

energilel

tele
SummaF

Lilia Edet réd

Alt1 Alt 2
Méangd Manad

krienhet

3000 5000 80
73

72

15

4

1800

1800
1 1 60000000

Sida 17

Alt1

0,0

kkr

240,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0.0

c,.0
60 000,0

60 240,0

Alt 2
a-kostnad Kostnad Kostnad

0,0

400,0
0,0
0,0
0.0
0,0

0,0

00
60 00,0

60 400,0

Alt 142
Kostnad

320

OO0 0o

60 000

60 320



Lilla Edet réd

Alt 1 Alt 2 Alt1 Alt 2 Alt 142
Enhet Mangd Méngd a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad
G Aterstillning krilenhet  Kkkr kkr kkr
byggnader
bostadshus
flerfamiljs st 4000000 0,0 0,0 0
radhus st 40 60 600000 24 000,0 36 000,0 30000
villa st 40 60 700000 28 000,0 42 000,0 35000
kommersiella byggnader
industri st - 0,0 0,0 0
jordbruk st 1 3 1000000 1000,0 3000,0 2 000
affér st 1 1 800000 800,0 800,0 800
kontor st 1000000 0,0 0,0 0
skolor st 10000600 0,0 0,0 0
sjukhus st 0,0 0,0 0
servicehus st 4000000 0,0 0,0 0
vagar -
vag,gata 2-f langdmeter 300 300 7500 2 250,0 2250,0 2 250
vag,gata 4-f tAngdmeter 11000 0,0 0,0 0
motorvig iangdmeter 12600 0,0 0,0 0
GCM-vdg  langdmeter 1200 0,0 0,0 0
jamvig
enkelspar  langdmeter 10000 0,0 0,0 0
dubbelspar ldngdmeter 16000 0,0 0.0 0
bro langdmeter 10000 0,0 0.0 0
siéfart
luftfart
VA
verk st 0.0 0,0 0
ledning langdmeter 400 400 4000 1 600,0 1 600,0 1 600
energifel
varmeverk st 0,0 0,0 0
virmelednin langdmeter 5000 0,0 0,0 0
elverk st 0,0 0,0 L
elledning lAngdmeter 500 500 500 250,0 250,0 250
belysning bel punider 20 20 8000 160,0 160,0 160
tele
station st 0,0 0,0 0
ledning langdmeter 2500 3500 300 750,0 1 050,0 900
mark
anlagd m’ 1500000 2000000 12 18 000,0 24 000,0 21000
odlad m’ 500000 1500000 10 50000 15 Q00,0 10 000
natur m? 8 0.0 0,0 0
miljo
vatten 30000 50000 4 000
luft
natur/kultur
Summa G 84 810,0 131110,0 107 960
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Alt1
Enhet Miangd

H Bestaende miljokonsekvenser
vatten
luft
natur/kultur

Summa H

| Div mjuka kostnader
riskvardering (e} inkluderad i A)
sociala konsekvenser
obekvamlighet
psyiskt lidande, oro
osakerhet
politiska konsekvenser
Summal

Lilla Edet rod

Alt2 Alt1

Alt 2

Mingd a-kostnad Kostnad Kostnad

krienhet kkr

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0

3 000,0
10 000,0
0,0

10 000,0
23 000,0

Sida 19

kkr

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
10 000,0
50 000,0
0,0
20 000,0
80 000,0

Alt 142
Kostnad

kkr

[=IN e

6 S00
30000

15 000
51 500




Lilla Edet rdd

Oversikt dver kostnader pa grund av skred

Andelar av alt 1 och alt 2=
A Direkta personskador
B Raddningsarbeten
C Sakerhetsatgarder
D Systemomlaggning (anldggning)
E Systemomldaggning (drift)
F Tids- och funktionsforluster
G Aterstillning
H Bestaende miljokonsekvenser

I Div mjuka kostnader

Totalkostnad for A-l

Sida 20

Alt1 Alt 2 Alt 1+2
Kostnad Kostnad Kostnad
kkr kkr kkr
0,5 0,5
646 000,0 1 555000,0 1 100 500
1008,4 6 485,0 3747
20 500,0 30 500,0 25 500
42 660,0 60 250,0 51 455
0,0 0,0 0
60 240,0 60 400,0 60 320
84 810,0 131 110,0 107 960
0,0 0,0 0
23 000,0 80 000,0 51 500
878 2184 1923 745,0 1 400 582




Figur 3 a.

Lilla Edets samhiille soder om slussarna. Fotografiet tagit frin vister mot Oster.

Strandlinjen upp mot slussen

STRANDBACKEN LILLA EDET )
Fotografier 6ver Lilla Edet vister om Gota Alv

FIGUR 3a
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Figur 3 b.

Sodra delen av Strandbacken

Norra delen av Strandbacken sedd fran slussen (fran norr mot séder)

STRANDBACKEN LILLA EDET
Fotografier over Lilla Edet vister om Gota Alv

FIGUR 3b
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Figur 3 c.
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BILAGA 2(1)

LIDKOPING

ALLMAN BESKRIVNING
AV OMRADET
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BASSJUKHUSET, LIDKOPING

Allmén beskrivning av omridet

Lidkoping ligger vid Vinerns sydostra strand vid Lidans utlopp, se Figur 1. Li-
dan, som rinner genom staden och passerar sjukhusomradet, har stillvis branta
sldnter vilka i ett flertal fall dr néira befintlig bebyggelse. Ett fyrtiotal skredirr, de
flesta med mattlig eller liten omfattning, har iakttagits ldngs Lidan, se Figur 2. Ett
skred med stor omfattning intrdffade dock 1946 i Skéttorp ca 15 km soder om
Lidképing lings Lidan.

En &versiktlig skredriskkartering under 1989, foljd av en detaljerad utredning
1994, visade att stabiliteten vid sjukhusomradet var klart otillfredsstillande och
att forstarkningsatgirder borde vidtas. Ansokan om medel fran statens
"Specialdestinerat statsbidrag for forebyggande atgirder mot skred och andra
naturolyckor" resulterade i ett utbetalt bidrag om totalt 4.3 miljoner kronor den
16 februari 1995. Den totala kostnaden for stabiliseringen uppgick sedermera
ocksa till ca 4.3 miljoner kronor. Erforderlig stabilitet uppnaddes genom
utplacering av tryckbankar vid slintfot och p& motsatta sidan Lidan lades ett
erosionsskydd ut. Forstarkningsatgirdernas ldge och omfatining framgar av Figur
3.

I omréadet finns Lidkdpings bassjukhus som i huvudsak 4r uppfort som 2- och 3-
vaningshus. Nigra av byggnaderna ligger mycket néira Lidan. 1 évrigt utgérs om-
rddet av parkeringsytor och parkomraden. Fotografierna i Figur 4 beskriver vil
omradets karaktér.

I anslutning till byggnaderna aterfinns ledningar f6r vatten (kallt och varmt), av-
lopp, spillvatten, el samt tele, se Figur 5, men i dvrigt finns inga stora, viktiga
ledningar, kommunikationer eller liknande.

Omfattning av ett eventuellt skred

De berdkningar som genomiorts av Statens Geotekniska Institut och som redovi-
sas 1 Rapporten "Stabilitetsutredning, Lasarettsomradet Lidk6ping" daterad 1994-
03-29, har legat till grund for bedomningen av ett eventuellt skreds omfattning. I
Figur 6 visas tre tinkbara omfattningar av ett skred; ett primérskred (A), samt ett
alternativ med bakatgripande skred av tva olika omfattningar (B och C).
Bakéatgripande skred kan mycket vl tinkas ske i detta omrade di lera dr
hégsensitiv (kvicklera).

B2-2
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Kostnader vid eventuelit skred

Kostnaderna har beriknats for tre olika omfattningar pa ett mojligt skred som
angavs i 4.2. En sammanstillning av underlaget for beréikningarna, med
tillhérande méngder aterfinns 1 bilaga 2(2). Totalkostnaden for de tre olika
alternativen blev foljande:

A. Mindre skred ca 66 Mkr
B. Bakatgripande skred, typ 1. ca 616 Mkr
C. Bakatgripande skred, typ 2. ca 489 Mkr
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Sodra delen av sjukhusomradet

Gang- och cykelbanan sedd fran norra delen av omradet mot séder

BASSJUKHUSET, LIDKOPING

FIGUR 4a

Fotografier 6ver sjukhusomridet
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Gang- och cykelbanan sedd fran sddra delen av omradet mot norr

BASSJUKHUSET, LIDKOPING
Fotografier 6ver sjukhusomradet

FIGUR 4b
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Vatten-, spill- samt
dagvattenledningar

SKALA 1:2200
FIGUR 5a
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FIGUR 5b
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BASSJUKHUSET, LIDKOPING
Omfattning av ett eventuellt skred i
tre nivaer enligt avsnitt 4.3

SKALA 1:1400
FIGUR 6
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BILAGA 2(2)

BERAKNING AV KONSEKVENS
AV SKRED I LIDKOPING




Enhet

A Direkta personskador

doda personer
svart skadade personer
lindrigt skadade personer
Summa A
B Raddningsarbeten
transporter fordonskm
skyddsarbeten mandagar
inkvartering persondygn
utrymning personer
Summa B
C Sikerhetsatgérder
Geoteknisk utredning

Gvervakning

Farstarkningsatgarder

Terrangmodeilering

Grundfdrstarkning

SummaC

végar
vag,gata 2-falt
vag,gata 4-fait
motorvag
GCM-vig
idmvag
enkelspar
dubbelispar

forbifart (500 m)

bro ny

bro tillfallig

sjdfart

|uftfart

VA
verk
ledning

energifel
varmeverk
varmeledning
eiverk
elledning
belysning

tele
station
ledning

Summa D

D Systemomldggning (anldggning)

langdmeter
langdmeter
langdmeter
langdmeter

ldngdmeter
langdmeter
langdmeter
langdmeter
kvadratmeter

st
langdmeter

st
lAngdmeter
st
langdmeter
bel punkter

5t
langdmeter

Lidképing grén

Alt1

Att 2

Médngd Mingd a-kostnad Kostnad

Andelar av alt 1 och alt 2=

1
3
5

200
100
50
50

100

150
10

3
5
10

200
100
50
50

100

150
10

Sida 21

Alt1
krfenhet kkr

0,5
13000000 13 000,0
2400000 7 200,0
100000 500,0
20 700,0
23 4.6
1700 0,2
500 25,0
500 25,0
54,8
100,0
200,08
1 000,0
500,0
0,0
1 800,0
7500 0,0
11000 0,0
12000 0,0
1200 120,0
10000 00
16000 0.0
5500000 0,0
100000 0,0
5000 0,0
0,0
4000 0,0
0,0
5000 0,0
0,0
500 75,0
800D 80,0
0,0
300 0,0
275,0

Alt 2
Kostnad
kkr

0,5

39 000,0
12 000,0

1000,0
52 000,0

4.6
170,0
25,0
25,0
224.6

200,0
400.0

2 000,0
1000,0
0,0

3 600,0

0.0
0,0
0.0
120,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0.0

0,0
0,0
0.0
75,0
80,0

0,0
0.0
275,0

Alt1+2
Kostnad
kkr

26 000
8600
750

36 350

85
25
25
140

150
300
1 500
750

2700

o oo

120

CcCoOoQo

QO




Lidképing grén

Alt1  Alt2 Alt1 Alt 2 Alt 142
Enhet Midngd Mingd a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad
krienhet  kkr kkr kkr
E Systemomliggning (drift)
trafik
teknisk forsdrining :
Summa E 0,0 0,0 0
F Tids- ach funktionsfériuster
vagtrafik
vag,gata 2-falt  fordonstimma 80 00 0,0 0
vag.gata 4-filt  fordenstimma 73 0,0 0,0 0
motorvag fordenstimma 72 0,0 0,0 0
GCM-vag persontimma 15 0,0 0,0 0
fordonskostnader fordonskm 4 0,0 D,0 0
jAmvag
enkelspar vagntimma 1800 0,0 0.0 0
dubbelspar vagntimma 1800 0,0 0,0 0
sidfart
luftfart
VA
energi/el
tele
Summa F 0,0 0,0 0
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G Aterstillning

Enhet

byggnader
bostadshus
fterfamiljshu st
radhus st
villa st
kommersiella byggnader
industri st
jordbruk st
affar st
kontor st
skolor st
sjukhus st
servicehus st
vagar
vag,gata 2-falt  langdmeter
vag,gata 4-falt  langdmeter
motorvag langdmeter
GCM-vag ldngdmeter
jamvag
enkelspar langdmeter
dubbelspar langdmeter
bro langdmeter
sjofart
fufifart
VA
verk st
ledning langdmeter
energifel
varmeverk st
varmeledning [Angdmeter
elverk st
elledning langdmeter
belysning bel punkter
tele
station st
ledning langdmeter
mark
anlagd m®
odlad m®
natur m®
miljo
vatten
Juft

natur/xultur

Summa G

Lidkdéping grén

Alt1  Alt2 Alt 1 Alt2 Alt 142
Mingd Mingd a-kostnad Kostnad Kostpad Kostnad
krienhet  kkr kkr kkr
4000000 0,0 0,0 o
600000 0,0 0,0 0
700000 0,0 0,0 0
0,0 0,0 0
1000000 0,0 0,0 0
800000 0.0 0,0 o
1000000 0,0 0,0 0
10000000 0,0 0,6 0
2 2 10000000  20000,0 20 000,06 20000
4000000 0,0 0,0 0
7500 0,0 0.0 0
11000 0,0 0,0 0
12000 0,0 0,0 0
50 50 1200 80.0 £0,0 &0
10000 0,0 0,0 0
16000 0.0 0,0 0
10000 0,0 0,0 0
0,0 0,0 0
4000 0,0 0.0 o
0,0 0,0 0
5000 0,0 0,0 0
0,0 0,0 0
500 0,0 0,0 0
8000 0,0 0.0 ¥
0.0 0.0 0
300 0.0 0,0 0
2500 2500 12 30,0 30,0 30
10 0,0 0,0 0
8 0,0 0.0 0
20 090,0 20 090,0 20 090
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Enhet

H Bestiende miljokonsekvenser
vatten
luft
naturfkulfur

Summa H

| Div mjuka kostnader
riskvardering (ej inkluderad i A)
saciala konsekvenser
obekvdmlighet
psyiskt lidande, oro
osdkerhet
politiska konsekvenser

Summa |

Lidk&ping gron

Alt1  Alt2

Alt1

Mangd Méangd a-kostnad Kostnad

Sida 24

krienhet kkr

0,0
0,0
0,0
0,0

0.0
0,0
1 000,0
1 000,0
0,0
2 000,0
4 000,0

Alt 2
Kostnad
kkr

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
2 000,0
2 000,0
0,0
4 000,0
8 000,0

Alt 1+2
Kostnad
kkr

oo oo

0
0
1 600
1 500

3 000
6 000




Lidkdping gron

Oversikt dver kostnader pa grund av skred

Alt1 Alt 2 Alt 142

Kostnad Kostnad Kostnad

kkr kkr kkr

Andelar av alt 1 och alt 2= 0,5 0,5

A Direkta personskador 20 700,0 52 000,0 36 350
B Raddningsarbeten 54,8 224,6 140
C Si#kerhetsatgarder 1 800,0 3 600,0 2700
D Systemomldggning (anlaggning) 275,0 275,0 275
E Systemomldggning (drift} 0,0 0,0 0
F Tids- och funktionsférluster 0,0 0,0 0 [
G Aterstilining 20 090,0 20 090,0 20090
H Bestiende miljékansekvenser 0,0 0,0 0
| Div mjuka kostnader 4 000,0 8 000,0 6 000
Totalkostnad fir A-l 46 19,8 B4 1896 655585
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Lidk&ping gul

Sida 26

Alt1  Alt2 Alt1 Alt2 Alt 1+2 ‘
Enhet Miangd Mingd a-kostnad Kostnad Kostpad Kostnad F
krienhet  kkr kkr kkr =
Andelar av alt 1 och alt 2= 0,5 0.5
A Direkta personskador
déda personer 15 40 13000000 195000,0 5200000 357500
svart skadade personer 25 50 2400000 60000,0 120 000,0 g0 000
lindrigt skadade personer 20 40 100000 2 000,0 4 0D0,0 3000
Summa A v 257 000,0 644 000,0 450 500
B Riaddningsarbeten
transporter fordonskm 1000 1000 23 23,0 23,0 23
skyddsarbeten mandagar 1000 1000 1700 1,7 1700,0 851
inkvartering persondygn 400 400 500 200,0 200,0 200 !
utrymning personer 100 100 500 50,0 50,0 50
Summa B 274,7 1973,0 1124
C Sidkerhetsatgérder
Geoteknisk utredning 800,0 1300,0 1050
Qvervakning 400,0 600,0 500
Férstarkningsatgarder 5000,0 10000,0 7500
Terrdngmodelienng 1 000,0 2 000,0 1 500
Grundférstarkning 0,0 0,0 0
Summa 7200,0 13800,0 10 550
D Systemomldggning (anldggning)
vagar
vag,gata 2-falt  langdmeter 7500 0,0 0,0 0
vag.gata 4-falt  langdmeter 11000 0.0 0,0 D
motorvag langdmeter 12000 0,0 0,0 0
GCM-vig langdmater 1200 0,0 0,0 0
jAmvég
enkelspar ldngdmeter 10000 0,0 00 0
dubbelspar langdmeter 16000 0,0 0,0 0
férbifart (500 m) ladngdmeter 5500000 0,0 0,0 0
bro ny langdmeter 100000 0.0 0.0 0
bro tillfallig kvadratmeter 5000 0,0 0.0 o
sjdfart
[uftfart
VA
verk st 0,0 0.0 0
ledning lAngdmeter 4000 0,0 0,0 1]
energifel
varmeverk st 0,0 0,0 0
varmeledning  langdmeter 5000 0,0 0,0 0
eiverk st 0,0 0,0 0 :
elledning langdmeter 600 600 500 300,0 300,0 300 :
belysning bel punkter 25 25 8000 200,0 200,0 200 :
tele F
station st 0,0 0,0 D *
iedning langdmeter 500 500 300 150,0 150,0 150 '
Summa D 650,0 650,0 650



Lidképing gut

E Systemomlaggning (drift)

trafik
teknisk farsorjning
Summa E

F Tids- och funktionsforluster

végtrafik
vég,qata 2-falt
vig,gata 4-falt
motorvag
GCM-vag
fordonskostnader
jarnvag
enkelspar
dubbelspar
sjofart
[uftfart

VA

energilel

tele
SummaF

Alt1  Alt2 Alt1
Enhet Madngd Midngd a-kostnad Kostnad
krlenhet  kkr
0,0
fordonstimma 80 0.0
fordonstimma 73 0.0
fordonstimma 72 0.0
persontimma 15 0,0
fordonskm 4 0,0
vagntimma 1800 0,0°
vagntimma 1800 0,0
0,0

Sida 27

Alt 2

Kostnad

kkr

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,4

0,0

Alt1+2
Kostnad
kkr

QooQoCco

oo




G Aterstiilining

Enhet

byggnader
bastadshus
flerfamiljshu st
radhus st
villa st
kommersiella byggnader
industri st
jordbruk st
affar st
kontor st
skolor st
sjukhus st
servicehus st
vagar
vég,gata 2-falt  langdmeter
vég,gata 4-falt  langdmeter
motorvig langdmeter
GCM-vag langdmeter
jamvag
enkelspar langdmeter
dubbelspar langdmeter
bro langdmeter
sjofart
fuftfart
VA
verk st
ledning langdmeter
energilel
varmeverk st
varmeledning  langdmeter
elverk st
elledning langdmeter
belysning bel punkter
tele
station st
ledning langdmeter
mark
anlagd m®
odlad m®
natur m®
miljé
vatten
Juft
naturfkultur
Summa G

Lidk&ping gul

Alt1  Alt2

Mangd Mangd a-kostnad Kostnad

6 6
300 300
25000 25000

Sida 28

Alt 1
kr/enhet  Kkr

4000000 0,0

600000 0,0

700000 0,0

0.0

1000000 0.0

800000 0,0

1000000 0,0

10000000 0,0

10000000 60 000,0

4000000 0,0

7500 0,0

11000 0,0

12000 0,0

1200 360.0

10000 0,0

16000 0,0

10000 0,0

0,0

4000 0,0

0,0

5000 0,0

0,0

500 0,0

8000 0,0

0,0

300 0.0

12 300,0

10 0,0

8 0,0

60 660,0

Alt2
Kostnad
kkr

0,0
0.0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
60 000,0
0,0

0,0
0,0
0,0
360,0

0,0
0,0
0.0

0,0
0.0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0.0

300,0

0,0
0,0

60 660,0

Alt1+2
Kostnad

kkr

O oo

(=& el e o]

60 000

O CoOoOo o

o000

(=N wlellolel o QO

oo

300

o

60 660



Enhet

H Bestdende miljokonsekvenser
vatten
Iuft
natur/kultur

Summa H

i Div mjuka kostnader
riskvardering (ej inkluderad i A)
sociala konsekvenser
obekvamlighet
psyiskt lidande, oro
osékerhet
politiska konsekvenser

Summa |

Lidkdping gul

Alt1  Alt2

Alt

1

Mangd Mingd a-kostnad Kostnad

krienhet

Sida 29

kkr

0,0
0,0
0,0
0,0

0.0
0,0
10 000,0
25 000,0
0.0
10 000.0
45 000,0

Alt 2
Kostnad
kkr
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
20 000,0
100 000,0
0,0
20 000,0
140 000,0

Alt 1+2
Kostnad

kkr

S o000

15 000
62 500

15 000
92 500




Lidképing gul

Oversikt ver kostnader pa grund av skred

Alt1 Alt 2 Alt 142

Kostnad Kostnad Kostnad

kkr kkr kkr

Andelar av alt 1 och alt 2= 0,5 0,5

A Direkta personskador 257 000,0 644 000,0 450 500
B Raddningsarbeten 2747 1973,0 1124
C Sakerhetsatgédrder 7 2000 13900,0 10 550
D Systemomldggning (anldggning) 650,0 650,0 650
E Systemomiédggning (drift) 0,0 0,0 0
F Tids- och funktionsforluster 0,0 0,0 0 i """"
G Aterstillning 60 660,0 60 660,0 60 660
H Bestdende miljékonsekvenser 0,0 0,0 0
| Div mjuka kostnader 45 000,0 140 000,0 92 500
Totalkostnad for A-l 370784,7 B861183,0 615984

Sida 30



Enhet

A Direkta personskador
ddéda personer
svart skadade  personer
lindrigt skadade personer

Summa A

B Ridddningsarbeten

transporter fordonskm
skyddsarbeten  mandagar
inkvartering persondygn
utrymning personer

Summa B

C Sikerhetsatgédrder
Geoteknisk utredning
Overvakning

Forstarkningsatgéarder

Terrangmodellering

Grundférstérkning
Summa C

Lidkdping rod

D Systemomidggning (anldggning)

vagar
vég,gata 2-fal langdmeter
vag,gata 4-fal langdmeter

motorvag langdmeter
GCM-vag langdmeter
jamvag
enkelspar  langdmeter
dubbelspar  langdmeter
forbifart (500 langdmeter
bro ny langdmeter
bro tilifallig kvadratmeter
sjéfart
iuftfart
VA
verk st
iedning langdmeter
energifel

varmeverk st
vérmeledning langdmeter

elverk st
eliedning langdmeter
belysning bel punkter
tele
station st
ledning ldngdmeter
Summa b

Altt - Alt2 Alt1 Alt2 Alt 1+2

Midngd Mangd a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad
krienhet  kkr kkr kkr
Andelar av alt 1 och alt 2= 0,5 0,5

10 30 13000000 1300Q00,0 3900000 260000
20 40 2400000 48000,0 960000 72000
10 30 100000 1 000,0 3000,0 2 000
17% 000,0 489 000,0 334 000
1000 1000 23 23,0 23,0 23
1000 1000 1700 1,7 1 700,0 851
400 400 500 200.0 200,0 200
400 400 500 2000 200,0 200
424,7 2123,0 1274
800,0 1 300,0 1050
4000 00,0 500
5000,0 100000 7 500
1000,0 2 000,0 1500
0,0 0,0 0
72000 13900,0 10 550
7500 0,0 0,0 0
11000 0,0 0,0 0
12000 0,0 0,0 0
200 200 1200 2400 240,0 240
10000 0,0 0,0 0
16000 0,0 0,0 0
5500000 0,0 00 0
100000 0,0 0,0 0
5000 0,0 0,0 0
0,0 0,0 0
4000 0,0 0,0 0
0,0 0,0 0
5000 0,0 0,0 0
1 1 50000 50,0 50,0 50
300 300 500 150,0 150,0 150
20 20 8000 160,0 180,0 160
0,0 0,0 0
300 300 300 90,0 90,0 90
690,0 690,0 690
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Enhet

E Systemomlédggning {drift)

trafik
teknisk férsérjning

Summa E

F Tids- och funktionsforluster

véagtrafik
vag,gata 2-fal fordonstimma
vég,gata 4-fal fordonstimma
motorvag fordonstimma
GCM-vag persontimma
fordonskostnader fordonskm
jamvag
enkelspar  vagntimma
dubbelspar vagntimma
sjofart
[uftfart

VA
energifel
tele

Summa F

Lidkdping rod

Alt1  Alt2

Mingd Mingd a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad

krienhet

80
73
72
15

1800
1800

Sida 32

0,0

0.0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0

0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0

0,0

= e Nole el

oo




Lidk&ping réd

Alt1  Alt2 Alt1 Alt 2 Alt 1+2
Enhet Mangd Méngd a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad
G Aterstiilining krienhet  kkr kkr kkr
byggnader
bostadshus
flerfamiljs st 4000000 0,0 0,0 0
raghus st 8000G0 0.0 0,0 0
villa st 700000 0,0 00 o
kommersiella byggnader
industri st 0,0 0,0 0
jordbruk st 1000000 0,0 0,0 o
affar st 800000 0,0 0,0 0
kantor st 1300000 0,0 0,0 8]
skolor st 10000000 0,0 0,0 0
sjukhus st 5 5 10000000 50000,0 500000 50000
servicehus st 4000000 0,0 0,0 0
vagar
vég,gata 2-fal langdmeter 7500 0,0 0,0 0
vag,gata 4-fal langdmeter 11000 0,0 0.0 o
motorvag langdmeter 120600 0.0 0,0 0
GCM-vag langdmeter 80 a0 1200 80,0 800 60
jamvag
enketspar ldngdmeter 10000 0,0 0.0 0
dubbelspar  langdmeter 16000 0,0 0,0 0
bro langdmeter 10000 0,0 Q0,0 0
sjofart
|uftfart
VA
verk st 0.0 0,0 0
ledning langdmeter 4000 0,0 0,0 0
energifel
varmeverk st 0,0 0,0 0
varmeledning langdmeter 5000 0.0 0,0 0
elverk st 0,0 0,0 3]
eltedning ldngdmeter 500 0,0 0.0 0
belysning bel punkter 8000 0,0 0,0 0
tele
station st 0,0 0,0 0
ledning langdmeter 300 0,0 0,0 4]
mark
anlagd m® 25000 25000 12 300,0 300,0 300
odtad m® 10 0,0 0,0 0
natur m® 8 0,0 0,0 0
miljé
vatien
luft
natur/kultur
Summa G 50 360,0 50 360,0 50 360
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Enhet

H Bestaende miljékonsekvenser
vatten
luft
natur/kultur

SummaH

i Div mjuka kostnader
riskvardering {ej inkluderad i A)
sociala konsekvernser
ohekvamlighet
psyiskt lidande, oro
osdkerhet
politiska konsekvenser

Summa |

Lidkdping rod

Alt1  Alt2

Midngd Miangd a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad

krfenhet

Sida 34

Alt 1 Alt 2 Alt 1+2
kkr kkr kkr
0,0 0,0 0
0,0 0,0 0
0,0 0,0 0
0,0 0,0 0
0.0 0,0 0
0,0 0,0 Q
10000,0 200000 15000
250000 100000,0 62500
0.0 0,0 0
10000,0 200000 15000
45 000,0 140 000,0 92 500



Lidk6ping réd

Oversikt &ver kostnader pa grund av skred

Alt1 Alt 2 Alt 1+2

Kostnad Kostnad Kostnad

kkr kkr kkr

Andelar av alt1 och alt 2= 0,5 0,5

A Direkta personskador 179 000,0 489 000,0 334 000
B Raddningsarbeten 4247 2123,0 1274
C Siakerhetsitgérder 7 200,0 13%00,0 10550
D Systemomliggning (anliggning) 690,0 690,0 690
E Systemomlaggning (drift) 0,0 0,0 0
F Tids- och funktionsfériuster 0,0 0,0 0
G Aterstillning 50 360,0 50 360,0 50 360
H Bestaende miljbkonsekvenser 0,0 0,0 0
| Div mjuka kostnader 45000,0 140000,0 92 500
Totaikostnad for A-l 282 674,7 696073,0 489374

Sida 35




BILAGA 3(1)

UMEA

ALLMAN BESKRIVNING
AV OMRADET

B3-1




STRANDPROMENADEN, UMEA

Allmin beskrivning av omridet |

Umea ligger centrerad kring Ume Alv, se Figur 1. Slinterna ner mot dlven
ir pé sina stéllen mycket branta, med lutningar upp mot 1:2 och bostadsbe-
byggelsen nér ofta ut alldeles nira slintkrén. Ytliga skred dr vanliga lidngs

de branta slidnterna och ett antal skred har intréiffat,

Stabiliteten for omradet norr om dlven vid Norra och Ostra Brinkvigarna |
har studerats vid ett flertal tillfillen; forsta gdngen i mitten pa 60-talet. -
Ansdkan om bidrag fran statens "Specialdestinerat statsbidrag for fore- ]
byggande atgirder mot jordskred och andra naturolyckor" resulterade i ett
bidrag pa 6 miljoner kronor den 1996-01-17. En 6kad stabilitet for sldnten
erholls genom stédfyllning bestdende av sprangsten, vid sldntens nedre del,
slantfoten. Omfattning och ldge for stabiliseringen framgar av Figur .

Omréadet kidnnetecknas av bostadsbebyggelse, nédstan uteslutande 1-och 2-
familjsbostidder. Ovan, den ner mot dlven brant sluttande slénten, slingrar
sig Umeas strandpromenad. Fotografiet i Figur 3 illustrerar vil omradets
karaktir.

Inom omradet iterfinns ledningar for vatten, dagvatten, spillvatten, tele
samt el for omradets behov. Strax éster om det stabiliserade omrédet finns
huvudledningar for spillvatten samt dagvatten. Ledningarnas lige framgér
av Figur 4,

Qmfattning av ett eventuellt skred

Den utredning som genomftrts av Jacobsson & Widmark AB, och som B
redovisats i rapporten "Utldtande 6ver stabiliteten hos Umeélvens norra =
brink i omradet frin Brogatan till 1350 m vister om Brogatan" daterad 3'
1969-06-27 har legat till grund for bedé6mningen av ett eventuellt skreds
omfattning. I Figur 5 redovisas tre olika tinkbara omfattningar av ett
eventuellt skred; ett ytligt skred, ett djupt verkande skred samt ett djupt
skred med efterfdljande bakatgripande skred. Skred ldngs de djupare
glidytorna kan intréffa d vattenstindet i dlven och grundvattenniva antar
ogynnsamma nivaer. De djupt verkande glidytorna ger primért en brant
stupande jordyta som s& sminingom ger upphov till bakétgripande skred.

B3-2



Kostnader vid eventuelit skred

[ det foljande anges kostnaden for de tre olika omfattningarna pa ctt
férvintat skred som angavs i avsnitt 5.2 En sammanstilining av underlaget
for berdkningarna, med tillhérande mingder aterfinns i bilaga 3(2).
Totalkostnaderna for de tre olika alternativen blev foljande:

A. Mindre skred ca 5 Mkr

B. Normal, forvintad omfattning ca 13 Mkr
C. Omfattande, bakatgripande skred ca 80 Mkr
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STRANDPROMENADEN, UMEA
Plan 6ver Umeé stad

SKALA 1:40 000
FIGUR 1

| 2 o S, I
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Plan 6ver forstarkningsatgirder utforda 1995

SKALA 1:2680
FIGUR 2a
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STRANDPROMENADEN, UMEA | FIGUR 2b
Sektion dver forstirkningsatgirder utforda 1995 ‘
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Norra strandbrinken utmed Ume Alv vid Bolesholmarna

STRANDPROMENADEN, UMEA
Fotografi 6ver norra strandbrinken
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STRANDPROMENADEN, UMEA |SKALA 1:2680

El- och teleledningar




STRANDPROMENADEN, UMEA
Omfattning av ett eventuellt skred i
tre nivaer enligt avsnitt 5.3

SKALA 1:2680
FIGUR 5
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BILAGA 3(2)

BERAKNING AV KONSEKVENS
AV SKRED I UMEA



Umea grén

Alt1  Ajt2
Enhet Médngd Mangd a-kostnad
krienhet
Andelar av alt 1 och alt 2=
A Direkta personskador
déda personer 13000000
svart skadade personer 2400000
lindrigt skadade personer 1 100000
Sumiima A
B Raddningsarbeten
transporter fordonskm 100 23
skyddsarbeten mandagar 10 1700
inkvartering persondygn 500
utrymning personer 500
Summa B
C Sékerhetsatgirder
Geoteknisk utredning 1 100000
Overvakning 1 100000
Férstarkningsatgarder 1 2000000
Terrdngmodellenng 1 200000
Grundférstarkning
SummaC
D Systemomlaggning (anldaggning)
vagar
vag,gata 2-falt  langdmeter 7500
viag,gata 4-fat  langdmeter 11000
motorvag tangdmeter 12000
GCM-vag langdmeter 100 1200
jarnvég
enkelspar langdmeter 10000
dubbeispar langdmeter 16000
forbifart (500 m) langdmeter 5500000
bro ny langdmeter 100000
bro tilifallig kvadratmeter 5000
sjofart
luftfart
VA
verk st
ledning langdmeter 4000
energi/el
varmeverk st
varmeledning  langdmeter 5000
elverk st
elledning [angdmeter 500
belysning hel punkter 8000
tele
station st
ledning langdmeter 300
Summa D

Sida 36

Alt1
Kostnad
kkr

1,0

0,0
0.0
100,0
100,0

2.3
17,0
0,0
0,0
19,3

100,0
100,0

2 000,0
200,0
0,0

2 400,0

0,0
0,0
0.0

120.0

00
0.0
0,0
0,0
0,0

00
0,0

0,0
0,0
0,0
0.0
0,0

0,0
0,0
120,0

Alt2
Kostnad
kkr

00

0.0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0.0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0.0
0,0
0,0
0,0

0.0
0,0

0,0
0.0
0,0
00
0,0

0,0
0.0
0,0

Alt 1+2
Kostnad
kkr

100
100

100
100
2000
200

2 400

00 Qo

12

oo ooCoo

oo

s B e B e Y o

120




Enhet

E Systemomldggning {drift)
trafik
teknisk f8rsorning

Summa E

F Tids- och funktionsforluster
vagtrafik
vg,qata 2-falt fordonstimma
vag,gata 4-falt fordonstimma

motorvag fordonstimma
GCM-vig persontimma
fordonskostnader  fordonskm
jarmvég
enkelspar vagntimma
dubbelspar vagntimma
sjdfart
- luftfart
VA
energi/el
tele
Summa F

Umea grén

Alt 1+2

kkr

e B oo I oo Y o

Alt1 Alt 2 Alt 1 Alt 2
Mangd Mangd a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad
krienhet  kkr kkr

0,0 0,0

80 00 0,0

73 0,0 0,0

72 D,0 D,0

15 0.0 0.0

4 0,0 0.0

1800 0,0 0.0

1800 0,0 0.0

0,0 0,0
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G Aterstillning

byggnader
bostadshus

Enhet

flerfamiljshu st

radhus
villa

st
st

kommersiella byggnader

industri
jordbruk
affar
kontor
skolor
sjukhus
servicehus
vagar
vag,gata 2-falt
vag,gata 4-falt
motorvag
GCM-vig
jarnvag
enke|spar
dubbelspar
bro
siéfart
|uftfart
VA
verk
ledning
energifel
varmeverk
vdrmeledning
elverk
elledning
belysning
tele
station
ledning
mark
anlagd
odlad
natur
miljd
vatten
tuft
natur/kultur
Summa G

st
st
st
st
st
st
st

langdmeter
{dngdmeter
langdmeter
langdmeter

langdmeter
langdmeter
langdmeter

st
langdmeter

st
langdmeter
st
langdmeter
bel punkter

st
langdmeter

3
3

m
m
m3

Umea grén

Alt1  Alt2

Mangd Mangd a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad

krienhet

4000000
600000
700000

1000000
800000
1000000
10000000

4000000
7500
11000
12000
1200
10000

16000
10000

4000

5000

500

8000

300

12
10
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0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
00

0,0
0,0
0.0

0.0
00

0,0
0,0

1

0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0

0,0
0,0

0,0

0,0
a,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0.0

0,0
0,0

0,0
0.0
0.0
0,0
0,0

0,0
0.0

0.0

0.0
0.0

0,0

[ I Y v}

o000 ODC O

[ B o Y o Y

O oo

OQ QOO0 oo

o O




Enhet

H Bestiende miljokonsekvenser
vatten
[uft
natur/kultur

SummaH

| Div mjuka kKostnader
riskvérdering (e inkluderad i A)
sociala konsekvenser
obekvamlighet
psyiskt lidande, oro
osakerhet
politiska konsekvenser
Summa |

Umea grén

Alt1  Alt2 Alt1

Alt 2

Alt 1+2

Mangd Mangd a-kostnad Kostnad Kostpad Kostnad

krienhet kkr

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
300,0
1.000,0
0,0

1 .000,0
2 300,0
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kkr

0,0
0,0
0.0
0,0

0,0

0,0
500,0

2 000,0
0,0

2 000,0
4 500,0

=&l el

300
1 000

1 000
2 300



Umed gron

Oversikt 6ver kostnader pa grund av skred

Alt 1 Alt 2 Alt 142

Kostnad Kostnad Kostnad

kkr kkr kkr

Andelar av alt 1 och alt 2= 0,5 0,5

A Direkta personskador 100,0 0,0 100
B Raddningsarbeten 19,3 0,0 19
C Sikerhetsétgérder 2 400,0 0,0 2 400D
D Systemomlaggning (anldggning) 120,0 0,0 120
E Systemomlaggning (drift) | 0,0 0,0 0 .......
F Tids- och funktionsforluster 0,0 0,0 0
G Aterstiilining 0,0 0,0 0 { '
H Bestdende militkonsekvenser 0,0 0,0 0
| Div mjuka kostnader 2300,0 45000 2 300
Totalkostnad for A-l 49393 45000 4939
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Umea gul

Alt1 Alt 2 Alt1 Alt 2 Alt 1+2
Enhet Mangd Miéngd aA-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad
krfenhet  kkr kkr kkr
Andelar av ait 1 och alt 2= 0,5 0,5
A Direkta personskador
déda personer 13000000 0,0 0,0 0
svart skadade personer 1 2 2400000 24000 48000 3600
lindrigt skadade personer 1 2 100000 100,0 200,0 150
Sumima A 2500,0 50000 3750
B Raddningsarbeten
transporter fordonskm 300 300 23 6,9 6,9 7
skyddsarbeten mandagar 30 30 1700 51,0 51,0 51
inkvartering persondygn 500 0,0 0,0 0
utrymning personer 500 0,0 0,0 0
Summa B 57,9 57,9 58
C Sakerhetsatgarder
Geoteknisk utredning 1 1 300000 300,0 300,0 300
Qvervakning 1 1 200000 200,0 200,0 200
Foérstarkningsatgéarder 1 1 4000000 40000 40000 4000
Temangmodellering 1 1 400000 4000 400,0 400
Grundférstarkning 0,0 0,0 o
Sumina C 4900,0 49000 4900
D Systemomlidggning {anlédggning)
vagar
vég.gata 2-falt  langdmeter 7500 0,0 0,0 0
vag.gata 4-falt  langdmeter 11000 0,0 0.0 0
motorvag ldngdmeter 12000 0,0 0,0 0
GCM-vig lAngdmeter 200 200 1200 2400 2400 240
jamvag
enkelspar langdmeter 10000 0,0 0,0 0
dubbelspar langdmeter 16000 0.0 0,0 0
forbifart (500 m) langdmeter 5500000 0,0 0,0 0
bro ny tAngdmeter 100000 0,0 0.0 0
bro tillfallig kvadratmeter 5000 0.0 0,0 0
sjofart
[uftfart
VA
verk st 0.0 0,0 O
ledning langdmeter 4000 0,0 0,0 0
energi/el
varmeverk st 0,0 0,0 o
varmeledning langdmeter 5000 0,0 0,0 0
elverk st 0,0 0,0 0
elledning langdmeter 500 0,0 0,0 0
belysning bel punkter 8000 0.0 0,0 0
tele
station st 0,0 0,0 0
ledning langdmeter 300 0,0 0.0 0
Summa D 240,0 240,0 240
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Umea gul

Alt1 Alt 2 Alt1 Alt2 Alt 1+2
Enhet Mangd Méangd A-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad
krfenhet  kkr kkr kkr
E Systemomlidggning (drift)
trafik
teknisk forsorining
Summa E 0,0 0,0 0
F Tids- och funktionsforluster
vagtrafik
vag,gata 2-falt  fordonstimma 80 0,0 0.0 0
vég,gata 4-fdlt  fordonstimma 73 0,0 0,0 0
motorvag fordonstimma 72 0,0 0,0 0
GCM-vag persontimma 15 0,0 0,0 0
fordonskostnader fordonskm 4 0.0 0,0 0
jamviag
enkelspar vagntimma 1800 0,0 0,0 0
dubbelspar vagntimma 1800 0,0 0,0 )
sjofart
uftfart
VA
energifel
tele
Summa F 0,0 0,0 0
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G Aterstilining

Enhet

byggnader
bostadshus
flerfamiljshus st
radhus st
villa st
kommersiella byggnader
industri st
jordbruk st
affar st
kontor st
skolor st
sjukhus st
servicehus st
vagar
vég,gata 2-falt  [Angdmeter
vég,gata 4-falt  lAngdmeter
motorvég langdmeter
GCM-vég langdmeter
jarmvéag
enkelspar langdmeter
dubbelspar langdmeter
bro langdmeter
sj6fart
luftfart
VA
verk st
ledning langdmeter
energi/el
varmeverk st
vérmeledning langdmeter
elverk st
elledning lAngdmeter
belysning bel punkter
tele
station st
ledning langdmeter
mark
anlagd m°
odlad m’
natur m®
mitjé
vatten
luft
natur/kultur
Summa G

Umea gul

Alt1 Alt2
Mingd Maingd
krfenhet

4000000
800000
700000

1000000
800000
1000000
10000000

4000000
7500
11000
12000
1200
10000

16000
10000

4000

5000

500
8000

300
100 200 12

10
1000 2000 8
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0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
00

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0.0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0

1,2
0,0

'

8.0

9,2

0,0
00
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0

0,0
0,0
00
00

0.0
0,0
00

0,0
0,0

0,0
00
0.0
0.0
0.0

0,0
0,0

2.4

0,0
16,0

184

Alt 142
a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad

oo

lw]

ODOoOOo0CO0O0O0

o o000

o oo

OO 0oOo oo

[sn R e}

14




Enhet

H Bestaende miljokonsekvenser
vatten
Juft
natur/kultur

SummaH

| Div mjuka kostnader
riskvardering (ej inkluderad i A)
sociala konsekvenser
obekvamlighet
psyiskt lidande, oro
osékerhet
politiska konsekvenser
Summall

Umea gul

Alt 1 Alt 2 Alt1

Alt 2

Midngd Mangd a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad

krienhet kkr

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
500,0
1500,0
0,0
1.000,0
3 000,0
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kkr

Alt1+2
kkr
0,0 0
0.0 0
0,0 0
0,0 0
00 0
0,0 0
1 000,0 750
25000 2 000
0,0 0
2000,0 1 500
5500,0 4250




Oversikt éver kostnader pa grund av skred

Andelar av ailt 1 och alt 2=

A Direkta personskador

B Riaddningsarbeten

C Sikerhetsatgirder

D Systemomldggning {anldggning)
E Systemmomldggning (drift)

F Tids- och funktionsforluster

G Aterstillining

H Bestiende milidkonsekvenser

! Div mjuka kostnader

Totalkostnad for A-l

Umea gul

Sida 45

Alt1 Alt 2 Alt 1+2
Kostnad Kostnad Kostnad
kkr Kkr kkr
0,5 0,5
2500,0 50000 3750
57,9 57,9 58
4900,0 49000 4900
240,0 240,0 240
0,0 0,0 0
0,0 0,0 0
9,2 18,4 14 5
g0 0,0 0
30000 55000 4250
107071 15716,3 13212



Enhet

A Direkta personskador

déda
svart skadade

lindrigt skadade

Summa A

B Raddningsarbeten

transporter
skyddsarbeten
inkvartering
utrymning
Summa B

C Sikernetsatgiirder
Geoteknisk utredning

Overvakning

personer
personer
personer

fordonskm
mandagar
persondygn
personer

Forstarkningsatgarder

Terrdngmodellering
Grundférstdrkning

Summa C

D Systemomldggning (anldagning)

vagar

vég.gata 2-falt
vég,gata 4-falt

motorvag
GCM-vag
JAmvag
enkelspar
dubbelspar

férbifart (500 m)

bro ny

bro tillfallig

sj6fart

luftfart

VA
verk
ledning

energi/el
varmeverk

varmeledning

elverk
elledning
belysning
tele
station
ledning
SummabD

langdmeter
langdmeter
langdmeter
langdmeter

langdmeter
langdmeter
ldngdmeter
langdmeter
kvadratmeter

st
langdmeter

st
langdmeter
st
tAngdmeter
bel punkter

st
langdmeter

Umea rdd

Alt1 Alt 2 Alt1 Alt 2 Alt1+2

Midngd Mangd a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad
krienhet kkr kkr kkr
Andelar av alt 1 och alt 2= 0,5 0,5

2 4 13000000 26 000,0 52000,0 39000
2 5 2400000 48000 12000,0 8400
1 3 100000 100,0 300,0 200
30 900,0 64 300,0 47600
500 500 23 11,5 11,5 12
50 80 1700 - 85,0 85,0 85
30 30 500 15,0 15,0 15
10 10 500 50 50 5
116,5 116,5 117
300,0 500.0 400
3000 5000 A00
5000,0 10000,0 7500
1000,0 2000,0 1 500
10000 30000 2000
6 600,0 130000 9 300
200 200 7500 15000 15000 1 500
11000 0,0 0.0 o
12000 0,0 0,0 o]
200 200 1200 240,0 240,0 240
10000 0,0 0,0 0
16000 0,0 0.0 0
5500000 0,0 0,0 0
100000 0,0 0,0 0
5000 0,0 0,0 0
0.0 0,0 o
300 300 4000 12000 12000 1200
0,0 0.0 0
5000 0,0 0,0 0
0.0 0.0 0
300 300 500 150.0 150,0 150
20 20 8000 160.0 160,0 160
0,0 0.0 0
300 300 300 90,0 90,0 ao
3340,0 33400 3340
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Umea rid

Alt1 Alt 2 Alt1 Alt 2 Alt 1+2
Enhet Mangd Mangd a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad
krlenhet  kkr kkr kkr
E Systemomlaggning (drift)
trafik
teknisk fdrsorjning
Summa E 0,0 0,0 0
F Tids- och funktionsférluster
vagtrafik
vig.gata 2-falt  fordonstimma 80 0.0 0,0 0
vag,gata 4-falt  fordonstimma 73 0,0 0,0 0
motorvag fordonstimma 72 0,0 00 0
GCM-vag persontimma 15 0,0 0,0 0
fordonskostnader fordonskm 4 0,0 00 0
jamvag
enkelspar vagntimma 1800 0,0 0,0 0
dubbelspar vagntimma 1800 0,0 0,0 0
sjofart
luftfart
VA
energifel
tele
Summa F 0,0 0,0 0

Sida 47




G Aterstilining

byggnader
bostadshus

Enhet

flerfamiljshus st

radhus
villa

st
st

kommersiella byggnader

industri
jordbruk
affar
kontor
skolor
sjukhus
servicehus
vagar
vag,gata 2-filt
vég,gata 4-falt
motorvag
GCM-vag
jamvag
enkelspar
dubbelspéar
hro
sjofart
tuftfart
VA
verk
ledning
energilel
varmeverk
varmetedning
elverk
elledning
belysning
tele
station
ledning
mark
anlagd
odlad
natur
miljé
vatten
luft
naturfkultur

Summa G

st
st
st
st
st
st
st

iangdmeter
langdmeter
iangdmeter
langdmeter

l&ngdmeter
langdmeter
{angdmeter

st
tangdmeter

st
langdmeter
st
[angdmeter
bel punkter

st
langdmeter

3
3

m
m
m3

Umea réd

Alt 1 Alt 2 Alt1 Alt 2 Alt1+2

Midngd Mingd a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad
krlenhet  kkr kkr kkr

2 2z 4000000 8 000,0 80000 8 000
600000 0,0 0,0 0
2 2 700000 14000 1400,0 1400
0o 0,0 0
1000000 0,0 0,0 0
800000 0,0 0,0 0
1000000 0,0 0,0 0
10000000 0,0 0.0 0
0.0 0,0 0
4000000 0,0 0,0 0
50 50 7500 3750 375,0 375
11000 0,0 0.0 0
12000 0,0 0,0 0
20 50 1200 36,0 80,0 48
10000 0,0 0,0 0
16000 0.0 0,0 0
10000 0,0 0,0 0
0.0 00 o
50 50 4000 2000 2000 200
0,0 0,0 0
5000 0.0 0,0 0
0,0 0.0 0
50 50 500 250 25,0 25
8000 0,0 0,0 0
0,0 0,0 0
50 50 300 15,0 15,0 15
1000 2000 12 12,0 24.0 18
10 0,0 0.0 0
3000 5000 8 240 40,0 32
10 087,0 10139,0 10113
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Umea rad

Alt 1 Alt 2 Alt 1 Alt 2 Alt1+2
Enhet Mingd Mingd a-kostnad Kostnad Kostnad Kostnad
‘ krienhet kkr kkr kkr
H Bestaende miljBkonsekvenser
vatten 0,0 0,0 0
luft e 0,0 0,0 0
natur/kultur 0,0 0,0 Q
Summa H 0,0 0,0 0
| Div mjuka kostnader
riskvérdering (ej inkluderad i A) . 0,0 0,0 0
sociala konsekvenser 0,0 0,0 0
obekvamlighet 10006 20000 1500
psyiskt lidande, oro 3000,0 50000 4 000
osdkerhet 0,0 0,0 0
politiska konsekvenser 3000,0 50000 4 000
Summa | 70000 120000 9500
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Umea réd

Oversikt dver kostnader pa grund av skred

Andelar av alt1 och alt 2=
A Direkta personskador
B Raddningsarbeten
C Sakerhetsatgérder
D Systemomlaggning {anliggning)
E Systemomlaggning (drift)
F Tids- och funkiionsfériuster
G Aterstiillning
H Bestaende miljdkonsekvenser

| Div mjuka kostnader

Totalkostnad for A-}

Sida 50

Alt1 Alt 2 Alt 1+2
Kostnad Kostnad Kostnad
kkr kkr kkr

0,5 0,5

30900,0 643000 47 600
116,5 116,5 117
66000 13000,0 9800
33400 33400 3340
0,0 0,0 0

0,0 0,0 0
10087,0 10139,0 10113
0,0 0,0 0

70000 12000,0 9500

58 043,5 1028955 80470






