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SAMMANFATTNING

Denna uppsats tar upp brandorsaksundersokningar ur ett historiskt perspektiv, beskriver den
lagstiftning som reglerar stédet for att utféra sadana undersékningar idag, nuvarande arbets-
miljolagstiftning, vilka halsovadliga @mnen som kan frigoras i samband med bréander, vilka
halsorisker undersdkaren i och med detta riskerar att utsatta sig for samt ger forslag pa hur
undersokaren ska minimera hélsoriskerna genom att anvanda adekvat skyddsutrustning. For
att ta reda pa svaret pa de fragor jag stallt mig har jag gjort en litteraturstudie och fakta-

redovisning samt intervjuat en forskare.

Brandorsaksundersdkning &r en relativt vanlig férekommande arbetsuppgift for en
kriminaltekniker. Hur ofta en undersokning foretas varierar mellan landets polismyndigheter
men nar sadan utfors sa riskerar undersokaren att exponeras for en mangd halsovadliga &mnen
som frigors vid brander, forutom de fysiska halsorisker som kan uppsta som exempelvis att ett
golv ger vika eller att taket rasar in. Nagra foreskrifter om vilken typ av skyddsutrustning som

ska anvandas finns inte.

Idag, till skillnad mot for sjuttio ar sedan da lagstiftning om obligatorisk brandundersokning
tillkom, vet vi i stor utstrackning vilka amnen som frigors vid brander. Nagot som daremot
inte dr ké&nt &r hur 1ange de kvarligger, och hur lange de kan anses utgdra en hélsorisk, i
brandresterna. En grupp kemiska damnen som uppmarksammats pa senare ar ar isocyanater,
som kan sdgas vara en del av var vardag da de anvénds bl.a. for framstallning av polyuretan
(PUR) som exempelvis aterfinns som skumgummi i madrasser. Polyuretan i sig utgor ingen
halsofara men da de utsétts for s.k. termisk nedbrytning (htga temperaturer) sa bildas hoga
halter av isocyanater i form av gas och partiklar, halter som ibland &r sa hoga att de néstan &r

dodliga.

Slutsatsen i mitt arbete &r att vi idag kan minska hélsoriskerna genom att véanta till
brandplatsen &r helt avsvalnad och genomventilerad samt anvanda rétt skyddsutrustning.
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FORORD

Forst och framst vill jag tacka mina arbetskamrater pa tekniska roteln som gjort det mojligt
for mig att &gna del av min arbetstid at detta arbete. | korridoren har ibland muntra tillrop
horts med orden "hur gar det med dina texasror och ishockeypuckar”. Den som yttrat dessa
ord gick sjalv teknikerutbildningen for nagra ar sedan och har déarfor med ett leende pa
lapparna, val medveten om att han sjalv for inte sa lange sedan varit i samma situation, sett

hur jag suttit och forsokt sortera bland anteckningar och allt skriftligt material.

Jag vill vidare rikta ett sérskilt tack till Marianne Dalene, Stockholms universitet, for hennes

ovarderliga hjalp.

Andra som jag ocksa vill tacka ar min handledare Conny Ohlsson, SKL, for tips och idéer,
brandingenjor Bjorn Albinson, kriminalinspektor Ingemar Hagelberg samt mina kurs-

kamrater Asa Fransson och Bengt Andersson for hjalp med muntligt och skriftligt material.



BAKGRUND

Jag har tidigare i min tjanstgoring under ett antal ar arbetat som yttre befél. | denna roll har
det vilat mig att vidta forstahandsatgarder i samband med bl.a. brander. Vid atskilliga
tillfallen har jag kunnat konstatera, och reagerat pa, hur oskyddad man &r nar sadana platser
betrads, som regel i direkt anslutning till branden. Det har hant mer an en gang vid dessa
tillfallen att jag "snytigt svart", ibland i flera dagar efterat.

I rollen som kriminaltekniker ingdr det som bekant att utfora brandorsaksundersokningar.
Ofta utfors dessa vid brander dér det finns misstanke om brott, men dven brander dér det av
andra anledningar anses viktigt att forsoka faststalla brandorsaken och i manga fall kunna
utesluta en eventuell misstanke om brott. Variationen i undersokningarna ar ocksa stora med

allt fran soprumsbrander till stora komplexa industribrander.

Vid merparten av dessa undersokningar torde det vara uppenbart att brandutredaren exponerar
sig for ett antal olika typer av halsorisker. Vanligt ar troligtvis, utan att jag genomfort nagon
enkatundersokning i fragan, att kriminalteknikern i allmanhet inte bar nagon sarskild
skyddsutrustning utdver sedvanlig brandoverall, stévlar, handskar och eventuellt hjalm.
Sedan jag sjalv borjade tjanstgora pa tekniska roteln, och da medverkat vid ett antal
brandorsaksundersékningar, har fragestéallningen och funderingar kring detta &mne

aktualiserats.

SYFTE

Avsikten med denna uppsats ar att forsoka utrona vilka arbetsmiljoproblem som kan finnas i
samband med brandorsaksundersdkningar som en kriminaltekniker utfor. Ett ként faktum ar
att tak pa fastigheter som brandharjats kan rasa in, golv kan ramna och skorstensmurar kan
rasa samman. Men vilka farliga @mnen, &mnen som man varken kan se eller kdnna lukten av,
utsondras i samband med brander, hur farliga &r dessa amnen for halsan och hur lang tid

kvarstannar sddana Amnen i brandresterna?

Syftet ar ocksa att soka svaret pa hur lange man bor vanta innan undersokningen pabdrjas och
vad som kan goras for att minimera de hélsorisker som uppstar. | detta arbete ingar att ta reda
pa vilken typ av skyddsutrustning som kan vara relevant att anvanda sig av vid dessa typer av

undersokningar.



METOD

Metoden jag har anvant mig av for att na syftet ar att gora en litteraturstudie och

faktaredovisning om vad som finns skrivet inom detta &mnesomrade.

Institutet for vatten- och luftvardsforskning, IVL, har via arbetsmiljofonden framlagt en
rapport som har titeln "brandménnens arbetsmiljo - kemiska halsorisker och forslag till
atgarder". Uppgifter ur denna rapport har hamtas och redovisats i mitt arbete.
Arbetsmiljoproblemet i samband med sldckning och efterslackning av brénder i olika miljoer
har uppmérksammats av raddningsverket som bl.a. har utmynnat i en arbetsmiljéutredning
rorande 6vningsbréander med efterféljande matning av isocyanathalter, som genomforts vid
landets raddningsskolor. Som sakkunnig i denna utredning fungerade docent Marianne
Dalene, forskare i arbetsmiljokemi och verksam vid Stockholms Universitet. Hon forskar i
amnet isocyanater, som narmare kommer att beskrivas langre fram i uppsatsen. En intervju

med Marianne Dalene redovisas ocksa i arbetet.

Kriminalteknikforeningen, en sammanslutning for bl.a. landets kriminaltekniker, har ocksa
uppmarksammat arbetsmiljoproblemet vid brandorsaksundersokningar och har bildat en
projektgrupp om skydd i brandplatsmiljoer. | samband med brandorsakskursen vid kriminal-
tekniska grundutbildningen 2001-2002, som genomfordes pa raddningsverkets skola i
Revinge, utfordes métningar av isocyanathalter i brandrester. En kort sammanfattning av

denna undersokning tas upp i uppsatsen.

Personalen vid tekniska roteln i Sundsvall paborjade under hosten 2003 ett projekt genom att
béra s.k. tenaxror i samband med brandorsaksundersokningar. Meningen var att dessa sedan
skulle analyseras vid SKL for pavisande av olika kemiska amnen. Projektet fick dock
avbrytas da ett forsta test inte gav nagra konkreta resultat och ett utforligare test ansags vara

for omfattande och kostnadskravande.

Faktaredovisning avseende olika typer av skyddsutrustning, som kan anvéandas i samband

med undersokningar, redovisas ocksa narmare i uppsatsen.



RESULTAT

Brandorsaksundersokning sett ur ett historiskt perspektiv

Fore ar 1932 fanns ingen skyldighet for polisen "pa landsbygden™ att utféra brand-
undersokning, annat &n da brott kunde missténkas. Davarande svenska brandskydds-
foreningen lyckades dock efter ihardigt och malmedvetet arbete vacka storre intresse for
brandskyddet i landet och sd smaningom tillkom Kungl. Maj:ts proposition till 1932 ars
riksdag med forslag till lag om &ndring i vissa delar av lagen den 6 juni 1925 om

polisvasendet i riket.

Davarande socialministern framhall i denna proposition att det, betraffande eldsvador, var av
synnerligen stor vikt att en polisundersokning kom till stand sa snart som mojligt samt att en
forsta undersokning helst borde ske medan branden annu pagick. | propositionen stod vidare
foljande att lasa: "Med anledning harav far lansstyrelsen framhalla nddvandigheten av att
vederborande landsfiskaler och fjardingsman sa snart som mojligt efter inkommen
underréattelse om eldsvada begiva sig till brandplatsen och pabdrja undersokningen av
brandorsaken, sa framt det icke &r uppenbart, att eldsvadan icke pakallar atgard av
polismyndighet". Lansstyrelsen forordade vidare att landsfiskalerna, i svarare fall, kunde
begéra forstarkning hos landsfogden, davarande lanspolischefen, eller statspolisen som kunde
forfoga 6ver kompetent personal och utrustning for sddana undersokningar.

Landsfiskalen hade dessutom en skyldighet att rekvirera sadan hjalp om brandorsaken inte
hade kunnat faststéllas inom 48 timmar.

Antalet fall av okand brandorsak visade fran 1922 till aren 1932-1933 en markant stegring,
varefter det intraffade en markant minskning. Det fanns skél att tro att stegringen delvis
berodde pa att polisens brandundersékningar pa den tiden inte var sa allmant genomforda.
Myndigheternas pabud fran 1932, som gjorde brandundersékning i stort sett obligatorisk, kan
till en del forklara den sedermera intraffade minskningen i antalet brander av okénd orsak. Till
det goda resultatet ansags ocksa tillkomsten av statspolisen och Statens kriminaltekniska
anstalt, SKA, ha bidragit vésentligt.



1950 utkom boken "Handbok i brandundersokning™ skriven av davarande kriminal-
overkonstapeln vid statspolisen i Sundsvall, Janne Sundin, som hade gjort sig namn om att
vara en erkant skicklig brandutredare. Sundin var en av de som genomforde platsunder-
sokning i samband med attentatet mot tidningen Norrskensflamman ar 1940, en handelse som
blev mycket uppmérksammad. Den undersokningen leddes for dvrigt av den legendariske

Harry Soderman, davarande chef for SKA.

Sundin inleder sin bok med att konstatera att undersékningar angaende brandorsaker forst pa
senare ar fatt ett storre utrymme i polisens arbetsschema. Han skriver inledningsvis: "Da man
betraktar de stora faror som foreligger och de stora varden som star pa spel, nar det galler
brand, maste man inse att det ar av allra storsta vikt att forsoka utréna orsakerna till
branderna, sé att dessa skall kunna motverkas. Aven om det inte foreligger brott har ju ett
klarlaggande av orsakerna sitt obestridliga vérde, enar man pa klarlaggandet kan grunda
atgarder som syftar till att i gorlig man minska brandriskerna. Tyvarr ar det ofta s, att man
inte kan komma till nagot positivt resultat vid brandundersékningar. Dessa ar dock inte av
mindre betydelse for det. P& lang sikt har namligen noggranna undersokningar det goda med
sig att de verkar atstramande pa den kategori manniskor som annars brukar vara mindre

nograknade vid handhavande av eld".

Sundins uppfattningar i fragan om vikten av brandorsaksundersokningar i ett forebyggande
perspektiv far idag anses vara synnerligen framsynt. I den kommande "lag om skydd mot
olyckor", som trader i kraft ar 2004, alaggs landets kommuner ett vasentligt storre ansvar an

vad den tidigare raddningstjanstlagen fran ar 1987 foreskrev, i fraga om forebyggande arbete.

Forutom metoder och taktik som ska anvandas vid sjalva undersokningen sa agnar Sundin
aven ett avsnitt at den personliga utrustningsfragan. Han rekommenderade bl.a. kraftiga och
rymliga 6verdragsklader, halsduk runt halsen, gummistovlar och arbetshandskar av lader eller
gummi. For att skydda haret mot sot och damm foreslog han att en skid- eller cykelhuva
skulle anvandas samt motorcykelglasdgon for att undvika att fa sot och damm att ryka in i
6gonen. En sydvast som hindrar vatten och sot fran éverliggande byggnadsdelar att falla ned

innanfor halslinningen, samt en regnrock rekommenderades ocksa.



Han avslutar avsnittet om den personliga utrustningsfragan med foljande uttalande: "Rustar
man sig ungefar sdsom nu anvisats kan man med frejdigt mod ge sig i kast med en

brandplats".

Nedan féljer nagra bilder som visar brandundersokare och deras arbetsmiljo. Bilderna har

troligen tagits under aren 1940-1950.

Utrustning for brandundersokare.

Bild 1. Bilden visar Janne Sundin som forevisar personlig
utrustning i sin bok.
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Bild 2. Bilden hamtad fran héaftet ’Brandorsaksundersékning™ ar
1952. Lagg marke till att undersokaren arbetar i hatt och kostym
och att trenchcoaten prydligt hangts upp pa vaggen.



Bild 3. Bilden hamtad fran Sundins bok. Arbetet
forefaller vara minst sagt riskabelt sett ur
arbetsmiljosynpunkt.

Sundins bok behandlar, forutom det korta avsnittet om personlig utrustning for att undvika att
bli sotbelagd, ingenting om vilka halsofaror som kan finnas bland brandresterna i form av
farliga @mnen som avsondras. En annan skrift jag studerat fran den tiden ar "Pm vid

brandundersokningar” skriven av kriminalassistent Stellan Cleve, SKA.

Inte heller den boken, vars grundmaterial &r hamtat fran Janne Sundins artikelserie
"Brandundersokningar" i polistidningen 1945-1946, behandlar i nagot avseende hélsoriskerna

som kan uppsta i samband med undersékningar.



Brandorsaksundersokning i dag - lagstiftning och arbetsmiljélagstiftning

1932 ars lag, som gjorde brandundersokning i stort sett obligatorisk, géller som bekant inte
langre. Idag stodjer vi oss pa rattegangshalken 23 kap. 18, om forundersoknings inledande om
det "pa grund av angivelse eller av annat skal finns anledning att anta att ett brott som hor
under allméant atal forovats". Brottsmisstanken kan saledes anses vara lag for inledande av en
forundersokning och i och med detta finns ocksa mojlighet att avspérra en brandplats jamlikt
rattegangsbalken 27 kap. 158 "for sakerstallande av utredning far byggnad eller rum till-
stangas, tilltrade till visst omrade forbjudas”. Néar det galler brander, och framforallt dar
branden varit mycket omfattande, torde det ofta vara svart att omgaende med bestamdhet
uttala sig om varken det ena eller det andra. Darfor ar det inte ovanligt, i vart fall i den
myndighet dar jag arbetar, att forundersokning inleds i dessa fall och brandorsaksunder-
sokning genomfors for att forsoka faststalla brandorsaken och konstatera om misstanken om

brott kvarstar eller kan uteslutas.

Har det da hant nagot i fragan om forbattring av arbetsmiljon vid brandorsaksundersokning,
saval utveckling av personlig skyddsutrustning som kunskap i fragan om vilka farliga &mnen
som frigors vid brander? Studerar man bilden pa specialarbetets omslag, tagen ar 2002 vid en
undersokning nagonstans i Sverige, med bilden dar Janne Sundin visar lamplig utrustning for
undersokare, s kan man ju onekligen stalla sig fragan atminstone vad avser den personliga
utrustningen. Nar det géller kunskapen om farliga &mnen som frigors sa redovisas detta langre

fram i arbetet.

P4 1940-talet fanns ingen lag som tog hansyn till individens krav pa en god arbetsmiljo.
Arbetsmiljolagen tillkom 1977 och den stéller stora krav pa arbetsgivaren som ska vidta alla
atgarder som behdvs for att forebygga att arbetstagaren utsatts for ohalsa eller olycksfall.
Som exempel ur lagstiftningen kan namnas att personlig skyddsutrustning skall anvandas om
betryggande skydd mot ohalsa eller olycksfall inte kan néas pa annat sétt, och denna skydds-
utrustning skall tillhandahallas genom arbetsgivarens férsorg. Hur manga av landets
kriminaltekniker har exempelvis tillgang till helmask med filterskydd?



Nér det géller brandundersokning finns det inga direktiv framtagna om vilken skydds-
utrustning man bor eller skall ha pa sig, vilket far anses vara forvanande eftersom sadana
undersokningar &r sa vanligt forekommande i en kriminalteknikers arbete. Aven om stora krav
stalls pa arbetsgivaren sa har sjalvklart alla som arbetar i riskmiljoer ett personligt ansvar for
att forebygga skador pa sig sjalva. Enkelt uttryckt - vara sin egen kropps skyddsombud.

Vilka arbetsmiljoproblem och faror finns?

Brandobjektet
Den vanligaste undersokningsplatsen torde, utan att jag genomfért nagon undersokning i

fragan, vara brander i bostader sdsom lagenheter i flerfamiljshus och fristaende villor eller
andra byggnader. Omfattningen av branderna kan givetvis variera allt fran en mindre brand

som snabbt kunnat slackas till helt nedbranda fastigheter.

Fysiska halsorisker - besiktning

Vad bor man da tanka pa innan undersokningen pabdrjas? Férutom den personliga skydds-
utrustningen, som kommer att beskrivas langre fram i arbetet, sa bor en yttre och inre
inspektion foretas forst. Undersok var det &r lampligast att ta sig in i fastigheten. Hanger det
I6sa delar fran taket som kan ramla ner? Nar man tagit sig in i fastigheten, finns det risk att
taket kan rasa? Inom byggnadsbranschen anvands ett redskap, som vanligtvis anvéands vid
betonggjutning, som kallas "skruvstamp™ och med denna anordning kan man staga upp ett tak.
Om man &r det minsta osaker pa om ett golv haller att ga pa, sa ska man lagga ut plankor. Nar
det galler de brander dar endast skorstensstocken finns kvar, sa ska man évervaga om man
overhuvudtaget ska betrada en sadan plats. | vart fall maste man vara tva undersokare varav
den ene hela tiden kontrollerar skorstenen. En annan sak att tdnka pa &r att se till att det finns

tillrackligt med belysning i lokalen man arbetar i.

Kemiska hélsorisker

IVL, Institutet for Vatten- och Luftvardsforskning, genomforde i borjan av 90-talet en
omfattande studie av brandmans arbetsmiljé med malsattningen att identifiera de kemiska
halsorisker brandman utsatte sig for i arbetet, men ocksa foresla atgarder som minskade

riskerna.
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Utgangspunkten var att det vid samtliga brander bildas halsofarliga @amnen, i mer eller mindre
omfattning, som sprids till arbetsmiljén vid brandplatser. Vilka forbranningsprodukter som
bildas och i vilken halt de forekommer, beror bland annat pa

- brandens omfattning och intensitet

- vad det &r for material som brinner

- tillgang till syre och temperatur.

Brinner det inomhus kan halten lokalt bli mycket hog. Véderleken kan ocksa spela en stor roll

for brandens karaktar och ddrmed uppkomsten av brandgaser.

Nar det galler den fas som benamns efterslackning, sa har man vid forsok i laboratorier och
vid brander i byggnader matt hur mycket brandgaser och partiklar som bildas fran tra som
brinner. Man har da funnit att gas och partiklar fortsatter att bildas nar det slutat brinna men
fortfarande gloder i materialet. S3 mycket som 20-30 % av kolvaten och kolmonoxid som

bildas, avges under glédperioden.

Forbranning av organiska material, exempelvis plaster och farger, ger ett stort antal nya
forbranningsprodukter. Amnen som sprids vid brander &r dock inte bara forbrannings-
produkter i brandrok. Brander kan gora att flyktiga amnen forangas utan att forbrannas eller
att fasta skadliga &mnen, t ex asbest, sprids som damm.

Forekomsten av syntetiska material, exempelvis olika plastmaterial, gor att det i praktiskt
taget varje brand finns nagot eller nagra syntetiska material och darmed forbrannings-
produkter fran dessa. Over 400 olika amnen har identifierats vid termisk nedbrytning av 7
olika plastmaterial. Termisk nedbrytning innebar att nedbrytningen beror pa hog temperatur

som nodvandigtvis inte innebar forbranning med 6ppen laga.

Vid samtliga forbranningsprocesser bildas aromatiska kolvéten, bland dessa bensen och
polyaromatiska kolvaten (PAH). Ju mer ofullstandig forbranningen éar, ju mer PAH bildas.
Sotpartiklar, som uppkommer vid brander, fungerar som bérare av PAH. Bade bensen och
PAH kan misstankas vara cancerframkallande, eftersom @mnena vid djurférsok visat sig

kunna framkalla tumorer och ge cancer.
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Vilka amnen i brandrok kan da anses vara de allvarligaste ur halsosynpunkt, bade nar det
galler akut men aven langsiktig paverkan pa halsan? Amnenas ordningsféljd nedan baseras
enligt IVL-rapporten pa en subjektiv bedémning med de viktigaste amnena forst. Utdver de
som kommer att namnas sa forekommer i de flesta fall manga andra &mnen, &mnen som bade

kan samverka och motverka varandra, samtidigt.

Kolmonoxid

Kolmonoxid &r en luktls och farglés gas som i koncentrerad form ar lattare an luft och som
bildas da organiska &mnen brinner ofullstandigt. Vid brand i byggnader ar kolmonoxid den
viktigaste bestandsdelen i rokgaserna nar det galler akut giftighet. Faktorer som paverkar
upptaget av kolmonoxid i blod ar halten kolmonoxid och hur lang tid man exponeras. En 6kad
halt kolmonoxid i blodet och darmed mindre syre i blodet resulterar framst i yrsel och illa-
maende. Andningen paverkas inte eftersom den framst styrs av halten koldioxid i blodet.
Syrehalten i blodet paverkar inte andningen namnvart. Det innebér att kroppen inte varnas vid
en kolmonoxidférgiftning eftersom koldioxidhalten i blodet inte 6kar. Om man exponeras for
mycket hdga halter kolmonoxid kan blodet mattas mycket snabbt och medvetsldshet eller till
och med dod kan intrada utan nagon direkt varning. Kolmonoxid anses vara den vanligaste

och allvarligaste akuta risken vid rékgasexponering utan andningsskydd.

Kolmonoxid kan forekomma i halter som i sig inte ar akut skadliga, men paverkar centrala
nervsystemet och resulterar i samre reaktionsférmaga och omdome. Detta innebér i sin tur en

Okad risk for olycksfall.

Matningar som gjorts vid raddningsverket har visat att exponeringen fér kolmonoxid kan
variera avsevart vid likartade situationer pa en brandplats. Det finns inte nagon entydig
koppling mellan upplevelsen av rok och halten kolmonoxid. Det kan vara hoga halter
kolmonoxid utan att luften upplevs som speciellt irriterande. Luften kan ocksa vara mycket
irriterande utan att kolmonoxidhalten &r hdg. Erfarenheter fran métningarna som gjorts visar
hur svart det ar att enkelt ange halsoriskerna med rokgaser, &ven om man har en viss kunskap

om brandens utbredning och vilka material som brinner.
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Vateklorid

Vateklorid i brandrok forekommer i gasform samt i "dimma" som innehaller véteklorid l6st i
vatten (saltsyra). Gasformig véteklorid reagerar haftigt med vatten och ar darfér mer
halsovadligt an saltsyra. Vateklorid luktar ingenting, men dess héaftiga reaktion med vatten
och fratande effekt ger en skarp stickande férnimmelse i luftvédgarna och verkar starkt
irriterande pa bade 6gon och luftvagar. Inandning kan ge hosta, kramper i svalget och i
svarare fall lungskador. Vateklorid forekommer inte ofta i halsovadliga halter i brandrok, men

anses vara en av de dmnen som bidrar till rokens luftvagsirriterande egenskaper.

Partiklar

| brandrok finns det ofta mycket hdga halter av partiklar, som &r ett samlingsnamn for
ofullstandigt férbrant material och som till storsta delen bestar av sot, tjara och damm. D4 tra
brinner bildas, vid fullstandig forbranning, i genomsnitt 10 gram partiklar per kilogram tré. |
en brandhéard kan tillgangen pa syre tidvis vara dalig, varfor férbranningen inte blir full-
standig. | dessa fall bildas annu mer partiklar. Beroende pa partiklarnas storlek fastnar de
olika langt ner i andningsvégarna vid inandning. Halten partiklar ar ofta sa hog att den ger en

tillfallig irritation 1 luftvagarna.

Vid matningar av partikelhalter och partikelstorlek vid brandslackning och efterslackning
visade sig partikelstorleken vara storre under efterslackning. Detta beror pa att vid
efterslackningen rivs byggnadsmaterial upp och sprids i luften, medan partiklarna vid
brandslackningen till stérsta delen bestar av rokpartiklar. Byggnadsmaterial kan innehalla
bl.a. asbest som kan avges i form av damm och ge hoga halter pa en brandplats. Halten asbest
i luften kan vara betydande under efterslackningsarbetet och saneringen. Asbestfibrer fastnar

latt pa klader och annan utrustning.

Partiklar kan, som tidigare namnts, fungera som bérare av andra svarflyktiga amnen bl.a.
polyaromatiska kolvaten (PAH). PAH ar en grupp dmnen med likartad kemisk struktur och

amnena som ingar klassas samtliga som cancerframkallande.
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Vétecyanid

Vétecyanid, som i regel forekommer i ganska laga halter vid normala brander, har en bitter-
mandelliknande lukt. Efter en tid i cyanidhaltig miljo avtrubbas dock luktupplevelsen.
Inandning, fortaring eller hudkontakt kan ge dkad huvudvark, yrsel, andndod, illamaende,
krakningar samt i svarare fall medvetsloshet, kramper och andningsstillestand. Vétecyanid,
som latt tas upp genom huden, ar svarare att ventilera bort ur kroppen an t.ex. kolmonoxid och

kan darfor ackumuleras i kroppen efter flera exponeringar.

Bensen

Bensen &r en aromatisk férening som ofta forekommer i brandrék, men inte i halter som anses
akut halsovadliga. Det forekommer dock att nivagransvardet, som ar satt for att skydda mot
langsiktiga effekter som blodcancer, dverskrids. Inandning, fortaring och hudkontakt kan ge
trotthet, yrsel, illamaende och i svarare fall medvetsloshet. Bensen tas ocksa latt upp genom
huden.

Aldehyder

Ett antal olika aldehyder t.ex. akrolein, formaldehyd och acetaldehyd bildas i férbrannings-
processer av organiskt material, bl.a. nér trd brinner. Vissa av dem férekommer i hdga halter
vid brander och kan vara en allvarlig hélsorisk vid exponering for brandrok da andningsskydd
inte anvands. Aldehyderna kan bl.a. ge irritation pa huden, i 6gonen och i andningsvégarna.
De kan, i hoga halter, ge allvarliga organskador framst i luftvagar och lungor. Dessutom kan

de misstankas vara cancerframkallande.

Metaller

Vid studier av brandoffer har man funnit metallinnehall i uppsamlat sot fran lungorna.
Exempel pa metaller man hittat &r antimon, kadmium, bly, mangan, koppar och zink. De
flesta av metallerna tros komma fran plaster och farger. Metaller och deras foreningar kan
forvantas vara skadliga for 6gon, luftvagar och pa hela organismen om de tas upp i kroppen.
Ett exempel ar kadmium som tas upp effektivt vid inandning och sedan binds i kroppen
mycket lange. Det innebér att en kontinuerlig tillforsel av sma mangder kadmium genom
ackumulering latt leder till en tillrdckligt hog halt for att ge forgiftningssymptom. Rok eller
damm av kadmium, som klassas som cancerframkallande, ger vid inandning framst lung- och

njurskador.



14

Nér det géller faromomentet med metaller kan som exempel ndmnas brander i el-utrymmen.
Vid kortslutning och bréander i el-utrymmen kan man i slutna utrymmen uppna héga koppar-
halter i elledningar som smaélter och forangas. | Finland skedde ett dodsfall i koppar-
forgiftning da en fabrikschef gick in i ett sddant el-utrymme i begynnelseskedet av en brand.
Mannen vistades tva minuter i rokgasen och omkom senare. Obduktionen visade pa mycket
hoga kopparhalter i lungorna. | Sverige gjorde man en utvardering efter de tva brander som
intréffade i den s.k. Akalla-tunneln &r 2001 och 2002. | den brandharjade tunneln fanns bl.a.
hdgspanningskablar, ledningar for fjarrvarme och fjarrkyla, vattenledningar samt tele- och
dataledningar. Nar kabelhdljena brann frigjordes &mnen som PCB, bly, aluminium och
kadmium. Samtidigt bildades klorid, saltsyra och de cancerframkallande &mnena dioxiner och
polyaromatiska kolvaten (PAH). | samband med saneringen skrapades sotaska fran tunnel-
vaggarna ner i provburkar som analyserades av SGI, Statens Geotekniska Institut. De

uppmatta halterna av dioxin och PAH beddmdes som "mycket allvarliga”.

Koldioxid

Koldioxid forekommer i forhojd halt vid i stort sett alla brander, men koldioxid i sig utgér
ingen fara. Hog halt koldioxid 6kar dock andningen hos de exponerade och darfor kan
mangden och darmed effekten av andra inandade luftfororeningar 6ka.

Finns det andra @amnen &n de nu uppraknade som kan anses utgora en halsorisk pa en
brandplats? Svaret pa den fragan ar ett entydigt ja! | var boende- och arbetsmiljo finns idag ett
antal andra @mnen som kan frigéras i samband med brander. De tva &mnen som jag skriver

om pa foljande sidor namns inte alls i den rapport som VL presenterade ar 1993.

Isocyanater

En grupp kemiska &mnen som kan forvantas frigoras i samband med néstan alla brénder, och
som av vissa forskare anses kunna vara farligare &n exempelvis kolmonoxid, ar isocyanater.
Isocyanater, som funnits inom industrin de senaste 50 aren och som man kan réakna med att
det finns ett hundratal av i arbetslivet, anvénds framforallt vid framstéllning av polyuretan
(PUR). Framstallningen av polyuretan kan vara komplicerad och en méangd olika &mnen &r
normalt nédvandiga for att erhalla en produkt med 6nskvarda tekniska egenskaper. Namnas
kan att produktionen av polyuretan i Vasteuropa har vuxit fran 994 000 ton ar 1983 till

1 687 000 ton ar 1992, en siffra som férmodligen ar betydligt hdgre idag.
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Polyuretan ar ett av de vanligaste plastmaterialen i vara hem och finns som skumgummi i
madrasser, mobler, bilar, men dven i manga andra produkter som férger, isolering, limmer,
och lacker. De &r kort sagt en stor del av var vardag. Amnesgruppen fick mycket upp-
marksamhet i samband med Bhopalkatastrofen i Indien 1984 da c:a 200 000 manniskor
exponerades for hdga halter isocyanater efter ett 27-tonsutslapp. C:a 2000 manniskor avled

inom nagra fa timmar som resultat av utslappet.

Polyuretan i sig utgor ingen hélsofara, men matmetoder visar att nar polyuretan utsatts for
termisk nedbrytning sa bildas hoga halter av isocyanater i form av gas och partiklar. Amnet
nar in i kroppen via huden eller lungorna. Brandman, men &ven poliser, kan darfor anses vara
en utsatt grupp. Enligt forskaren Marianne Dalene sa &r det i mellantemperaturerna, 250-600
grader, som isocyanaterna frigors i stora koncentrationer och att risken da ar stor att exponeras
for hdga halter. En grov berdkning visar att t.ex. material som ofta ar forekommande i mjuka
sittmdbler avger isocyanater vid c:a 200 grader, limmer vid c:a 140 grader, lacker vid c:a 220
grader och spanskivor vid c:a 225 grader. Vid en effektiv forbranning, exempelvis i en
forbranningsugn, forbranns dven isocyanater men vid en brand ar foérbranningen som regel

mindre effektiv och de sprids da med brandroken.

Var gar da gransen for vad som ar farligt? Gransvarden finns, men problemet ar att varje
brand &r unik och det finns ingen méatutrustning som ger utslag om det &r foér hoga halter.
Nackdelen med isocyanater &r att de varken luktar eller syns. Man far alltsa ingen forvarning
om att det forekommer giftiga gaser pa platsen. Det ar for dvrigt inte bara i brandobjektet som
de frigjorda isocyanaterna kan finnas. Man har hittat halter langt 6ver gransvardena pa 100

meters avstand fran brandobjektet.

Symptomen, som kanske inte visar sig omedelbart, kan vara trétthet, huvudvark och allergiska
besvar. Ofta kan de vara svara att knyta till arbetssituationen. Kénda halsoeffekter av
isocyanater ar framst allergiska reaktioner, slemhinneirritationer, astma, eksem och smygande
lungfunktionsnedsattningar. Det kan rdcka med en kraftig kort exponering for att utveckla

astma. Vissa av isocyanaterna klassas som cancerogena.
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Isocyanaterna har kallats for "kemistens mardrom®. De &r svara att fanga, méta och analysera.
Ingen vet egentligen hur manga de &r och det tillkommer standigt nya produkter. Manga

ganger med hemligt amnesinnehall, som ger ifran sig nya typer av isocyanater.

Vid en arbetsmiljoutredning som utférdes pa raddningsverkets skolor sa genomforde man
bl.a. dvningsbrander pa spanskivor. Dessa visade sig da frigéra mycket hoga halter av
isocyanater, och orsaken ar de limprodukter som finns i spanskivorna. P& de personer som
burit helskyddsdrakter och som exponerats av brandroken fann man inga spar av isocyanater i
blod eller urin. Daremot uppvisade tva personer, som sanerat brandplatsen och som inte burit
nagon form av andningsskydd, spar av isocyanater i urinen. Samma halt uppmittes dock fore
och efter slackningsarbetet vilket tyder pa att de varit exponerade vid ett tidigare tillfalle. Vid
intervju av en av dessa personer, en kvinna anstélld vid serviceenheten, sa framgick det att
hon dagen innan hade krattat ut sot efter en brand utan att ha anvént nagon form av

andningsskydd.

Under brandorsaksutbildningen vid kriminaltekniska grundutbildningen &r 2002, genomférdes
provtagningar i luft pa de provbrander och efterfoljande undersokningar som genomfordes.
Undersokningen utfordes stickprovsmaéssigt varfor den inte ar helt representativ. En
sammanfattning av matresultaten visade dock att det vid samtliga matningar erhallits resultat
som visar halter av isocyanater som dverskrider gransvardena som ar faststéllda. Vilken typ
av material som brunnit angavs inte i rapporten. Denna enkla undersokning visar dock anda

klart att isocyanater ofta forekommer i de brandmiljoer som ar foremal for undersokning.

Bromerade flamskyddsmedel

Under senare ar har anvandningen av bromerade flamskyddsmedel ¢kat. Det ar medel, som
bl.a. innehaller grundamnet brom, som tillsatts olika material for att forsvara att dessa an-
tands. Exempel pa produkter som innehaller dessa amnen kan vara elkablar, byggmaterial,
holjen till datorer, tv-apparater, vissa textilier samt mobel- och bilkladslar. Vid de flesta
brander i byggnader och bilar innehaller forbranningsresterna bromerade flamskyddsmedel.
Det saknas idag mycket kunskap kring hélsoeffekterna av bromerade flamskyddsmedel, men
det finns all anledning att misstanka att &mnena kan ge allvarliga problem. Langvarig
exponering i djurforsok visar bl.a. att reproduktionsformagan och fosterutveckling kan

paverkas.
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Intervju med Marianne Dalene om isocyanater och resultat av ett forskningsprojekt

Marianne Dalene ar docent i analytisk kemi och jobbar pa avdelningen for arbetsmiljokemi
vid Stockholms universitet med placering i Hassleholm. Hon &r forskare inom omradet
polyuretan, isocyanater och aromatiska aminer. Hon och hennes forskarkollegor har framst
utvecklat metoder for att méta isocyanaterna och aminerna i luft och biologiskt, d.v.s. méta
nedbrytningsprodukter av @mnena i blod och urin. Dessutom har man tagit fram metoder for
att mata pa olika typer av material for att se om dessa innehaller isocyanater och vid vilken

temperatur de kan tankas avga.

For c:a 6-7 ar sedan intraffade en storre brand i Kristianstad och i slutfasen, efterslacknings-
fasen, av denna brand akte Dalene och hennes kollegor till platsen. De tog da blod- och
urinprov av ett antal brandmén som arbetade pa platsen. Nér blod- och urinproverna
analyserades sa visade det sig att man hittade, pa saval rokdykare som annan personal,
biomarkorer som tydde pa att samtliga hade blivit exponerade for isocyanater. Samma halter
hittades hos saval rokdykare som “vanlig” personal. Forklaringen till detta visade sig senare
vara att rékdykarna hade tagit av sig sin utrustning alldeles for tidigt. Det stod da klart for
Dalene och hennes forskarkollegor att rokdykarna formodligen inte hade all information som

behovs for att skydda sig ordentligt, varfor raddningsverket da kontaktades och informerades.

Nagra ar senare sa genomfordes en arbetsmiljoutredning, om riskerna med isocyanater, pa
raddningsverkets skolor. Senare bérjade man tanka pa andra arbetsgrupper som kan komma i
kontakt med brander och hon fick da kontakt med Kriminalteknikforeningen. Vid en
utbildning for kriminaltekniker i Revinge (kriminaltekniska grundutbildningen 2002) sa var
Dalene pa plats och genomférde matningar. Vid flera tillfallen konstaterades méatningar over

gransvardena da teknikerna, utan skyddsutrustning, gick in for att leta efter en brandorsak.

Senare tog forskarna kontakt med SP Brandteknik, Sveriges provnings- och forskningsinstitut
i Boras, eftersom fragan uppkommit om hur farligt isocyanater var i férhallande till 6vriga
amnen som uppkommer vid brand, eller om férekomsten av isocyanater var forsumbara i

forhallande till alla andra farliga amnen.

Ett forskningsprojekt genomférdes och avslutades nyligen och tillsammans med SP
Brandteknik valdes lampliga material ut, material som skulle kunna avge isocyanater, som
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kan finnas i industrilokaler eller i ett enskilt hem. Som exempel pa material kan namnas
spanskiva, mineralull, optiska kablar samt polyuretanskum som finns i exempelvis soffor.
Forsoken har genomforts pa olika satt, bl.a. genom att anvanda en konkalorimeter. En liten bit
av materialet togs ut som sedan bestralades med en viss energi och sedan matte man i roken
som stiger upp. Uppmétta data jamfordes mot det s.k. IDLH-vardet (Immediately Dangerous
to Life or Health concentrations) for att fa en uppfattning om isocyanatens farlighet. Hon
namner att i exempelvis polyuretan, glasull och isoleringsmaterial hittades isocyanater i sa
hoga halter att de nastan ar dodliga. Forskarna blev forvanade att halten av isocyanater blev sa
hog att den vida 6versteg vardena for exempelvis kolmonoxid, ammoniak och cyanvate.
Forsok gjordes aven i fullskaleexperiment med en soffa och &ven dar uppvisades liknande
resultat. De resultat som framkommit vid detta projekt gor att forskarna vill ga vidare med

ytterligare undersokningar.

Efter att detta projekt genomfoérts har Dalene mottagit information om att personal vid en
psykiatrisk klinik i Kristinehamn vid tva tillfallen tvingats ga in i bostadsrum utan skydds-
utrustning och slacka en anlagd brand i polyuretanmadrass och i samband med detta blivit
sjuka. Enligt Dalene kan det tydligen racka med en till tva exponeringar med hdga varden for
att bli skadad for livet. Hon namner &ven rattspsykiatriska kliniken i V&xjo dar brand anlades i
en polyuretanmadrass och rok fran den spreds vidare i lokalen varvid tva personer dog och tre
skadades allvarligt. Dar haller man just nu pa att utreda om isocyanater kan ha haft en

avgorande roll eller inte. Utredningen dar &r inte fardig varfor nagot svar inte kan lamnas.

Enligt Dalene avger vissa limmer isocyanater redan vid 150 grader. Material som exempelvis
mjukt och hart skum, lacker, mineralull och stenull avger isocyanater vid 6ver 200 grader.
Man tror att nagonstans mellan 200 och 700 grader sa bildar dessa material isocyanater och
blir det &nda varmare sa brinner de upp varvid det bildas vatten, kol och véte och da ar de inte
farliga langre. Det ar i mellantemperaturen, som oftast ar vid uppstart samt slackning och

efterslackning, som det blir farligt.

Pa fraga om exempelvis krattning pa brandplatsen sa uppger Dalene att det &r farligt om det
fortfarande ar varmt pa platsen. Har det kallnat helt sa ar det enligt henne ingen fara for
isocyanater, daremot kan det damma som i sig kan vara farligt om man far ner det i lungorna.

Isocyanater ar bade farglésa och luktfria, vilket gor dem sa farliga.



19

Genomfor man en platsundersokning &r det hennes rekommendation att platsen ska vara
avsvalnad om man gar in utan skydd. Hon avrader bestamt fran att ga in och genomfora en
undersokning utan ordentligt skydd pa en brandplats som &r varm. Med varm menar hon en
temperatur som ar c:a 200 grader, men inte i sjalva utrymmet som sadant utan ett visst

material som kan halla denna temperatur.

P& fraga om isocyanater kan ligga kvar i avsvalnad aska och da utgoéra en fara, sa svarar hon
att det inte &r nagon fara for detta. Hon namner som exempel att en nylackerad bil inte &r
farlig att ta pa, eller nagot annat som ar uthardat. Daremot kan dammpartiklar dras ner i
lungorna och om det vet man véldigt lite. Det finns en risk att dammet bryts ner i kroppen och
att amnen kan aterbildas. Hon rekommenderar att man alltid har minst ett

dammskydd/filterskydd pa sig vid undersokning, d&ven om brandplatsen &r avsvalnad.

Om brandplatsen ar varm och det finns risk for isocyanatexponering, finns det da filtermasker
som klarar detta? FOI, Totalforsvarets Forskningsinstitut, har genomfort ett projekt om detta
och menar att nagra av de provade filtren ger skydd mot vissa typer av isocyanater. Dalene
har en annan asikt i denna fraga. Problemet enligt henne &r att man inte vet hur lange filtren
haller och eftersom detta handlar om en ickeluktande gas sa far man ingen forvarning om nar
isocyanaterna tranger igenom filtret. Det ar ocksa darfor som amerikanska myndigheter
fortfarande rekommenderar tryckluftsmatade masker. Vid kalla arbeten s& kan séakert filter-
mask duga men vid heta arbeten, da enormt hoga koncentrationer kan bildas exempelvis vid
brand i en soffa, sa ar det bara tryckluftsmatad mask som kan rekommenderas.

P& fragan om hur lange amnena kan kvarstanna pa brandplatser sa uppger Dalene att man inte
vet det och att det inte finns ndgon kand forskning och kunskap pa omradet. Man vet heller
inte om en farsk rok ar mindre farlig an en aldrad rok darfor att den aldrade roken innehaller

mer partiklar.

Hennes slutsats ar att om det ar termisk nedbrytning och varmt sa gar det inte att enbart ha
filtermask for att skydda sig mot de hélsorisker som kan uppsta. Om exempelvis en dod kropp
ska hamtas av kriminaltekniker inne pa en brandplats som fortfarande ar varm, vilket
formodligen intraffar ndgon gang da och da, rekommenderar hon att tryckluftsmatad mask

anvands.
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Vilken typ av skyddsutrustning ar lamplig att anvandas vid undersdkningar?

Som framgar av rapporten frigors en hel del halsovadliga amnen i samband med bréander. Att
tanka pa &r att giftiga gaser kan bildas ocksa sedan branden ar slackt. En brandplats som statt
stangd och tillsluten en tid, vilket ofta &r fallet innan kriminalteknikern gor sin undersokning,
kan ha mycket hdga halter farliga gaser varfor brandplatsen maste vara ordentligt ventilerad

innan undersokning.

Vilken typ av skyddsutrustning kan da krévas for att forsoka minimera halsoriskerna vid
platsundersokning? Nagra foreskrifter och anvisningar om lamplig skyddsutrustning att
anvanda vid brandorsaksundersokningar finns inte framtagen. Samtliga av landets tekniker
torde dock ha tillgang till personlig skyddsutrustning i form av en heltackande overall, stovlar,
handskar och hjalm. Hur manga som darutover har tillgang till andningsskydd med filter, en
s.k. filtermask, har jag ingen vetskap om. Det kanske &ven finns tekniker som har tillgang till

tryckluftsmatat andningsskydd av samma typ som landets raddningstjanster anvander.

Forutom en bra overall med knaskydd sa bor man ha stévlar eller skyddsskor med spiktramp-
skydd, rejala handskar samt hjalm. Vad géller overallen sa kan man fundera vilka &mnen som
finns kvar i den efter en undersokning? Nagon kand forskning om detta finns inte varfor en

rekommendation kan vara att tvatta den ofta.

Vad bor man da ha for typ av andningsskydd? Filterskydd kan vara utformat som en halv-
eller helmask, forsett med partikel-, gas- eller kombinationsfilter. Helmasken &r dock néd-
vandig for att ocksd 6gonen ska skyddas. Luften man inandas passerar filtret och en del av
luftens fororeningar, t.ex. partiklar eller gaser fastnar. En del filterskydd ar motoriserade, dar
en batteridriven pump suger luften genom filtret och blaser den vidare till ansiktsdelen. Det
minskar andningsmotstandet och gor det mindre tungt att anvéanda filtret. Om man har skagg
eller polisonger ar det svart att fa filtermasker att halla tatt och inte lacka. Alla filterbaserade
andningsskydd &ar beroende av luften i omgivningen och de kan inte anvandas om syrehalten
ar l1ag. Problemet med filterskydd &r att det inte skyddar mot koloxid som &r en mycket giftig
gas. Det ar inte alls ovanligt att koloxid forekommer vid eftersléackning pa en brandplats. Sa
lange det finns en pyrande brand, exempelvis i trosshotten, finns ocksa koloxid i luften. | ett

sadant utrymme maste man ha tryckluftsmatat skydd om man ska arbeta dér.



For att skydda sig mot sot, asbest eller partikelbundna féroreningar rekommenderar
Arbetsmiljoverket och Raddningsverket en helmask med partikelfilter klass P3. Som skydd
mot gaser rekommenderar de ett kombinationsfilter av typ ABEK-P.

Dessa beteckningar kraver en forklaring for den oinvigde. Forkortningen ABEK-P star for
foljande skydd:

A: Angor eller gaser fran organiska foreningar, t.ex. l6sningsmedel.

B: Oorganiska angor eller gaser, t.ex. klor, cyanvite, svavelvite.

E: Sura gaser, t.ex. svaveldioxid.

K: Ammoniak.

P: Partikelfilter som bestar av tre klasser, P1 till P3.

Vid vissa enstaka tillfallen, da man av nagon anledning maste in i ett tidigt skede pa en
brandplats, behéver man férmodligen tryckluftsmatat skydd. Lampligt kan da vara att traffa
en dverenskommelse med den lokala raddningstjansten om majligheten att Iana sadan
utrustning. Givetvis behovs nagon form av utbildning for att handha utrustningen.
Arbetsmiljoverkets forfattningssamling stéller dock stora krav pa utbildning vad galler

rokdykning, men i dessa fall kan man knappast tala om att man utfor rokdykning.

Som bilaga till denna rapport visas en typ av helmask med filter samt nagra typer av
flaktfilteraggregat. Den som vill lasa mer om vilka olika fabrikat som erbjuds pa marknaden
kan ta del av rapporten ”skydd pa brandplatser” som givits ut av Kriminalteknikféreningens
projektgrupp om skydd i brandplatsmiljoer.
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SLUTSATS

Underrubriken i detta specialarbete har jag valt att kalla "vilka faror lurar i askan?” Syftet
med arbetet har varit att forsdka utrona vilka arbetsmiljoproblem kriminalteknikern kan méta
da en brandplats ska undersokas. Genom att studera en mangd skriftligt material och via
kontakter med mina muntliga kallor, har jag kunnat konstatera att ett stort antal halsovadliga
amnen kan frigoras i samband med brander. Samtliga &mnen som omnamns i arbetet paverkar
hélsan pa ett eller annat sétt. De flesta ger irritation pa hud, i 6gonen och i andningsvéagarna.
Ett flertal av amnena kan ge allvarliga organskador framst i luftvagar och lungor. Flera av
dem &r dessutom cancerframkallande. Partiklar, som det finns mycket héga halter av i brand-
rok, kan exempelvis fungera som barare av polyaromatiska kolvaten som ar en grupp &mnen

med likartad kemisk struktur dar &mnena som ingar samtliga klassas som cancerframkallande.

En grupp kemiska amnen som pa senare ar uppmarksammats &r isocyanater som anvands
framforallt vid framstéllning av polyuretan (PUR). Polyuretan &r ett av de vanligaste plast-
materialen i vara hem och finns exempelvis som skumgummi i madrasser och mobler, men
aven i andra produkter som farger och limmer. Polyuretan i sig utgor ingen halsofara men da
det utsatts for s.k. termisk nedbrytning sa kan mycket hdga halter av isocyanater bildas i form
av gas och partiklar. Vid ett nyligen avslutat brandforskningsprojekt, som genomférdes vid
SP Brandteknik, hittades isocyanater i sa hoga halter att de nastan ar dodliga vilket forvanade
forskarna.

En fraga som uppkommit ar om det finns filter som kan fanga upp isocyanater? FOI, Total-
forsvarets Forskningsinstitut, har genomfort ett projekt och i deras slutsats sdéger man att de
vanligaste isocyanaterna (diisocyanater) utan problem kan fangas upp av ett kombinations-
filter. Daremot kan lagkokande isocyanater (isocyansyra och metylisocyanat) vara proble-
matiska att fanga upp pa ett gasfilter. Vid hog luftfuktighet forsamras skyddsférmagan hos ett
gasfilter mot metylisocyanat kraftigt. Som exempel kan ndmnas att det, vid upphettning av
mineralull, kan bildas hdga halter av metylisocyanat.

Forskaren Marianne Dalene har en annan uppfattning i fragan, hon menar att man inte vet hur
lange filtren haller och dessutom inte far ndgon forvarning om nar isocyanaterna tranger
igenom filtret. Den som vill fordjupa sig i &mnet rekommenderas att ta del av rapporten som

kan bestéllas fran FOI i Umea.
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En annan fraga jag stallde mig ar hur lange &mnena kan ligga kvar, och hur lange de kan
utgdra en halsorisk, i brandresterna? Nagon kand forskning om detta finns inte enligt mina
bégge muntliga kéllor, brandingenjéren Bjorn Albinson samt forskaren Marianne Dalene.
Nar det géaller isocyanater som kvarligger i avsvalnad aska sa uppger Dalene att de inte utgor
nagon fara. Daremot kan dammpartiklar dras ner i lungorna och om dom halsoeffekterna vet

man valdigt lite.

Hur lange bor man vénta innan undersokningen paborjas och vilken skyddsutrustning bér man
anvanda? Det basta, for att minimera de halsorisker som kan uppsta, ar att véanta till dess att

brandplatsen ar helt avsvalnad. En ytterligare sak man bor tanka pa ar att se till att platsen har
ventilerats ordentligt. Aven om platsen &r avsvalnad och ventilerad bor man som lagsta skydd
ha ett partikelfilter. Eftersom kriminalteknikern ofta ror runt i brandresterna sa kommer det att
virvla upp damm som man riskerar att dra ner i lungorna. Maste man betrada en brandplats

som &r varm sa bor man ha en helmask med gas- och partikelfilter av ABEK-P typ, alternativt

forsedd med flaktfilteraggregat, eller Gvervaga om man maste bara tryckluftsmatat skydd.

EGNA KOMMENTARER

Polisen har haft en skyldighet att utféra brandorsaksundersékningar, undersokningar som ar
vanligt forekommande for de flesta av landets kriminaltekniker, i mer &n sjuttio ar. Anda finns
inga foreskrifter och anvisningar framtagna om vilken typ av skyddsutrustning som ska
anvandas vid sadana undersokningar trots att arbetsmiljolagen, som staller stora krav pa
arbetsgivaren, har funnits sedan 1977. Detta tycker jag ar forvanande! Ett bra initiativ har
tagits av Kriminalteknikforeningen som uppmarksammat problemet och bildat en projekt-
grupp, men rimligtvis borde ansvaret for detta ligga pa myndighetsniva. Om foreskrifter fanns
framtagna skulle kriminalteknikerna kunna stalla helt andra krav pa myndigheterna for inkop
av utrustning. Under de narmaste aren ska samtlig personal i yttre tjanst vid landets polis-
myndigheter genomga utbildning i skydd mot NBC-stridsmedel. En reflektion jag gor &r att
faran som kriminalteknikern utsétts for, i sitt ofta forekommande arbete pa en brandplats, vida
overstiger den risk som kan drabba oss i form av utslapp av biologiska och kemiska

stridsmedel.
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| mitt arbete har jag redovisat att det rader delade meningar om huruvida filtermasker ar
effektiva mot isocyanater eller inte. Vem som har mest ratt i fragan har jag inte kunskap att
avgora men jag tycker anda att man ska ta Marianne Dalenes uppfattning i beaktande,
namligen om osékerheten i hur lange filtren stoppar mot isocyanater med tanke pa att dessa ar

luktfria och farglosa.

Med dessa ord avslutar jag mitt specialarbete och min férhoppning ar att arbetet ska vacka
tanken hos kriminalteknikern om den stora mangd halsovadliga &mnen som kan finnas pa en
brandplats och vikten av att forsoka minimera halsoriskerna genom att ta pa sig ratt
utrustning. En annan férhoppning jag har &r att foreskrifter och anvisningar inom en snar

framtid finns framtagna.

Auvslutningsvis vill jag visa en bild pa en val avsvalnad brandplats som torde vara idealisk om
man vill férsdka att undvika isocyanater. A andra sidan finns andra arbetsmiljémassiga

problem att ta hansyn till, som exempelvis nedfallande istappar!
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1. Helmask SR 200 med gasfilter ABE1 eller ABEK1 + P3. Max 40 tim/1 vecka.
2. Helmask SR 200 med kombinationsfilter ABE1P3. Max 40 tim/1 vecka.
3. Helmask SR 200 med gasfilter ABE2 + P3. Max 80 tim/2 veckor.

Skyddsfaktor 500. Max 40 timmar.

Sundstrom Safety AB
Tel 08-562 370 00 ¢ Fax 08 562 370 60 * www.srsafety.se
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Flaktfilteraggregat

| Smarta och bekvima |

MSA fl3ktfilteraggregat for rening av and-  Flaktfilteraggregat r speciellt anvindba-
I ningsluft ar ett perfekt och bekvimt ra vid rérliga arbeten. Ldmpliga anvand-

skydd. En flikt suger den férorenade ningsomrdden ar konstruktionsarbeten,

luften genom filtren och anvdndaren ges  asbestsanering, etc.

filtrerad andningsluft.

Cobra

Tillbehor och reservdelar
dare (4 batterier)

Cobrahjdlmen ar en kambinaticn av huvud-, 51466042 co
6gon- och andningsskydd. Fldkten startas auto- 1,600
matiskt nar visiret falls ner.

81466022 EbBﬁA visirskydd (:'L'd'-‘ﬁé‘é't%')' o

EN 146 THP2,EN 397 och EN 166 81466000 COERA P2 ﬁlter (10 pack)
B1461212 COBRA, inkl. P2-filter, reglerbar B1466030 COBRA P2 filter med odérbort-
spirrhake och 2 uppladdnings- ~ tagning(10-pack)
~ barabatterier 81466015 COBRA forﬁlter(lf) pack)
B1461412 COBRA med kraﬁ:lg flsktenhet 8146600? COBRA uppladdmngsbart batterl

(rekommenderas fér en genom-
snittlig arbetstid pa >3 timmar
per dag)

Cobra

Cresta Filter for Cresta
(skall anvandas parvis)

Cresta ar ett "intelligent” batteridrivet flikt- D1010700 Partikelfilter 999
filteraggregat. Flikten svarar pd andning i mas-  Dp1025727 partikelfilter 793
ken, vilket betyder att anvindaren far luft nar (med filterbehallare 920)

. i S T T R DR B S
han behc?ver det.Dett? sparar upp till 70% av fil 01025920 fl!terbehallare 920
terkapaciteten och gor aggregatet mycket eko- BRI
nomiskt. For anvindning med huva ger install- D1040000 Gasfilter 87 A

ningen konstant Iuftflode. D1041000 Gasfilter87AB
DlDSlOOOmGasﬂ\terS? A
EN 12941 och 12942 s st
B1470001 Cresta,inkl. batteri, balte och and- D Kombmatlonsﬂlter 89 A/St i
ningsslang L

. D1070708mKombmatlonsfllter 39 AXISt* o
Cresta med helmask

e Mask, EN 12942 /Huva, klass TM3 D1070000 Kombinationsfilter 89 AB/St
D1112000 Kombmat\onsﬂlter 89 K/St

D1070707 Komblnatmnsfllter 89
ABEK2- Hg;‘St

DlO?lOOO . Kombmatlonsﬂlter 89 Hg/St
D1018905 Komblnatlonsfllter 89 NO CO!St‘
D1070?01 Kombmatlonsﬁlter 89 Reaktor.’St

D1070704 Kcmbmatnonsﬂlter 89
Reaktor B/St

I.]-i.o.i-é-?"dc-l".Kombmatlonsfllter 89
ABEK-CO-NO- Hg.“St’

*Endast for anvandmng med mask

D2055000 35
10024462 Cresta AMS Hood
10024463 Cresta AMS Hood och helmet

3s 35 Basic Plus Cresta AMS Hood
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Filter for Cresta Basic
(skall anvdndas parvis)

D1010700 Partikelfilter 999
D1025727 Partikelfilter793

(med filterbehallare 920)
D1025920 filterbehdllare920
D1040000 Gasfilter87a

{
D1070000 Kombinationsfilter 89 AB/St
Cresta Basic D1112000 Kombinationsfilter 89 K/st

Cresta Basic

Cresta Basic aggregat 4r, som namnet antyder, D1071000 Kombinationsfilter 89 Hg/St
basversionen av Cresta men utan andnings- * D1070707 Kombinationsfilter 89

automatik. Cresta Basic dr darfor [amplig for ABEK 2-Hg/st

mer frekvent anvdndning med skdrmar och ~TTTmmmmmmmm—— Imemm,soes,
16st sittande huvor sdsom Cresta AMS, Cavair T

och Lite Hood. Mask, EN 12942 .
Cresta Basic har elektroniska kontroller som  D2055790 35S Basic Plus 35 Basic Plus
automatiskt anpassar sig till det eller de filter B L e
som sitter i, for att ge ett konstantluftflode till
mask/huva. Den kan dven anvdndas med 35
Basic Plus helmask.

EN12941,EN12942 -

10017612 Cresta Basic, inklusive batteri,
bilte och andningsslang

Tillbehor till Cresta och Cresta Basic
D3052795 Komfortbalte

Bilte

Cresta AMS Hood Lite Hood T
|
Cresta AMS Hood Lite Hood T
E;iséa AMS H.:)Dd kan anv;.";nda_s rr:ed Cresta  cavairT Lite Hood T ar en bekvam huva. Tack vare de
i rﬁsta Ba:m.: PAPR. Denfll'l‘wnswtva madeller; . justerbara inredningen ricker det med e
eller utan integrerad hjélm. Cavair T storlek till alla anvindare.
EN 12942, klass TM3 Cavair T 4r ett visir med rattinstélld inredning.  EN 12941, klass TH2
129?_‘_‘_‘_‘_?3., CrestaAMSHood ;}‘fF_f'°d'3_‘ 'idts_ "”°\"f‘é‘1’ri °‘:htr"”:('mer_af_ “:f-” 10017613  Lite Hood T, inkl. kopplingar
Or 6gonirritation. Vid korta raster kan visiret be- B e
. 024463 .Cresta AMS Hood, med hjdlm kvémgt'Fa‘Ilas upp. ‘ 10017614 Lite Hood T, reservdelsférpackning
) om 3, utan kopplingar
EN 12941, klass TH2

D3050770 CavairT
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